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INTRODUCCION1.

A peticion del Institute Nacional de Obras Sanitarias segun Memoran

1974,

Margarita, Estado Nueva Esparto.

dar las crecientes para el diseno de la Ca~

nalizacion del Rio El Valle.

los sitios:

la Unidcd Tecnica de la Division deHidro

DESCRIPCION DE LA CUENCA2.

nacimiento en las montanas de El Copey en

pasando por las pcblaciones de El Valle, Cruz Grande, El Poblado y Porla-

desembocadura

y Vegetacion2.1

La cuenca del Rio E! Valle

dum N° 316 de fecha 8 de juiio de

Topog ra r i"a

mar donde desemboca

curse dedireccion Sur-Este

El estudio fue realizado en

La Finalidad del estudio es

El Rib El Vaile tiene su

Marino en

logico del Rib El Valle en

con una trayectorfa de 13 km aproximadamente ,

a pesar de ser una cuenca pequena.

Estas crecientes se dan en

se presenta aquf el EstudioHidro-

los limites de los Distritos Diaz y

glas Cobo, en la descripcion de la cuenca y los trabajos de campo.

la Isla de Margarite. Sigue un

logia por el Ing. Francisco A. Obregon, con la coiaboracidn del Ing. Dou-

es de 26 kmz aproximadamente.

en el Mar Caribe. E! area drenada por el rib haste su

El Valle del Espiritu Santo

el Puente Francisco Fajardo en la Carretera Porla -

- Rib El Valle en

- Rib El Valle en 

mar-La Asuncion.

- Rib El Vaile en Porlamar
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de' las tierras

DISPONIBSLIDAD DE DAIOS3

3.1

Se ha adopfcdo camo representative para la cuenca del Rib El 

Valle, la precipitacion registrada en la estacion 'El Copey'. Esta cs 

tacion perteneaiente al Institute Naaional de Obras Sanitarias, opera 

con un pluviografo registrador para el periodo 1951-1973. De los re 

gisirosde esta estacion, se han tornado las intensidades de precipita­

cion con intervales de 15 minutes correspondientes a las mdximas tor 

mentas ocurridas. De estas tormentas se han elegido una por ano con 

el criterio de que, por su intensidad, duracidn y condiciones de hu - 

medad del suelo (lluvias antecedentes a la tormenia) fuesen las pro - 

ductoras de las mdximas crecientes cnuales. Las tormentas seleccio- 

nadas fueron las siguientes:

La vegetacion en la parte alia corresponde segun L.R.Holdridge 

a la 'Zona de Vida' de bosque muy seco tropical, cuya formacidn se­

gun el autor se extiende desde e! nivel del mar hasta unos 800 msnm 

y su promedio anuai de precipitaciones varfa generalmente entre los 

500-1000 mm. La precipitacion que frecueniemente ocurre en Forma 

de Fuertes aguaceros contribuye a la erosion. La distribucibn es irre­

gular y ribs que nacen en este tipo de bosques pueden secarseen la e- 

poca de lluvias cuando estas ocurren muy disianciadas.

presenta una topografia muy abrupta, con pendlentes que varian en - 

tre un 50 y 80 por ciento en su parte alta, factor este lirni’ante para 

el uso de' las Fierros con fines agricolas.

En la cuenca media y baja se observa una tiansicibn entre mon 

te espinoso tropical y bosque muy seco tropical, se encuenfran bastan 

tes representantes arborescente de cacidceas y drboles pertenecientes 

a los generos Prosopis y Caparis como e! Cujr. Tambien se note en la 

parte baja la desfruccion de la vegetacion por e! hombre en lapobla- 

cidn de Porlamar, para dar cavida a obras eshucturales de concretecr 

mado.

P I u v i ome tr i cos



- 3 “

Fee ha

E vaporimetricos3.2

Fluvio metricos3.3

Precipilacion

(mm)

• Dura cion

(minuros)

09-12-51 

28-11-52

17- 01-53 

10-12-54 

14-09-55 

06-01-56 

07-12-57 

04-11-58 
03-11-59 

06-12-60 

16-11-61
28- 08-62

18- 07-63 

26-12-64 

07-02-65 

14-06-66 
30-09-67 

22-07-68 

09-12-69 
21-08-70
29- 12-71 

.28-01-72 

24-11-73

180 

255 

195 

195 

225 

240 

120 

360 

120

360 

120 

240 

180 

360 

270 

360 

330

120 

195 

105 

360 

255 

360

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

53.2

92.2

31.3

105.3

50.4

50.9

28.7

78.0

30.4

74.0

44.4

41.2

38.8

65.0

43.9

81.6

87.8

28.7

116.7

42.1

65.0

43.9

81.6

Se usaron los datos de evaporacion diaria proveniences de la es 

tacion 'La Asuncion1, pertenecienfe al Instituro Nacional deObrasSa 

nitarias. Esla estacion opera con una tina de evaporacion al sol. Pa­

ra las fechas de ocurrencia de las tormentas seleccionadas por el es - 

tudio, segun se indica en el aporte anterior, se tomaron el total dia- 

rio de evaporacion, afectado del factor 0.80 que corresponda al Fac­

tor de tina close A .

Tormenta N°

En el periodo 1951-1953 opero la estacion Rib El Valle en El 

Valle con un rnedidor del tipo Vertedero-Combinado. De este perio­

do solo se dispone de una creciente registrada con Fecha 12/02/51.El
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el siguienfe:

Gasto (m^/seg)Hora

METODOLOGIA EMPLEADA

MSC (Modelo de Simuiacion de Crecientes), elaborado por el Ing. Francis-

droiogica de la Universidad de Stanford (Linsley y Crawford, 1966 Stanford

parte urbana.

condiciones dptimas de hu-

consideran solamente los

escurrimientos que contribuyen directamente en la formacidn de la crecien-

0,2

0,6

7,4

3,4

1,5

1,2

1,0

0,3

19:00 

19:45 

19:50 

20:00 

20:30 

21:00 

22:00 

23:00

te, es decir el escurrimiento alrecto (esourrimiento sobre area impermeable).

El modelo MSC parte de la hipdtesis de que en cuencas pequenas y so

En el modelo se

producidas por tormentas maximas ocurridas con

Este modelo es una version simplificada del Modelo de Simuiacion Hi

hidrogrpma de la creciente es

banas, pequenas cuencas rurales 6 cuencas con combinacion de parte rural y

medad antecedente a la tormenta.

4.

co A . Obregon .

Para la elaboracion de este estudio, se uso el modelo matematico

bre todo aquellas que drenan zones urbanizadas, las crecientes maximas son

University, California U.S.A), adaptado para su aplicacion en cuencas ur-
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escurrimienfo

4.1

PREPARACION DEL MODELO5.

5.1

PAI:

de 
que

superficial y escurrimienfo infermedio o inferflujo.

e interflu jo 

de los segmentos en que pre-

Ease Suelos

Este pardrnetro representa el porcenraje de area impermea­

ble en la cuenca que contribuye con escurrimienfo direcfo 

hacia el canal.

El Modelo de Sirnulacion de Crecientes estd formado por tres 

Modules o secciones que operan con iuntamente. En el Modulo I, se 

le suministran al modelo los dafos bdsicos para la sirnulacion de las ere 

cientes, esfos dafos Io constituyen la precipifacion y evaporacion con 

infervalos de 15 minufos ocurridas durante una tormenta. Para la si- 

mulacion de la creciente maxima anual se escoje dentro de lastormen 

fas mdximas ocurridas durante el ano, aquella que estuviese precedi- 

da de mayores I luvias antecedentes (Ver Aparte 3.1).

o MSC

Como se indico en el aparte 4.1 para la ejecucidn del Modulo 

II del Modelo MSC (Ease Suelos), se le suministran a este unos pard- 

metros que gobiernen las expresiones mafematicas que representan las 

fuses del ciclo hidroldgico en que se forman los escurrimientos pro - 

ductores de las crecientes. Esfos pardmefros que infervienen en la Fa 

se Suelos son los siguientes:

Descripcion del Mode

En el Modulo II (Ease Suelos), se ie.suministran los pardmefros 

que gobernaran las expresiones mafematicas que representan las fuses 

del ciclo hidroldgico en que se forman los escurrimientos productores 

de la creciente. En este modulo se calculan para infervalos de 15 mi 

nutos las Idminas de escurrimienfo direcfo, superficial 

Esfos cdlculos se efectuan para cada uno 

viamente se ha subdividido la cuenca en estudio.

En el Modulo HI (Ease Canales) se convierten las Idminas de es 

currimientos calculados en gastos y se transitan por la red de canales 

que forman la cuenca. Para este trdnsito se le suministra al modeloco 

mo dates'de entrada las caracterEsticas topcgrdficas e hidrdulicas 

las secciones transversales dominanfes en cada uno de los frames 

conforman la red de Canales.
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IAI:

AZB:

CHA:

INF:

INT:

. . LCP:

PFC:

igosidud del terrene para el fiujo superfi -RN:

Canales5.2 Pass

TRAMO 1

Indies de almacenamiento per intercepcion de lacobertura 

vegetal.

Represents la longitud en

Coeficiente de ru; 

cial.

Kms del cauce principal.

Comprende el rib El Valle desde su nacimiento hasta 

la poblacicn de El Valle del Espiritu Santo. Su Ion - 

gitud del canal principal en este tramo es de 5.0 km y 

8.0 km^ de cuenca tributaria.

Indice de infiltracion. Se define aquf la fraccion de agua 

que se infiltra en el terreno. Es una funcion de las carac- 

terfsticas fisiogrdficas geoldgicas del suelo.

Pendiente media del terreno hacia el cauce principal 0

Se representa con este pardmetro la capacidad nominal de 

almacenamiento de humedad en el suelo. Este pardmetro 

depends de! ciclo anual de la precipitacicn y evapotrans- 

piracidn.

Para los efectos de la simulacion, la cuenca se considerd como 

un segmento donde las caracterfsticas fisiogrdfica-geoldgicas, climd- 

ticas y vegetacidn, son homogeneas en todo el segmento. La red de 

canales que drenan la cuenca se dividieron en 4 tramos, siendo losde 

Enteres para el estudio los siguientes:

Condiciones de humedad antecedents. Este pardmetro re­

presenta la relacidn entre la humedad existente y la capa­

cidad nominal de almacenamiento de humedad en la zona 

alta.

Con este parametro se regula el escurrimiento en forma de 

interflujo o.escurrimiento intermedio. Esta Entimamente re 

lacionado con la infiltracion y la capacidad nominal de al 

macenamiento de humedad en la zona baja.
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TRA/sAO 2

TRAMO4

iongifud

En coda

ca

1

Tirante de Agua VS gasfo y

Tiranfe de Agua VS radio hidrdulico

i irante de Agua VS gasto

Tirante de Agua VS radio hidrciulico

la na-

una

a

cur ~

elPuen-

El
de

$e muestra la red de canales de la cuenca

da seccion se

lico para tirantes de agua con increnrentos de 0. 10 mrs, 

ta de desborde de la seccion. Con estos elementos se 

vas de:

En esie tramo, el canal principal tiene una 
de 3 km y 11.0 km^ de area tributaria.

En el Anexo N°

Se determine tambien en cada tramo la pendiente media del cau 

ce y el coeticiente de rugosidad de Manning mediante comparacidn 

de FotograFsas tornados en las secciones con fotograffas de secciones de 

rios con coeficiente de rugosidad conocidos (Geological Survey).

coincidan sensi'blernente. Esta seccion trapecial equivalente a 

tural es la usada para el transit© de las crecientes.

Correspondiente al Rib El Valle enire el Puente Fajar­

do y la desembocadura en ei Mar Caribe en la Pobla- 

cion de Porlamar.

Rio El Valle entre la Poblacion de E! Valle y 

te Fajardo en la Carretera Porlamar-La Asuncion. 

canal principal en este tramo tiene una longitud 

5«0 km y 7.0 km2 de cuenca drenada.

Mediante sucesivos tanteos se determine para cada tramo 

seccion trapecial cuyas caracteristicas hidrdulicas scan semejantes 

las de la seccion natural, es decir una seccion trapecial cuyas 

vas de:

tramo se levantd topogrdficamente la seccion transver­

sal del canal que se considero como dominante para el rramo. A

ie calcularon el area, perimetro mojado y radiohidrau- 

hasta la co 

trazaron las cur
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5.3

RESULTADOS DE LA SIMULACION6.

Una vez calibrado el mode Io, ere

el aparte 3.1

para el periodo 1951-1973.

el Anexo N° 3

el ejemplo las laminas de escurrimientos

tudio (Ver Anexo N° 1)

la

E!

I o

calculadas en

cientes producidas por las tormentas a que se

diciembre de 1969. Se observa en

un ejemplo de la simulacion de la creciente de fecha 09 de

hace mension en

se procedio a la simulacion de las

En el Anexo N° 2, se muesrran los resultados obtenidos de 

simulacion de la creciente de fecha 12/02/51 del Rib El Valle en 

Valle. .

los sitios de Tnteres del es-

Se fijaron valores iniciales para los paidmetros de la Ease Sue - 

los y los paramefros de la Ease Canales,’ mediante sucesivos corridas 

del modelo, se fueron ajustando los paidmetros basic obtener unacre­

ciente simulada semejanre a la registrada. Como estos pardmetros re 

presentan caracteristicas fisicas de la cuenca que no varian ovarian 

poco con el tiempo (Excepto el indice de humedad cntecedente y la 

fraccion de area impermeable), se supone el modelo en capacidad de 

generar las crecientes deseadas para el periodo de simulacion.

Calibracion del Mode

Debido al volumen de impresion de los resultados, solo se maestro en

Los pardmetros definitives que resulfaron de esta cal ibracibn del 

modelo para la cuenca hasta El Valle, se usaron para la simulacionde 

las crecientes en toda la cuenca, con excepcidn de la fraccion de 

area impermeable y las condiciones de humedad antecedente, fijdn - 

dose este ultimo pardmetro para ccrda tormenta analizada en funcibn 

de la Huvia caida, 72 boras antes de la ocurrencia de la tormenta.

La calibracion del modelo se efectub en base a la creciente re 

gistrada a que se hace mension en el aparte 3.3. Para esto se limito 

la cuenca hasta el sitio de medicibn de la creciente.

la Ease Suelos y las crecientes en
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muestran los gastos maximos anuales sirnulados

cnuales del periodo 1951 — 1973 .

ANAUSIS DE FRECUENCIA DE GASTOS MAXIMOS ANUALES7.

Con los gastos maximos anuales

analisis de frecuencia de valores exrremos medfante la

cacidn del metodo de Gumbel, maxi

anos.

muestran los resulrados.

RESUMEN8.

,3 seg

en

los sitios de mteres del estudio.

Cana I Identificacion 2,33 50 100Unidad

Per To do d 
“5

Re to rn o

25
e_ 

10'

El Valle

Pte. Fajardo

Porlamar

12,1

18,2

29,6

1

2

4

10,0

14,8

23,9

18,9

28,7

47,2

14,9

22,4

36,7

16,9

25,6

42,0

7,4

10,7 

17,0

apli-

El Valle - Canal N° i 

Puente Fajardo Canal N° 2 

Porlamar - Canal N°4

En el Avnexo N° 5 se

con el objeto de determiner los gastos

Se presenta a continuacion un cuadro de los gastos maximos en m'

a esperarse para perFodos de retorno de 2,33; 5; 10; 25; 50 y 100 anos

en los siguientes sitios:

en ia red, para las 23 crecientes

En el Anexo N° 4, se

m'yseg .
m^/seg .

m^/seg .

en cada uno de los 3 canales de fnteres

rnos a esperarse para peribdos de retorno de 2.33; 5; 10; 25; 50 y 100

Rio El Valle en 

Rib El Valle en 

Rib El Vaile en

se e fee tub con

Rib El Valle en 

Rib El Valle en 

Rib E! Valle en
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RECOMENDACIONES9.

recomien

an

pueda disponer de varias crecientes

la in

presenten crecientes superiores a

recomienda tomcr los

dan, con las reservas que estos cases ameritan ,

FAO/mv 

26-09-74

te y esta creciente es poco confiable per Io que se

acompanadas de lluvias de extraordincria magnitude Dado que

da tomar los resultados con caracter preliminar ■/ usarlos en

La Isla de Margarita po'r su

brar el modelo con mas objetividad.

resultados que se

se ha usado una sola crecien

situacion, esta expuesta a

las obtenidas por simulacion, per Io que se

un future.

registradas o en su lugar aforos de crecientes que permitan cal]

es posible que se

teproyectos hasta tanto se

Para la calibracidn de el modelo.

tos de este tipo, pero existiendo la posibiIidad de ocurrenciaen

en el periodo adoptado para la simulacion no se regisiraroneven

fluencia de perturbaciones atrnosfericas que por Io general van
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