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RESUMEN

Durante el periodo lluvioso del presente ano (1982) la situacidn hidrocli

matica en el Estado Barinas, se ha caracterizado por elevadas precipitacio-

dose numerosas poblaciones y creandose danos a obras de infraestructura vial

de los mas criticos, permane-

la accion de las aguas y ocacionandose danos cuantiosos sobre algunas obras

especialmente viales actualmente siendo ejecutadas por el Gobierno Nacional.

revision de las caracteristicas fisiograficas

tamiento de los caudales maximos asociados

traordinarias,

truido entre Puente Torunos-Botatal,

sedimentologicas en el sitio de desbordamiento del rib Santo Domingo practica-

das durante la inspeccion y se dan conclusiones y recomendaciones sobre las

medidas protectivas y de correccion fluvial para enfrentar el problema. El es

la Direccion de Hidrologia de la Direccion General de Informacion e Investiga

cion del Ambiente.

«

En este informe se presenta una

e hidraulica.

prendido entre Barinas y El Hurtado analizandose estadibticamente el compor-

E1 sector el Real-El Hurtado ha sido uno

se reportan mediciones hidrologicas y

de la cuenca del rio Santo Domingo y su planicie fluvial en el tramo crifico com

gion como son el Santo Domingo, Bocono, la Yuca, Masparro, etc.. Afectan-

se especifican caracteristicas del dique de confinamiento cons-

nes que han conducido al desbordamiento de los mas importantes ribs de la re

ciendo algunas zonas rurales de alta productividad agropecuaria, sometidas a

a la generacion de crecientes ex-

tudio ha sido solicitado por la Direccion de Vialidad Agricola del MTC, ante
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1. INTCODUCCTON

Se presents un analisis del problems de les inundacidnes en el sector

El sector de interes en este trabajo (Mapa 1)> corresponds a ana fran-
ja piemontina del coirplejo hidrografico que fonnan los rios Caipe-Santo Do-
mingo^justo en la zona de transicion de pendiente de la vertiente Oriental
de los Ttades hacia los llanos de Barinas, abarcando territorialmente areas
de los Distritos Obispos y Barinas de este Estado. La cuenca, dadas las

re-

Las zonas de maximo relie-

J

El informe se prepare a solicitud del Ing. Jefe 
de la Direccion de Vialidad Agri cola del MTC.quien curso la solicitud ante 
la Direccion de Hidrologia del LARNR, el mismo fue ejecutado por los Ings. 
David Perez Hernandez (MARNR) y Plutarco E. Cordova (MIC) despues de reali- 
zarse una breve visits de inspeccidn y reconocimiertto a la zona.

grandes variaclones en lo referente a topografia, geologia, pendientes, 
lieve, vegetacion, clima, etc;, ha sido subdividida por algunos en un sector 
de cuenca alta, uno medio,, y una region llanera.
ve correspond!ente al primero, abarca parcialmente zonas de paramos con ele 
vaciones hasta de 4610 msnm (pico de Mucunaque),, y comprenden una extension

2de 150 Ian", exhibiendo zonas con exposicidn de rocas y suelos en. pendientes

El Real-El Hurtado en el Estado Barinasf y se discuten las causes que han he. 
cho mas corrplejo el drenaje en la zona como resultado de obras de regulacidn 
y confinamiento del rio Santo Domingo mediante un dique el cual al fallar, 
ha determinado el desbordamiento del rio por la margen izquierda, afectando- 
se zonas agropqcuarias y poblaciones, ademas de danarse obras de infraestruc 
tura vial y de penetracion agricola,cuyos costos de reparacion ascienden a 
5 millones de bolivares.

2. DESCRIPCION FISICGRAFICA DEL AREA PROBLEMATIC^
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los caudales.

La cuenca' media se

valles en

lias geologicas.

las zonasafectanqua
la existencia de

seen

el desbordamiento de

nera, que
forma inEn esta franjaOccidentales.

formar el Rio Cai-dos causes para
go

►
los canales suficiente

sedircentarios en los lechos, y

nitas, los cuales originan
de transicion de pendiente.
altos volumenes de escorrentia,

En esta franja,no po-

terdigitada o

andloga a otras que drenan
se produce en

presenta un

con crecientes

de gran magnitud en
escurrimiento despues

20% de la superficie total

cen mayores..,y aparecen

capacidad hidraulica, debido a
Gsto oirigincL unB. irc^nccion

que cxceden al 65% y eseasa proteccion toscosa (15%), prcduel&aose lluvias 
ae'.relatlvamanie baja totensiaad, lo ccal no favorece se generen crecientes

Parte deeste sector posee regulacion del 

de construirse la Presa "General Jds4 A. Paez’J que re 
drenada hasta el sitio el Campero.

en muchos aspectos es

los rios. El ultiro tramo que se extiende entre la
ta la cmfluencia con el rio Apure, encerrando a nwerosos canos y esteros 
aentro de un corplejo slstema hldriulico-flbvial, ccoprende la cuenca Ila-

los Altos Llanos

caracteriza pit un abrupto relieve con profundos
..V, disectados i»r la dcadnante erosidn fluvial, siendo sus orl^ 

taciones controladas per estructuras de origen tect&lco, espedalmente fa- 
las precipitaciones se ba

el de Bari
En esta region la intensidad de

centres recurrentes de precipitacidn coiro

Este, no existiendo 
topografia y el relieve llano fornedo per una 
de aniegol.y altos topcgraficos conccldos como buncos;

despuds de la Troncal 5, se separa en

el drenaje superficial
subparalela, con un alto control de la pendiente regional Sur- 

divlsorlas hidroliglcas bien definldas debido a la baja 
alternancia de bajios (zonas

El Ric Santo Domin-

gruesos depositos
de sus secciones hidrdulicas,con lo cual se favorece

carretera Troncal 5 has
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dreamiei^to y
nos y Barinas.

sa-

ser

diciones de su construccion,

3.

fluvial en

k
I

truir parcialreente las secciones, y favorecen
lo cual la evolucion y los cambios de la gecmetria

factor modificador de la estabilidad,

Cuardo estos arboles son removidos y llevados por el flujo#puedcn obs 
atrape el sedi-

en este infome.

en el canal se

pe,el cual drena bacia el Rio Masparro, mientras que el cauce de aquel se 
mantiene casi paralelo al anterior ,pero desarrollando un alto grado de aroean

alta sinuosidad ( X= 2; 45/22) entre el centre poblado de Toru
ancho de 1 -Km, conservan

a su vez, se

y Bototal, especialmente en
el dique artificial (camelIon) ejecutado para protejer
las inundaciones periodicas del ric, y cuya falla reciente asi como las con- 

son objetos de analisis

nento, can

ORIGEN DE IAS INUNDACIONES Y COMPORTAMIENTO DE IA PIANICIE FLUVIAL
El proceso nediante el cual las avenidas son reguladas por la planicie 

este sector de la cuenca del Rio Santo Domingo, consiste en el

Esta franja de meandros alcanza un 
dose la planicie con alta cubierta bcscosa (palmeras tropicales, mijaos, 
manes), y otras variedades arbustivas que proveen alta proteccion a los sue- 
los marginales; ademas de representar un importante factor de la resisten- 

cja liidraulica a los flujos de las avenidas.

parcialirente responsable
ta deposicion de s61idos,como la que origino el Rio Caipe, o del bajo grado 
de estabilidad del Rio Santo Domingo en el tramo comprendido entre Barinas 

el sector mas bajo, donde se. encuentra errplazado 
a dichos sectores de

produce,' tomandose■ este hecho en un
que puede reflejarse en canibios en la orientacion del cauce o en el desarro 
llo de isletas y barras de acumulacion de sedimentos, este mecanismo podria 

de la existencia de difluencias en zonas de a_l
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I alraacenaniiento y

favorece
los sedimentos en

adicion

vos critico la per.
dentro de esta.

existente en-

naturales.
ello se observe en

el Cano Cucuaro dre

nan un
plejidad debido

modificaciones locales

en

-Sa

retardo de la escorrentia en
excede, la capacidad del misno,

debido al aireandrea-

almacenamientos en

en una franja de

su propio desarrollo y

Estas inundaciories. tienen en
canos en este sector un origen pbuvial, especialmente

las. depresiones y bajios adyacentes a 
con lo cual ambos aportes de aguas hacen was

forrra de concentrarse y pro-

cauces principales.
la planicie, produce una 

el mejoramiento de la
al desbordamiento de los rios y 

al producirse excesi-

los hordes del canal y zones

con lo cual se produce una per 

altos hasta tanto el almacenamiento en el cauce princr 
reinversidn del flujo, lo cual permite que

los bajios fretomen a los 
la acumulacion de

ducirse el drenaje,
tre bancos y bajios, asi coms por 
to de la disposicion de restos vegetales.y la

Es frecuente notar entre dos canales 
dentro de la planicie, donde tai proceso se produce y 
sector depresivo del Real, donde el Rio Santo Dcmingo y 

fcea>qUe ad^s de e^bir baja t^raiia, presenta ma gran can 
a la toterconexi& |de los canales y carrbios del drenaje, lo 

cual pudo hacerse mas complejo, cono resultado de las
el drenajcal trazarse en los dltinns anos vias-Carreteras gue se compor

adyacentes una vez que se
transici6n de pendiente, alta resistencia mo 
miento del- canal y la densa cubierta vegetal, 

sistencia de niveles

la planicie o

pal disminuye y se produce una
las aguas almacenadas en la planicie y que aniegan

Durante este proceso el transporte y
acreccion continue que

calidad edafica de los suelos.

niveles, y determinan la
el bajo nivel topografico

canos por efec.

iranencia de los altos
en especial, por 

la obstruccion de cauces y 
sedimentacion de los canales

subparalelos que divagan
el
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si por alguna ra-

hacen significativos
de

nentar riesgos

en esta zona.han
esta preparada para

4.

esta indole en
algunos tecnicos

ser
lo relative a

sugerido esquemas
Actualwente. se dis.

Rio Santo Domingo, hasta los
relacionados con

el diseno de la presa
de embalses o fac-

a experi-

sitios de estaciones
rendimientos, crecientes, sedimenta

General Jo
cion, etc.,los
se Antonio Paez.y algunos

el sisterna

caracteristicas a
producido ultinsmente

setreterse a este nuevo

Hasta el presente se

tibilidad de riego en
las areas sujetas o

clones, ellas son
rinas.y la estacion
ta situada 60 Kms aguas abajo

tan cam digues bajos ’ reguladores

una reorientacion del flujo en un

las crecientes y
las inmediaciones a

IHTORMACICN IIICROWGICA EXISTENTE. BSTODIOS FREVIOS
han realizaIJo diversos estudios hidroldgicos del 

localizadas sobre el pie

especialmente en

de monte, especialmente
cuales han s.ido utiles para

relacionados con anteproyectos
No existen estudios de

,el Campero, situada en
de Santa Infe/que presenta n^iclones esporidlcas y as

(Vease Mapa A).

y la seguridad de
de inundarse o estas eran

> xr So Hifieil control# ccmo las que senenudo mas severas y de dilicix cunux
Obvianente, la poblacion rural no

ccmportamiento de los rios.

zon se produce
seguridad de tales digues, los danos a esperarse se 

las poblaciones que antes no estaban propensas
controlables, adquieren ahora otras

del mismo norribre.
inundacion de la parte baja#aGn cuando 

de control de

del drenaje, pero que
cauce 6 se supera el nivel

han hecho proposiciones y
las inundaciones en diversos rios del llano venezolano.
pone de dos estaciones hidrcntoicas dentro del irea de interest pueden 

utilizadas p^a fijar- ideas s^ el corportannento hidrolSgieo del rxo, 
condiciones de las inunda

la ciudad de Ba
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5.

Ltis

ra

da como
trayecto de 60 KinSySemas

En un es-

Entcnces, no se

ni mediciones hidrolcxgicas’, asi que con
realizar un ■

la estacion El Campero, deter;
los distintos eventos ordena-

Weibull:

... (1)Tr =

donde: n =
m =

1

n + 1-
m

minandose el periodo de recurrencia -Tr para 
dos en sentido decreciente segun

DOMINGO EN EL CAT4PERO Y S2WA INES
en la zona de transicion de

el periodo (1959-1962), y
el lapso (1969-1979),

Santa In&, posee registros para

pendientes en
fluviometricas,la de Puente Santo Domingo

separadas por un
terpretar el caracter de las inundaciones en el area de inheres.
tudio hidrolSgico previo (1967), el Ing. Ochoa Pile, utilizando tecnicas de 

el Rio Santo Domingo, un caudal maximo con un
■3a 3300 m /seg.

se ha procedido a

su magnitud,utilizando la ecuacion de

numero de eventos
orden asignado a cada evento (Qmax).

regionalizacion, indicaba para
periodo de retomo de 50 anos, equivalente 
disponia deuna serie de caudales 
el fin de verificar esta magnitud extrema, 
analisis de frecuencia de caudal.es maximos en

CAUDALES MAXIMDS-RIO S1NIO
mediciones hidrologicas practicadas

el Rio Santo Domingo, han sido realizadas en dos estaciones 
(1255 Km^), gue funciono durante

la del Campero (1250 Km2), que posee registros pa- 

una estacion en la parte de cuenca llanera conoci- 
el periodo (1971—1976), estas ulti— 

consideran fundamentales para in

caudal.es
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asignado se indican

la Tabla N° 1.

TABLA N° 1

SANTO DCMINGO EL CAMPERO

197919781977197419731972197119701969ANOS

134013107308151500
( 1)( 6)( 9)( 4)( 7)(11)(10)( 5)( 3)( 8)( 2)Orden -m-

anual en

dose un
.tcmando en

2000 m3/seg, debenlosexcedentelogin, que un

la curva de gastos paca

CAUDALES 7'EUALES EN EL RIO
PERIODO 1969-1979

al representar el periodo
papel de probabilidades

de retomo de 50 anos,
practico

de Gurribel, deduciendose que

2500 m3/seg. un

a continuacidn en

MAQSIITUDES MAXIMAS DE LOS
* 9AREA (125 0 Kmz)

El grafico N° 1, ilustra la curva obtenida 

de retomo -Tr- respecto al caudal maxuno 
el caudal con

2130 *
Qmax (m3/seg.)

un periodo
analisis similar (muy prelirninar), se

la estacion Santa Ines, obtenien
estimaciones permiten juz-

dlchos caudales maxims anuales, asl cans el orden -m-

un nivel = (17/7/79)

corresponde a
utilizando el breve periodo de registros en

valor equivalente de 150 m3/seg. Dichas
gar,~> en ccnsideracLn ade^ 4 &el “
ta dltlna segfe las curvas de gastos |isponibleS en la Di-ccl&i de Mdr^ 

de caudal que puede superar

* Extrapolado en

1560 10601780 1118 1605

1975 1976



- 8 -

condicicn critica sobre la planicie en dicho tramo, ello

viosa.

les.

en sus secciones y

dos caudales.

la accidn de las inundaciones.

Es evidente sin erribargo, como resultado en los ultimos.anos,que debi 
I

do a la incorporacion de mayores extensiones de tierra a la actividad agro
pecuaria, al asentamiento y crecimiento de la poblacion,y de hecho a las

el sistema de drenaje por causa de obras via

r

En par~i~imilar, la construccion de digues marginales, sin un definido 
conocimiento de la topografla, hidrologia, hidrdulica, edafologia y la geo 

resolver el problema, hacerlo mas grave

daciones se haga mas conplejo, especialmente
incapacidad para transitar eleva

originalmente por un

modificaciones introducidas en 
contracciones de drenes y alcantarillas, reubicacion de centros pobla.— 

en la cuenca#camo resul-

vial,

rio ofrece un alto grado de conplejidad e

en las zcnas bajas donde este

no estaban propensos a ser afectados por

dos, y de hecho por las perturbaciones introducidas
en las partes de alto relieve,

es natural que
tro de la planicie fluvial,como ha ocurrido periodicamente

tado del laboreo de la tierra, especialmente
con lo cual los procesos erosionales y de suministro de sedimentos.se acti- 
van de tai forma,que los rios y canales comienzan a experimentar reajustes

modificaciones morfologicas, que el problems de las inun

morfologfa fluvial} puede,antes que
e irresoluble en el future, y.exponer a series danos a bienes y zonas que 

control natural de la escorrentla en la planicie flu-

desbordarse en una
puede ser aun mas elevado si se considera el agua pluvial que afecta local, 
rnente el area adyacente y dentro de la planicie fluvial, en otras palabras 

tales excedentes de caudal se desborden e inunden areas den 
en la epoca llu

sedimentos.se
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6.

j»r

es

en

de desviacion del Santo Domingo encondiciones observadas en la zona

la seccion de ruptura se muestran en

ca N° 5.

500 ra

( SECCION TRANSVERSAL )

el siguiente diagrama.y detailes
la composicion fotografi-

Franjo desforestada J

y las
las inmediaciones al real, se ilustra en

Ml

Rio Sto. Domingo

objetivos en

I Digue
I Morginol Excavation 

de -manera que han resultado prestainos
les al.desbordarse el rio durante las recientes avenidas, estos han funcio- 
nado ccxno drenes laterales, favoreciendo la tendencia de los flujos a afec- 
tarlos, ello debio contribuir a producer por desplazamiento lateral,1a rup- 

resistencia de los suelos. Una seccion esquematica

El material de construccion se ha tornado de la propra planicie fluvial, 
intemos adyacentes al dique,los cua—

ira severa por la accion de las aquas.

DIQUE MARGINAL EN EL RIO SANTO DCMINGO-CARACTERISTICAS
de construccion en el Rio Santo Domingo,

Esta es la condicion observada en el sector del Real-El Hurtado, en cuyo ca 
so'obras de infraestructura vial, poblaciones y tierras.son afectadas en for

una extension de 12 Kms,
el tope de 4 m, ancho en su base de 8 m, altura de 2 m aproximadamente.y 

los lados de 2:1 .con pendientes en

tura en sitios de menor

El dique marginal en proceso
la margen izquierda entre el gasducto Puente Torunos y Botetai, abarca 

de seccion trapezoidal aproximada,con un ancho
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MDM I

50 metrosDenso Vegetocio'nA’

7.

al desborde, se detenninaron

.(3)Concentracidn (%) Peso arena iredido - 0.016

(4)Concentracidn (%) Peso finos medido = 0.019 (arcilia + limo) •>

3 (5)4780 ton/diaTransporte solido medido — 0.035 x 158 m /s x 864

(6)Transporte de arena = 2180 (ton/dia)

(7)Transporte de limo + arcilia — 2580 ton/dia

J

MEDICIONES EN EL STTIO DE RUPTURA DEL DIQUE
la seccidn, estimaciones de la velo

Alto . . ocumulocion • 
de restos 
vegetates —

0

7^\P/a\\v>x

A travds de sondeos verticales en 
cidad con flotadores (1.3-1.4 m/s), Y muestreos del sedimento a 1.5 m de pro 
fundidad en la vertical central de la seccidn del Santo Dcmingo, inmediata 

las siguientes magnitudes de caudal y transpor 
fecha de inspeccidn: (02/03/82):

Gasto liguido aproximado Q = 1.35 n/s x 45 m x 2.6 m = 158 m /seg....... (2)

te de sedimentos suspendidos para la

croquis wqwrfuco Sei sitlo <fe bifuracrdn ^IRfo Santo WMngo «n 
indicacidn del area mostrada en la coirposicion fotografica

10 20 30 40

Esc. H. 1 = 1.000 
Esc. V. 1= 200

Seccidn 10 m oguas arriba del sitio de desborde (A.A)

://• 0
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Dichas

estaba
del Santo

la zona, especial.
una de diques). .»

PROTECCION8.

han venido
y

iL

estimaciones,. indican que
suficientemente alto ccmo para 

critica, sieirpre que se

mente al desarrollarse
del drenaje en zonas

los efectos
las alcantarillas, series da- 

diques y exceder

las profundidades
solucion eficiente del problema

varies bifurcaciones

les relativaroente bajos,es
te iraterial para atraparse y disponerse 

reduccion de lafavorezca una
retencidn de restos vegetales y

el transporte de arena, aun con cauda.
ser utilizado es-

de notar que aproximadamente un 
*

derivando por este, canal

de las inundaciones en
del canal (rupturas 

laterales a la planicie fluvial, debido

a su presencia.

un incremento en

DE LAS OmAS VIALES
Al producirse el desbordamiento del Rio 

quierda.aiversas vias de penetracldn Ural, algmas taportaites
1 U c-iar> Cionetidas a los efectos de-la erosidn, expe via El Real-El Hurtado, han sido sonetidas a -
de drenaje especialmente

funcionar las vias-carreteras como
superficies asfalticas han sido afectadas 

ccmo medida de correccidn, se
de polietileno Uenos de sedimentos

el cubrimiento asfaltico.

y alteraciones

rimentando las obras
nos. De otra parte, al

los niveles de las aquas, las

Santo Domingo por su margen iz 
como es la

en la zona 
velocidad del flujo localrrente, utilizando la 

sedimentos gruesos en la zona erftica. Es 
25-30% del caudal del Rio-Santo Dcmingo.se 
de desborde.y tai situacion puede con el tiem 

po haoerse critica, si Se proton credent® significativas 
ningo o si a traves de la accidn de los flujos, se produce

del rnismo, y seria dificil y oostoso. en un future, acator

se
removidas en algunos sectores, 

utilizando locahnente (Bototal) sacos 
para elevar las vias.y evitar que el agua remove

Dcmingo.se
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ducbsa efectividad,y results de alto cos-

to,

cion de energfa por'turbulencia (Sitios A y B).

Asfolto

 Condicion de
agues bajas en el rio

Nivel del agua en condiciones 
de desborde-------- ■----- } 

z—Sacos de polietileno
40-50 Kg. c/u.

r
’—Zona de olta disipacion

de energia 

desbordes pueden producirse aguas abajo o aguas
la accion del flujo, producien

£2

jidos, y tampoco ejercen una proteccion contra
desarrollarse erosion por socavacidn,de

_________

L Areas sujetas 
par I -L-- - - '

a erosion 4 
labado del suelo

Croquis esquematico de una secci6n de la via recubierta parciahnente con sa 
cos rellenos de material fino (ejemplo de Bototal). .

dose por el contrario, tendencias a
bido a la accion del cborro sobre el asfalto en la region de maxima disipa-

Esta modida tiene sin embargo una
no garantizando ni proteccion total contra las inundaciones, ya que los 

arriba de los sitios prote-
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tados sin un

9.
1.

(L = 12 Km) en la margen
Puente Torunos-Bototal, no

tinuar el saneamiento de tierras por
el 11WIR antesdebe ser analizada cuidadosamente por

embalse ubicado aguas

neamiento de Tierras adyacentes al dique que
abajo de la obra, especial-

ras del Apure, y,
de proseguir la construccion del dique.

estudiado la alternativa de regulacion del

CONCLUSIONES
La construccion del camellon de defensa contra las inundaciones 

izquierda del Rio Santo Domingo, en el sector 
resolvera integralmente el problema de Sa—

En este sentido, hubiese re-

se pretenden recuperar, ■

ccmo se ha demostrado de la

sa (camellon).
Esta situaci6n,por la magnitud de los riesgos. potenciales que repre- 
senta para los pobladores ubicados aguas abajo de la obra, implica con 

muchos kilonetros/basta las rite

previdndose.conflictos en las zonas aguas
mente en Areas bajas, donde se localizan grandes fincas agropecuarias, 

con variados y complejos problemas de drenaje, los cuales seran agra- 
vados por la escorrentia orientada y concentrada por la obra de defen

tipo de estructura una seguridad que es dudosa,
el comportamiento de esta misma obra 6 de otros digues ejecu-

vo almacenamiento de agua, el cual en caso
mover una gran extension en la v£azcreandose riesgos incontrolables. para po 
blaciones situadas aguas abajo,quienes erroneamente, y confiados, ven en este

sultado interesante haber
Santo Domingo, mediante la construccion de un

El mayor riesgo de este tipo de proteccion,es que favorece un excesi.
de fallar la carretera, puede re

experiencia y
definido basamento tecnico e ingenieril.
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biera orientado en

a cabo en enemies
riesgos de inundaciones.

cauce2)
en
90°, inundando amplios sectores.

cantidad de sedimentos y restos,
en su.

dad de los suelos, a
clones humanas aisladas.

de explayamiento, y arrastre de gran
La susceptibilidad del rfo a este corrportamiento,

en an future en
vegetales.
margen izquierdazes inanitiesta y puede presentarse
otros sectores del misrro tramo, debido principalmente a la erodabili- 

la.perdida de cobertura boscosa y a las interven

abajo de su confluencia con el Rio Calderas y cuya seleccion prelimi 
nar del sit io, fu<£ realizada por el Ing. Posewitz de la anterior Di-

A nuestro criterio, esto hureccidn de Recursos Hidraulicos del MOP.
forma mas realista y ventajosa la toma de decisio— 

nes, antes de optar por un proyecto de digues marginales, cuyo exito a 
nivel de la informacion basica actual, de la dinamica del rio y de la

*
problematica de drenaje existente, luce bastante arriesgado.La exce- 
lente calidad edafica de estos suelos, y la perspectiva de intensificar 
las actividades agropecuarias en las areas saneadas^podrian llevarse 

extensiones de suelos,con una alta seguridad contr a

En el tramo de rio analizado, el Santo Domingo ha abandonado su 
curvaturas hasta dedos sitios, desviando su curso localmente en

con caracteristicas deposicionales

El analisis de esta situacidn en la zona transicional, entre el Pie de 
Monte Andino y la llanura aluvial, aunado a la insuficiente capacidad 
del cauce y al caracter inestable del rio, indica la convenioncia de 
adoptar como nedida complementaria para la proteccion contra inunda-
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"reconstruir" los tramos fluviales afectados por los desbor-ciones.

I

a)

b)

-,i ■).

c)

Reconstruir el digue marginal en el o los boquetes abiertos por 
las aguas (ancho aproximado 30 m); trabajo a realizarse en la cs_ 
tacion seca a cargo del MARNR. Proceder a realizar una revision 
de los criterios de diseno segun el comportamiento bidroldgico, 
el caracter de los suelos y la hidraulica del flujo, sustentan— 
dolo con un analisis economico que justifique la realizacion de 
la extension longitudinal del dique o camellon.

Eliminar la practice constructi.va de utilizar prdstamos laterales 
continues entre el rfo y el dique marginal para la formacion de

Cerrar el canal de desborde en el cauce del rio Santo Domingo, 
por- el cual so deriva actualmente una tercera parte del caudal, 
(ver fotos 5 ). Esto pedria lograrse tendiendo guayas, alambre
de puas o maya metalica sujetas a arboles para que retengan cara 
iras, y en esta form den inicio a un prcceso de deposicion en el 
cual, la energia del rfo y los materiales que el transporta, tra 
bajen en beneficio del proceso; tarea que debe iniciarse a la fare 
vedad y estarfa a cargo de la Direccion de Infraestruetura del 
MARNR.

damientos. Elio implica efectuar trabajos para encausar los exceden 
tes de agua al cauce del Santo Dcmingo, orientando el caudal.de modo 
que este no se desborde en la seccidn. A la larga, esta medida resuJL • 
tarfa mas ventajosa que endicar solamente las riberas, y puede lograr. 
se cerrando brazos fluviales, eliminado barreras naturales en sitios 
erfticos y efectuarjdo trabajos de defensa en las riberas. Para el ca 
so parti o.iilar de defensa de la carrctera El Real—San Lorenzo—El Hurta 
do, deberfan tomarse las siguientes medidas,unas inmediatas y otras 

durante el periodo seco:

caudal.de
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caracteristicas3)

cos

y seguira siendo sometida a
to de las aguas de lluvia y de los desbordamientos del Santo Domingo.

220 pobladores, la de reu­

se hubiese inderanizado a los po~

ra izcpaierda del Santo Domingo.
Es evidente que con la sola inversion en el mejoramiento de la vialr-

E1 area ocupada por el Centro Poblado El Real, por sus 
fisicgraficas, posicion baja y cercania a las riberas del rio, esta 

inundaciones periodicas anuales^por-efec—

este ultima, a objeto de evitar la ampliacion y profundizacion 
de cauces artificiales durante la estacion lluviosa, que pongan 
en peligro la estabilidad de la obra como actualmente ocurrid.

d) ’ E-Fectnar y exigir para las nuevas obras de defensa„que se ejecu 
ten un adecuado control de calidad en los materiales empleados

. en la construccidn del dique, as£ como tambidn el cumplimiento 
de Jas especificaciones constructivas, referidas fundamentalmente 
a contenido dp humedad en materiales. de prestamp, terraplenes, 
grado de compactacidn, topografia, etc. Esto permitiria obtener 
resultados y beneficios econdmicos en las obras,tanto durante la 
fase de construccidn como de mantenimiento,y debe ser tornado en 
cuenta para la durabilidad de una obra, por modesta que esta sea.

dad.y en la construccidn del dique,
pobladores. Por otra parte, el dique no ofrece la proteccion se- 

gura contra las inundaciones fluviales, y aun cuando se concluya, en 
el caso de fallar la obra, como ocurrid en el presente ano, las per-

Este hecho pl an tea como altemativa para sus 
bicar dicha poblacidn en zones adyacentes mas alias (bancosj con lo que 
se evitaria el problema recurrente de' los damnificados. Se sabe,que 
este centre poblado,anos atrds,estuvo asentado mas proximo a la ribe-
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di das seran mayores, especialrrente hacia los trarnos inf eriores > donde
existen numerosas granjas y hatos ganaderos.

inundaciones en el Real.

4)

las condiciones de escurrimiento.de tai manera que muchas alcantari-
llas que originalirente operaban a seccion llena, actualmente son sub- •

otros sectores,resultan insuficientes para

evacuar

de drenaje y las mismas vias. Eliosocavacidn en las estructura

el respective programs de mejoramiento y mantenimiento vialrarse en
en el sector.

j

plantea una reevaluacion del funcionamiento de las obras de arte, para 
adecuarlas a las nuevas condiciones operantes, lo cual debe incorpo-

En 1c que respecta al funcionamiento de las obras de drenaje de la 
destaca, que el efecbo del diqae modified

ASG/DPI-I/PE C /m v 
03-09-82

utilizadas, mientras que en
los caudales puntuales,de fornH que el nivel del escurrimien- 

to excede las rasantes de las vias, produciende danos per erosion y

via el Real-El Hurtado, se

De no acceder los pobladores a su traslado,debe hacerse de su conoci- 
miento ,los riesgos a que seguiran. sanetidos pericdicamente,. y el no re 
conocimiento por parte del Estado, de el dano que puedan ocasionar las

escurrimiento.de


ANEXO - DESCRIPCION DE FOTOGRAFIAS

2

sobre el Rio Santo Domingo3

4

5

6

sacos de po-
7

Notese on-
8 Prog

9

10

11 la epoca lluviosa.

i la Troncal 5, via Barinas-Gua- 
L = 200 m. , Seccion muy plana

N°

Prog. 16+900.
L = 60 m. -

- Estado actual de la via loca 1 hacia el Hurtado. 
El deter ioro de la via impidc el trafico en ’

N°

N°

N°

N°

N°

N°

N°

N°

N°

N°

a - 5 0 m.

Barra central y bifurcacion del cauce del Rio Santo Domingo, 200 m., 
aguas abajo del puente anterior.

Pi’og• 7 + 1 00. Vista parcial del 
lietileno h = 0. 6 m. —------- -

del poblado El Real inundado desde el mes de marzo.
Notese diversos danos y con-

1 Puente sobre el Rid Santo Domingo en 
nare a 4 kms de la primera ciudad.  
con materiales gravosos en el lecho.

Prog. 13 + 400. Finca el Oasis via engranzonada hasta donde se pi e- 
tende construir el diquc actualmente en construccion.

Seccion del Rio Santo Domingo aguas abajo del Puente Torunos donde ■ 
se inicia el dique mostrando depositos de sedimentos y restos vegeta- 
les en la seccion. Densa cubierta boscosa con palmeras.

Distintas vistas 
con flujo en las calles y sobre las vias, 
diciones actuales en el poblado.

. 6 + 900. Muro de. proteccion de 1100 m de longitud. 
dulaciones y superficie irregular del asfalto.

‘ ' 1 muro de proteccion con
.Existe erosion superficial en la via.

Estructura metalica del Puente Torunos 
L = 96 m. *h = 3.6 m. a = 8 m.

Composicion fotografica mostrando el sitio de desborde (M..T) y a se£ 
cion transversal del canal hacia la derecha. Observese la acumula- 
cion de restos vegetales en la seccion.

Prog. 8 + 200. Especie de "Poulders" construidos por hacendados pa 
ra protejerse de las inundaciones del Rio Santo Domingo. La Ganade- 
ria ocupa las partes no anegadas. Excelente sistemarrotcctJTO.
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