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DATOS DE SEDIMENTACION PARA EL PROYECTO DE OBRAS DE
ENCAUSAMIENTO DEL RIO MACAGUA-MARCANO.
CUENCA DEL RIO YARACUY

INTRODUCCION-RESUMEN

Actualmente la Direccién General de Obras Hidréulicas realiza trabajos
de mejoramiento del cauce del rfo Macagua-Marcano en la cuenca baja del rfo Ya
racuy a objeto de mejorar el drenaje y reducir los dafios creados por inundaciones *
sobre las tierras bajas y planas de la regién. En este breve informe se dé un avan-
ce e interpretacién de los datos bésicos de sedimentacién recabados a la fecha. En
este rfo no se realizan mediciones fluviométricas y de sedimentacién sisteméticas,
habiéndose programado mediciones esporddicas para este afio.

Se hace énfasis especial en el tramo que se extiende hasta la poblacién de
Farriar; se describen caracteres fisiogréficos e hidrogréficos de la zona, se reportan
caracteristicas granulométricas de los materiales de lecho en dos estaciones, igual
mente para los sedimentos en suspensién y se analizan las condiciones de estabili -
dad del material de lecho sobre el canal. Finalmente, se dan recomendaciones que
conduzcan a mejorar su conservacién y funcionamiento.

Detalles adicionales sobre el transporte en suspensién en avenidas, varia
cién granulométrica en el lecho en un sentido longitudinal al canal, etc. se am-

pliaran al disponerse de la informacién, actualmente recabéndose. El autor de és-

te informe es el Ing® David Pérez Hernéndez.
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DESCRIPCION DE LA ZONA

La cuenca del rfo Macagua se ubica en el Dto. San Felipe del Edo. Yara-
cuy. El rio del mismo nombre que toma el de Marcano desde Palmarejo nace en la
serrania de Aroa, donde tres Qdas.definen y controlan el drenaje principal de las
tierras de topografia montafiosa con desarrollo de pendientes excesivas que les con-
fieren durante los periodos de escorrentia un regimen torrencial; a estos cauces se
identifican como Diego, Peonfa y Mayorica. El cambio de pendiente del terreno
hacia las partes planas e inundables de la cuenca bajo del Yaracuy, es poco transi-
cional produciéndose a través de abanicos fluviales, no tan desarrollados como los
existentes al pie de la Serrania de Aroa del Alto Yaracuy, estos han sido disecta -
dos por el rfo hasta profundidades de 1,5 - 2,0 m que representa el espesor de recu
brimiento de suelos finos suprayacentes a horizontes de materiales gruesos.

Los taludes en estos sectores los forman limos arenosos erosionables espe =
cialmente durante caudales altos de crecientes. Localmente se han desarrollado
canales secundarios adyacentes a éreas marginales del actual. En estas zonas la
planicie fluvial no presenta buen desarrollo ni el grado de ameandreamiento exhi-
bido en las zonas més bajas. El sentido del drenaje SE en muchos tributarios meno-
res al rfo Macagua por la margen derecha y la tendencia que ofrecen los que contri
buyen al rio Tocuyo que corre actualmente paralelo a aquel, indica que probable-

mente el primero fué un contribuyente del segundo sobre un tramo comprendido en-

tre las actuales poblaciones del Chino y Marin, en este sector el drenaje de estas




tierras es indefinido y supuesto a inundaciones en el periodo Iluvioso.

En terrenos situados aguas arriba del sector canalizado el rfo Macagua pre
senta alineamientos rectos naturales hasta de 1,5 Kms. Después del trecho canali
zado, el cauce natural ha conservado las caracteristicas originales, sin que aparen
temente la rectificacién aguas arriba haya influido significativamente sobre su ali-
neamienfo. En este sector sinembargo al igual que al final del canal, la deposicién
de sedimentos especialmente arenosa, es més intensiva.

En las éreas donde el cauce ha sido rectificado, la divisoria del drenaje
con el rio Yaracuy es indiferenciable y@e identifican en aerofotografias dos cau-
ces antiguos con tendencia en el drenaje orientado hacia el cauce del rfo Macagua,
estos presentaban un buen desarrollo y alta simetria en el patrén de ameandreamien
to, pero debido a que sus anchos eran inferiores al del cauce del Yaracuy en el pre
sente, sugiere que tambien los caudales y el transporte sélido han debido ser meno

res que los de éste.

PROPIEDADES GRANULOMETRICAS DE LOS SEDIMENTOS

Materiales de Lecho
Muestras captadas en diferentes sitios del lecho del rfo Macagua-Marcano
han sido analizadas por tamizado. En el cuadro N° 1 se indican para cada anélisis

los rangos de tamafio conjuntamente con el didmetro medio en mm. La fraccién

analizada del material de lecho es aquella més fina que 20 mm, la cual se conside




CUADRO N©° 1

ANALISIS DE MUESTRAS DE MATERIAL DE LECHO

(1)

% ENPESO DEL MATERIALCON DIAMETROS (mm) MENOR O IGUAL QUE:

SITIO DE MUESTREO

50 16,0 12,5 8,0 4,0 2,0 1,0 0,5 0,125 0,063
Macagua=Pte. Carretera Marin-Aroa 1,30 |100,0 98,0 95,0 80,0 62,0 48,0 35,0 6,0 2,0
Macagua-Hacienda Santa Ana 0,70 | 100,0 95,0 90,0 80,0 72,0 60,0 44,0 4,0 0,5




ra que sea la que experimenta mayor grado de transporte y contribuye a agradar lo-
calmente sectores del rio canalizado especialmente en el material con rango de ta-

- mafio arenoso (d £ 2.0 mm).

Sedimento en Suspensidn

Curvas granuloméiricas del sedimento suspendido en bajos caudales se
muestran en el gréfico N° 1 para el rfo Macagua. Durante el muestreo el caudal
del rfo era 4 m3/seg, con una concentracién del sedimento de 0,311 porciento en
peso, lo que indica un transporte en suspensién instanténeo de 1,25 x 10-2 ton/seg
del cual e|;50 porciento era arena media a fina ( 0,35> d (mm)= 0,062 ), 48 por
ciento limo (0,062 = d (mm) > 2 x 10~3) y 2 pon;cienfo de arcilla. Puede obser=-
varse que el mayor porcentaje del transporte corresponde a la arena, elemento és-
te, cuya proporcién puede aumentar para caudales més elevados, causando los ya
conocidos problemas de deposicién en el canal, al reducirse su capacidad de trans

porte sdlido.

MOVIMIENTO DEL MATERIAL DE LECHO

En el tramo de transicién donde el .lecho del rio se desarrolla sobre los
abanicos, considerable proporcién del material de lecho esta formado de grava
gruesa y pefiones los que a pesar del régimen torrencial no experimentan apreciable

transporte, mucho del sedimento arenoso que es suplido por erosién en los taludes,

comienza a acumularse en tramos donde decrece la pendiente del lecho. Uno de




ellos es en el sector inmediato a la poblacién de Farriar. En este tramo, se pro-
duce deposicién hacia aguas abajo de materiales més finos en el lecho, también
se origina aguas arriba acumulacién de material grueso al disminuir las velocida=-
des del flujo, esto determina efectiva agradacién del fondo del canal en ese tra-
mo después de avenidas con altas cargas de sedimentos. Dos operaciones de lim-
pieza anual, han sido realizadas hasta ahora.

El siguiente andlisis permite interpretar las condiciones de estabilidad
del material de lecho usando el concepto de esfuerzo de corte critico del mate=
rial -Zc-.

o o . . *
En las condiciones originales de disefio” del canal con:

Pendiente Hidrdulica $=0,5x 1074 ny/m.
Profundidad media del canal d=1,5m.

Peso unitario del agua a 20°C Yw= 103 kg/m3

-
se tiene un esfuerzo tractivo en el lecho creado por el flujo ©we:

Twe = [[ds = 103 ke/m3 x 1,5 m x 0,5 x 1074 m/m = .075 kg/m2 ... . (1)

y calculando el Ge del diagrama de Shield como:

N /1
‘.éc='é* (7}'5" ?} w)di&') PR R N R R R BRI B A A A 4 (2)
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donde:

G «

g

Tc= 0,040 (2650 - 1000) kg/m3 x 1,3 x 1073 m = 0,086 kg/m?

mientfras que:

e = ch+0,15(ch

O seaq:

’-éc >r@wc

- esfuerzo de corte critico adimensional obtenido del
diagrama de Shield, usando la relacién:
i

i A
/1

d»;(‘ / Y _,\  :
T-'l-/-:_\ 0,] ( U;s {) W)gd;,._\ sececsocsceesecsescsoce

- peso unitario seco del material
- didmetro medio del material de lecho
- viscosidad cinemdtica del agua a 20° C

- aceleracién de la gravedad 9,8 my/seg?

T 0,086

= = 1,15 .seesscececcacococcoeves

C, wc 0,075

* Datos suministrados en la Oficina de Obras Hidréulicas de la Zona
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se concluye que una fraccién del material con el diémetro medio dvx =1,3 x10 °m,
asi como los de rango mayor pueden agradar el lecho del canal en las condiciones

consideradas.

RECOMENDACIONES

Debido a que los mayores problemas de conservacién del canal se produ =
cen en el tramo final del mismo, el mayor énfasis en las mediciones del sedimento
y fluviométricas se haré en este sector. Durante el reconocimiento a la regién no
fué posible recorrer varios sitios de éste, debido a una extraordinaria creciente que
inund$ la parte baja del Yaracuy, sin embargo de las observaciones de campo y de
aerofotografias se infiere que el encauzamiento del rfo en un tramo de 1,5 Kms
que se extiende desde el final del canal hasta el Puente de la via hacia Aroa con
tribuirfla a hacer més eficiente la rapidez del drenaje después de los picos de cre-
cientes y probablemente se logre mejorar las condiciones del transporte sélido ha =

cia aguas abajo.
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