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introduce: i oni. -

hahombreelcarnb i oscontinuos1 osDebi do quea

ha hecho necesariaambients hidrolbgico,elintroducido en se

metodosmed i antevariables hidrolbgicasamp1i ac i 6n de 1 as1 a

vari ab1esestaspredeci rpoder yprobabi1 I sticos , para

prob1emas1 osadecuadas1 as soluci ones enobtener a

1 aproduci doefectoelocasi onadosi ngenierI a, porpor

de estos registros obtenidus.vari aci On

obtenc i On+ aci1i to lacomputador,delapar i c i OnLa

1 adeb i dosati stactori as,mucho mas rapidas y ade soluciones

1 aque permit idmaqui nas,operacidn de estasveloc idad de

parametrosde variablesnumero mayorde uni ncorporac iOn y

usada enconvencional,metodolog i a1 autilizados en1 osque

de hidrologi'a.problemasde 1 os1 a soluciOn

naturalproceso hidroldqicorepresentaciOn deLa un

si stemas1 osdematemat i co,modelo masmediante un queun oes

dehidrogramasla obtencidn deut i1i z acomunmente parase

si mulac i Onprocedimiento se denominaEsteescorrent ia. y se

elherramienta e-Ficaz y pod^rusaconvertido enha parauna

hancual •fendmenos hidrolOgicos y delestudi o de 1 os se

p o s i b 1 eejecuciOnmodel osdesarrol1 ado di ver sos esc u y a

gracias al computador.

modeloestudio depresenta eleste trabajoEn unse

Moisture( Ex p 1 i c i t Soi 1E. 5. M. A.del t i podetermi ni stico

desarrol1 adoel cualAccount!nq "HM-MCS") denominado y

de laanAli si sdel cual hi zoempresa Hidromet,1 a unsepor y



T ambieni n t e r v i e n e n .el1 os parametros quesensibi 1idad de en

de entrada delas setruetunas de 1 os proqramasincluyense

del modelo si .datos eny
computadordesarrol1 adotrabaj o ■f ueEste unen

personal Epson modelo QX—10.



II.- DESCRIPCION DEL MODELO

de balance de aguas desarr ullado paramodeloEs Lin

cuatrodeconstamensualesesciirr i mi ent os queygenerar
1 ai n d i c aI-un ci on a E?l Isene ilia. seco mode hi droloqi atan ques

de simLilaciLjn demodelo conceptual1 )( Fig. y
>.HM-MCS(cuencas

de prec i p i tai_ i 6n1 os datosalimenta conmodeloEl se
hofunci on am i en t oevaporacibn mensuales y SLly
1 adei nici alesal macenami entos ycuatro□arametros y

buenosdeobtenc i on1 adependsmi smodelcali braei bn

resultados.

III.- CONCERTOS HIDROLOGICOS DEL MODELO
tod OSi ntervi enende este modelo,desarrol1oelEn

delex cepc iOn1 adel1 os procesos
descri pc i 6nbr eve ase dacuales1 osde unai nterf 1ujo y

con ti nuaci6n.
hLimed ad1 a sequeEs 1 a' + orma en quePreci pi taci bn:3.1.-
t i erra SLly1 asencuentra en

pluvi bmetroshace mediants aparatos 11amados omed i c i bn se

pluvibgra+os.

proceso de captacibn delelEs aguaIntercepci bn:3. 2. -

hojas,ramas,etc . ) .vegetacibn (1 aque prec i p i t a, por

elcual aguaInf i1traci bn:3.3.-
Lami smo.elsuelo,delsuperf i c i e1 a11ega aque
de1 asde infiltracibn depends develoc i dad

“r

d t? p td1 Fl d E? d E?

nubes se precipita subre la

caracter * sticas

se denomina

Es un proceso mediants el

ciclo hidrolbgico con

penetra en



suelo,delde la permeabi1idadasi1 a co mocuenca
elcontenido de humedaddelvegetal y quecober tura

suelo posea.

Esta elconst i tui do que seInter-Flujo; a g u a3. 4. - □ or

1 osdi recc i6n1 ateralmovimi ento at i enei nt i1tra eny
deb i doeste modelo,inter v i e n e aEste proceso ennocauces.

1 oscaudalel caucesconsi dera ano vaquequeseque
elescurrimiento superfiuial , porelmed i ante

subterranea, porde sea queesc ur r imi en t o oagua

c aud al base.elinter-Flu jo esta incl ui do en

Es eldepresi ones: seAlmacenamiento queagua3.5.- en

Est ade terrene.supert i ci e1 adedepresi ones1 asacumula en
delpend i ente1 adepr i nc i pa1 men tedependsacumulac i On

1 aCon j unt amen t ede a £ste.1 e condelterreno y que seuso

superF i ci ala1 macenami entoel que se■F or mai ntercepcidn

este modelo.utilize en
volumen de aguaEs eldetenci dn:A1 macen ami en t o3.6.- en

suel oimpermeables del1 as enesta al macenado en yz on asque
obtiene elde d 1saturadas,ya esten sepermeab1es y1 as que

haye s t a sEnsuper-F i c i al . noz on asesc ur ri m ien t o

inF i1trac i dn.
elOcurreSuperf i c i al:Escurr imi ento con3.7.-

y depends dedepresi ones1 asalmacenamiento enexcedente del

del terreno.1 a pendienteegetacidn y det i po dedeldstas,
Abarca todasuelo:elde burnedadAlmacenami ento3.8.- en

ni velelsuperficie hastadesde laalmacenael seagua que
el dei n F eri or1 aalmacenamiento desiendo el z on aF reAtico,

mayor capacidad.

4

tambien

tambi en

agua

es aportado

r aporte



de 1 aelEs z on aque pasaAg ua3.9.- agua

percolaci on□ emediante el l~',‘sue 1 od e 1i n+ er i or proceso

elcaudal base yForma elde estaPartei n-F i 1 tr ac i 6n . agua

almacenamiento inactive.alresto de el 1 a va

cantidad de agua1 aEs m li e v eAscenso cap i1 ar s seque3. 10. -
la tensio'ndebi dosuelo,elarriba enh a c i averticalmente y a

super-F i c i al .

delproveni en tecaudalEs elEscurri mi ento bases3. 11.-

medi ante el cualelEs3.12.- proceso

A-F ec t aforma deatmosfera1 adevuelta vapor.el enaagua es

deli n F eri orsuper i orlasi ntercepci 6n e1 a z on asaa

datos de t i n a ,partir de 1 os sonobt i ene queSesue1o. a

que puede variarcoeficiente de 0.75 sequnaf ectados por un

tenga de laconoc i mi entoel cuenca.que se

subterranea:

Evapot ransp i r ac i 6n:

agua. subterranea.



FIGURA 1.- ESQUEMA DEL MODELO HM-MCS
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M= Almacenamiento de Humedad 
en el suelo

Ml=Umbral del almacenamiento 
de humedad en el suelo

D= Percolacidn profunda
G= Almacenamiento de agua subte- 

rrSnea
Gl= Umbral del Almacenamiento

de agua subterrSnea
C= Ascenso capilar
3= Escurrimiento Base

P^ Precipitacidn
Ef Evaporacidn
F= Infiltracidn
Rf Almacenamiento superficial
Rl= Umbral del almacenamiento 

superf ic ial
S= Almacenamiento en detencion
Ql=Aporte de escorrentfa 

superficial
Qs=Escurrimiento superficial
E|l=Transpiraci<5n

C
V
T

R1

Qs



ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE DATOSIV. -

el proposito desi do diseftadohaEste conprograma

tener1 ostipo de datosingreso de cualguierel ypermi t i r

mismos yaqregado de 1 oscamb i odisponibles para revision, o

ap1i caci 6n.d edi st i ntosLit i 1 i zadospod er programasenser
delut i1i zac i dn1 ai ngresardatosLos paraa

de cuencassi mulaci dn ocupamodelo deel nosqi.ieprograma, en

evaporaci6nprec i p i tac i dndatos deHM-MCS ■ , y( son

mill metros.menanales eny
tambi enmodeloparametros gue control an el seLos

-F ac i 1 manejogue per mi te sli para1 odatos.i nqresan co mo

e-Fecto de la calibracidn del mi smo.

ingresados mediante-este programadatos1 osT od os
comp Lit ad or , adisco delarchivados secnencialmente en' elson

requieran,disponibles cadatener1 os sequed efin vez

de ell osdiferentes tiposteniendo la
si emprediferentes archives delt enero

agote la capacidad del disuo.cuando no sey

1 ade datosdelLit i 1 i z ac i bn enPara 1 a p r o g r a m a

bastasol oHM-MCS,de simulacibn conmode1oejecuci 6n del

elseiecc i onarestud i onombre de lael yi ngresar encuenca

desea realizar.seproceso que
delen t en d i m i en t omejor vi sLial i zaci 6n yPara una

ded i agr amaestedef Line i on ami ento suprograma

).( Fig.flu Jo

observese

mismo tipo de datos,

oportunidad de archivar



INICIO

SI ARCH IVAR »INGRESO DE DATOS >

NO
SI

> TODOSREVISION DE DATOS
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SICAMBIO DE DATOS
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NONO

SI FINSALIR DEL PROGRAMA

MO
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FIGURA 2
DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROGRAMA DE ENTRADA DE DATOS

*DATOS QUE
DESEA ]

___________________ CORRE
NOMBRE DEL PROGRAMA —* PROGRAMA

NOMBRE DE CUENCA 
TIPO DE DATO

NOMBRE DE 
LA CUENCA 
TIPO DE 
DATOS

NOMBRE DE LA CUENCA
AREA DE LA CUENCA
NUMERO DE ZONAS
TIPO DE DATOS 
NUMERO DE DATOS

DATOS ZONA 
ESCOGIDA

ESEA
•qlve:

si —>

-QTRO DATQ^ 
^^T^NO 
ARCHIVAR
NUEVO DATO

fNUMERO DE DATO

NUMERO DE 
ZONAS, DATOS



V.- ESTRUCTURA DEL MODELO DE SIMULACION

ALMACENAMIENTO SUFERFICIAL5.1.-

dcndealmacenamiento enEs considerado el recogese

d i stribui da11uvia que preci pita,toda 1 a se as Limequey

a1 macenami entoy e 1intercepci dnAbarca 1 aespaci almente. en

depresi ones.

el 1 aevapotranspiracidn1 aSob re act tian y

elsa t i sf echass i d oh a ndstasinti 1trac idn. 0 Lian do y

escurri mi entoelLimbral R1 comienzaa 1al macenami ento slid er a

detenc i dn. Estealmacenamien tosuperfici al que allmenta al en

gob i ernande 1 os pardmetrosR1 c on s i d er ado un oumbral quees

modelo.el

superf i c i alalmacenami eptola humedadDebi do a que o

esta uniformemente distribuida deel segmento cuenca,enno

esta concentrada totalmente en pun to delunas umese que

existe humedad,otro punto se considerssegmento que noy en

entre ambos puntos.1i nealvari aci dnlo que permite tomar u n a

uni forme en todo elLa evapotranspiracidn potencial as umese

1 adada porevapotransp i r ac i dnsegmento. La

linea de humedad1 a 1 aporcidn de humedad comprendida entre y

de evapotranspiracidn potencial figure 3 ) .(

9

real vendria



FIGURA 3

2R0ETP

1h0

2RQh
2R02R0-ETPh'

1+11= h*ETP 11 =

h=l y sustituyendo h' queda

E= ETP

5.2.- ALMACENAMIENTO EN DETENCION
deconstante1 aEste

superFi c i al (K1) ,recesi 6n

actuadel aporte COfflOquey

Este al macenami ento es alimentado poi-modelo.delparrfmetro

almacenamiento superfici al ,agua proven!ente delel exceso de

7demediante agua quey

sustraer delconsi ste en

superfi ci alaporte de escurrimientoi ntervalo determi nadq, el

siguiente intervalo.el

10

(h-h*)*ETP
2

E=I=h*ETP -(h-h')*ETP 
2 2(ETP)z/4R0

ETP= Evapotranspiracidn Potencial 
RO = Almacenamiento Superficial 
E = Evapotranspiracidn Real

de escurrimiento superficial

la ejecucidn de un balance simple

almacenamiento para ely obtener

 (2R0-ETP)hh,_ ------------

que es un coeficiente de retardo

almacenamiento es funcidn de

almacenamiento en detenci6n7para un



5.3.- ALMACENAMIENTO DE HUMEDAD EN EL SUELO

ella i nfi1traci6nall mentado ascensoEs ypor

del■F unc i 6nsuelo.La i n-F i 1 traci 6nel(C)cap i1 ar esen

actu.a parAmetro(VI) ,suel o yd evol omen comoque

momento.suel ola humedad del en ese

derata maximafuncidn de 1 acap i1 arEl esascenso

caracterist i cas del r1 as-Funcidn de(Cl) , que esascenso

suelo.

suel o (M) ,elalmacenamiento de humedadCuando el en

c apac i dad1 asiendo este ultimo(Ml) ,e 1 umbralquees mayor

elcontenido de humedad ende seqciecampo

por gravedad.drenaje naturalha cesado elsuel o vec queuna

estoSipr o-F und a.percolac i 6ndenomina1 o que seucurre

(C)capi1 arentonces el ascensoociir r e

71 asatisface ala evapotranspiraci6n realCuando no

n u 1 a.(F)inFiltracifin es

hay"Ml ""M" noelEn quemenorseaque

suel oelalmacenamiento de humedad eselpercolaci dn eny

(C) .cap i1 araumentado por ascenso

5.4.- ALMACENAMIENTO DE ABUA SUBTERRANEA

-Func i dnalmacenamiento linealAc tua que esuncomo

de almacenamiento de agua subterranea (K2)coe F i cientedel

modelo.actua otro pardmetro delcomoque
aliment ado por el -Flu jo quealmacenamiento esEste

almacenamiento de humedad mediante percolacidn ydelproviene

aporte de escurrimiento subterraneo a 1eldisminuido pores

1 1

'S

4

7

vacio del

evapotranspiracidn potencial la

caso en

es nulo.

define como el



hay percolaci6n .cnanda(C)aapi 1 ar noascensoy p o rc a Lice,
subterrarea (G)almacenamiento de aguaelCuando

dealmacenamientaeste absorbe alumbral "Gt " ,elsupera
percolac i6n,ni n is li e 1 o (M) ,elh Limed ad ocurrennoen

actuanevaparac i 6ni nfi1traci 6n1 acap i1 ar yyascenso
dea1 mac en am ien t oeste caso elEnsob re el ;di rectamente

permanece igual al Limbr alsuel o (M) ,elburnedad en

funcicjn de este al macenami ento ycaudal baseEl es

volumenobtiene elbalance de aquaelde real isado1 uego

siguiente intervalo.eldisponible para

VI.- CALIBRAGION DEL MODELO
mediante elmodelocalibracibn del procesoLa unes

parbmetros que1 osvalores detanteos 1 osobti enecual perse
h i drogramasobtenermodelo de simulacibn,elcontrol an para

Elob servac i 6n.1 os obtenidos porsi mi 1 aresde escorrentfa a

entr evalores de parAmetros que esteni n i c i a conproceso
esteParabstos.que generalmente oscilan1 os enr anqos

almacenamientos ini ci alescuatro que seyasumenseproceso

deper iododel•f i nalobtenidos al1 ossustituyendo porvan

call brae ibn.

modelodelcali brae i bnobtener quePar a una

f or maesc urri m i en t o deelr ep rod liz c a cuenca enuna

1 os siguientes aspectos:deben considerarsati sfactor i a, se

segmentos que tengan cadaDi v i d i r 1 a unoencuenca

estaciones que tengancaracteristicas semejantes y con

12
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"Ml “



ESEA LISTAD'

(s/n)
(s/n) SI H$ = S

NO

NOAA$ = S ->

LEE ESCQRRENTIA OBSERVADA
 1 FIN
NOAS$ = S

I
SIMBOLOS UTILIZADOS

NO >L$ = S

NO S ULTIMO DATO

AA$ = COMPARA ESCORRENTIAS 
H$ = DIBUJA HIDROGRAMAS 
AS$ = RESULTADOS PARCIALES 

POR PANTALLA
L$ = LISTADO DE LOS RESUL­

TADOS PARCIALES

LEE PARAMETROS Y DATOS DE 
PRECIPITACION Y EVAPORACION

CALCULO U
OPERACION

LECTURA DE
DATOS
SALIDA POR
PANTALLA
SALIDA POR
PRINTER
ENTRADA DE
DATOS

DIBUJA
HIDROGRAMAS

P,ETP,ETR,R,S,F,M,G,QS,QB
QT,T ______ _____

_______ I SI_____________
P^TP^ETR^RzS^F^M^^QS^QB
QT,T _________

Q.MED.,D.STANDARD
C.VAR.rQ.MAX.,Q.MIN.

P,ETP,ETR,R,S,F,M,G,QS,QB
QT , T 

INICIO1

________ I SI__________ ___ 
SUMA HIDROGRAMAS DE CADA 
SEGMENTO 

FIGURA NRO. 4
DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROGRAMA HM-MCS

NCUEN$ = NOMBRE DE LA CUENCA
(s/n)
(s/n)

COMPARACION O
ALTERNATIVA

DIBUJA
HIDROGRAMAS

Q.MED., D.STANDARD, 
C.VAR.,Q.MAX.zQ.MIN.



delconfi ab1esrepresentativoshi drol6gi cosreq i stros y

mi smo.

periodo desei eccionarh a d ede calibracidnEl se

1 atodos 1 os seqmentos de cuenca.co mon aque seamanera
i deatenercriterio adecuado para etnaUn conocer o

me j orlograr elcali bradd ,b i enesta omodelode si el esno

Caudal1 ode son:a. j u s t e como

de lascoe-ficiente de variacidnDesviacidn standardMed i o, y

valoresde 1 ossimulada y observada,ser i es comoasi

de estasde caudalesmini inosmAx imos series.y
esta7 adecuadamentemodeloelconsi deraSe que

aJustes1 oshechohaberde1 uegocuandocali brado

superposi ci dnbuenalogra unadescr i tos,an t er i or men t e se

simulada y‘observada.ser i eshidrogramas de lasentre los

delreproduce!dn1 acuentatomardebeSe queen

especialmente enalgunos casos,logra enescurrimiento no se

obteniendo resultados satistactoriosde crecientes. enepoc as

def ectootr osafrosal gunos ex ceso osea poryano,eny

la preci pitacidn.la distribucidn dedebi do a

VII.- DESCR I PC I ON DE LOS F'ARAMETROS

7.1.-RELACION DE LLUVIA (Pl )

prec i p i tac i dndeentre el promediola relacidnEs

anual de 1 arespecto al promediosegmentomed i a del con

obtiene delEl promedio del seqmentoestud i o.estac i 6n seen

de la cuenca.map a

14
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los pardmetros estadisticos
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(KI)7.2.- COEFICIENTE DE RECESION SUPERFICIAL

delretardode aguacoefi cienteEs un
terrenodelsuperf i ci e SLly1 aDepende desuperf i ci al.

variacidn esta entre 1 os valores O.5.0.2 y

(VI)7.3.- VOLUMEN DE VACIOS DEL SUELO
t i p oel yparametro segunEs queun

representa 1 os quesuel oestructura del quey
oscila entreSu rangode 6ste.entreexi sten

de suelo.de laciento del capa30 y 55 por espesorel
(Ml)7.4.- UMBRAL DE ALMACENAMNIEMTO DE HUMEDAD

la burnedadDenomi nado t ambi en Escapacidad de campo.

deie dedrenaje naturalsuelo despues delelenique permanece
suel ola estructura delde yocurr i r en

delciento35 por5 y elde variacidn esta entre elsu rango

suelo.del1 ade capaespesor
(K2)7.5.- COEFICIENTE DE RECESION DE AGUA SUBTERRANEA

delretardode aguacoefi ci en teelEs
y dependsO.SO y 0.98,entre 1 os valoressubterransa.

Estef ormac i dn.1 aestructura departe de 1 amayorsuen
el1 acuando0. 3valores cercanost i ends acoef i c i ente a

0.98 cuando sonde grano grueso y af or ma1 ademater i al es

f i n o s.mas
(R1 )7.6.- UMBRAL DE ALMACENAMIENTO SUPERFICIAL

almacenami entotecho delelR1 tambienSe define como

1 aqueda encantidad de agua quemaxi ma1 asuperf i c i al esy
deldepresi ones1 asdeDependsescurr i r .sinsuper f i c i s

15

Depende tambi en

las particulas

este.

Var t a

var i a

espaci os vacios



tipo de vegetacidn.delterrene y

(G1 )DE ALMACEMAMIENTO DE AGUA SUBTERRANEA7.7.- UMBRAL
deltipo de foriTiaci 6n ypr i nci pal fnente delDepende

capa que 6sta tenga.1 adeespesor

(Cl )DE ASCEMSO CAPILAR7.8.- COEFICIENTE

alcontrol a queaquacoet i ci enteelEs que

aumentasupert i c i al otensi dn1 a ydebi doasci ende a

suelo.elcontenido de humedadal endisiTiinuye de acuerdo

DE LOS PARAMETROSVIII.- SENSIBILIDAD
parametrossensibilidad de 1 osde laestudi oelPar a

31der i o R i i t o , cuencadel unaque esescogid la cuencase
tiene medici oneselub i c adakm2, en

Semodelo.mi smoestemed i antesi muladosdatossi no
deh i droldqi cosreqi strossi mulaci dn ,ut i1i caron supara

1 os adosperiodo comprendido entreadyacentes y de unc u e n c a s

1961 .1952

(Pl).-8.1.- RELACION DE LLUVIA
deb i docaudal superficial.Afecta principalmente al

dstePl,pequeftas devar i ac i onescona que

incrementan notablementeCuando aumenta Plsensi blemente. se

causadoestola desviaci6n standard, porcaudal med i o esel y

Cuandosuper f i c i alde escurrimietoaporte see 1 gran

deaportehayelevadosporcenta JesPld ismi nuye noen

delcaudal provienetodo elsuperf i c i alescurrimi ento y

16

var f a

estado Yaracuy y que no



»sub t err aneo. la foriTiaSe observa paral elismo enescurri miento
parametra,obtenidos cuandohi drogramas sede 1 os
d i rectarelaci6n1 a y’d eb eesto ase

superfi ci alesc ur r i mi en toelque hay entre F'lproperci onal y
med i ocaudalvariacibn del e sLaPl.var i asesegunvar i aque

alvalores cereanosmuyson1 i neal , a

5 ) .1 y grA-ficos 1 alVer Tabla(de calibraeidn .

)COEFICENTE DE RECESION SUPERFICIAL.( KI8.2.-
elsuperf i ci al.escurr imi entoAfecta mayormente al
ele f e c t u acuandodeb i do semed i oc aud al que ,avar i ano

detenci6n mayora1 mac en ami en t o en omen orserae 1balance
aumentet i empo,de oi ntervalo seguns i q u i en t eelpara

la cantidad de quei mp1i ca a g u a1 oKI ,d i smi nuya queque

caud a1elaumentaCuando KImi sma.1 ac i c 1 oalentr a es

aporte superficial tarda iTi cA bomaximo disminuye debi do a

standardla desviaciOnesto implica que11 egar al cauce,en

Cuando K2 disminuye el aporte superficial m a sesmenor.es
de lam Axi mocaudalrapi do aumento delel yi n c i d e1 o enque

i nalterablemanti enecaudal mini moElstandard. sedesviaci un
elinfluencia de este parametro en1 aestodemostrando poca

valor calibrado de este parAmetro muyelForb ase.caudal ser

tomande var i ac i tn,limits superior de su rango sealcercana
incremento queEl11 mite inferior.tendientes alv a 1 o r e smas

se debemi ni mo,caudal sequegrAfico del aelobserve ense
estevar i ac i un dedeencima del r angoval ortomb porun

10 ) .6 algrAf icostabl a( VerparAmetro.

1 7

excepcion de cuando los

pr i nc i palmente,

varia este

que el



FE DE ERRATA

I I Ielseccidn de ane:'. o1 a ane>: os,i'n d i c eelEn en
deci r,debede dates de pracipitaci6n"d i ce

1 acuandoIIlinea ntimere 20 dice15,p Ag i n a1 aEl
IIcuando eldeci rdebeel ",

VI"Eli an dedicelinea numero 218,p cig i n a1 aEn
"Cuandodebe decircaudal",incrementa eldi smi nuye se

caudaldisminuye eli ncrementa,VI se

"Listado de dates de preci pitaci6n".

"Li stado



( VI8.3. -
caudalelincrementaVICuando se

principalmente porquecaudalaumeritct elsuper-F i c i al y

mi siTio, 1 od i sminuyemed i ocaudalElinfi1tracidn aumenta.1 a

ult imaes tadesviaci6n standard, mayoren1 a aunqueque
mAximoscaudales1 osdebeEstoproporci 6n. queaho

h i drogramala -forma deli ndi ca se1 odi smi nuyen, queque

suaviza.

c a u d a 1disminuye aumenta elVIFor si

inci de enin-fi Itraci 6n , 1 oque hay menorsuperf i ci al , queya

ella desviaci6n standardmed i o,caudal ydelaumentoel
del1 osnotor i oshace p i coscaudal mA;-: i mo, mass t=f nqueque

mini mo no presentacaudalque el unaobservehi drograma.

que este parametroi n d i c a1 o novariacicbn uni forme. nosque

tabla 3Verrsobre Aste.influencia definida yt i ene un a

15 ) .al1 1gr Af i cos

) . -8.4.- UMBRAE DEL CONTENIDO DE HUMEDAD EN EL SUELO ( Ml

hayde calibracibnque el val orMlCuando mayores

caudalelaumento enque implies1 oi nf iItraci 6n unmen or

subterranea.aporte de aguaeldi smi nucibnsuperf i c i a1 eny
incrementan moderadamente. Siparametros estadisticosLos se

parAmetros estadisticosefecto sobre losdisminuye elMl es

tab 1 a 4(Verobservado anteriormente.delel i nverso y

2018 al ) .grAf i cos

18

b ase,

VOLUMEM DE VACIOS DEL SUELO

lo contrario.



K2 ) . -8.5.- COEFICIENTE DE RECESION DE AGUA SUBTERRAIMEA (

caudal baseelprincipal influencia □enT i ene su

subterranea. d i sminuye,val orGuar, do sudeaporte aqua

mAximo notab1emente. Lacaudalelmed i ocaudalaumentan el y

t amb i en aumenta men orenstandard aunquadesvi aci 6n
mi n i mos.caudales1 osaumentanproporcibn, debi do quea

mAxi mocaudal£2 aumenta elcuandoFor
subterranea tambiende aguael aportedebi do ad i smi nuye, que

caudalelmed i ocaudalel yi guald i smi nuye, conocurre

standard enper odesvi aci bnLami nimo.
la forma del hidrogramai n d i c a1 oproporc i bn, quequemen or

estedevalor de calibrae ionelDeb i do quecipoco .var i a
d ede11 mite superioral ran gosupar Ametro cereanomuyes
de1 a.i nf1uenci aestudio deeltomaronvar i ac i 6n, parase

1 i m i t eelcant i dadAste, mayoruna

) .25algrAficos 215 y(v'er tablai nferior.

( R1 ) . -8.6.- UMBRAL DEL ALMACENAMIENTO SUPERFICIAL
caudalaumenta R1 elCuando se

Enescurrimiento superficial casomenor.el esdebi do a que

contrari o.1 ode disminucibn de este parAmetro ocurre

parAmetros1 os1 evesvari ac i ones enProduce
(Verlevemente la forma del hidrograma.afectaestadisti cos y

30 ) .26 aly grAficostabla 6

G1 ) . -(8.7.- UMBRAL DE AGUA SUBTERRANEA
f unc i 6nbase,c a u d a 1Afeeta principal mente al esque

19

superficial disminuye

de puntos tendientes hacia

tambi en di smi nuye

otra parte,



de la variacidn de Bl.

d irectamentemed i ocaudalLa vari ac idn del es

mi smo1 ola variacidn de este par^metro,proporcional quea

la desviacidn standardel vezSUa

aumentan 1 osaumentar Blallevemente lo indi ca quevar i a que

(Ver tabla 7 yminimos proporcionalmente.m^xi mos ycaudales

al 35grAficos 31 ) .

( Cl ) . -3.8.- COEFICIENTE DE ASCEMSO CAPILAR

esteseleccionada.el 1 aEn deestudio cuenca

1 osdeni ngunoinfluenciat u v oparametro n i ngun a enno

parAmetros estadisticos.

delparAmetros1 osdei nf1uenc i a de cadaLa uno

•f or mamuestralos parametros estadisticos,modelo enseen

tabla Nro. 8.1 at ab u1 ad a para en

20

coe-ficiente de variacihn,

su rdpi da visualizacidn



¥ RECOMENDACIONESIX.- CONCLUSIONES
hi drogramaspermits la obtencidn demodeloEst e

cualqui er•Forma prActicam e n s u a 1 d eescurri mi en to ende ana

ejecuci6n seFar adeseiecci onepun to SLlcuenca.unaSeque

hi drol6gicascaracterI sti cas1 asconocimiento dedelrequi ere

1 ad e cuenca.

de datoscant i dad1 aDeb i do sonquegrana

debeestemodelo,delap1i caci 6n1 anecesari os para

computador.ejecutarse en un

desensi bill dadde laestud i oresultado delComo

d esi mulac i6ndemodeloelcon trolanparametros1 os que

determi ndR i i t o ,del1 a queHM-MCS, secuencaencuencas

cap i1 ar (coeficiente deexcepcidn deltodos 6stos, ascensoa

modelo.la calibracidn delinfluenc i a) ti enenCl en

modelodelf un c i on am i en t ome j or ■sePara un

segmentos de caracter I sticasd i v i d i r 1 arecomienda cuenca en

h i drol6g i cosd atosdeestaciones de registrohomogeneas y
conf i ab1es.

otr asestud iaeste mi smoSe recomienda realizar en

1 osdeinfluenci a1 asidetermi nardefinacuencas
est aobservada en1 ala mismamodelo,parAmetros del que

cuenca»

modelotratar de implementar elrec omendab1e enEs

de ejecucidnlenguaje qrAfico de computaciun, masseaqueun
elr educi rpara asiutilizado en este trabajo.elreipida que

tiempo de computador.
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ANEXOS



MAR(5,360),NDAl<360)

PARA SAL T R O6i_ F F<OSRAMi-i C.J CLifALOlJ I ER D

ARCHIV'D EXISTE SERA BUST I TUI DO O DESTRUIDO"EL"ATEMCION,SIMT
1(S/N) "J COLOR

GOTO 270

E NARi-lMP£GOSUB 620:PR INI"SELECCI ONE LOS DATOS DUE DESEA INGRESARMl
AND NARt<>"e="AND NARSK >"ev"AND NAR$O"pa"

INICIO

NAR(I,J)

I

590 LI IE

NARi-< >"pr " 
1 50

INPU1*(1) 
Cf^">;" THEN STOP

I MpLlT'
I

"DESEA CONTINUAR

"NUMERO DE ZONAS DE LA CUENCA ";NZOMAS 
1 TO NZONAS
"ZONA":1
'' A R E A E N K M ■■ 2 " ; AR E A (I)
"NUMERO DE DATOS”:NDAT(I)
1 TO NDAT(I>

330
340
350
FIN DE
360 PRfNT

380 FOR
390 PR[MT 

I NF'UT 
I N-'iTT

J NFTJT
"i " 
u c 1 ’ 
"a"
„ n r

( I ) ”
(R) "

. ICV
(A) ”

- XL > "
X X ) •'
(E) "

-(120,280):LINE -<120,55)
COLOR 9: LOCATE 3OU5:FRINT "ORR:

1 00
1 1 O
1 20
130
1 40 Ci... S
150 PRINT
O CARACfTER PARA VOL VER AL
160 CT
170 IF
180 GDtO 40 -- ----
1C.O REri ^f*^^#innflNGRESO DE DATOS**<!■****************
200 Ci..'$
210 PR
220 PRINT
230 C OL.OR 9: PR I NT
240 CT4lNPUTT(1)
250 IF

1 O CLS
20 CLEAR
30 DIM
40 CLS
50 GOSQB 510
60 C4- 
70 IF 
SO. IF

I F
IF
IF' 

IF

CF="e"
260 GOtO 40

”HOMBRE DE LA CUENCA EN ESTUDIO”;NCUENT

400
41 0
420 FOR J
430 PRINT MART;I;J;
440 INPUT
450 NR XT.. J
460 NEXT
470 G04UB 2250
480 GOTO 40
4 90 IF

510 PRINT
520 PRINT
530 PRINT :TAB(22);
540 PRINT :TAB(22);
550 PR INT ;TAB(22) ;
-560 PRINT ; TAB (22);
570 PRINT ;TAB(22);
580 PRINT ;TAB(22);

(120,55)-(510,55):LINE
600 ppi! NT : F'F: I NT t PR IN ! t

SPRINT : 
;TAB(22);

1 ( 1 )
rtT="3 11 GOTO 200
«■="<.-" GOTO 1280
C:*=”a" GOTO 2050
Cl—”] " GOTO 2410
CF="r” GOTO 750
C$== "'.O' THEN STOP

CT GOTO 2400

270 INPUT 
280 PRINT 
290 PR
T(2):Ni=NART 
300 IF 
EN GOTO
310 NAt‘T='NART+MCUENT 
320 F'R

IF

THEN STOP
50C> RE -'i *■*■* *■**■* *■* •**-*■** ALTERNAT I VAS*-** * **•**•*■***•■**■********** 

PR' I MT : PR I NT: PR I NT
"DESEA INGRESAR DATOS 
"DESEA REVISAR DATOS 
DESEA CAMBIAR DATOS 
DESEA AGREGAR DATOS 
DESEA LIST ADO 4DE DATOS 
DESEA SALIR DEL PROGRAMA DATOS 
'DESEA CORRER ALBUM PROGRAMA 

-• ■ -- -  (510,280) : LINE
PRINT :PRINI :PRINT ;

"HI.ZO MALA SELECC10N. OpRIMh X 
INI CIO "

NT
MT- " p a." THEN I NF'UT " INGRESE CDMENTAR10 ” ; CUT: ANO=O: GOT 0 360

I Nt'UT " INGRESE EL. ANO DE INI CIO DE LOS DATOS": ANO
INpUT "I NGRESE EL INTERVAL.D DE T TEMPO (her ar i o, d i ar 1 c, etc . ) FECHA DE

LOS DATOS":COT

AND NART< >”eo"



JSs:

"SCOLOR

I NF'LH: WARS

AND NAR$O"&e”AND NARi<>ueo"AND NARi < >‘'evAND NARSN >"pa"IF

1:COLOR

” NCIJEN#

AREA (L) ;" Z ONA

]

"AREA(I) :AREANOMERO DE DATOS"NDAT(I);” I ?Z ONA

1J
;NAR(I,J)

I

ZONA OU I ERE. REV IS AR DATOS" ; A
1

KM'-2” "ZONA

= ";NAR(A,Z >H

O
: I NT

(DT) "
(DZ) "

0FRIMA OF CI 0N DESEAD A

880
890

"ESC.
"ESC.

NARi-< >"pr ”
1 50
NART+NCUEN*

1 450

"NOMBRE DE LA CUENCA
:PRI NT 
"EN DUE

"OPRI NA

"NDAT<A);"AREA=

TO NZONAS
"L;"NUMERO DE DATOS

"NCUENT

TO NDAT <I)
" : I; J ; " =

"AREA(A);"A;“NUMERO DE DATOS

ALOUIER
IF i 
IF I 
CL 5 
RE ’1

"NONBRE DE LA CUENCA 
’1D A T O S 1 ‘ N ART; " S O N 

:PRINT 
"DESEA 
"DESEA 
sPR1NT

I. NFUTT < 2)
GOTO

64 0 PR
650 FR
660 PR
670 RETURN 
o80 POE: S; 
690 ne::t

7 10 
720 
730 
74 0 
750 
760 
2) 
770 
EN GOTO 
780 NAPS 
790 GOSUB 
800 CLS 
810 PRINT 
820 PRINT 
830 PRINT 
840 PRINT 
850 PRINT 
860 PR INT 
870 CT 

IF 
IF 

900 PRINT 
910 PRINT 
920 FCR L.= l 
930 FEINT 
940 NEXT L 
950 GCSUB 680 
960 PF I NT- 
970 FOR 
980 
990 PF 
1000 PRINT 
1010 PRINT 
1020 FOR 
1030 PRINT NARTs" 
1040
I 050 
1060 riJEXT J

—WTO- 2 :.F—ICs-O-GCiTC —LUSLi 
1080 (SOSUP 700 
1090 NEXT 
1100 GOTO 40 
1110 PR I NT-
II 20 F'RINT 
1130 INPUT 
1140 CC 
1150 GOTO 1980 
1160 F'RINT 
1170 F'RINT 
1180 l::=0 
1190 FOR 2=1 
1200 PRINT MART; 
1210 K=K+1

"KM--2

CT="d"
CT-- >"ci"

; G U S U B 6 2 O: P RI N T

"NART;"
REVISAR TODDS LOS DATOS 
REVISAR DATOS POR ZONA 
:COLOR 9:PRINT "

" ; NDAT (L> ; "AREA;

CT="ciz" GOTO 1110
CTO"dt" GOTO 140

"NONBRE DE LA CUENCA

PRI NT;TAB(30); "PRECIP1TAC I ON 
(EV)" 
(PA) " 
(ES) ” 
(EQ) "

=1 TO 500
S:RETURN

7 O 0 COL OR 9 : P RI N T " OPR I M A D PAR A V O L VE R AL 
STRA TECLA PARA CONTINUAR

GOTO 40
THEN CLS:RETURN

~ .4 4- -x R E V I SI (J N D E D A T O S * - * * - - * - * * ****** *
ll'4'UT "NONBRE DE LA CUENCA EN ESTUD 10NCUENT 
PRINT "SEL...ECCIONE LOS DATOS DUE DESEA REVISAR

T'lJii.!__ tirigl ItJ ~7<~»A . i: =1'|

="NCUENT 
";CaT;" ";CONT

OPCIOH DESEADA":COLOR 1:PRINT
610 RE"URN
620 PR:NT :
630 F'RINT; TAB (30) ; "EVAF'DRACION

"PARAMETROS
S1MULADA
OBSERVADA

:PR INT
1 TO NZONAS

NT;TAB(30);
NT ;TAB(30);
NT ;TAB(30);

TO NDAT(A)
" ";A;Z;

I’F THEM GOSUB 700:100

INIC10 DEL PROGRAMA":PRI NT 
1:CT=INPUTT(1)

:'L.l



1 ■‘I 1 o

": COtSON"NARt;”DAT OS
(S/N)

II

" NCUE'.N$

I NFt: NARt?

AND NARt < :• '"es1AND NARt< >"eo"AND NAR*<>"ev"AND NARt < >"pa"

AL C1600

: RE" : NDAt-; “DATO"EL

(S/N)“1760
.GOTO 1630
GOTO 1810

1780 
1790 
1 800 
18 1 O 
1820

"NAR(A,B) 
"NUEVO PARAMETRO A INGRESAR = ";NAR(A,B)

: PR I. NT 
"INGRESE NUMERO DE ZONA";A

Ct-
Ct

1 360 
1370
1 380

1 460 
1470 
1480 
1490 
1500 F|OR 
1510 
1520
1530 F|OR J 
1540

:GDSUB 620:PRINT

1980
F NDAt<>"pa" THEN GOSUB 1600:GOTO 2020
NFUT "INGRESE NUMERO DE DATO GUE DESEA CAMB 1 AR";B

N 
1630 PRINT 
1640 :NPUT 
1650 CC=2 
1660 ipOTO 
1 67 O 
1 6 8 -• 
1690 tuTCt :2020-------------------
1700 PRINT 
1710 PRINT "PARAMETRO EM ARCHIVO 
1720 INPUT

1 230 .NEXT Z
1240 GOSUB 700.,.
1250 .REM **********'*'**CAMBIO DE 
1260 GOTO 40 
1270 GTJTU 1330 
1280 PE'I NT 
1290 G3SUB 
1300 P’lINT 
13 1 O P I NT 
1320 P I NT 
1330 PRINT 
1340 PRINT 
1350 CT

I - CT 
1 F 
IF

1390 PRINT 
1400 PRINT 
1 4 1 >0 
1420 PRINT 
(2):NEAT-NARi 
1430 IF MART/"pr "

"s " 
" Fi “

"DESEA CAMBIAR O CDRREG1R ALGUN DATO 
DESEA SALIR DEL FROGRAMA (;•;)" 

INFUTT(1) 
THEN STOP 
GOTO 1630 
GO'TO 40 

"NDMBRE DE. LA CUENCA 
:PRI NT

IM P U T ” N  M B R E D E L A C U E N C A E N E S T U DIO ’ ’; N C U E N t 
"SELECCIDNE LOS DATOS DUE DESEA CAMBI AR

HEN GCTO 150
i 440 h AR-T-NAR'T+NCUENt'
1450 CFEN "i ",#1 ,NART

1NFUT #1,ANO
INPUT #l,CDt?
INPUT #1 ,NCUENt-
I|NFUT # 1 , NZDNAS

1=1 TO NZDNAS
llNF'UT #1 , AREA (I. )
]|NRUT #1 ,NDAT ( I )

1 TO NDAT(I)
INFUT #1,NAR(I,J) 

1550 NEXT J 
1560 j NFUT #1 ,NDAT(I) 
1570 NEXT I 
1580 CLOSE #1 
1590 RETURNNFUT"INGRESE NUMERO DE ANO ¥ NUMERO DE MES(SEPARADOS FOR UNA COMA) 
PERTENECE EL DATO DUE DESEA CAMBIAR";ANO1,MES1

1 6 1 O B A N 01 - A N 0) *12-*- M E S1: R E T U R N 
1620 PRINT DEL. ANO " ANO 1; " mes" : MES 1 ; " HA SI DO MOD IF I CADO

1730 PRINT
174 0 IF' NDAt-O"pa" THEN GOSUB 1620: GOTO 1760 
1750 PRINT"EL PARAMETRO ";A;B;" HA SIDO MDDIFICADU"

PRINT"DESEA CAMBIAR ALGUN DTRO DATO 
1 77 0 Ct:=INFUTt- ( 1 ) 

IF Ct-"&” 
IF CT='"r>" 
30T0 140 
3PEN "c<" ,#2,"su;:i’" 
-■RI.NT 42, ANO 

1830 :-,R?NT



£

[ LI­
AS NAR4-

TO!ZONA ES HAYOH DUE ELMUMERO DETHEM PRINTS PRINT
EL TCZONA ES MAYOR DUENUHERO DE: PR 1 NT

DAT'D ES MAYOR GUE EL TO I AL DE Di=■'NUHERO DETHEN PRINT SPRINT

: NARi= I NPl

AND NAR^O"es'

" s COTSON>3‘ ■ N Pj R r;

AREA^” AREA < I ) : nKM '-2n

FROGRAMA GUE DESEA CORRER":MART:RUN MART

! TKTann DF R/aftAME 1 ROS £SAi_E FOR£2.

IF NART<>"pr"
1 50

1S50 PR'I NT #2,NZONAS 
I860 FOR 1=1 TO NZONAS 
1870 PHI NT #2,AREA(I) 
1880 PRI NT #2,NDAT<I) 
1890 FOR J 
1900 PF: I NT 
1910 NEXT 
1920 P!': I N T # 2 , N D A T < I > 
1930 NEXT 
194 0 cl-OSE 
1950 
1960 NhME

1450
"DAT OS

-■'R I NT
INPUT

I -
Z ON AS

I

”NDAT(I);

2380
2390.Return
24 00 p L S:INPUT“NOMBRE DEL 
2410
24 20
2430 Print

- - .244.0

1 700
INA PARA AGREGAR DATOS**■***•^-******* 

"NOMBRE DE LA CUENCA EN ESTUD10":NCUENT
"SELECCIONE LOS DATOS GUE DESEA AGREGAR"sGOSUB 620:PRINT

^1 TO NDAT(I) 
#2,NAR(I,J>

J

AND NARTL>"

1 
#1 ,

CHRi(12)
‘■NOMBRE DE LA CUENCA"; GCT

"ESCO J A LOS DATOS GUEDESEA LT STAR 
-PINT SPRINT : GOSUB 620; DA'i = INPUTTi (2) 
L    __ I-U-. __ J. Tarr. T MT -gtCTKlT

1 980
DE 
199 0 
L DE 
2000 
2010 GpTO 
2020 
S " : GOT|D 
2040 
2050 
2060 
(2) 
2070 
HEN GtiTO 
2’080 F ART=NART+NCUEN *: 
2090 GOSUB 
2100 PRINT 
2110 PRINT 
2120 PRINT 
2130 FOR 
2140 PRINT 
2150 NEXT 
2160 F'RINT 
21 70 
2180
21 9 O Ft 0 R K=N D A T • Z > + 1 
2200 PRINT' MART
22 10

"c",#1,MART
#1,ANO
# 1 COT
#1,MCUENT
#1 NZONAS

= 1

AND NART< >"ev"AND NART< eo"

"NUHERO DE ZONAS"NZONAS:PRI NT 
1=1 TO NZONAS

"ZONA "I;"NUHERO DE DATOS

I 
#2

MART 
" £hli>: i "

1970 G|TTO 40
A > N Z O N A S A N D C C = J 

: GOTO 1 1 30’
A > M Z O N A S A N D C C=2 T H E N P RIN T 

ZtlNAS" : GOTO 1 fo40 
ip CC=1 GOTO 1160 

1670
IF BONDAT(A) 

1670
GjO TO 
REH *
I NPUT 
F R I MT

I
s PRI MT

iNPUT"EN GUE ZONA QUIEFrE AGREGAR DATOS" ?Z 
NPUT"NUHERO DE DATOS QUE DESEA AGREGAR";AGR

TO NDAT(Z)+AGR
;Z" ";K:

NFUT NAR(Z,K> 
2220 NEXT K 
225'9 ! .IDAT ( Z ) =MDAT > Z ) +AGR' 
224 0 GO SUE'- 2250 s GOTO 40 
2250 OPEN 
2260 PRINT 
22“O PRINT 
2280 PRINT 
29-- F'RINT

I LOR 4=1 TU-NZDIIAS 
2310 PRIMT #1,AREA(I> 
232O I ■■' RI N T # 1 , N D A T ( I > 
2330 FOR 3=1 TO NDAT Ci ) 
2340 PR IN T #1,NAR(1,3) 
2350 TEXT 3 
236O i-'R J NT" # 1 , NDAT ( I ) 
2370 TEXT I 

ZLOSE #1



Li GOTO 401500: NE >. 1M 1 1

L. A CUENCA GO?••NDMBRE DE

Z = 1
OCT NSEPAGOJULJ UI-.IEi ri R MAYMAR

USING u ##
i

”;ANO;:GOTO 2590

i

_______________

D
Z:G(JTU 40

=0 THEN L.FR I NT US I NG " ####. # " ; MAR ( Z , D ) : Ai .'0=ANO+ 1
GOTO 2590
=0 THEN LF'RINT US I NG ”*4

D
(D MOD

: FOR L 
da-jf+gc#

2550
2560

V.J / ‘ J

TO NZONAS
: LF'RINT ,,ZONA‘,Z
"ANO ENE FEB

FROGRAMA HM-MCS 
2460 MART
^T/O GOSUB -1450 
2480 LF'RINT
2490 LPRIHT COf
2500 FOR
2510 LF'RINT
2520 LF'RINT
iiv' DJC" 
ZR/TJO. LF'RINT 
2540* FOE;

IF 
IF
J F

Xp80 LFRllNT 
2590 NEXT
2GOO NEXT
2610 END

";ANO:
D=1 TO NDAT(Z)

([d mod 12)
NDAT(Z)

1 2)
US I MG " . 4 " ; MAR ( Z , E ' ;

L.FR


PR (5,360) , EV (5,360) . PA (5,20) , NDAT ' 5) , ED (5,360 > , ES ■ 5 360 ) , ES I (360) , ED f < 3

i E / N) ”

DALA EEL ECCIDN ■»-h I l r ■ *T H E L! P R1N T r F R1 M T : P R I N T
(E/N)"120

1 20
j NPiri 3 ■: i)(S/N) " : L.-f

ISO , * : PR I NT; TAB <

OsGOSUB 210:}F: A"pr1 : GOSUB 210: NAR-1
1680:GOTO 460THEN GOSUB

TO NDAT(Z):GOTO 340

4 1 0D:GOTO
4 10D:GOTO

4 10D:GOTO

D

O

TO NZONASZ 1

8-“PAtZ.12)ID:
PF; I NT
Ph 1 NT

KM--2 “
:PRTNT;SPC(40);

1 4 0
1 50
1 60

"UNIDADES EN MIL IMETROS

540 PFjlNT ; TAB (25);
;TAB(25);
:PR INT
. TAD / OF. > . " PA ( 7

PARCIALES 
1 60

550
560
F -I_ ocJ r h.i1

THEN
GOTO
GOT 0
GOTO

"e."

i " „ #:! , NARt-
4 I,ANO
#I,COT
4 I ,NCUENT

,NZONAS
I

IF 
IE­
TF' I nPut 

350 FOR D 
360 
370 FOR D 
380 
390 FOR 
400 
4 I 0 
420 NElXT 
_430 EL. USE .41__ _____________
440 PE. R=ANO: PR I =ANO: L. A=O : NI 
450 RETURN 
460 FOR 
470 CL.5 
480 MES=O 
490 REM 
500 PRINT 
510 PRINT 
520 PRINT 
530 PRINT 
’25) ; "PARAMETERS”

" : PR I NT: PR I NT: PR I NT j It

IO REM 
20 REM 
30 REM 
40 ELS 
.50 DIM 
>,ESTA(30) 
60 INPL I 
70. PRINT 
80 IF 
:PR I NT: 
90 PRINT 
IDO HP 
1 1 O I F 
PR]NT:FPINT:GOTO 90 

PR I NT 
AS4 
IF 
IF 
PR NT 
] F

"FA(Z,4)
"PA(Z.8)

** MODELO DE STHULACION DE CUENCA HM-MMCS ' 
pREC JFITACION Y EVAFuRACIDN MENSUALES **•

81ML.IL A ESCORRENTIA EN MIL I METROS Y LA ARCH IVA EM M ■3

I NRUT
D=1 TO NDAT(Z)

INkdT #1 ,EO(Z,D) :ME XT
INpUT *il ,NDAT(Z)

7

«*^#*»«******ESCR1TURA ENCABEZAMIEMTO Y PARAMET ROS* ** * *■*■ * *****+*■**** ■•
"SIMULACIOM CUENCA "NCUENT
"ZONA No."Z

"AREA="AREA(Z);"
:PRINT

"PA(Z,3);"Ml
"PA(Z,7);"Cl 

11

190 NAT|;$ 
AT-"n" 
200
2 10 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 IF
3 10 
320 
330 
340

"DESEA RESULTADOS PARC IALES
= INPUT 3 (1>
AST AND ASK >"n" THEN GOTO
ASf =:"n" THEN LT= "n" : GOTO 180

"DESEA LI STADO DE RESULTADOS
1. 1- <' >'1 s1! A N D I.. $ ■ " r, " THE N G O T O
W~1 f PRr,n J PF; I. MT: PR I NT: PR I NT: PR I MT : PR I NT : PR I MT : T AB (25 > : " * *

* ■< ***** * *•" • PR I NT : T AB < 24') : " * ESPE.RE EST A LEYENDO L..U8 DATul
* * * 4:-** ******* **************** **** "

>' p a . a=2 : GOSUB 21 O: HART = " ev " : A
THEN GOTO 460

■■ eo " : A=3: GOSUB 21 O: IF AAT 
N a f ; T=N A R T+N C U E N i 
OPEN 
I NPUT 
INPUT 
I NPUT 
INPUT
FOR 2=1 TO NZONAS
I NF'UT 41 ,AREA(Z)
INfUT #1,NDAT(2)

A=0
A=3 
A=l.
A=2

1);"KI
"R1

'■ p j "PA i. Z , 1 ) ; " K1 = " PA ( Z , 2) ; " V1
"K2="FA(Z,5);"R1="PA(Z,6);"G1

;TAB(25);"ALMACENAMIENTOS INICIALES 
C, . "PC. (7 ■ 1 OK "M-"PA ( Z

FOR D=1
390
350
370

#1„PR(Z,D):NEXT
1 TO NDAT(Z)

1N^UT 41,EV(2,D):HEXT 
1 TO NDAT(Z)
41,PA(Z,D):NEXT

"NOMBRE DE LA CUENCA EN ESTUD10";NCUEN*
"DESEA CDMFARAR ESC. OBSERVADA CON ESC. S1MULADA (8/N) " : AA« = INPUTi (1) 

4ATO”e" AND AAK>"n" THEN PR I NT : PR I NT : PR I NT "*** Hl 70 MALA SELECCION ** 
PRINT:GOTO 60

DESEA SALIDA DE LOS HIDROGRAMAS POR PRINTER 
INPUTI(1) 
H3; < AND H-t'< n”

81ML.IL


GOTO 780

50>FC) GOTO 820

GOTO 870

1070GOTO

GOTO

IF880

1 1 1 oE2CG0*2 GOTO

E 1 +E

1200

1120
E2-E2'-2/ (4*G0)

E'i-EO-2/ (4*R0)
EO>E GOTO 720 
^RO

RO~F
=-A ( Z , 9) >^F'h ■ 2 „ 6 >

1 580
1 1 50

FA(2,11)-FA(2,4) 
=FA(z,4)

FA(2.■2)+D
1560

1i 50_.

-• iF-klN'i'si A8124) i “♦ fcbHEKE £
+ + IF ZO1 FOR W

^O-E :i
- A ( 2 .. :i 1 ) :>•■•=- F'A ( 2.3)
-'A (2,3) -PA (2 ,11)
J 790

•*->-> * *■- ■> 4r- 4r 4j-4r- -M- -ip +- 4t -H -k ■* •K

*•“ : PRINT: TAB (25) : "
WW

** COMIENZO DEL CALCULD * 
DI=--1 TO ND AT (7)

MEi^MES+l 
=9,- (z , 1 ) *PR ( z ,DI ) 

,75*EV(2.DI) 
-F'A ( 2,9) +P
E0<2*R0 GOTO 880 

RO

1040 G<
1050 GOSUB 
An£0_.B£!Til..
1070 GO-PA(2,12)+F
1080 IF
1090 E--GO
11OO GipTD
1 1 1 O E
1 120 G(1)-GO-E
1 1 30 E
1140 8^(2, 1.1)
1 150 E<
1180 PA(2,12)
1170 ESp(Z,DI)
1 1 80
1 190 T
1 200
■i r- i <■ >

PA(2,4)
(1-PA(2.5))*G0

=GO-B
=02+8

If AAX="r<" THEN GOTO
ES(2.DI)-EO(2,DI)

j t AS-i-,:n" THEN GOTO 1380
Zi'i^isz xzi-.n __ ________

PA ( z , 9) -F'A ( 2,8 '■
PA(2,9)-Q1 

PA ( 2 , 10) 4-01
SO*(1-PA(2,2))

S0-Q2
F'A (2,1 2) >P A ( 2,7 )

F'A ( 2 , 1 1 ) 4-F
PA(2,11)>PA(2,4) GOTO 1020

950 0= ( PA (2,4 ) -F'A ( 2 , 1 1 ) ) *PA ( 2,8 ) 
0<-PA(2,12) GOTO 980

970 C=FA(2,12)
980 PA ( 2,11 ) -PA ( 2 . 1 1 ) 4-0
990 G0= F'A ( z , 1 2) -C 
1OOO GC SUB 
IO10 GOTO 
1020 D= 
1030 FT02,11)

580 F-R1 NT: PR 1 NT ; T AB (25) : 
TA CALCULANDO

0= 1 TO l$00: NEXT 
590 REM 
SOO FOP 
8.1 O 
820 F 
830 EO

<840 RO 
650 IF
6 8 O E 
670 GOT 690 
680 E- 
tFl» I F

>700
71O SOTt 730
7 20 E1 - 2
730 E2-£0-El 
740 RO= 
750 IF

>780 FO- 
770 GOT 
780 FO- 
790 IF 
800 f=r:> 
810 GOTO 830

> 820 F-FO
830 PA(2.,9) =
840 IF 
850 01 
880 GOT|D 880 
870 01

> 880 PA(2,9) 
890 SO 
900 (32 
910 PA(2,10) 
920 IF 
930 FA(2,11)

A 940 IF



THEM GDTX3 1240MES< ;■ i
NCUENf

DIF":PRINTt.t.'

###. |:; E1 ;USING".#±H4 . # " : EO: : PR 1 NT

#44 ±1. # " ; PA ( Z , 12) ;1290

###. # " : ES ( Z , D1 ') :

1620

DI

7
FOR FAV(■*

(SI HUEADA)

TO NDAT(I)1

I:CLOSE #1

1590

1 600

PA ' Z , -J 1 > -E

A MM

DE MIT A IT 3/SIM.

:COLOR 9SPRINT 
OUIERE

1sRUN"dates
1s STOP

US I NG" 
US I NG"

I NT
1=0 TO NZONAS

INI #1, AREA (J.)

0 220 IF
1230 CLb:PRIMT:PR J NT sPRINIs PRINT"ANO
) ; ’•UNIO4DES ..EN MILIMETROS" s PRiNTMES —PRC

’ 0 3-S

ESC., 
1 
1.

PT I NT
1300 PRINT
1.310 PRINT
1320 PRINT
1330 PRINT

< DI

EST(D)+ES(Z,D):EOT(D > 
lit MA<ESTW) THEN MA=EST (D> 

1790 IF -.MAtKEDT(D) THEN MAO-EOTTD>

1740 
G 
17-5O-Mt«lGGOOO-‘'-«-ME.O=l OOOOO 1 :FOR D=1 
1760 ES(Z,D)=ES(z,D)*AREA(Z)/262S:COt 
1770 E£T(D) 
1 780

3/seq." 
□ SUB 
1430 NAR3= 
1440 OPEN 
J 450 PF I NT 
1460 PF INT 
1470 PF INI 
1480 PF 
1490 FOR 
1500 PF 
1510 PF INT #1,NDAT(I) 
1520 FOR J 
1530 PF INT «1,ES(I ,J) 
1540 NEXT J:PRINT #1,NDAT(I):NEXT 
1550 PF 
1 560
1 570 E^F'A ( Z , 1 1 ) 
1580 GOTO
1 590 E=:E2-E2-'-2 / ( 4* PA ( Z , 1 1 ) > 
1600 FA(Z,11) 
1610 RETURN
1 620 MEFS=0: ANO=ANO+-1 
1630 PRINT 
A D SI 
1 ) 
1640
1 650 

- DICIEMBRE
: PRINT? TAB (25) ? "**■**•

t i+ " E l UCA I E. 29,11: PR IN i
? PR I NT " **•*•*•**■* *•*****•»-*••£•** "

INT "FIN":END
I Fj E2< PA ( Z , 1 1 ) *2 GOTO

TO NDAT(1):FOR Z 
l="datoE de esc. simulada en 

=EOT (D) +E0 ( 7. , D) *AREA ( Z ? /2628

"SANDjSRC(5>? NCUENS ;SRC(3>;"ZONA"7;SRC<1 
RTF - ETR-----R----- S----- F ---

0--B ES
1240 PR t NT US ING"##";MES;
1250 PRINT USING
1260 PRINT
1270 PR 1 NT
1280 F'RflNT USING"

LIS I NG " 
US 1 NG" 
USING" 
USI MG"

1670 REM 
1680 FOR 
1690 FOR
.1 700 ES ( Z , I > 
1710 EO(Z,I) 
1720 NEXT 
1730 RETURN

REM **SUMA CAUDALES DE LAS DIST INTAS ZONAS Y LLEVA ESC.

"OPRIMA CUALQUI ER CARACTER PARA CONTINUAR":PR I NT"OFF 
IR A LOS DATOS" : PRINT "OF'RIMA X PARA SALIR DEL PROGRAM A" ? RS = I NFUT

» ###.#".p«tPRINT USING" 
###.#":FA(Z,9)?
### . 44 " : FA (Z , 10) ;
44 # 44 . 44 " ? F ?

444444 . 44 " ; PA (Z , 11 ) ? ? PR I NT US I NG
44 44 44 . # " ; 02 ?
44 41'44 . 4411 ? B: : PR IN1 US I NG "
#44#. 44" ; EO (Z ,DI ) :

USI NG"###.#"?T
MOD 12)=0 THEN GDSUB

1 TO NZONAS
m’’'3/seg "

1340 IF
1350 M1 NO
1360 NEXT
1370 MIN0=2
1380 ANQ=F'R1
1390 NEXT
1400 CL S sLOCATE 30,10:PRINT 
ESPERE •k " : LOCATE 30,12

1 41O G dSUB 17501420 cjs:GDSUB 3170:PRINT :PRINT"ESCORRENTI A TOTAL (SIMULADA) DE LA CUENCA^ tN I 
• pp.] HI "PERIODO ENERG" : FRI ; DI CI EMBRE " : PR I+■ (NDAT ( 1 ) -1 2 ) / 1 2: GDSUB 2440:

1^50:G0SUB 2320:PRINT : PRINT: TAB (25) ? "****• ARCHIVANDO ESC.SIMULADA
"es"+NCUEM£
"o",#1,MART
# 1 ,ANO
#1,CO#
#1,NCUEN#
#1,NZONAS

= 1

jr F:#="d" THEN COLOR
IP R^= THEM COLOR

1660 ClpLOR ”1 : CLS: RETURN “
*■* ESC. OBSERVADA DE M"'"3/seg. 
Z=1 TO NZONAS 
I=1 TO NDAT(Z)

(2628/AREA(Z))*E0(Z,I)
ES(Z,I)

I:NEXT Z



THEN GOTO 2050.

1 950

■’ : PR I NT

O: L. P RIN T C H R *■' 10) : b

1900
2

(EST ( V -1 ) *KK , < W~ 1) * 10 > - > EST (¥ > *-KK , W* 10)

"MESES":LINE> O,O)-•O,3C

X
&H25

INP LT

1

(S/N>"
>>

gpr n rv.

188 Ji IF ¥=NDAT(1) 
,\I4 1

P-'Et-IJRN
Hi = "n

50 TO 675 STEF' 50
OX ,0) - (X ,360) ,

THEN GOTO 2320 
1: RUN1' dstos

(Y MOD 36>=0 THEN W=O:GOSUB 2300:G0SUB 1900
W+1

IF
IF
NE|T ZtNEXT D
GOGUB 2840

W= 2
FO-: ¥~2 
CO MNECT 
CONNECT 
IF

399-EST(¥-1)* 100:X01=399-E0T<Y-1> *100
399-EST(Y)*100:X C2-399-E0T(Y)* 100

( (Y-1)*1.75.X1)-< Y*1 - 75,X2)
( (Y - 1 ) * 1.75 , X O 3 ) - (Y* 1 .. 75 , X 02)

"OPRIMA CUALQUIER TECLA PARA CONTINUAR

2270 
2 280
2290
2300
• 1):COL OR

LAB ( 'S’) " M " : PR I NT 7AH !, / ’■
S " : L 1 NEL (O , 0 ) - (639 , O) : L I NE ■

" : R -T

ETURN 
2320 COLOR 9:PRINT 
2330 Dl=INPUT$(1) 
2340 IF’ D$O,,r)" 
2350 IF’ D£= 
2360 CEpLOR 
2370 
2380 LF|'R;iNT..:L.PRINT SPC(IO) 
T^OA -I PPTMT

"OPRIMA CUALGUIR TECLA PARA CONTINUAR

i 970 
3 980 
.’I 990 
2000 
20 1 O 
SUB 
2020 N 
2030 NElXT Y 
2040 LP91 NT CHRT(12 >:COPY:GOSUB 2370:GOTO 2140 
2050 GO BUB 
2060 
2070 FOR Y=2 TO NDATi1) 
20S0 CONNECT 
2090 CONNECT <EOT (Y-1 ) *KK , (W-1 ) * 10) - (EOT I Y) *KK , W* 1 O) . , 8<H7F 
2100 IF 
2110 W^ 
2120 NEXT Y:GOSUB 2300 
2130 RETURN 
2140 CLS:PR I NT:PRINT TAB(2) 
) :LINE <O,399)-(639,399) 
2150 FOR Y=2 TO NDAT ( 1 ’) 
2160 XI 
2170 X2 
2180 CONNECT 
2190 CONNECT 
2200 NEXT Y:RETURN 
2210 FOR 
2220 CONNECT

ME TEST ) THEN 4NE=EST WT 
MEOYEOTtD) THEN MEO-EDT(D)

X
=10 TO 360 STEP 10

< Q , X ) - < 1 5 , X ) , , 84-125

: LOCATE. 40,20: PR I NT

i * «.*##>♦■*.♦**»***COMIE N Z A A GR AF IC AR ***+-***+- +-**+• * * * * +:■ * *
Y=NDAT(1) THEN RETURN

: LPRI NT : L PR I NT : I... PR I NT
THEN RETURN

KA* 2;
KA*4:
KA* 6:

KA*S:

TAB(24)
TAB(37)
TAB(49)
TAB (65) "M--3/SEG. "
:PR I NT :PR)Ni

"S":PRINT

"DESEA IF; A LOS DATDS

M”3/SEG"

180'0 
1810 
1820 
i G3O 
j 840 
1850 IF 
1860 GOSUB 1890:GOTO 1970 
1870 REH 
1880 IF 
1890 LPpiNT 
1900 IF

TO “NDAT (1 )
(EST(Y-1 > *KK, (W-1)* 1O)-(EST (Y)*KK,W*1O)
(EOT ( Y- 1 / *KK , (W-- j ) « 1 O) - ( EOT (¥ ) *KK , W* 1 O) . , 8447F

(Y MOD 36)=0 THEN LPRI NT CHRT(12) :COPY:GOSUB 2370:W 
THEN GOTO 2140

2230 NE XT-
224 O FCR X
225'j CONNECT

_2:26O_NE XX_X._
FCR X=120 TO 360 STEP 120
CC NNECT (O , X ) - ( 675 , X ) , , 8<H25
NE XT X: RETURN
LQCATE 1,18:COLOR 9:PRI NT

1:RETURN
2310 CdLQR 9;PR I NT

' AND Dt<>"& 
THEN COLOR

1:RETURN
re;m ****rutina para comentarios del hidrograma******** 

"NOMBRE DE LA CUENCA : ":NCUEN*
'.PFR7 ODO___FNERO" : PER: “ - DIClEMBRE "F'ER*2 ■

Y=NDAT(1)
1910 CLfc:PRINT TAB(11)
1920 PR[NT
1930 PRINT
1940 PRINT

PR 1 NT
1960 PRf.NT

TAB(79)
.O)-(O,fe70):GOSUB 221O:RETURN

:Ri=INPUTi(1):COLOR

: PF; I NT’ : PR I NT : PR I N’T : PR I NT 
TAB(79) "E":PRINT TAB(79)



—
_—,

INPUTS(1):COLOR(S/N>1:RS

ND1-,OCTSER-.-AGO-.-JULJ UNMAYABFMARFEBENE
DI C

(M--3/SEG.II

NiOCT

O MAX.COF.VAR.

O MAX.

S1 MULAIJA ‘i-™:;
OBSERVADA"

DICIEMBRE
ABR MAY

25 1 O 
2520

■ ;

##.##”;EOTA/NDAT<1) ;
## . ; SO:
## .. ## " ? RVD;

####. ## " MAO; MEO

ESC.
ESC.

2740 
2750 
2760 
2770 
2780 
2780 
2800 
281 0 
2820 
2830 
2840 
2850
2860 
-2820 
2880 
2890 
2900 
29 1 0 
2920 
2930 
294 0 
2950 
2960 
2970

0
2980 
2990 
3000

fl

2560
2570

2620 
2630 
2640 
2650 
2660

DIC 
2670 
2680 
2690 
2700 
2710 
2720 
2730

THEN PRINT USING"###.##";ESTA(L)/12:L=L+1 
THEN GOSUEs 2310

"ESCORRENTIA SIMULADA DE LA CUENCA "NCUENS;
"PRI;"- DICIEMBRE ”;PRI+(NDAT(1)-12)/12
MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

1 TO NDAT(1)
USING".44":ESI<D):
ESTA(L)+EST(D>

SIMULADA";
44.44";SEST/NDAT<1);SS;RVS;

4444.44";MA;ME

-i

; "^^7^ “7 
L LL

FF
IF 
■''EXT D 
-■PINT 

g min."
-■RI NT
PRINT USING" 
PRINT USING"
PF]NT "OBSERVADA 
PRINT USING" 
PRINT USING"

USI NG" 
USING"

PR J NT
PR I NT
RETURN
REM ^*^+:.**#+?*^^.^*** ESCOJE LA ESCALA ****************** 
jF MA>=0 AND MAO2.5 THEN Kt<=250i KA=. 2: RETURN
] F M A2.5 A N D M A < = 3. 15 1 H E N K K=2 O O J K A = .25: R E T U R N
J F MA >3. 15 AND MAC = 4.25 THEN KK=150:KA=.33:RETURN
1F MA3.4. 25 . AND... M, 3_ THE N I<T<-±OCn±::8=^5: RETURN_________

MA >6.3 AND MAC = 12.6 THEN KK=50:KA=1:RETURN
MA >12.6 AND MAC =25.2 THEN KK=25:KA=2:RETURN
M A '> 2 5.2 A N D M A C = 6 3 T H E N K K = 10: K A=5 : R E T U R N

1 26 THEN K!C=5: KA= 10: RETURN
=252 THE N KK=2: X A=2 5: R E T UR N

1:KA=50:RETURN
1 260 THEN KIC= . 5: KA= 100: RETURN
2520 THEN FE=.25:KA=200:RETURN

"SIMULADA";
LPRINT USING" 44.44";SEST/NDAT(1>;SS;RVS;
LPRINT USING" 4444.44";MA;ME
< c-ii-h-.i t_ nriE.c;FRU£.r..L" »__ "• - -__ ;___ . ______ ~ '

I F
IF
I F
IF MA>63 AND MAC=
IF MA>126 AND MAC
IF MA>252 AND MAC=630 THEN KK
IF' MA>630 AND MAC
IF MA>1260 AND MA C
IF MA>2520 AND MA <=5040 7HEN KK=.125:KA=400xRETURN
LPRINT :LPRTNT " MEDIA DES.EST. COF.VAR. :

*11N. "
I...PR I NT

2400 Lf -R1 NT SPC ( 1 O) 
24W LPRINT SPCJ10)

• 2420"pER=PER+3 
2430 RETURN 
2440 GOSUB 2600 
2450 L=1 
246O F: J R D 
24 70 PIC I NT

• 2480 EFTA(L) 
2490 ETTA=EDTA+EOT(D) 
2500 S EST = SEST+EST (D)

IF CD MOD 12)=O 
I- <D MOD 144)=0 

2530 NEXT D 
2540 GOSUB 3070:GOSUB 2730 
2550 COLOR 9:PRINT "DESEA L1SI ADO 

i p PTC >"=-" AND Pi - THEN GOTO 2550
IF pf="s" THEM LPRINT CHRT(12):GOSUB 2620 

2580 GOSUB 2320 
2590 FETURN 
2600 FfRINT " 

MED " 
2610 rtETURN 

LPRINT CHRT■10) 
ANO=PRI 
GOSUB 3310:LPRINT 
[.PRINT "PERIODO ENERO 
[.PRINT " ENE FEB 

MED" 
l. = l 
FOR D=1 TO NDAT>1) 
LPRINT USING ”444.44";EST(D);

(D MOD 12)=0 THEM LPRINT USING "444.44";ESTA(L)/12:L=L+1 
■D MOD 600)=0 THEN LPRINT CHRS(12) 

:GOSUB 2970:GOSUB 2320:RETURN
:PRI NT " MEDIA DES.EST.



3 1 40

AREA(KClG1RiKi -viPi

AREA ?ClBlR1V1Pl K 1..PR I NT

# # 4.4 " ; E###. # " ; EO; : L.PR I NT US I NG ”

###.#”;PA•Z,12);USING"

"NDMERE 
"NUMERD 
"ZONA

L.PR I. NT 
LPR I. NT 
L.PR I NT 
LPRINT 
LPRI NT 
LPRI NT

NCUENT ;SPC(3);
ETR R

USING" 
USING" 
LIS I NG '-I—
USING"

US I NG" 
US I NG" 
USING" 
USING" 
USI NG" 
USI NG" 
USING"

3020
3030
-3040
3050
30b0
3070

"ZONA"Z: SF
S P

"NCUENT
"NZONAS: LPR I NT' 

PARAMETROS" 
Ml K2

NEXT 
IF 
IP 
IF 
IF
LPRI NT

= 1
USING"##
US I NG"
US J NG"
USING"
USI NG" 
USING"
US ING"
US I NG"
Z:PR INT

"NOMBRE
"NUMERO 
" ZONA
> 1

TO NZONAS 7. ...
? Z;
#.##";PA(Z,1);
#.##":FA(Z,2)?
### " ; PA • 7., 3) ; PA ( Z , 4) 5 
#.##";PA(Z,5);
###";PA'Z,6);PA(Z,7);
#.##";PA(Z,S):

####.#";AREA(Z)
:RETURN

LA CUENCA
ZONAS

US I NG 
USING" 
USING"
USING" 
USING"

LPRI MT 
LPRI NT 
J_RRI NT 
IF ( E) I 
RET URN 
END

##/##"7EOTAKNDATI l) : 
##.##";SO;

####.4#”5;MAO;MED

L|:'R' I NT 
L :'P I MT 
L "'FIUT 
L -'RI NT 
RFTURN 
F JR D=1 TD NDAT <1) - - -

3080 PARS~F'ARS+(EST (DX-SESTTNDATi 1) 1^2 
30P0 PARO=PARO+(EOT(D)-EOTA/NDAT(1)> 
3100 NEXT D 
3110 SS=SDR(PARS/(NDAT(1)-10) 
3 I 2-0 SD^SQR ( PARC'/ (NDAT ( 1 ) -1 ) ) 
3130 FVS=SS/(SEST/NDAT(1>)

IF AAT="r," THEN GOTO 3180 
3150 FVO=SO/(EOTA/NDAT(1)) 
3180 RETURN 
3170 PRINT 
3180 PRINT 
3190 PRINT 
3200 PRINT

1
.PRINT 
..PR I NT 
._PR I MT 
-PRINT 
_.PR I NT 
LPR J NT 
LPR' I NT 
LPRIMT

J:LPRI NT 
= "n”

TO NZONAS
USING"##";3;

#.##"-; FA (3 ,T.) ;
#.##";FA(J,2);
###";PA(J,3);PA(□,4);
#.##";PA(J,5);
###";PA(8):PA(3.7);
#. ##" :PA (J ,8) ;

####.#"•AREA(J) 
s RETURN

:PRI NT
DE
DE

DE LA CUENCA "NCUENi
DE ZONAS " NZDMAS:PR INT 

PARAMETRDS
Ml K2

:LPRI NT 
L-T="n” THEM RETURN 
MIN0=2 THEM LPRI NT CHRT(12) 
LA=0 THEN GOSUB 3310:LA=1 
MESO1 THEN GOTO 3500

.“LPRINT : LPR I NT : LPR I NT " ANO " j ANO; SPC (5) ;
'UNIDADES EM MI LI METROSLPRINT "MES PRC ETP 
—G-- Ci --E’----&=B----ES---- EO DIF -"i L:PF. 4 IM T--------

USING"##" : MES:; 
" ###.#" 
###.#"

3210 F;OR Z 
3220 PRINT 
3230 PRINT 
3240 PRINT 
3250 PRINT 
3280 PRINT 
3270 PRINT 
3280 PRINT 
3290 Print 
3300 NEXT 
3310 LPRINT 
3320 LPRINT 
3330 t-FR I NT 
3340 
■- ■2) " 

3350 fOR J 
3380 
3370 
3380 
3390 
3400 
34 1 O 
34 20 
3430 
3440
34 50 
3480 
3470 
3480 
3490 
20) ; ’

“M-----
3500
35 1 O 
3520 
3530 
3540 
3550 
3580 
3570 
3580 
3590 
3800 
3810 
3620

;P;:LPRINT USING
;PA(Z,9);

###.#";PA(Z,IO) ;
###.#";F;
###.#";PA(Z,11);:LPRINT

LPR I NT - US I NG " ###. # " ; C‘2:
USING" ###.#";B;tLPRINT USING" ###.#":ES(Z.DI);
USING" ###. # " ; ED (Z , DI)-;
using"###.#":!...—_12__2._L2.jZL   222  __ _./.Z
MOD 36)=0 THEN LPRINT CHR$(12)



p e r i o cl o 01 ™ 5 2 a 1 12-81 mmen

. s

•-n

223.0

1 A (j. 3

DE LA CUENCA riito
men sua1es del

130.8
4 cr t cr1 -J . v-J
135.8
138.5
138.2
143.8
134.3

141.5
159. 1
198. 4
138.7

NOMBRE 
de evaporaciones

173. 1
184. 1

SEP 
1 40. 0 
1 43.5 
140.7 
122.9

. 7
150|. 5

. 1

174.8 
1 80.0

197
170

187.5
194.8

JUL 
135. 1 
134.2 
1 08.7 
130.3 
115. 8 
119.4 
117.2 
114.3 
132.5 
130.3 
120. 7 
138.8 
130. 8 
1 40.8 
131.0 
139.5 
171.5 
128.5 
109.7 
133.3 
145. 9 
153.3 
128.8 
143.9 
123. 2 
139.4 
138. 9 
122. 1 
1 .1 
114.8

D.IC 
150.0 
143.7 
129.0 
133.9 
130. 1 
142.0 
139.4 
105.0 
127. 8 
133.8 
170.4 
150.7 
159.9 
129. 4 
137.0 
158. 8 
183.5 
131.1 
112.7 
171.4 
142. 9 
145.4 
147.3 
128.8 
153. 3 
153. 1 
lx. / » x_ 
1 T'-?« cr 
1 ■—■ x. ■ •—} 

138.4 
135.8

129.3 
139. 0 
122.3 
133.. 1 
138. 0 
134. 7
155.9 
145.5 
151.8 
134.9 
159. 1
151.5 
148. 5 
124.8 
1 41.9 
131.8
129.3

183.1 
188.4 
181.5 
149.8
149.. 8 
131.8 
142. 4 
195. 7
135. 8 
157.3
134.4
148.3 
139.0 
183.4 
1 31.8
127.0

ZONA
ANO
!=• —k Ux-
53
54
55
58
57
58
59
60
81
82
83
84
85
88
87
88
89
70
71
72
73
74
75
78
77
78
79
80
81

ABR 
143.3 
177.0 
158.7 
175.8 
184.8 
174.0 
179.4 
189.1 
175.4

J UM 
138.0 
124.0 
1 10. 4 
118.3 
118.8 
107.5 
98.6 
109.2 
112.3 
130.5 
122. 8 
114.8 
1 20.5 
1 10.7 
128. 8 
147.2 
159.5 
138.1 
118.7 
142.5 
144.3 
158.5 
147.5 
141.8 
130. 5 
133.0 
114.8 
133.2 
■L .c.* ■ ■—1 

113.3

NOV 
143.4 
140.3 
118.0 
121.0 
131.2 
118.5 
138. 7 
111.4 
134. 4 
1 04.8 
144.2 

cr cr 1 x_ » v_!
138. 1 
131.5 
140. 4 
173.2 
145.0 
1 m ■=; ■L X_ X_ a '-J

139. 8 
135.7 
138.9 
121.2 
120. 3 
130. 4 
153.8 
128. 8 
123.5
J. X_ -a ■ 

128. 1

1
ENE

172.8
172.5 
181 
151.4
149.1
182.4
1 80
191
1 40.7 
181

191.8 
199. 1
189.7 204.8

□ CT 
1 38.5 
1 42.3 
105. 1 
135.2 
118. O' 
128.4 
128.3 
1 1 0. 2 
148. 1 
128.9 
180. 1 
180.8 
i cr “k i 
1 _«.uL . xL 

149.6 
1 40.0 
181.4 
139.5
137. 8 
143.8 
137.5 
155. 8 
141.0

133.9. 138.2 
148.0 
188. 8
138. 5 
134.1 
141.4 
134.3 
144.6

147
159.2 204.1
1 90
188.0 201.1
182.1
188.8
202
179.1
184.8
184.8
177.8

AGO 
1 5 1 .. 3 
129. 1 
114.8 
133. 0 
109.9 122.0 
126.4 
122.0 
118.3 
122. 9 
118.2 
127.3 
134.8 
145.8 
■i ~ cr '•n 1 a
141.5 
149.2 
151.5 
134.8 
126.6 
135.9 
142.3 
144.1 
138.3 
140. 3 
157.9 
144.2 
131.0 
158.1 
127. 0 
133.8

130. 3 
118. 1 

254.3 194.8 199.9
178.0 282.8 235.4 208.3

187.5 
1 89.8
183.5 
183. 5 
205.0

198.3 254.2 
.9 204.8 254.5 
.5 237.0 289.5

188.7 230.0
195.0 217.7
180.8 223.9 203.8

185.5 
.4 200.9 231.3 225.7 

247.5 209.0
205.4 229.2 218.3
178.4 205.7

.6 203.4 202.2 203.3 
193.0 211.8 

199. 1 
229.5

FEB MAR ABR MAY
193.7 224.4 143.3 145.5
180.5 227.8 177.0 108.2
182.8 230.9 158.7 138.8

197.2 175.8 153.4
192.8 184.8 148.3

185.8 224.0 174.0 110.4
180.4 220.1 179.4 133.7

.5 208.8 215.7 189.1 120.8
198.6 238.1 175.4 118.1
195.7 238.5 200.0 203. 3

17El. 0 201.8 209.9 223. 2
184.8 199.5 224.9
212.4 220.1



12-31periodo 01-52 al en mm

1

103.. 6

127.0

9 
7

ABR
130.2

230. 1
147.2 6

1

100. 3
108.8

190.9
140.9
133.4

43.0
14.1 
1 9.9 
99. 8 
43.3

195. 2
140. 1

78
79
80
81

117.9
90. 8

130.. 3 
143.2 
133. 3 
180. 7
114.8
178.7
93.8
103.9 
142.8 
88. 1
175.9 
255.0 
140. 1 
194.3

175.3
132. 4
183. 3
184.2
178.3
173.0

DIG 
52. 4 
33.4 
•I ""V1  XL 
83. 4 
84.4 
53.0 
51.0 
47.9 
72.0 
40.4 
31.5 
45.3 
50. 7 
77.4 
143.0 
30.5 
28.5 
148.8 
111.2 
90.2 
cr “7* 4■_J J'. 1 

51.1 
37.3 
135.3 
73. 1 
43.0 
59.4 
85.9 
40.9 
131.9

ZONA
ANO
~ “t

irr ~

54

53
57
58
59
30
31
32
33
34
35
33
37
38
39
70
71
■~r '—i
/ .i.

'7

74
~r er/
73

FEB
1.2 

18.9 
24.3 
18.7 
43.3
1.2
1.4 
0. 0 
3. 7 
0. 0 
0.0 
0.3 
1.5 

34. 7
0.9
5.9 
4.9 

53. 7
9.3 

21.7 
79.3 
11.3 
1 2.4
2.7 
0.2 
0. 1 
9.9 
0. 0 
15.4 
50.4

75.9
123.3

122. 0
39. 4

NOV
98.8

1 34. O
87.5
193.3
83.3
188.9
103.4
178.5 
cr ~i ---i 

jU ••

131.2
47.3
122.7
73.7

DE LA CUENCA riito 
mensuales del

154.0 204.8
190.9

183.4
1 37.3
1 20. 0
133.3
133.2 291.2
38.3

135. 3

179.7 242.8
173.3 223.1
131.8 212.3 235.9

135.7 227.1
135. 0
132.3
133.8

36
cr -

Q

128.5
122.3 210.2
1 30.0

MAR 
0.3

17.3
0.0 307.3 

50. 4 
38.8
5. 4
0. 4
5. 1
7.4
1

81
0.3
0.5

•“i •■•••, cr 
xL .cL »

3.5
12.4
11.3
18.2
3.8

39. 2
77. 1
9.0
4.3
1 . 1
8.3

T O O
X~ ■ I

0. 7
23. 9

3. 3
105.5
70.9

84.4 223.4 330.5

MAY JUN JUL
137.3 273.9 391.3

123.4 335.8 133.3 133.0 311.0 251
192.7 233.7 221.7 177.3

90.9 217.9
118.4 145.3
39.8 217.3
35.8

137.9
91.3 122.0 190.9 185.3 191.9
24.5 39.4 124.8 242.2 115.1
11.0 249.2 237.8 200.4 
84.0 333.3 25.7.8

102.4 205.8 295.8
124.9 275.1
113.2 342.1

48. 0
4.7

ET ~i 1-.-.IxZ . 1

81.4
100. 1
115.9
44.0
44.9 117.3 149.0
89.0 227.8 208.9

173.7
135. 2

114.3 224.3

134. 3
182.9
181.7
258.3 
120. 4

144.3 210.3 243.9 229.9
199.3 179.7 242.8 132.7
137.8 173.3 223.1 133.9
123. 4
117.3

NUMBEE 
dates e'e preci pi taci ones

148.7
123.3 193.9
198.3 277.3

184.8
158.3 
55. 4 
99. 7

1 50.3 
99. 1 
93.3

143. 8
143.3
90.3 245.5

183.3
53.5 
115.7 
188.3

xL m •-?
102.4
90.9 
145. 8 
133. 9 
132. 4 
105. 9
70.3 
53. 3

AGO SEP OCT
239.2 224.3 225.4

3

e:ne
10.3 

r 5
9.3

1 
3 
-r

i. o 
0.0 
2.0 
0.8
’ T

. . 3
2 ’. 9 
19.7 
80. 9 

12o. 1
74.2 
7i5.3 

6o. 7 
22.7 
2 7.9

j. 8 
3.8

4 b. 2 
■—i n “i xl - x_

4.4 
17.3

23.5

133.3
238.7 221.7
139.1 283.5 200.8
184.3 241.2
151.3 144.3

175.7 201.0 211.4
151.9 200.9
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