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1.

INTRODUCCION

Recientemente se ha planteado ante el MARNR el problema de la obstruc-
cion de la Boca de descarga y de interconexién de la laguna de Piritu con el
Mar Caribe, lo cual ha afectado la circulacién ‘infer'ior—exferior de las aguas .
en dicha laguna, reflejéndose tales efectos en su comportamiento hidrdulico -
hidrolégico. Los cambios ambientales originados han preocupado a las asocia-
ciones de pescadores y a la comunidad de Puerto Piritu, cuya subsistencia depen
de de la preservacién de la laguna y de sus recursos naturales, particularmente
representados por la ictiofauna (camarones, lisas, lebranches, bagres), ademds

” . - - .
del valor escénico y paisajistico.

ANTECEDENTES Y MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO DE EXTENSION
DEL ESPIGON ORIENTAL Y DRAGADO DE LA LAGUNA DE PIRITU

Los esbigones que canalizan la boca de la laguna se construyeron en el pe-
riodo 76-77 y su concepcidn original fué mantener un canal permanentemente na
vegable, transfiriendo artificialmente el acarreo de sedimentos de la corriente
litoral. La obra consta de dos espigones convencionales, con lo cual el flujo Ii
toral de sedimentos a depositarse en la playa al rebasar el espigdn migraria ha-
cia el canal, sedimentandolo. Por esta razén al cambiarseel segmento inicial
del espigsn oriental de su condicién sumergida a convertirse en un espigdn com-
pletamente al descubierto, hubo la necesidad de pr.oyvec‘rar su prolongdcién a mar
abierto. |

En el proyecto original se especificaba un dragado de longitud 700 m. del
canal exterior y el resto del canal interior estaria sujeto a erosién y profundiza-

cién natural por efecto del dragado mencionado. Se dragd en 1978 un tramo

(prog. 0+110 a 0+940) encontréndose resistente a erosién por corrientes de marea,




descartandose la profundizacién natural. Por fuerte oleaje y pluviosidad al-
ta y torrencial durante el periodo 78-79, se presenta un transporte litoral muy
alto que hizo incrementar 70 m. la playa al este de los espigones. A partir
de alli el espigdn oriental se rebasd por transporte litoral y el gqsfo s6lido se-
dimentd la boca, por lo que posteriormente,al estudiarse la situacién se proyec
t6 y construyd la extensién del espigdn oriental. Las funciones de esto fueron:
reducir el ancho de la boca. incrementando asi la velocidad a la salida (punto
critico para sedimentacién), desviar el chorro de descarga para facilitar la
transferencia natural de sedimento hacia el lado oeste del espigdn occidental
y por Gltimo, propiciar esa transferencia por migracién de bajos donde rompe la
ola,de manera de eliminar el drqg&do de mantenimiento.

De la memoria justificativa se desprende que de haberse realizado el dra
gado original a todo el cafio, la velocidad alcanzada por la corriente se acer-
caria a valores expérimenfcles Sptimos para automantenimiento de estabilidad

de bocas de lagunas. El volumen propuesto en esa oportunidad fué de 130.000

m3.

Situacion actual. -

La funcién de los espigones ya fué cumplida, el avance de la playa orien
_tal ha provocado la migracién de material hacia el interior de la laguna, el
cual siguiéndose las recomendaciones del proyecto mencionado, ha debido ha-
berse sometido al dragado constante para su mantenimiento. Al no efectuarse,
la sedimentacion ha llegado’a un punfo tal que se tiene una barra de material
ocupando las 3/4 partes del canal exterior, encontrandose ademds hasta la pro-
pia draga de trabajo, enterrada en la misma.

De lo anterior se desprende que el activo transporte litoral y la marcada

accion edlica regulan la conformacién costera y que los espigones construidos




con rocas (bloques de areniscas de hasta 2,5 m. de espesor), han mostrado ser

estables ante la accién del oleaje, tal como ilustra la figura N2 2, contribu-

Mapa N° 1
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yendo a acelerar procesos de atrapamiento y deposicién de arena, con la cual

se ha producido recuperacién eficiente de las playas y del balneario Piritu ha

cia el este de la boca en una extensién de aproximadamente 450 m. desde el

antiguo malecén. Aunado a esto, hacia el sector occidental la barra litoral

mostrada en la figura N2 1 ha comenzado a evidenciar en la playa, procesos

erosionales locales, que se atribuyen al desbalance actual del transporte de

material, como consecuencia de la retencién de los sedimentos en las zonas

protegidas por los espigones.
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Los pescadores han atribuido la obstruccién de la boca, a la presencia
de una draga enterrada que puede observarse en el anexo fotografico, aunque

es el alto suministro de arena movida activamente por las corrientes litorales

y el oleaje, quienes gobiernan la eficiencia de la boca como medio de inter-

conexidén con el mar.

CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS DE LA ARENA Y PROCESOS DE SU-
MINISTRO Y DEPOSICIONALES EN LA BOCA. ‘ :

Con el propésito de dar las caracterfsticas granulométricas mas importan-
tes de las arenas depositados.en la entrada de la boca, se tomd una muestra
practicdndosele andlisis granulométrico, cuyo resultado se muestra en el grafico
N2 1, donde se indica en la curva de distribucién de tamafios, el diametro me
dio d50 =0,19 mm, una desviacién standard de 1,35, coeficiente de curvatu
ra =Cc=- , encogimiento -Ce~- y de uniformidad -Cu~- de 1,40, 1,24y 1,69
respectivamente.

" Se trata de una arena media - fina muy uniforme (grdfico N2 1) cuya selec
cidén granulométrica se asocfo al reciclaje del transporte producido por las co-
rrientes interiores entre los espigones que movilizan a los sedimentos, depen-
diendo de las condiciones de oleaje y actividad de mareas. Adicionalmente ,
existe un alto suministro de arena fina cuyo tamafio se ha obtenido mediante un
comparador granulométrico, proveniente del sector oriental por accién edlica
de la playa artificial desarrollada, que estd contribuyendo a la colmatacién del
area entre los espigones, existiendo también dreas locales donde el espigon |
oriental estd completamente cubierto. En adicién, el alto suministro sélido por
accidn de las corrientes costeras, hace dudosa la eficiencia de un proyecto de
dragado por los altos costos de mantenimiento periddico Ipara funcionamiento e~
ficiente de dicha boca, lo que modificaria las condiciones naturales de adapta-

bilidad de las especies en sus procesos migratorios y de desove, para su ciclo
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reproductivos y de desarrollo; la productividad bioldgica de estos cuerpos de

- 3 °’ . . . . e
agua, geometria de los canales de interconexién y condiciones térmicas, sali
nas, balances de agua, etc., son aspectos que ameritan estudios cuidadosos.y

detallados.

EVOLUCION DE LA COSTA Y BOCAS PREEXISTENTES EN LA LAGUNA DE
PIRITU. ' ' '

A obijeto de estudiar el comportamiento de los depésitos litorales y en la
propia albifera, asi como los mas significativos cambios histricos experimen-
tados en el érea de interés, se han revisado aerofotografias de diferentes le--
vantamientos, siendo el més antiguo el del periodo 1946-1947, misién A-21,
Ifnea 21-3-28 a escala 1:30.000; otro més reciente correspondiente a la mi-
sién 0401116 de 1980 a escala 1:6.000, con una altura de vuelo relativa de
911m. donde aparecen los espigones. Mapas de los detalles estructurales, dis
tribucién de los depdsitos sélidos, vegetacién, patrones de oleaje, orientacion
de la costa y posicidn de las obras ejecutadas, etc. se muestran en los mapas
Nos. 1y 2. '

Observando las imagenes se destaca que bocas preexistentes de la lagu-
na de Piritu, han existido hacia la parte central y media de la presente barra .
litoral, de ellas una de 60 m. de ancho localizada al ceste de la actual a ”
1600 m. aproximadamente, mostraba en las imagenes de 1946, un delta inte-
rior a la laguna y vestigios de la descarga que ya en la misién Gltima han de-
saparecido casi completamente; igualmente eran visibles las aureolas de turbi_
dez creadas por el sedimento fino y desarrolladas en la seccion donde se prody
ce la contraccidn del cuerpo de la laguna hacia el borde oriental, sitio donde
el canal principal se desarrolla adyacente a la barra costera.

Este transporte del sedimento fino se atribuye a la accién de las corrien

tes creadas por las mareas, en un tramo estrecho del brazo de descarga y ha




MAPA DE CONJUNTO DE
LA REGION CLARINES-PIRITU

ESC. 1:100000

|

€6%20°




00000000000

(1980)

ESTRUCTURA Y CONFIGURACION

on| DE LA COSTA EN LA ZONA DE

DESCARGA DE LA LAGUNA DE

PIRITU- EDO. ANZOATEGUI.
. 0 120 300 .
e —————— g mts.




debido ser muy efectivo al producirse rupturas, debido a los almacenamientos

de agua en las lagunas de Unare=Piritu, durante los periodos de avenidas del

rio Unare, con lo cual la eficiencia hidrdulica del canal de interconexién

costero, ha podido ser mayor que el actual y asi periddicamente se restitui-
rian las condiciones de recirculacién de las aguas marino-interiores. Este
mecanismo natural estuvo operando asf, hasta que en los Gltimos afios, obras
artificiales como diques y dragados en diferentes bocas de las lagunas, han mo
dificado la recirculacién de las aguas, causando desajustes en los procesos se-
dimentarios y de estabilidad en las vias de descarga del mar.

Finaimente, es de destacar la rapidéz con la cual se produce el desarro
llo de las playas por efecto de los espigones. En la aerofoto de 1980 un 80%
de lu superficie del actual balneario frente al malecén de la poblacién adya-
cente a la boca, permanecia cubierto de agua mcrina, protegido por una an-
gosta barra de 25 m. de ancho. Actualmente la arena cubre toda esta super-
ficie y se ha desarrollado vegetacin permanente. Acd, el transporte por el
viento es suficientemente activo, como para haber elevado la altura de la pla
ya hasta el tope del enrocado en el espigdn oriental, ademds de suplir mate-

riales que contribuyen a obstruir la entrada del canal hacia la laguna.

EL DRAGADO DE LA BOCA ACTUAL COMO ALTERNATIVA

Algunas personas y entre ellos los pescadores, son de la opinién que el
dragado de la boca entre los espigones resolveria satisfactoriamente el proble-
ma. Se estima que seria necesario remover entre 200 = 250 mil m3 de arena
y material fino, lo cual representa un costo aproximado de 3,5 millones de bo
livares. En el momento de redactarse este informe, lad empresa MENEVEN, fi

4 -

lial de PDVSA, ha sugerido ante el Concejo Municipal del Distrito Pefalver

la posibilidad al acometer dicha accidn, no sin dejar de reconocer que el pro-
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blema es ciertamente costoso y complejo de resolver satisfactoriamente. Cree~
mos que ello no es una solucién permanente del problema y de no modificarse
las condiciones de sedimentacién y suministro litoral, tanto por la accién de
las corrientes marinas como por efecto edlico, seré necesario practicar draga-
dos cada cinco afios; lo que implica un serio anélisis econémico y un estudio

ecoldgico de la laguna y sus recursos.

Es dificil al presente conservar inalterables las condiciones originales de
la laguna, especialmente cuando en la zona de descarga, se asienta un denso
® ‘ -’ g .
conglomerado poblacional con una escasa formacién cultural, que ha venido a-
vanzando hacia sus éreas marginales inmediatas (comparese urbanismo 1946-1980
en aerofotos) suministrando contaminantes como basura, aguas negras, residuos
industriales, etc., lo cual serd més critico en el futuro y que puede llevar a la

pérdida del valor escénico y produccién pesquera.

ALTERNATIVAS PROPUESTAS

Tratar de mantener las descargas e interconexiones con el mar en su con-
dicidn natural seria lo deseable, asi las bocas preexistentes o la apertura en las
inmediaciones a las actuales, favorecerian su funcionamiento dentro de condi-
ciones apropiadas, especialmente de drenaje y transporte sélido. Cabe anali-
zar las ventajas y desventajas en las entradas sefialadas en los puntos de la ba-
rra costera en Ay B (mapa N2 2). . .

Ambas ameritan realizacién de cortes y excavaciones con costos simila -
res, y dada la extensidn y volumen de material a removerse, una relativamente
baja superficie de mangle del género Risophora Mangle, que abunda en la fran
ja interior del borde de la laguna se dafiaria. Sin embargo, siendo la boca B
inmediata a la natural y mas reciente dentro de la actual zona de descarga,

ella provee las siguientes ventajas :
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1. No esta distante dél puerto actual de atraque para los pescadores que

laboran en el sector, lo cual facilita su acceso a la poblacién.

‘2. Las condiciones naturales del canal de interconexién no se modifica-
_rian, asi que especies migratorias o que usan el canal de entrada para
el proceso de dosove anual (camarones especialmente) no estarian some

tidos a desadaptaciones bioldgicas.

3. El transporte litoral afectaria en minimo grado la entrada de esta boca
y ella tendria una proteccién adicional, derivada de la existencia de
los espigones, quienes contribuyen notablemente a reducir el oleaje en

r 9

este sector,

4.  Como consecuencia de lo anterior, los costos de mantenimiento futuros

en esta boca, serian menores.
5. No se dafiarian plantaciones de mangle en gran extensidn.

6.  Se requiere un minimo de excavacién y corte de la barra sugiriéndose
un ancho maximo de 65 m. que coincide con el del canal de descarga
por dos metros de profundidad, lo cual precisa de la remocién aproxi-
mada de 12.000 m3 de sedimentos. Estos deben disponerse sobre la par

te arenosa central de la barra. “

Como necesidad perentoria y urgente a ser tomada por las autoridades
locales y el MARNR, debe adobfcrse la decisién de limpiar los desperdicios
y basuras dispuestas en los bordes de la laguna adyacentes a la entrada; de
otro modo, al existir sustancias téxicas y contaminantes que interfieran con
la vida acudtica, ademds de materiales que eutrifiquen y transformen en un

antano dicha zona, serd muy dificil transformarla a las condiciones origina-
4

les.
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7. CONCLUSIONES Y RE;OMENDACIONES

El dragado de la entrada entre los espigones luce antiecondmico, debido

al gran volumen de material dragado. La draga hundida en la entrada

no es la causa fundamental de la obstruccién de la boca, siendo el alto

suministro de la arena por accién del oleaje costero y la actividad edli
ca, lo que favorecen el répido crecimiento y desarrollo de la costa, ba-
jo la accién protectora de los espigones, produciendo la répida sedimen-
tacién en la entrada de la laguna, quien no tiene por otra parte debido a
la regulacién de las crecientes del Unare y las derivaciones situadas aguas
arriba, capacidad para remover los sedimentos acumulados en su entrada ’
condicién esta que operd en forma natural en tiempos anteriores a la eje

cucién de las obras artificiales de control de drenaje.

La decisidn de crear artificialmente una nueva boca en B como se sugiere
en este informe (Mapa N2 2) amerita que se presente un proyecto de la
obra, el cual debe fundamentarse en el conocimiento del régimen de co-
rrientes y oleaje, tipo de sedimentos a excavar, vegetacién a remover ,
profundidades de excavacién, proteccién adicional a la entrada, balan -

ces de masas de agua, aspectos ombienfqles, etc.

Los espigones han mostrado ser altamente eficientes como medios de pro -
teccién de la costa y también de su desarrollo. Mientras que el drea de
salida entre los espigones serd sin duda sedimentada completamente a cor
to plazo, es procedente pensar en la utilizacién posterior del enrocado
oriental para extender hacia mar afuera el espigén occidental. En todo ca
so cualquiera que sea la solucién adoptada respecto a la abertura de una

nueva boca de descarga, deben realizarse estudios adicionales en los as-

pectos arriba sefialados.



A N E X O

DESCRIPCION DE FOTOGRAFIAS CON DETALLES DE LA BOCA DE DESCARGA
DE LA LAGUNA DE PIRITU, ESTADO ANZOATEGUI

FOTON"°1 Vista de la zona de descarga de la Laguna de Piritu en direccién al
mar. La foto se tomé desde el depésito de arena que ha obstruido

la boca.

FOTO N° 2 Mostrando el espigén Oriental con oleaje de baja amplitud en la zo-
na de playas del balneario de Piritu. Estas 4reas se han recupera-
do por efecto de la estabilidad de los sedimentos atrapados por el

espigdn.

]

'OTO N° 3 Restos de la draga expuestos a la superficie en la boca de la Lagu -
na. El efecto de tal obstdculo en el canal de descarga, no es la cau
sa principal de obstruccién de la boca (compirese sus dimensiones

con respecto al ancho total de la boca).

HOTO N° 4 Hacia la parte Occidental de Puerto Piritu, se ha desarrollado un

urbanismo intensivo en los Gltimos 15 afios y la escasa formacién
cultural de la poblacién no les permite comprender el dafio que crean
a las Lagunas. Esta zona se ha convertido en botaderos de basuras,
desperdicios y zona de disposicién de aguas negras, poniendo seria
mente en peligro la preservacién de la Laguna de Piritu fuente gene

radora de los recursos pesqueros.




AGRADECIMIENTOS

Se expresan las gracias al ciudadano Dr. José Ramén Ca-
lil, Presidente del Concejo Municipal del Distrito Pefialver, por
brindarnos la mayor cooperacién durante la inspeccién y al ofre-
cernos su apoyo para el desarrollo de préximos programas de me-
diciones hidrolégicas, que contribuyan al mejor conocimiento de
. » . .
estos cuerpos de agua y permitan adoptar las mas eficientes so-

luciones, para preservar tan importantes recursos naturales de la

region.




