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INFORMEGFOTECNICC COBRE I AS CONDICIONES DE FUNDACION

PARA I A PR ESA I. A PUNA DE TAC.ARIGUA. ESTADO FAG. CON

Ubicacion. -

l a presa propuesta esta ubicada en el sitio denominadoi

laguna de Tacarigua, en el Distrito Silva, Municipio Tocuyo del

Fstado Falcon.

Finalidad. -

El objeto de esta presa es el de constituir el elemento de

cierre del ern.balse que ha de forroar parte del Cistema de Riego

ocuyo de I a Costa.

de cocoteros,

te.

tendida hasta aproximadaroente 6. •F)') hectareas.

Este embalse sera alirr.entado rrediante bombeo de las

aguas que forman la Laguna Jatira, situada al sareste de la Laguna

de Tacarigua. En este proyecto se ha descartado la posibilidad de

ver un volumen muerto muy grande.

>

1

en una primera etapa. Posteriormente la zona a. regar sera ex­

suspension, lo cual traeria como consecuencia la necesidad de pre-

embalse del rio Tocuyo por ser muy alto el contenido de solidos en

en una extension de 3. 3’33 hectareas aproximadamen-

Se proyecta mediante este Sistema, el riego



1

En el ano 19^3 se llevo a cabo un estudio en el cual se

dejaba fuera del embalse la laguna de

el estribo izquierdo de la presa lo constituida una pequena colina

situada encie las lagunas de .Cacarigua y . acariguita. Con el es-

tudio que accualn>ence se realiza se ha llegado a la conclusion que

acarigua en el volumen -

pesai del aumento de longitud de la presa. pues con

ello se lendrian

cional embalsado.

conterr plo para la eleccion de este nuevo si-

tio de presa, la dificultad de ejecucion de las excavaciones para la

fundacion y dentellon de la presa que se tendrfan en el sitio ante -

rioiy ..ada la proximidad en que ee encontraria de las

la J aguna de Esta dificultad queda obviada con la situa-

7arrojaron una gran sexriejanza en las condiciones de fundacidn.

rx'ar genes de

una comparacion de los resultados de la exploracion en cada caso.

'.‘acariguita. En este caso,

mejores condiciones geologicas y topograficas pa-

Fambien se

racarigua.

ia el estribo izquierdo, aderras del correspondiente volumen adi-

Geleccion del sitio de presa. -

cion del nuevo eje estudiado. ^in embargo, debe hacerse notar que

embalsado, a

es mas ventajosa incluir la I aguna de



eneral. -

anexo) fue rea-izada mediante diez y nuesze perforaciones

t on diez y siete

I os ensayos de consolidacion y compresion

dianse la hinca de tubes Shelby de 3" de diametro.

Geologfa del sitio de presa. -

De acuerdo con los resultados de la Prueba Normal de -

presentan los perfiles de consistencia del sitio es-

eje de la presa, asi como tambien las secciones tran®-cogido como

Una vez clasificados los suelos que constituyen'zersales al mismo.

el perfil se ha podido determinar que

siciones del mar y del rib docuyo, a lo cual se atribuye la presencia

/ de lentes de arena fina y limo en el estrato superior, pero no poses

la formado por material CL y CH, predominantemente, tai como se

muestra en el piano del perfil litologico. Un aspecto que roerece

hacer resaltar es la presencia de moluscos (Gasteropodos) y abun-

muestras sin perturbar y se hicieron diez y seis en-

una regularidad cal que pueda considerarse del tipo

a maqui-

es una zona formada por depo-

E1 estrato superior, de unos 16 m

Penetracion se

sayos de corte en sitio.

na utilizando la prueba normal de penecracion, a la vez que se toma-

"varved clay".

aproximadam ente, es-

dantes capitas de yeso hasta de 1 mm de espesor, y con mayor

triaxial se llevaron a cabo en muestras sin perturbar obtenidas me-

La investigacion a lo largo del eje propuesto (ver piano
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frecuencia en la zona constituida por material CH.

A continuacion se encuentra un estate fuerte de arena fina,

Facia los estribos se encuentra la roca descom.puesta -

profundidad aproximada de 19 m.

forma de capitas.

.Agua dubterranea. -

a la saturacion de la arcilia.bi do

En el estrato subyacente de arena se encontrd igualrrence

agua subteiranea que

metricos que corresponden a los niveles encortrados.

Hacia los estribos no se encontro mesa de agua en el estrato

Analizando la seccion transversal dada por las perfo-imperm. sable.

probable la existencia

acarigua hacia el Pio Tocuyonada epoca del ano ira de la I rguna de

yen otra lo hara en sentido inverse.

En el fondo del valle, dentro del estrato de arcilla y a una 
.»

profundidad de 3 a 4 metros aparecio el nivel de agua subterranea de-

Debido a la m ala laminacion y a

se puede considerar confinada con niveles piezo-

la falta de afloramientos no se pudo determinar el buamiento.

sucia, uniforme, gris, en estado medianamente denso a dense.

raciones P22, Pll y P23 se encuentra que es

blanda, constituida por lutite gris fosilifera, nr al Ian inada, a una

Tarobien se encontrd en este material el yeso en

de flujo subterraneo de direccion cambiante, es decir, que en determii-



I a pumeea de las situaciones seraladas sera la mas des-

varorable para las consideraciones de diseno, ya que la carga hidrau-

lica que produce la subpresion sera mayor cuanto mayor sea el nivel

en el embalse.

Esto debe tomarse muy en cuenta para el diseno de los fil-

tros en la fundacidn.



Caracfc eristicas ds la fundacion. -

riales se encueniran corr.pletarnenfce saturados,

que es;a preconsolidadodos prirreros metros del estrato superior,

el piano correspondiente,por s ecado.

las arcillas poseen

namente blanda.

El contenido de hun edad,

te Dlasticos. Fn el informe de labcratorio se dan detalles del esiado

Comportemiento de la fundacion. -

minar el comporfcamiento mecanico de los

la fundacion de la presa ante la sobrecarga impuesta por esta ultima.

encauzo principalmente

la informacidn de su resistencia al

corte y prediccion de asentamientos,

permeabilidad y tuoificacion, de acuerdo con la clasificacion de los

materiales de fundacion provenientes de la

solo en el caso de tenerse estratos permeables dentro de la aicilia;

exploi acion.

materiales que constituyen

con excepcion de los

J. a parte fundamental de este informe esta. dirigida a deter-

Debido a lo superficial de la m esa de agua todos los mate-

Con este objeto la investigacion se

de estas arcillas en lo que se refiere a su plasticidaa y caracteristi-

hacia los aspectos referentes a

ya que en lo que se refiere a

temer dificultades de este tipo. Este aspecto debena considerarse

cas granulorr etricas.

una consistencia que varfa. encre blanda y media­

te gun puede apreciarse en

en general, es superior al limi-

no son de
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en nuestro caso no fusion detectados

ce pensai’ en lo pocc probable de su existencia.

Analisis de la resistencia al corte

'helby,diante tubes

tios del eje de presa, las cuales fueron ensayadas a la corr presion

traxial consoiidado rapido con medicion de presiones de poros.

Tambien se analizo la resistencia al corte de la fundacion udlizan-

do el aparato de corte en sitio del Bureau of E.eclarr ation.

En el cuadro de resumen anexo ( tabla 1) se presentan -

los resultados obtenidos con ambos metodos de analisis y en el in­

forms de laboratorio se dan los detalles referentes a los procedi -

mientos empleados.

rrespondientes a la resistencia al corte del material que constitu-

ye la fundacion, mediants el empleo del aparato de corte en sitio.

resultados que fueron corroborados con el ensayo de compresion

triaxial.

De su estudio se puede concluir que:

T

las condiciones predominantes son las de -1. -

turado. -

Con tai proposito se tomaron muestras sin perturbar me

a diferentes profundidades y en distintos si

relaciones que sirvieron de base para las conclusiones finales co-

en la explorac on, lo cual ha-

En los graficos 1 al 3, que se anexan, se muestran las

un suelo fino, cohesivo, compresible y sa-
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I

cia a sei constants con la profundidad, ( Ver

one se encuentra preconsoli ’ado por secado,

obteniendcse en consecuencia una resistencia

7obre este aspecto debe ha-al corte rr ayor.

ten poral, ya que al efectuar la excavacion -

para la fundacion de la press., y posteriorrr.en./

sobrevendra la saturacion de este estrato, ob-

teniendose por Canto condiciones de hurredad

identicas a la del estrato

3. - Coroo se observa en las curvas de la prueba

de penetracion existen esfcratos pequefos inter-

calados de consistencia may debil, lo que hace

necesario considerar la posibilidad de circulos

de falla pasando por estos sstratcs y con este

criterio debe analizarse la estabilidad de la fun­

dacion. Del resultado de este analisis se deter-

minaria la necesidad del empleo de drones ver-

ticales y de su profundidad,

la aceleracion de la consolidacion con el conse-

n as profundo.

a fin de provocar

Grafico 1) con excepcion del estrato superior

te, cuando el enrbalse con ience a llenarse.

cuents aumenco de la resistencia al corte.

cerse notar que esto seria solo una situacion

J a i esistencia al corte n uestra una tenden-
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este analisis fue:J a Bibliografia consuliada en

iver .Forth nearrests in the /lluvial Plain of the

jrangemouth", A. W. Skerr.pton.

FI. A A

Iambs,"NOTES" W. T. M. I. T.

EARTH and EARTE-ROCK MS, by James. I. Sherard

"KAARE

" 'Zane

"Factors Influencing the Results of Vane Tests
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? N.AI DE I OS A.«ENT.AMI.ENTCf DE J A FUND.ACICN

Pai s esce anal is is rurr,

descrito en el articulo ".A Contribution of the ^ettlerr?ent .Analysis

of f oundations on Clay", publicadc en la revista "Geotecb.nique",

Fn este metodo se descon none el asentarriento total en dos: uno

debido s la deforn acion el astica del terr eno y oiro producido por

la consolidacion, utilic.ando este ultimo los resultados del ensayo

edometrico unidin. ensional, corriviendolos

A le presion de poros de "'reirpcon.

A sentan.ien .o to:al= A:, inmediato + A. por consolidacion

V

de cargos circular os y z ectan^ulsres.--Como en nuestro caso la

una triangular,

(a) Se dividira el terreno de fundacion en capas horizontales de espe-

(b)

1)

S. - .A sentaniento inm ediato. -

. presa (Ver Tiguz.a

se utilizara el procedirrien.o siguiente:

soi h1(_=h= C^e

se determinaron los incrementos de es -

En el articulo citado se dan las formulas y t?blas para el caso

9e escogio h=2- rr oara facilitai el calculo.

en base al pazdmetro

fuerzos principales y zr^producidos por la sobrecarga -

are el punto medio de cada capa, correspondiente al eje de la

De acuerdo con lo que se acaba de decir. se tiane:

carga tiene una distribucion trapecial, que puede asirnlarse a

se aplicara el iretodo de '‘ken-pton y Bje

Vol. VII pp. li -173 (1937).
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(terraplen de la presa) , utilizanclc el grafico que apare-

ce en el acquot et

Kerisel, 4° Ed. p. 143.

(c) El modulo de elasticidad

fuerzos desviadores ( (J~t - ) vs deforrraciones, de'<3

los ensaycs de corr presion triaxial efectuados en el I abo-

ratorio deotecnico (ver Informe correspondiente).

: esfuerzo horizontal a la profundidad

: modulo de elasticidadE

: relacion de Poisson

Para las arcillas saturadas, sin disipacion de presion de poros.

(;?J

: deterrrinado por las curvas de los ensayos de compre-E

sion triaxial.

— Z -

Donde: (/.,

Por lo tanto el asentamiento inicial de toda la fun'cion sera:

E

iredic del grafico de Cacquot y Kerisel

Pr ate de Mecanique des ilols" de

AG , y

7 - =

: calculados por

se definio en base a las curvas es-

como es el caso para, el asentamiento inicial, tendrerr.os 5

(d) En base a esos supuescos se calculo de la manera siguiente:

___ Q
£1 ' e

: esfuerzo vertical a la profundidad -g
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(e) Para el nivel de esfuerzos a que se encontraran todas las

capas del terrene de fundacion, las experimentalescur vs s

2.
para los dos tipos de

cm.

(+1

3. - Asentamiento por consolidacion. -

De acuerdo con el metodo utilizado el asentamiento por con-

(5 )

a

en el ensayo edometrico.

Para calculo por incrementos finitos la formula (5) puede trans-

(^ )

£

sion. tri axial cuyos resultados aparecen en el inforrre correspo ndiente

L

Do nd e

indican un m odulo IT, de 200 Kg/cm

(Cte), la formula (3) se reduce a la siguiente:

solidacion est£ dado por la formula siguiente:

O-ri

'<O

= coeficiente de compresibilidad volumetrica

arcillas encontrados; y como se ha eccogido lv=h=200

formarse en la siguiente:

Para el case que nos ocupa, los parametros y A se han determi-

= coeficiente de compresibilidad lineal determinado

nado para cada capa en base a los ensayos de consolidacion y compre-

A = coeficiente de presion de poros de "kempton

[a (a .c ;
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del. I aboratorio Geotecnico. ha supuesto que

el. terreno de fundacion esta dividido en tres estratos horizontal.es:

arcilla de baja plasticidad, el segundo

per una arcilla de alia plasticidad y el tercero per arena fina mal

gradada, limosa; de limo

y 3er estiato. En el cuadro de calcu-

los se indican, los parametros que se han asumido para cada capa.

4. - Hipotesis de carga. -

secciones hipote-

del terraplen de la presa: Variando los taludes y mantenien-ticas,

do la misma aliura de 11 m. I os taludes supuestos

5/1. Se considera

con una

En la figure^2Jse presentan las secciones de presa escogidas

indicando la transformacion correspondiente

para poder utilizer el grafico de distribucion de esfuerzos cita-

do anteriormente.

En la figuraQys'e presentan los
dates de los estratos del te­

rreno de las diversas secciones para las cuales calcu16 else

asentamiento.

L

5. - Vescripnidn de las secciones del terreno. -

*

el prim, ero formado per una

hara para tres

Para simplificar se

son de 2/1 ;

El analisis de asentamientos se

3/1 y material homogeneo

de baja plasticidad entre el 2°

informe correspondiente del J aboratorio).

en seccion triangular

un terraplen de

/ 3
densidad humeda de 2130 kgym , escogida en base a los 

ensayos de compactacidn de los materiales de prestamos (Ver el

en algunas secciones aparece una capa

horizontal.es
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6. - F.esurr.en y ci-itica de los resultados. -

I os calculos,

sultados s; .juientes:

Seccion A. Total. Consol.InicialTa hides

?./l 41, 3 7 cm10, 31 cnT9

3/i 9, 59 46, 173<, 4 3P9 cmcri' CH'

o/l 51, 3?3, 4 3 cm 4?, 34- err.'P13 cm

3 9, 463, 9 3 err 7. 9, 4 iPl 3 cmcm

5/1 42, 163, 3'' 33,PT 3 cmcm err

2/1 44, 9';33, 4 3 err.P14 y Pl 5 cm.cm

3/1 49, 95 cn19, 97 cm- 3 ., 91P14y Pl5 cm.

5/1 9, 7/ 45, 79 cm. 55, 42. cmPl4 y Pl 5 cm

Para estos calculos

para codas las capas.

Pl pararoetro zp/v , 314 que corresponds a los

2

qne corresponds al range deesfuerzos en el tereno.

) vs / de los en-

sayos de com.prssion triaxial.

A

y /• son constanies

resultados edcmetricos para el increments de carga de 1, 14 a 2, 23 Kg/crr:

dacion y de cornpresion trianxial, que los parimetros 'iVy

al nivel de esfuerzos estimados en los graficos ( • > , - U j

31, 55 c m

se ha supuesto, en base a los ensayos de consolida-

se ha torr ado igual a

11, 56

realizados de la manera indicada, dan los re-

■ T

V. 5

Fl narametro se. ha tornado igual a 9, 39, valor que corresponde
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toma en cuenta los valores obrenidos en el ensayo de en

sitic y de la prueba de penetiacion standard. 'omando en cuenta esos

dates, podemos asuirdr. para mayor seguridad los siguientes valores

para los parametros

y /• -- 3, 53-TH v

para el case de talu-Con estos valores los asentarr ientos,

des 5/1 serian los siguientes:

3=4,24

4, 24 + 12, 53=16, 32

I A1 6, 3x3, 6=6 3, 35= I'

5=69, -3 cm.3, 43+6 -,

3, 64+11, 69=15, 33

15, 33x3, 6=55, 19

7, 2.3+55, 19=62, 47pt
Secciones P14 y P15:

9, 72x\ 51=4, 36

4, 36 + 13, 4 3=1 3, 26

13, 2,6x3, 6 = 55, 74

(d

cion sera mayor que el previsto.

'•18

9, 72+55, 74=75, 46 cm

Pcdrian considerarse demasiado bajos estos valores si se

Cbservacion: Fs bueno hacer notai que para la seccidn P14 no se tom-6

deccion: F13: 7, 2 3x9, 5 3 = 3, 64

" Vane ,?hear"

en cuestion:

en cuenta el estrato limoso por lo que el asentamiento real en esta sec-

Seccion P9: 3,4 3x1,
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Prediccion tiempo-asentamiento. -7. -

En la planilla anexa ccrrespondiente

calcalos y resulfcadcs de la estirracidn da los tiempos de -

asentan:lente para el 4 \ 6 y 317: del asentamiento por conso-

lidacion. ‘7e ha supuesto dos casos :Con drenaje natrual

el drenaje adicio-

nal que supon ria una carpeta de drenaje debajo de la presa.

Puede observarse que los tierr pos

de permeabilidad de esos suelos (:

a traves

de asentamiento son bas-

se presentan los

tante largos lo cual podii'a preveerse debido al bajo coeficiente

Io

de la caoa de arena inferior solamenta y con
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ENflAYCS DE I AEOB A TCE.IO

Introduccion. -

Para el estudio de los suelos que servixan de fun laciSn a la

presa de la I. aguna de

br torradas en tub

las densas eran muestras torriadas con la cuchara del ensayo de pene-

tracion normal.

A todas las muestras peiturbadas se las examine v;suateente

y del conjunto total

su humedad natural, granulometria y lirr ites de consisLeticia.

suficientemente representative ya que solo se encontra-

mo puede verse

Con las muestras sin perturbar se bicieron ensayos de consolida-

ci6n y corrpresidn triaxial y se observaron las caracterfsticas estructu-

rales de los suelos.

betas para esos ensayos debido a la fragilidad de les suelos que presen-

taban incrustaciones de cristales de yeso, caracolill.os o peque~as capas

de arena fina.

acarigua (Edo.

en los graficos de identificacion.

se pudieron moldear las pro-

ron dos tipos de arcilla y un estraco de arena, bastante homogeneos co-

En algunos casos no

Este grupo os

se seleccionaron 267 a las cuales se les determine

falcon), se recibieron 625

r< uestras de perforaciones: 17 de ellas eran muestras sin pertur-

s de pared delgada (Chelbys), mientras que todas
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Identificacion y descripcion de los suelos. -

Del conjunfco to ..al de mcestzas torr adas

cicadas en el terre-io que servira de fundacion a la presa. se selec -

las cuales se idencificaron. en base a la gia-

nulon..etria y linrites de consistencia, de acue do con el '’isterra Uni-

ficado de Clasificacion. I os resultados de los ensayes y de la identi-

las planillas anexas, dondeficacion correspondiente se presentan en

la ubicacion de cada n uestra en la perforacion yse incluye, aderr.as,

el nurrero de golpes del ensayo de penetracion "standard”.

En base a les resultados obtenidos se puede concluir que el te-

Entre la capa de ar-solo se He varan hasta los 3 ) n . de profundidad.

cilia y la de arena apaiece intercalada en varies sitios una capa delga-

J as perforaciones de los estribos alcan-da de limo de 1 rr de espesor.

forrr-acion de lutita fosilifera gris.zaron una

I os priireros 4 a 6 metros de la capa de arcilia escan constitui-

dos por suelos de baja plasticidad, mientras que el resto rest£ format

por una arcilia de alta plasticidad, salve en algunas zonas donde apare-

en perforaciones prac-

una capa de arena, de espesor indefcerminadp pues las perforaciones -

do

de arcilla, de unos 16 a ?/) metros de espesor, la cual descansa sobie

cen capas delgadas

cionaron 26 7 muestras.

de arcillas de baja plasticidad.

rreno que serviici de fundacion a la presa presenca una capa superior
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con cierta frecuen-

inscrustaciones de cristales de yeso

de las arcillas analizadas estan dis-

la linea

grafico 1).

indico la presencia de mezclas de caolinita, montmorillonita etras.

ilita.

I a actividad coloidal media de una seleccion de 34 muestras es

rafico 2).

Consolidacion. -

Se realizaron 4 ensayos de consclidacion unidimensional, en

de seccion transversal y 5 cms. de altura,,de

muestras sin perturbar tom<adas

2 yI os resultados de los ensayos aparecen en el Cuadro No.

le puede observar

la presion de pi econsolidacion varia entre 1, 2 y 2, 1 Kg/,que

Considerando las profundidades a laspara las m-uestras ensayadas.

cuales se toiraron las muestras.

cuestion presentan

de 67 ( Ver

cm^

En las muestras de arcilla. se encontraron,

I os puntos representatives

en tubos sacamuestra (shelbys).

(SP) y arenas limosas (SM).

cia, conchas de gasteropodos e

El analisis por difraccion de rayos X, aplicado a varias mues-

una razon debil de preconsolidacion.

en los graficos correspondientes, que se anexan.

y, en algunos casos, capitas muy delgadas de arena fina.

probetas de 31, 5 cm"

el grafico de plasticidad, en una franja paialela a

A, cuyo eje esta a una distancia de 5% de dicha liuea (Ver

tribuidcs en

I.a capa de arena esta constituida por arenas sucias, uniformes.

se puede concluir que los suelos en
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Ide at.
3

16 35, <- 7- 6, 72 ? '' 3'’ 21, 3 1715 ] 3?2 5 24P-9M1 CI 91, 7

99, 6 1391 ), 95- 1 9, 1 3 77 7"- 3 . 4 = 192 7 33, 1449P9-M2 CH

2 ISO 24, 9 16 4193, 3 1 9951 A 23 235, 4 5-5, 59P13-M4 GE

1993 25, 9 15 873, 42-6, 47 49 46 21 25 1)3CI 13 9, )P13-M5

3Prof.

rr:

N°

de Campo

P. ■""? .'>

5:

c wi wp ip .y 

% % % % kh A--
w JcL
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Permeabilidad. -

En vista de la muy baja permeabilid. d de los suelos estudiados,

el coeficiente de permeabilidad se determine a partir de los ensayos

de consolidacion, utilizando la formula siguiente:

w

Cv: coeficiente de consolidacionDonde:

V : coeficiente de compresibilidad

vac 10s m edia

x: peso unitario del agua

I cs coeficientes de permeabilidad asi calculados, para las

profundidades correspondientes a las de las muestras son los siguientes:

F9-M1 5, 7 3

P9-M2 19, )7

F13-M4 5, 43

P13-M5 3, 45

I

■

Prof undid ad

m

3, 2x1 r7'

cv-

: relacion ee

2, 4 xl )~3

Km= _____________
(1+e ) . i n 3

em

Km 

cm/seg.

-3
z, i, xl3

3x1 3" 7
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Compresion triaxial. -

Para la deterrrinacion de los parametros de resistencia al

realizaron cinco ensayos de coTnpi’e-

indican en las pl.anillas de cada ensayo.

ta la ublcacion de los suelcs ensayados en el grafico de plasticidad.

Consideramos que estas cinco muestras representan suficienternente al.

conjunto de suelos que forrran la fundacion de la press-

Fl t.ipo de ensayo realizado fue el consdidado-no drenado, c o n

.'“e ensayaron tres probetas, con 3, 4 ymedicion de presion de poros.

2 Q ),de presion de confinamiento (G" salvo en el caso

para la cua.l se ensayaron cuatro

Para el grupo de ensayos de cada muestra se presenta una plani-

ila con las curvas de esfuerzos-deformacion, las trayectorias de esfuer-

zos efectivos y los cfrculos de Mohr con su envoivente; tambien se indi­

can Ips  caracteristicas de cada probeta.

ademas los calculos y las curvas del pardrr.etro / deSe anexa

>
presion de p os.

Debit’/

cro B es igual

6 Kg/cm

de la muestra de la perforacion P14, 

probetas con ?, 46 y i cm".

a las profundidades que se

s ’on triaxial con

corte y de presion de poros se

a que

tes a las perforaciones P9, P13, P14 y PIS,

los suelos estudiados estan saturados, el par£me-

das en tubes sacamuestras de pared delgada (shelbys) , correspondien-

Fn el. grafico No. 1 se presen-

probetas torneadas de muestras sin perturbar, tomia-
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Fl resumen de los resultados de los ensayos de compi-esion

triaxial se da en el cuadro si^uiente:

Identific.Dates de Campo

d, dP9-M1-5, 37 a 5, 33

1, 2P13-M4-5, 13 a 5, 33 CP

3, 4P14-M2-5, 13 a 3, 3 3 CH

3, 3CHP15-M4-5, V a J> 73

angulo de friccidn interna del suelo de la perforacionFl alto

debe al alto contenido de particulas linas no coloidales, cons-

sayos de rayos X llevados a cabo por personal de este laboratorio en

el. Minis ter io de Minas e Fidrocarburos.

2 3°

13, 5°

c
Kg/crn^2-

32, 6°

12°

tituidas principalmente por cuarzo, como se puede deducir de los en-

P9, se
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CONCI U-ICNZ’^. -

lo siguiente:

1. - Irr-pe meabilidad. -

No presents problemas de esfce tips, corro Io demues-

tra el baju coeficisnte de pelrr eabilidad obtenido mediants

2. - Corrpresibilidad. -

Es el aspecto de mayor imporLancia en este caso de

fundacion, por tratarse de

rado.

de los cuales 1 I cms.

ji l tierrpo de asentamiento sera bastante largo,11 mis.

reduciria notablemente con un dren superior en

tendria con o efecto principal el dela fundacion, el cual

disipar las presiones de pores en las capers superiores, lo

cendiciones de resistencia al

corte de la fundacion en forma progresi'za.

En lo que respecta al com>portamdento mecanico de los materia- 

les que constituyen la fundacion, del estudio anterior puede concluirse

un materia] compresible y satu-

por consolidacion, para una altura maxima de terraplen de

se produciran de inmediato y el resco

Son de esperarse asentamientos del orden de 69 cm.s.

aunque se

e! ensayo en el edom etro.

que contribuirfa a n ejoiar las
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se ouede concluir que

difei enciaies de la fundacion debidos a diferencias de corr--

presibilidcd de los diferentes estratos o a compacidad de

ce pensar en la necesidad de prevei' asentarz 1 entos difererr

ciales, por razones topograficas.

comendable la solucion de construccion en dos etanas.

3. - Resistencia. al Corte. -

De las deterrrdnacion'es de la resistencia al corte.

llevadas a cabo en sitio y de los ensayos en rruestras inal-

teradas,

rial de baja. resistencia al corte durante

vamente largo, que dicha resistencia

tendran presiones de poros rr-uy alias y que esa resis­

tencia al corte se mantendra con la profundidad del estrato.

Del analisis hecho para las diferentes perforaciones

un tiempo relati-

se concluye que se esta

mejorara con la con-

se tendran pequedos asentamientos

Esto unido a los asentamientos por consolidacion hacen te­

en presencia de un mate-

los mismos, lo empinado del estribo izquierdo es lo que ha-

solidacion del material, que durante un cierto tierrpo se
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Por tratarse de arcillas de n..-ediana y alta plastici-

cuenta con buena resistencia a la tubificacion, sinse

consideracion especial dada la au-necesidad de ninguna

sencia de materiales finos no cohesivos.

5. - I icuacion. -

a la licuacion.no exists ninguna susceptibilidad

Per razones analogas a

dad,

o
las sefialadas en el punto 4

4. - Tubificacidn. -
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R ECCMEND^CICNER. -

e recon.lends la coloc cion de poi lo rrenos siete1. -

(7) umdadec de

(2.) aguas abaj

aparaios deben instaiarse con anterioridad alE 3 1,0 s

comienzo de la construccion y a una prof undid ad de excava-

1 rn por debajo del nivel de excavacion para la fun-cion de

dacion de la pres a.

hsce indispensable la cclocacion de pie-I\ si mismo3. - se

Elio se evidencia por la necesi-zometros en la fundacion.

Estos piezo-dad de la disipacion de las presiones de poros.

metros tambien deben ser instalados antes de la construccion

fin de pode

y final de tales presiones.

El numero de piezorr etros, asi' corrc

ubicacion y tipo

definitive de la seccicn de la p esa.

Del analisis de asentamiento se deduce la ccnveniencia4. -

del uso de drenes horizontales ya que; corro se observa, el

del or den de 1 /3.

medicidn de asentar/ ientos, ubicados asf:

se f ijaran, una vez que se tenga el proyecto

su profundidad.

r observar les estados iniciales

o del n is mo.

je de cansolidacion es

Tree (3) en el eje de la. presa, dos (2) aguas arriba y dos

del terraplen, a

tiempo necesario en at os, para, alcanzar el misrr.o porcenta-
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For razones de disponibilidad de rrateriales de cons-5. -*

truccion,

horizonta-

terminar la necesidad de dienes verticales y pioiundidao.es

Cabe senalar que en ningun ca.so estos dre-de los mismos.

porveniente del estrato de arena.

arri-7. - .A fin de evitar la desintegracinn del pie del >;alud aguas

Caracas, 2 '1 de Enero de 1. 967

FT/CI /edg.

Fernandc

Ingeniero

Conforroe:

Carlos Flores Calcano

Jefe de la Divisidn de Geotecnia

lo largo de pianos

les en la fundacion son 0=0. Esto servira a la vez para de-

.Analizar la estabilid:.d a

---- ------- ------- ---------------

Gustavo Linares Esteves

Ingeniero

se obtendria un estado de escurrimiento permanente del agua

recomienda la construccion de pies de roca.

se recorrienda la seccion hornogenea.

abajo, se

ba. y las pequenas, pero progresivas, erosiones del talud aguas

nes deberan Hegar hasta el estrato de arena, pues con ello

pioiundidao.es
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P*ESFUERZOSDET R AYECTORIAS

Consolidado-no drenado (R)C. TRIAXIAL

31 2E NS AYO

Diam. Prob.

Alturo Prob. cmcm cm

Dens, seco

19,8 %Hum e d od

Hum. final 16,6 % %

G. Sot. inic. 100 % 100 %10 0 %

G. Sat. fin. 100 %

2
Pres. Conf.

72 S 6 63 40 I M UESTRA

15. 956C( Kg/cm2)ClRCULOS DE MOHR

LAB. GEOTECN ICOM. 0. P. - D. 0. H.

J

Dotos Campo 

p-9 (5,37-5,30)

o> 
sc

E

E 
u

u

CU

2 
<0

Ld

tn 

O 

M

•X>

*
Ld

N

E
u

O1- 

0

100 %

3,15 Kg/cm

18,9 %

16,01 %

ioo  %

4,08 Kg/cm2

P. LAG. TACARIGU A

( Edo. Falcon )

20,45 %

17, 8

3, 58 cm

7, 12

3,58 cm 

7J2

Gi+CTa

2

0 L 
o

0 
0

1737 Kg/m5

3,56 cm

7, 12

1729 Kg/m3

b"

I 
b

>i

1739 Kg/m3

2 4 S S 10 12 14 IS

O«tormocion (Ai_/Lo )I00 

ENSAYO 3 (CTc= 6,025 Kg/cm2)

6,025 Kg/cm2

2 4 8 • 10 12 14 18

Dtformaclo'n (Au/Lo) 100 

ENSAYO 1 ( CFc s 3,15 Kg/cm2)

"’s.o

2 4 8 8 10 12 14 IS 18

Deforffiocio'n ( Al /Lo ) 100 

ENSAYO 2 (Ge5 4,08 Kg/cm2)

o,o

18 20

E

o 
N

<D

<0

Ld

2 3 5 6

= 32
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1 ( CTc =3 Kg/cm2) ENSAYO 2 (Gcs 4 Kg/cm2)E NSAYO ENSAYO 3 ( Gc = 6,1 Kg/cm2)
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TRAYECTORIAS DE ESFUERZOS

( R )C. TRIAXIAL Consol idodo - no drenodo

32ENSAYO i

Diom. Prob. cm

Alturo Prob. cm cm

Dens, seco4

Humedod

Hum. final

100 % too %G. Sat. inic.

G. Sat. fin. 100 %

Pres. Conf.

MUESTRA
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N

E

b"

I

b"

cn o»
X.

o»

<n
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N

CD

D
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E
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N

GJ

2 </>
Id

I 00 %

4 Kg/cm*

Dates Campo

P-13 (5,10-5,80

M. 0. P. - D.O.H. LAB. GEOTEC NICO

I 23436 7 B 9

0«f 0 r m o cl ob ( AL/L») 100

i i
23456789

Oetormoclob (AL/Lo)l00

0 1- 
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o 
o

5

P =

<r 4,o
E
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7,1 2

15 5 6 Kg/m3 

28,0 % 
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o >- 
o

3,58 cm
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16 29 Kg/m3
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lb" 3 3 3
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0
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TRAYECTORIAS DE ESFUERZOS

5

drenado (R.)

ENS AYO 21 3
4

Diam. Prob. 3, 58 cm

Altura Prob. cm
3

3Dens, seco

Humedod
2

Hum. final

G. Sat. inic. 10 0 % 100 % 100 %

I 0 0 % too % 100 %

0
83 5 6 70 2 4L M U E S T R A

Cl R C U LOS DE MOHR < Edo.15. 960

LAB.

b
i 

b”

ii

r 
-

cn
*

N

E

<n 
o 
n

cu

z 
LU

G. Sot. fin.

Pres. CoVif.

24, 10 %

2 3,10 %

4,025 Kg/cm2 6, 10 Kg/cm2

P. LAG. TACARIGUA 

Falcon )

24,40 %

24,80 %

27,90 %

25,50 %

7, I 2 cm

1.568 Kg/m

3, 57 cm

7,12

1.648 Kg/m5

12 3 4
0efo rm ocio'n

ENSAYO

5 “ 7 8 9
( L / Lo ) 100

( O’* « 4,025 Kg/cm2)

12 3 4,
Deformaci o'n

ENSAYO 2

Datos Campo
P-13 M-5

PROF. 8,10 - 8, 70

M. 0. P. - D. 0. H. LAB. G E 0 T E C N I C 0

5 8 7 8 9
(Ai./Lo)IOO

i ( 0"c ■ 3,0 Kg / cm2)

5 8 7 8 9
» ( A L / Lo ) 100

( CT* « 6,10 Kg/cm2)
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