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UNITED NATIONS EDUCATIONAL,
SCIENTIFIC AND CULTURAL ORGANIZATION

> INTERNATIONAL HYDROLOGICAL PROGRAIMME .

Intergovernmental Council

(First session, Paris, $-17 April 1975)

PROVISIONAL AGENDA

Opening of the session.

Eleétion of the chairman.

Adoption of the Rules of Procedure.
Election of the four vice-chairmen.

Adoption of the agenda.

Matters arising from the intermational conference on the results of the IHD
and on future programmes in hydrology and from the eighteenth session of the
General Conference of Unesco.

Examination of the eight main scientlfie projects of the first phase of
the IHD.

7.1 Development and improvement of computation of water balances and their
elements, including ground water, for shori perlods.

7.2 Compilation of longer-term regional, continental and global comprehensive
water balances, including study of multi-national river basins.

7.3 Research into nydrological régimes and development of methods for
computation of their elements for water planning, including the case
of inadequate data.

7.h Development of investigations on representative and experimental hasins.

7.5 Investigation of the hydrologlcal and ecological effects of man's
activities and their assessment; quantitative changes in the hydro-
logical régime.

7.6 Hydrological and ecological aspects of water pollution.

7.7 Effects of urbanization of the hydrological régime and on the quallity
of water.

7.8 Long-term prediction of ground-water régimes taking into account human
activities.
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Recommendations on supporting activities

8.1 Training and education.

8.2 Exchange of information, publications; symposia and seminars.
8.% Technical assistance.

8.4 Reglonal co-operation.

Methods of work and constitution of subsiciary bodies.

United Nations water conference.

Adoption of the report.

Closure of the session.
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Original inglés

ORGANIZACION DE LAS NACICNES UNIDAS
- PARA IA EDUCACION,IA CIENCIA Y LA CULTURA

PROGRAMA HIDROLOGICO INTERNACIONAL

Consejo Intergubernamental

(Primera reunidén, Paris, 9-17 de abril de 1975)

ORDEN DEL DIA PROVISIONAL

Apertura de la reunidn

Eleccidn del Presidente

Aprobacidén del Reglamento

Eleccidn de los cuatro Vicepresidentes
Aprobacidn del Orden del Dia

Asuntos dimenentes de la Conferencia Internacional sobre los
resvltados del DHI y sobre los futuros programas de Hidrologfa
vy de la 18a. reunidén de la Conferencis General de la Unesco

Fxamen de los ocho proyectos cientificos principales de la primera
fase del PHI

7.1 Preparacién y mejoramiento de métodos de cdleulo de balances
hfdricos y de sus elementos, comprendidas el agua subterrénea,
durante periodos cortos

- 7.2 Compllacidn de balances hidricos completos regionales, continen~

tales y mundiales a més largo plazo, comprendido el estudio de”
cuencas fluviales multinacionales

7.3 Investigacidén de regimenes hidroldglcos y preparacidn de métodos
de céleulo de sus elementos para el disefio de obras hidrdulices,
comprendido el caso de datos inadecuados

7.4 Investlgaciones sobre cuencas representativas y experimentales

7.5 Investigeeidn y evaluacidn de los efectos hidrolégicos y ecoldgicos
de las actividades humanas. Cambios cuantitatives en el régimen
hidrolégico

7.6 Aspectos hidroldgicos y ecoldgicos de la contaminacién del agua

7.7 Efectos de la urbenizacidn sobre el régimen hidroldgico y sobre
la calidad del agua

7.8 Prediccidén a large aplazo del régimen de las aguas subterréneas
teniendo en cuenta las actividades humanas

Reconiendaclones sobre las actividades de apoyo

8.1 ZEnseflanze y formacidn

8.2 TIntercambio de informecidn, publicaciones; simposio y seminarics
8.3 Asistencia téenica

8.4 Cooperacidén regilonal »

Métodos de trabajo y constitucidn de drganos subsidiarios

Conferencia de las MNaciones Unicdas sobre el Agua

Aprobacidn del informe

Clsusura de la reunidn
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Committee on man's in{luence on thes hydrolosical cycle

Terns ol reference

.
to keep under review IHP activities relating to the influzsnce of
man's activities on the water cycle and in particular thas work
parformed under IHP projects 5, % and T;

.
to prepare appropriats recommendations to the Council in order to
ensure that these activities duly reflect the practical needs of

water managsment and environmental conservation;

t0 study ths relations between IHP activities in this field with
relevant activities conducted witnin the framzwork of other
international programmes and 1o prepare recommzndations io the

Council for proper harmonization.
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ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS
PARA LA EDUCACION, LA CIENCIA Y LA CULTURA

PROGRAMA HIDROLOGICO INTERNACIONAL

Conse jo Intergubernamentel
(Primera reunién, Paris, 9-17 de ebril de 1975)

ORDEN DEL DIA PROVISIONAL

Aperture de la reuniédn
Eleccién del Presidente
Aprobecién del Reglamento

Eleccibn de los cuatro Vicepresidentes
Aprobacidn del Orden del Dia

Asuntos dimanentes de la Conferencia Internacional sobre los resultados
del DHI y sobre “>s futuros progremas de Hidrologia y de la 18a., reunién
de la Conferencia Genersl de la Unesco

Examen de los proyectos cient{ficos de la primere fase del PHI

Te1

Te2

Te3

T4
Te5

7.6
TeT
7.8
Te9

T010
Ts11

Preparacién y me joremiento de métodos de célculo de balances
hidricos y de sus elementos, comprendida el agua subterrénea,
durante periodos cortos

Compilacidn de balances hidricos completos regionales, comtinentales
¥y mundieles a més largo plazo, comprendido el estudio de cuencas
fluviales multinacionales

Investigacidn de regimenes hidrolégicos y preperacidn de métodos
de célculo de sus elementos para el disefio de obras hidréulicas,
comprendido el caso de detos inadecuados

Investigaciones sobre cuencas representativas y experimentales

Investigacidn y evaluacién de los. efectos hidrolégicos y ecolédgicos
de las actividades humenas. Cambios cuentitativos en el régimen
hidrolégico

Aspectos hidroldgicos y ecoldégicos de la conteminacidn del agua

Efectos de la urbanizacién sobre el régimen hidrolégico y sobre la
calidad del egusa

Prediccibén a largo plazo del régimen de las agues subterrdneas teniendo

en cuenta las actividades humanszs

Contribucién del PHI a los programes hidrolégicos ccordinedos por
otras organizaciones internacionales

Proyectos que se ejecutardn mediante la cooperecién pluriinstitucional

Proyectos adicionales

Actividades de ensefianza y formacidn

Recomendaciones sobre las actividades de epoyo

a1l
942
9.3

Intercambio de informacién, publicaciones; simposio y seminarios
Azistencia técnica

Cooperacidn regional
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iétodos de trabajo y constitucibn de 6rgaros subsidiarios
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Agua
Aprobacidn del informe

Cleusure de la reunién
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ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL
PROGRAMA HIDROLOGICO INTERNACIONAL

Consejo Intergubernamental
(Primera reunién, Paris 9-17 de abril de 1975)

Informe de la
Organizacién Meteoroldgica Mundial

Referencias: 1. ENDEC/Bl - Actividades a las que posiblemente se concederd priori-
dad dentro del Programa de Hidrologia Operativa de la OMM para el
periodo 1975-1980

2. Recomendacién 3 de la Conferencia de Finales del Decenio - Programa
de Hidrologia Operativa de la OMM.

Apéndice: Posible estructura que.se propone para la Comisién de Hidrologia de la
OMM durante el periodo comprendido entre sus dos préximas reuniones

(1976-1980).
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INTRODUCCION

i Las actividades a las gue posiblemente se concederdi prioridad dentro del
Programa de Hidrologfa Operativa (PL() para el periodo 1975-1980, tal v como figuran
en el Apéndice £ del documcnto LNDEC/31 (véase la referencia 1) fueron expuestas y
examinsdas en lz Conferenciz Intern=a c1onal sobre los EResultados del Decenio Hidrold-
gico Internacional y los futuros progr-mas en mzteria de hidrologfa (Paris, septiem-
tre de 1974). Lac opiniones de la Conferencia referentec a2l PHO figuran en su Reco-
mendacidn 3 (véa:e la referencia 2).

2 La Conferenciaz examind t?mhLén las distintas actividades que ha de realizar
12 OMY conjuntamente con la Unesco y con otras organizaciones dentro de su Programa
Hidroldgico Internazcional {PHI), y recomendd que las o*g“n12101un““ interesadas hicie-
sen lo necesario para llﬂ”’rlao a cabo (véase el documento ENUmC/)l,Apéndlce B).

S5}

p 1 Séptimo Congreso de la OMM (abril-mayc de 1975) estudiardi el Programa
de H‘drologi Orerativa de la OIT1 correspondiente al periodo de 1976-1979 y decidird
con res"ecto a la ejecucién de dicho programz por la Comisidén de Hidrologia (CHi) y
por otros Srgancc competentes. El Congreso tendrd en cuenta sin duda las recomenda-
ciones formuladas por la Conferencia de Finales del Decenio.

Recomendaciones de a2 Conferencia de Finales del Decenio

4. El Congreso de la OFM estudiard en particular las importantes recomendacio-
nes de la Confesrencia de Finales del Decenio, dirigidas a la OMM con respectoc a las
cuestiones siguientes:

‘a) ) formacidén del personal en materia de hidrologia operativa tanto a nivel
profecionsl como subprofesional y ampliacidén de los medios docentes en los
centros regionzlec de feormacidn de la OMM;

b) asistencia para la creacién, desarrcllo institucional y perfeccionamiento
técnico de los Servicios Hidrolbgicos Nacionales en los paises en desa-
rrollo;

c) preparacidén de directrices sobre prediccibén hidroldgica, en particular con

respecto a la aplicacidén de modeloc conceptuales y a la planificacidén, crea-
cién y funcionemiento de las redes hidrolégicas.
5. El Congreso estudiard también la posibilidad de cue la OMM intensifique sus
actividades relativas a la creacién y aplicacidén de modelos seguros de prediccidn
cuantitativa de la precipitacidén, a2l perfeccionamiento de pnredicciones de las sequias
y al estudio de los aspectos de los recursos hidricos que intervienen en la induccién
artificial de la precipitacidn.

6. Con respecto a la recomendacidén de la Conferencia que trata de la asisten-
cia destinada a los paises en decarrollo, se invitard al Congresc a que estudie 1la
posibilidad de crear un programa de asistencia voluntaria en materia de hidrologia
cperativa fundado en principios andlogos a los del actual Progrzma de Asistencia Vo-
luntaria de ia OMM (PAV).

Reuniones proruestas durante el periodo 197£-1979

T Teniendo presente 1l2s prioridades gue se establezcan dentro del Programa
de Hidrologiz Orerativa de la OMM, se invita al Congreso a que acigne fondos en el
presupuesto parz organizar o coratrocinar las siguientes reuniones internacionales
durante el préximo perfiodo financiero, ademds de las reuniones de los grupos de tra-
bajo y grupocs de expertos:
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Estudios de la nieve vor satélite

- Estimacién de los valores zonales de la evaporacién
- Sistemas telemétricos automdticos en hidrologia

- Evaluacién de los estiajes y sequias

- Cdlculos hidrolégicos para la planificacién del desarrollo de recursos
hidricos.

v) Cursillos prdcticos y_seminarios

- Comparacién y normalizacién de los principales instrumentos hidroldgicos

- Aplicaciones de la Vigilancia Meteorolégica Mundial a la hidrologfa de
las cuencas internacionales y a la medida a distancia de los elementos
hidrolégicos

- Conjuntos demodelos de predicciédn hidrolégica

- Organizacidén de los Servicios Hidrolégicos.

Propuestas estructura de la Comisidén de Hidrologfa durante el perfodo comprendido
entre sus dos_préximas reuniones (1976-1980)

8. &1 Grupo consultivo de trabajo de la Comisién de Hidrologfia (CHi) celebré

su segunda reunién inmediatamente después de la Conferencia de Finales del Decenio.

En relacién con la preparacién de la quinta reunién de la Comisiédn, el Grupo propuso
una estructura de la CHi de acuerdo con las actividades que han de realizarse durante
el periodo comprendido entre sus dos préximas reuniones (1976—1980), que se reproduce
en el apéndice del presente documento. En vista de que la estructura propuesta refle-
ja plenamente la recomendacidn de la Conferencia de Finales del Decenio, en lo que se
refiere al Programa de Hidrologfia Operativa, se invita al Consejo a que la tenga en
cuenta cuando estudie la estructura del Programa Hidroldgico Internacional.

Futura cooperacidn

9. Con cbjeto de intensificar 1a cocperacidén entre la OMM y la Unesco en ma-
teria de hidrcdlogia y recursos hidricos, especialmente en las fases de planificacidn,
se establecid un acuerdo de trabajo entre las dos Secretarias sobre la cooperacidn
gue ha de mantenerse a largo plazo. Mediante dicho acuerdo se cred un "Comité mixto
de enlace Unesco/OMM para las actividades hidroldgicac".

El Comité examina peridédicamente los progresos de los actuales programas de
la Unesco y de la OMM y recomienda medidas prédcticas destinadas a armonizar las futu-
ras actividades de la Unesco y de la OMM en materia de hidrologia.

La segunda reunién de este Comité, gue se celebrard en Ginebra en mayo de
1975, tendrd sin duda plenamente en cuenta las decisiones del Consejo.




SC/IHP-I/Doc. 12, p. 4

MEDIDAS PROPUESTAS

10. Se invita al Consejo a que cuando examnine y organice el programa cientifico
gue ha de llevarse a cabo durante la primera fase del Programa Hidroldgico Interna-
cional, tenga especialmente en cuenta:

a) las recomendaciones de la Conferencia de Finales del Decenio dirigidas a
la OMM, que se especifican en el pdrrafo 4 de este documento;

b) . las posibles actividades prioritarias que han de realizarse dentro del
Programa de Hidrologia Operativa de la OMM para el periodo 1975-1980, que
se especifican en el Apéndice A del documento ENDEC/31;

c) la propuesta estructurade la Comicsidén de Hidrologia durante el periodo com-
prendide entre sus dos préximas reuniones (1976-1580) que figura en el
apéndice del presente documento.

11 El Consejo quizds desee tomar nota de las reuniones internscionales pro-
puestas que han de ser organizadas o copatrocinadas por la OMM durante su préximo
periodo financiero (1976-1979) y gque se especifican en el pidrrafo 7 anterior, y te-
nerlas en cuenta cuando estudie los temas de que han de tratar las futuras conferen-
cias técnicas, colognios y. seminarios.

Apéndice: 1 ¢



SC/IHP-I/Doc. 12, APENDICE

POSTBLE ESTRUCTURA QUE SE PROPONE PARA LA COMISION DE

HIDROLOGIA DE LA COMM DURANTE EL PERIODO COMPRENDIDO

ENTRE SUS DOS

TROXIMAS REUNIONES (1976-1980)

Grupos de trabajo §§O Ponentes
1. Grupo consultivo de trabajo
2. Guia y Reglamento Técnico 1.1 Precisidn de las medidas hidrométricas
1 Normalizacidn
2.3 Formacién profesional en materia de
hidrologia
3. Disefio, evaluacién y fun- 3.5 Prédcticas de disefio de redes
cionamiento de las redes 3 Estadistica de las redes
hidrolégicas Bied: Transferencia de informacién
g'g g Disefio de redes con datos insuficientes
3.4 Investigacidén del disefio de redes
4. Perfeccionamiento y norme- 4.2.3 Cdlculo de los valores zonales de la
lizacidén de los instrumen- precipitacidn
tos y nétodcs de observa- 4.4 Deduccidn de los valores zonales de
cién para fines hidrolégicos "evaporacidén y humedad del suelo
4.5 Comparacién de los principales instru-
mentos hidrométfricos
4.6 Nuevos métodos de medida del caudal
4.7 Medida a distancia de los elementos
hidrolégicos
5. Transmisién, elaboracidn y 5.1 Disefio de sistemas de transmisidn
recuperacidn de datos automdtica de datos telemétricos
hidrolégicos 5.2 Normalizacidén de la elaboracién de datos
vrimarios
5.2 Claves hidroldgicas
543 Normalizacidén de los procedimientos de
elaboracidén de datos secundarios
5l Utilizacidén de los satélites para la
transmisidén de datos hidroldgicos
6. Datos de planificacién 6 1) Normalizacidn del andlisis de los
para los proyectos datos necesarios para el cdlculo de
las crecidas y estiajes
6 2; C4lculo de los datos de planificacién
6 3 Manual de casos concretos de utili-
zacién de datos hidroldgicos de
planificacidn
6 4 eiie e @
¢ By
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Grupos de trabajo §§O Ponentes
7. Prediccién hidrolégica T.1 a) Conjunto de modelos para la simula-
cién de una cuenca plurivalente
7.1 b) Mcdelos de la escorrentia proceden-
te de la fucidn de la nieve
7.2 Sistemas de prediccidén en linea
7.3 . Prediccién de los estiajes y correspon-
dientes aspectos de las sequias
7 Prediccidén a largo plazo del surinistro
de agua :
4.1 Precisién de la medida de la precipita-
cién en un punto .
4.2.1 Métodos de observacidn de la intensidad

de la lluvia
4.2.2 Medida de la lluvia por radar y otros

instrumentos

4.3 Normalizacién de la medida y estimacién
de la evaporacidn

8 Aplicacién de la VMM a la hidrologia
operativa

9 Aspectos hidrolégicos de la modificacidn
artificial del tiempo

4 Transporte de sedimentcs

4 Control de la calidad del agua

4 Agua subterrdnea

. 7 Predaiccidén de crecidas causadas por la

lluvia de los ciclones tropicales

T Relacidn entre la corriente y la calidad
del agua

- Mapas hidrolégicos y técnicas de trazado
de mapas

(Sin decidir) 4 Medidas del nivel y caudal en condicio-

nes dificiles

2.1 Funcionamiento de las redes hidrométricas

8 Flujo de vapor atmosférico

Cuencas representativas y experimentales
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ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS
PARA IA EDUCACION,IA CIENCIA Y IA CULTURA

PROGRAMA HIDROLOGICO INTERNACIONAL

ConsejJo Intergubernamental
(Primera reunidén, Paris, 9-17 de abril de 1975)

ORDEN DEL DIA PROVISIONAL ANOTADO

APERTURA DE LA REUNION

El Director General de la Unesco declarard abierta la reunidn y se dirigird
al Consejo

EIECCION DEL PRESIDENTE

De conformidad con el artfculo 7, pdrrafo 1, de sus Estatutos, el Conselo
elegiri un Presidente para el periode 1975-1976

APROBACTION DEL REGIAMENTO.

El Consejo examinard el Reglamento provisional y aprobard su Reglamento
definitivo

EIECCION DE I0S CUATRO VICEPRESIDENTES

De ecuerdo con el pdrrafo 1 del articulo 7 de sus Estatutos, el Consejo
elegira los cuatro Vicepresidentes para el periodo 1975-1976

APROBACION DEL ORDEN DEL DIA

El Consejo examinari el Orden del Dia Provisional y aprobard el Orden del Dia.
El1 Conselo aprobaréd =1 calendario de la reunion

ASUNTCS DIMANENTES DE LA CONFERENCTIA INTERNACIONAL SOBRE LOS RESULTADOS
DEL DHI Y SCBRE LO3 FUTUROS PROGRAMAS DE HIDROLIOGIA Y DE LA 18a. REUNION
DE IA CONFEREINCIA GENERAL DE LA UNESCO

I2a Secretear{a informard sobre los resultados de la Conferencia Internacional
y sobre las decisiones aprobadas por la Conferencia General ce la Unesco an
su 18a, reunidn concernientes al PHI., El informe servird de introduccidn

general a los puntos 7 y O del Orden del Dfa.

EXAMEN DE LOS OCHO PROYECTOS CIENTIFICOS PRINCIPALES DE IA
PRIMERA FASE D> PHI

7.1 Preparaciiny mejoramiento de métcdos de cdlculo de balances hidricos ¥ de
sus elementos, comprendida el agua subterrdnea, durante periodos cortos

SC-75/CONF,.209/C0L, 1
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T.2 Compilacién de balances hidricos completcsregionales, continentales y
mundiales a mds largo plazo, comprendldo el estudio de cuencas fluviales
multinacionales

Te3 Investigacidén de regimenes hidroldgicos y preparacidén de métodos de
cdlculo de sus elementos para el disefic de obras hidrdulicas, comprendido
el caso de datos inadecuados

7.4 Investigaciones sobre cuencas representativas y experimentales

7.5 1Investigacidn y evaluacidn de los efectos hidroldglcos y ecoldgicos de
las actividades humanas. Cambios cuantitativos en el régimen hidroldgico

7.6 Aspectos hidroldgicos y ecoldglcos de la contaminacidn del agua

7.7 Efectos de la urbanizacidn sobre el régimen hidroldgico y sobre la calidad
del agua

1
.
(0]

Prediceidn a largo plazo del régimen de las aguas subterrdneas teniendo
en cuenta las actividades humanas

ILa Secretarfa presentari documentos de trabajo sobrz cada uno de estos proyectos
en los que se describirdn sucintamente los principales prcbiemas cienti{ficos que
intervienen. El Consejo, después de examinar los proyectos en detalle, y te-
niendo debidamente en cuenta las prioridades, decidird las actividades que hayan
de llevarse a cabo en 1975-1976 y, en particular, las tareas gque hayan de ser
realizadas por los comités o grupos de trabajo

- RECOMENDACICNES SOBRE LAS ACTIVIDADES. DE APCYO

8.1 Enseflanza y formacidn

8,2 Intercambio de informacidn, publicaciones;simposios y seminarios
8.% Asistencia técnica

8,4 Cooperacidén regional

Ia Secretaria presentarid documentos de trabajo sobre cada uno de los puntos
anterlores, en los que se describirdn los problemas principales que hayan

de resolverse por el cauce de la cooperacidén internaciocnal y se incluirdn su-
gerencias para su solucidén. Fl Consejo aprobarda recomendaciones encaminadas
a|orientar la ejecucidén del programa de trabajo.

METODOS DE TRABAJO Y CONSTITUCION DE ORGANOS SUBSIDIARTIOS

Ia Secretarfa presentari un informe sobre los métodos de eJecucién del pro-
grama de trabajo, basado en las propuestas formuladas por el Consejo de Coor-
dinacidén del DHI

Cjn arreglo a lo dispuesto por el artfculo 5 de los Estatutos del Consejo, éste
constituird comités y grupos de trabajo para llevar a cabo los trabajes co-
rrespondientes a los puntos 7 y 8 del Orden del Dfa y establecerd sus respec-
tivos mandatos :
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10, CONFERENCIA DE IAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL AGUA

Ia Secretarfa informari al Consejo sobre el estado en que se encuentra actual-
mente la preparacién de la Conferencia y scbre el papel de la Unescc. E1 Con=
sejo estudiard la forma en que tanto el proplo Consejo y sus organos subsidia-
rios, como los Comités Nacionales del PHI pueden contribuir a la Conferencisa

11, APROBACION DEL INFORME

El Consejo, después de examinar el informe provisional preparado por la Se-
eretarfa, aprobard su informe final.
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ORGANIZACICN DE LAS NACIONES UNIDAS
PARA LA EDUCACICN,LA CIENCIA Y LA CULTURA

PROGRAMA HIDROLOGICO INTERNACIONAL

Consejo Intergubernamental

(Primera reunién, Paris, 9-17 de abril de 1975)

REGLAMENTO PROVISIONAL DEL CONSEJO INTERGUBERNAMENTAL
DEL FROGRAMA HIDROLOGICO INTERNACIONAL

I. INTRODUCCION

1) El Consejo Intergubernamental del Programa Hidrolégico Internacional (deno-
minado en adelante "el Consejo") se compone de 30 Estados Miembros de la Unesco,
elegidos por la Conferencia Ceneral en cada una de sus reuniones ordinarias de con-
formided con 21 artfculo II de los Estztutes del Comnsejo.

2) Cada Estado Miembro del. Consejo comunicard a la Secretarfa de la Unesco los
nombres del representante y de los asesores y expertos que haya designado,

II. REUNIONES

1. Tugar y fecha

1) E1 Director General de la Unesco convocard la primera reunién del Consejo.
El Juger y fecha de esa reunién se comunicarédn por anticipado & todos los Estados
Miembros y organizaciones interesados.

2) Ie Secretaris del Consejo convocard las sigulentes reuniones de conformidad
con las instrucciones de la Mesa del CouseJjo,

Z) El Consejo se reunird normalmente en la Sede de la Unesco. Podré reunirse
en cualquier otro lugar, si asf lo decide una mayoria de sus miembros.

ITI, CRDEN DEL DIA

2. Orden del Difa Provisional

1) E1 Director General de la Unesco preparard el Orden del Dia Frovisional de
la primera reunién del Consejo,

2) 1a Secretarfa del Consejo, en consulta con los miembros de la Mesa, prepa-
rard el Orden del Dfa Provisional de las sigulentes reuniones del Consejo.

SC-75/CONF.209,/COL, 2
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%) El Orden del Dia Provisional se comunicarf a los mlembros del Consejo con

dos meses de antelacién, como minimo, a la apertura de cada reunién,

1) E1 Orden del Dfa Provisicnal se comunicar{ al mismo tiempo a los Estados

Miembros y a los Miembros Asociedos de ‘la Unesco gque no sean miembros del ConseJjo,
asi ¢omo & las Nacliones Unidas, la FAQO, la OMS, la OMM, el OIEA y el CIIC,

i,

punt

5) EL Orden del Dia Provisional de las reuniones del Consejo comprenderd:

- todos los puntos propuestos por los Estados Miembros del Consejo;

- todos los puntos propuestos por las Naciones Unidas o por sus organismos;
- todos los puntos propuestos por el Director General de la Unesco,

Apropacién del Orden del Dfa

Al comlenzo de cada reunién, el Consejo aprobard el Orden del Dfa de esa reunién.

Modificaciones, supresiones y nuevos puntos

X,

En el curso de una reunién, el Consejo podrd modificar la secuencia de los
0s del Orden del Dfa o afiadir o suprimir puntos. Para afiadir o suprimir puntos

durante una reunién, se requeriré una mayoria de dos tercios.

Iv.

res
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'MESA

Eleccién del Presidente y de los Vicepresidentes

1) Al comienzo de su primera reunién; el Consejo elegird un Presidente y cuatro
presidentes, que constituirdn la Mesa del Consejo.

2) En las sigulentes reuniones, el Presidente y los Vicepresidentes se elegirén
pnformidad con el artfculo VII, pérrafo 2, de los Estatutos del Consejo.

3) Los mierbros de la Mesa podrén ser reelegidos,

Atribuciones generales del Presidente

1) Ademfs de ejercer las atribuciones que se le confieren en otras disposicio-
del presente Reglamento, el Presidente tendrd las siguientes facultades: abriré
vantard las sesiones, dirigird los debates, velaré por la observancia del presen-
eglamento, concederd la palabra, pondré a votacién los asuntos y proclamaré las
siones., Decidird sobre las cuestiones de orden y, a reserva de lo previsto en el
ente Reglamento, estatuir4 acerca de las deliberaciones y velard por el menteni-
to del orden,

2) Si el Presidente dejare de representar a un Estado Miembro del Consejo o si
iere incapacitado para ocupar el cargo por m4s tiempo, uno de los Vicepresidentes
mpelisrd la presidencia por el resto del mandato. Si ese Vicepresidente dejare
1én de representar & un Estado Miembro del Consejo o sl se viere incapacitado para
ar el cargo por mé&s tiempo, otro de los Vicepresidentes asumiré la presidencia

el resto del mandato,

Ffunciones de los Vicepresidentes

En ausencia del Presidente durante una reunién, sus funciones las ejercerén por
p los Vicepresidentes.
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V. COMITES Y GRUPCS T®E TRABAJO
8., Comités
1) Los comités constituldos por el Consejo de conformidad con el artfculo v,
pérrafos 1 y 2, de los Estatutos del Consejo, se reunirén con arreglo a las decisio-

nes del Consejo o de la Mesa,

2) Estos comités elegirén su propio Presidente, Vicepresidentes y, en caso
necesario, su propio Relator,

3) El presente Reglamento serd también de aplicacién a les reuniones de los
comlités a menos que el Consejo decida otra cosa,

9. ' Grupos de trabajo

1) Los grupos de trabajo constituldos por el Consejo de conformidad con el
articulo V, pérrafos 3 y 4, de los Estatutos del Consejo se reunirén con arreglo a
las decisiones del Consejo o de la Mesa.

2) Estos grupos de trabajo elegirén su propio Presideﬂte, Vicepresidentes y,
en caso necesario, su propio Relator,
VI, SECRETARIA
10, 1) E1 Director General pondré e disposicién del Consejo los funcicnarios de la
Secrctarfa de la Unesco que puedan ser necesarios, asi como los demfs medios que
requlera su funcionamiento,

2) El Director Generszl o su representante podrén hacer declaraciones verbal-
mente o por escrito ante el Consejo, sus comités y grupos de trabajo y ante la
Mesa en relacién con cualquier asunto que se esté estudiando.

VII. IDIOMAS

11, Idiomas de trabajo

Ios idiomas de trebajo del Consejo serén el espaiiol, el francés, el inglés y
el ruso,

12, Empleo de otros idiomas

Todo representante podré expresarse en un idioma distinto de los idiomas de
trabajo normalmente utilizados en una determinada reunién del Consejo o de un comité,
siempre que se encargue de la interpretacién en uno u otroc de los i1diomas de trabajo
antedichos,

VIIT, INFORMES Y DOCUMENTOS
13, Informes
1) Ia Secretarfu presentaré un informe en cada reunién del Consejo.

2) El Consejo presentardé informes sobre sus actividades en cada reunién ordi-
naria de la Conferencia General de la Unesco.
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%)y EX Edrector General de la Unesco distribuird ejemplares de estos informes
de donformidad con el artfculo XI de los Estatutos del Consejo.

14, | Documentos de trabajo

Como regla general, los documentcs de trabajo de ceda reunién del Consejo se
enviarén 8 los miembros con un mes de antelacién a la apertura de cada reunién.
IX, | REUNIONES

15, | Quérum

1) La mayorfa simple de los Estados Miembros del Consejo constitulrd quérum.
2) En las reuniones de los érganos subsidiarios del Consejo, constituird
quéyum la meyorfa de los Estados Miembros del Consejo que sean miembros del érgano

de que se trate,

16, | Publicidad de las sesiocnes

Todas las sesiones del>Consejo estardn abiertas al p@iblico a menos que el Consejo
decida otra cosa,

X PROCEDIMIENTO DE LOS DEBATES

17. | Uso de la palabra

[ S1 lo autoriza el Presidente, los expertos y observadores podrén hacer declara-
ciones verbalmente o por escritc ante el Consejo y sus comités,

18, | Orden de las intervenciones

El Presidente concederd la palabra a los oradores en el orden en que hayan ma-
nifestado el deseo de hablar,

19, | Duracién limitada de las intervenciones

El Consejo podrd limitar el tiempo que se conceda a cada orador,

20, | Cuestiones de orden

Durante la discusién de cualquier asunto, todo representante podré plantear en
cualquier momento una cuestién de orden y el Presidente la decidiré inmediatamente.
Todg representante podré impugner la decisién del Presidente, que sblo podré ser
revgcada por mayoria de los mienbros presentes y votantes. El representante que
plantee una cuestién de orden no podrd tratar del fondo del asunto que se esté
examinando,

21l.| Suspensién, aplszamiento, clausura

Todo representante podrd proponer en cualquier momento la suspensién, el apla-
zamlento o la clausura de una sesién o de un debate. Toda mccién de este género se
someterd inmediatamente a votacién, El orden de prioridad de estas mociones serf
el gsigulente:
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a) suspensién de la sesién,
b) aplazamiento de la sesién,
c) aplazamiento del debate sobre el tema que se esté discutiendo,

d) clausura del debate sobre el tema de que se esté discutiendo,

XI. VOTACIONES

22, Derecho de voto

Cada Estsdo Miembro del Consejo tendrd un voto.

23, Mayoria simple

1) A menos que el presente Reglamento disponga otra cosa, las decisiones se
tomarén por mayoria simple de los miembros presentes y votantes.

2) A los efectos del presente Reglamento, se entenderf por "mlembros presentes
¥y votentes" a los que voten a favor o en contra. Se considerars que los miembros que
se abstengan no toman parte en la votacién,

24, vVotacién a mano alzsda y votacién nominal

Ies votaciones se efectuarén ordinarismente levantando la mano, salvo cuando un
miembro pida votacién nominal. El voto o la abstencién de cada miembro que participe
en una votacién nominal se haréd constar en acta.

25, Votacién sobre las enmiendas

1) Cuando se presente una enmiends a una propuesta, se votard primero sobre la
enmlienda,

2) Cuando se presenten dos o més enmlendas a una propuesta, el Consejo votaré
primero sobre la que, a Jjuicic del Presidente se aparte més de la propuesta original,
luego sobre la enmiendz que después de la anterior se aparte mfs de la propuesta, y
asi sucesivamente., hasta que se haya votado sobre todas las enmiendas. Si se aprue-
ben una o més de las enmiendas, se pondrd a votacién la propuesta modificada. Si no
Se apruebs ninguna enmienda, se someterd a votacién la propuesta en su forma original,

3) Se considerard que una mocién es una enmienda a una propuests cuando afiada o
suprima algo o modifigue parte de te&l propuesta.

P6., Votacibn secreta

En todas las elecciones se procederd a votacién secreta, a menos que el Consejo,
sin que haya objecicnes, decidas otra cose.

27. Impates

En caso de empate en una votacifn que no tenga por objJeto una eleccién, se con-
siderarf rechazads la- propuesta.
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28.

FROCEDIMIENTOS ESPECTALES

Consultas especiales por correspondencia

Cuando el Consejo no se halle reunido y se requiera su aprobacidn para medidas

de exﬁepcional urgencia e importancia, el Presidente podré consultar por correspon-

denci

drén

X110,
29.

a los miembros por conductc de la Secretaria. Las medidas propuestas ten-
aue ser aprobadas por dos terclos de los miembros del Consejo.

REFORMA

Reforma

Con excepcién de aquellas de sus clféusulas que reproducen disposiciones de los

Estatiitos del Consejo o decisiones de la Conferencia General, el presente Reglamento

podré
miemb

ser modificado mediante decisidén del Consejo tomada por mayoria simple de los
ros presentes y votantes, a condlcién de que la propuesta de reforma haya sido

incluida en el Orden del Tda.,

30-

Regla

~

Buspensién

Para dejar en suspenso la aplicacién de cualquiera de los artfculos del presente
mento se requeriré una mayoria de los dos tercios de los miembros presentes y

votantes, _




Distribucién limitada SC/IHP/1/4
PARIS, 13 de marzo de 1975
Original inglés

ORGANIZACION IE IAS NACIONES UNIDAS
PARA LA EDUCACION,LA CIENCIA Y LA CULTURA

PROGRAMA HITROILOCICO INTERNACICNAL

Consejo Intergubernamental

(Primera reunién, Parfs, 9-17 de abril de 1975)

Punto 6 del Orden del Ifa

ASUNTOS DIMANANTES [E IA CONFERENCIA INTERNACIONAL
SOBRE LOS RESULTADGCS IEL DHI ¥
SORRE LOS FUTURCS FROGRAMAS IE HIIROLOGIA Y IE
IA 18a., REWWION IE IA CONFERENCIA GENERAL IE IA UNESCO

I. Establecimiento del Programa Hidrolégico Internacional

1. A peticién de la Corferencia General de la Unesco, el Consejo de Coordinacién
- del DHI elsbor$ en 1971 unas recomendaciones sobre el contenido de un progra~
ma cocperativo a largo plazo en el dominio de la hidrologfa como continuaciédn del
Decenlo Hidroldgico Intermacional, E1 Director General las sometid a la Confe-
rencia General, en la 17a, reunién, junto con las observaciones pertinentes a
ellas y con unas propuestas relativas al mecanismo necesario para ejecuter el
programa " (doe. 17 C/€8). En la resoluciédn 17 C/2,323, la Conferencia General
decidié emprender en 1975 un Programa Hidrolégico Internacional a largo plazo,
y aprobé sus objetivos principales y su tenor general, También decidié =stable-
cer un Consejo Interguternamental del PHI encargado de planificar dicho Programa,
definir sus prioridades, supervisar su ejecucién y tormar las disposiciones nece-
sarias para coordinarlo con los programas realizados por las demfs organizaciones
intermacionales interesadas,

2 De conformidad con esa resolucién de la Conferencia General, el PHI concen-
tra su labor en los aspectos cilentfficos y educativos de la hidrologia y
persigue los siguientes objetivos b4sicos:

a) proporcionar vn marco cientifico para el desarrollo general de las acti-
vidades hidrolégicas; A4 .

b) mejorar el estudio del ciclo hidrolégico y la metodologfa cientffica

para evaluar los recursos hidricos del mundo entero contribuyendo a su
utilizacibn racional;
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c¢) evaluver la influencia de las actividades del hombre sobre el ciclo hidrec~
16zico, considerado en relacién con las condiciones mesolégicas en su
conjunto;

&) promover el intercambic de informacién sobre los resultados de las in-
vestigaciones hidrolégicas y sobre los nuevos adelantos en hidrologia;

e) promover la enscfianza y la formacién en hidrologia;

f) ayudar a los Estados Miembros a organizar y desarrollar sus actividades
hidroldglcas nacionales.

E1l Programa Hidrolégico Internacional se ejecutard siguiendo unas etapas

a plazo medio que durardn seis aflos cada una, El contenido de cada etapa
determinado por la Conferencia General de conformidad con los objetivos ge-
Les del FHI siguiendo las recomendaciones aprobadas por unas conferencias
rovbernamentales especiales en que participardn todos los Estados Miembros,
conferencias se celebrardn, por lo general, cada sels afios, con objeto de

examinar las actividades llevadas a cabo y precisar las orientaciones generales
de la sigulente etapa del Programa, De conformidad con el acuerdo funclonal

ccne

srtado por las Secretarfas de la Unesco y de la OYM, serédn convocadas cone

Juntamente por ambas organizaclones

4.

otra
renc
16z
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II, Ia Conferencia Internacional
del Decenio Hidroldégico Internacional

En la misma resolucién 17 C/2.323 la Conferencia General decidié reunir en

1974, junto con la Crganizacién Meteorolégica lMundial y en colaboracién con
organizaciones interesadas del sistema de las Naciones Unidas, una conte-

a internacional para examinar los principales resultados del Decenio Hidro-

o Internacional y preéparar un esbozo de plan de ejecucién del Programa Hidro=

¢o Internacional para el periodo 1975-1980, que se scmeteria a la Conferencia

ral en su 18. reunidn, asi como un proyecto de plan relativo a las activi-

$ de la OMM en materia de hidrologfa operacional para el mismo periodo, Esa

confarencia se celebrd en la Sede de la Unesco del 2 al 13 de septiembre de 1974,

Y p2
inte

5.

comp
1los

yticiparon en ella 340 representantes de 92 Estados y de 20 organizaciones
rmacionales, '

Procediendo a una evaluacién del DHI, la conferencia reconociéd que habfa sido
un gran ejemplo de cooperacién internmacional, que habfa contribuido a hacer
render los procesos y fendmenos que se producen en la hidrcsfera, a evaluar
Yecursos en aguas superficiales y subterrdneas y su variabilidad, y a adoptar

una actitud racional en el aprovechamiento y la gestién de los recursos hidricos
de 1la tierra, Se afirmé que la actividad dedicada a la ensefianza de la hidrologfa

y a
6.

i1
que
que

{»

cono

la formacifén de los hidrélogos era un factor muy importante del programa,

Ta Conferencia pldié al Director General que tomara las medidas necesarilas
mara lograr que se¢ difundan convenientemente los principales resultados cien-
dos y prdcticos del Decenio Hidrolégico Internacionzl y, en especial, a hacer
se terminen las publicaciones emprendidas por los grupos de trabajo del Consejo
estd afin por terminar,

Ia conferencia arrob8 el proyecto de plan para los primeros seis aflos del
FHI (doc. ENIEC/30), y recomend$ a la Conferencia General que lo aceptase
base de la acclén de la Unesco en los aspectos cient{ficos del Programa

durante el periodo 1975-1980.

-~
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8. TFormulé una serle de recomendaciones sobre las prioridades en la ejecucidn
del Programa, y sefiald la importancia que tienen la asistencia técnica a
los pafses en vias de desarrollo y la cooperacién regional e internacional,

S. Los resultados de la Cconferencia se exponen mfs detenidamente en el docu-
mento 18 C/84, que el Director General presenté a la Conferencia General en
la Altima reunién.

ITII, Decisiones de la Conferencia General en la 18a, reunién

10, En la 18a, reunién la Conferencia General hizo constar su satisfaccién por

los resultados que habfa logrado el Decenio Hidrolégico Internacional y
autorizé al Director General a “"adoptar las medidas necesarias para asegurar la
difusibn eficaz de los principales resultados cientfficos y précticos del Decenio
Hidrolégico Internacicnal, y a utilizar todos los medios a su disposicién para
ayudar a los pafses en vIas de desarrollo a sacar todo el beneficic posible de
esos resultados™, El estado de elaboracién de las publicaciones resultantes de
las actividades del IHI se expone en el documento SC/IHP/I/7.

11, Ia Conferencia General aprob$ el plan de actividades propuesto para el Pro-

grama Hidrolégico Internacional durante el periodo 1975-1980, gque figura en :
el Anexo II al documento 18 C/84, y dio al Consejo Intergubernamental del FHI
instrucciones para ejecutarlo,

12, Ia Conferencia General aprobd también los Estatutos del Consejo Interguber-
namental del PHI, y eligif a los miembros de dicho Consejo para 1975-1976,

13, Hizo recomendaciones a los Estados Miembros scbre su participacién en el
Programa, y sobre los problemas de la cooperacién regional y de la asistencia
téenica a los pafses en vfas de desarrollo,

14, E1 texto Integro de las resoluciones que aprobd la Conferencia Ceneral en la

18a. reunién referentes a las ciencias del agua (junto con los Estatutos
aprobados del Consejo del PHI) estdn contenidas en el documento SC/IHP/I/INF.2.
Los pérrafos que van a continuacidén tratan brevemente de la accién que emprenderédn,
en consecuencia, los Estados Miembros, el Consejo del PHI y la Secretaria,

IV, Accién consecutiva

A, Aceidbn que emprenderdn los Estados Miembros

15, Ia Conferencia General reiterd a los Estados Miembros su invitacién "para

que participen en el Program2 de conformidad con sus intereses y posibili-
dacdes" y recomendd “que establezcan comités nacionales permanentes para el Pro-
grama, gquedando entendido que, cuando sea posible y compatible con las prédcticas
nacionales, los actuales comltés nacionales del Deeenio Hidrolfgico Internacional
sirvan como base para la formacién de los nuevos comités y que éstos contribuyan
a la coordinacién general de las actividades hidroclégicas nacionales relacionadas
con los programas internacionales de hidrologfa",

16, Ista recomendacién la recordaron las cartas circulares ref., DG/2,3/572/116/42
y 43, del Director General a los Estados Miembros, de 3 de febrero de 1975,

invit4ndoles a informar a la Secretarfa a su debido tiempo sobre la accibn em-
prencida por sus gobiernos para poner en prdctica la recomendacién, En 1° de

mrzo de 1975 los Estados Mlembros sigulentes habfan comunicado a la Secretarfa
~ la formacién de Comités lNacionales para el PHI: “abla Saudita, Austria, Bangladesh,
Bélgica, Bulgaria, Chipre, Dinamarca, El Salvadcr, Espafia, Estados Unidos de América,
Guatemala, India, Indonesia, Italia, Jamaica, uordania, Kenia, Liberia, Paises
Bajos, Pakistdn, Polonia, Portugal, Reptblica Democrdtiica Alemana, RepCbliica Federal
de Alemania, Singapur, Sri lanka, Tailandia, Venszuela y Viet Nam, NECNOSLORN W ey
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17.| Se espera que los comités nacionales recientemente constituidos establecerdn
su programa de participacién en las actividades del FHI e informarén sobre
elld a la Secreterfa del Program=, Se piensa también que establecerd entre elles
vn 1ntercambio de datos y con ese propdsito, la Secretarfa va a formar wa lista
de ¢ormités nacionales para el PHI (indicando su condicién de miembros y sus di-
recd¢iones) valiéndose de las contestaciones dadas a la carta circular SCE/WATER/
57h(116/15 de 16 de enero de 1975, cuya lista se distribuird antes del 30 de
junlo de 1975 en forma anfloga a la del documento publicado durante el Decenia

* Hidroldgico Internacional, ' .

18.| Ios Estatutos del Consejo Intergubernamental del PHI establecen que "se po=
drén establecer comités regicnales por iniciativa y mutuo acuerde de los
Estdcos Miembros de una misma regién que tengan un interés hidrolégico comén",

Un= |vez que reciba datos scbre ello, el Consejo examinard sus relaciones con leos
comités regionales establecidos y determinard la manera de prestarles teda la ayuda
posicle. Se recuerda que la Conferencia General recomendd también "que se conse-
liddny robustezean los actuales comités regionales dedicados a estudiar los re-
cursos hidricos, que se procure que se creen otros comitds de esa indele en los
Estacdos Miembros en que hagan falta, y que esos comités y organizaciones reglo-
nalds se pongan eficazmente de acuerdo para estudiar en el plano regional proyectos
congretos del PHI", ‘ '

19, | Ia Conferencia General recomend$ ademds "a los Estados Mlembros que han al-
canzado un alto grado de desarrollo en hidrologia_que presten asistencia a
los |pafses en vias de desarrcllo que lo pidan, pera participar en el FPHI y para
desarrollar sus activicades hidrolégicas, proporciondndcles los servicios de
consultores y material, mediante proyectos bllaterales y ddndoles facilidades
para que especialistas de pafses en vias de desarrollo reciban formacién en ejer-
cicilb en instituciones adecuadas". Es posible que los mierbros del Consejo a les
que finterese esa recomendacidn quieran informar a la reunidén scbre las medidas
prédciticas que hayan previsto para aplicarla,

20. | E1 pérrafo 3 del artfculo X de los Estatutcs del Consejo dice que "podrdn

_ aceptarse contribuciones voluntarias para establecer fondos fiduciarios re-
gidos por el Reglamento Financiero de la Organizacién de las Naciones Upidas para

la Zgucacién, la Ciencia y la Cultura y administradas poer el Director General de
éstal, E1l Consejo hard{ recomendaciones al Director General sobre la asignacionde esas
contribuciones a proysctos internacionales incluidos en el Programa”, Se invita

a los Estados Miembros que participan en el PHI a comunicar al Consejo si estdn
displestos a aportar contribuciones voluntarias para que permitan que el Consejo
adopte las medidas adecuadas,

B Accién que han de emdrender el Consejo del PHI y su Secretarfa

21. |Ia Conferencia General encargd al Consejo "que, en su primera reunién, tome
las medidas apropiadas para definir sus métodos de trabajo, establecer sus
6rganos subsidiarios y definir su mandato para la ejecucién del plan de trabajo
aprod»ado ...". El documento SC/IHP/I/10 contiene propuestas relativas a los

métodos del trabajo y a la creacién de 6rganos subsidiarios,

- 22, |E1 documento SC/IHP/I/S contienereferencias relativas al plan de trabajo
|detallado para los préximos dos afios dentro del marco del plan de investi-
gaciones aprobado para 1975-1930. Al examinar dichas propuestas, el Consejo
ceberd tener en cuenta las siguientes indicaciones de la Conferencia General:




- SC/IHP/I/4 -~ pdg. 5

a) concentrarse en los proyectos basdndose en una evaluacién critica de su
prioridad y llevarlos a la prdctica especialmente en funcién de la posi-
bilidac de aplicarlos a las necesidades de los pafses en vias de desa-
rrollo, y de terminarlos dentro de la primera fase del programa cientf-
fico del PHI;

b) hacer hincapié en los proyectos relativos a la evaluacién de los recursos
hfdricos al nivel nacional y de las cuencas, a las sequfas y crecidas, y
a las interacciones mesolégicas con la ordenacibn de las aguas;

c) dar prioridad a proyectos de utilidad especial en las regiones 4ridas y
semiéridas y en aquellas frecuentemente sujetas a sequfas o a tormentas
tropicales; . A

d) dar prioridad a aquellos aspectos del Programa especialmente provechosos
~ para los pafses en vias de desarrollo;

e) considerar la posibilidad ¥y la necesidad de incorporar en el plan proyec-
tos sobre la hidrologfa de la nieve, la dindmica y el comportamiento ff-
sico de los lagos, las investigacimnes hidroqufmicas y con isétopos, el
estudio de las capas acufferas en roca cristalina y su explotacién y 1la
hidrologi{a de las regiones kfrsticas, asf como su explotacién racicnal,

23, Los documentos SC/IHP/I/6 a 9 contienen propuestas de actividades de apoyo
, como la ensefianza y la formacidén, el intercambio de informacién, la asisten-
cia técnica y la cooperacién regional,

24, 1a Conferencia Ceneral sefald la necesidad de establecer una coordinacién
adecuada entre el FPHI y otros programas de la Unesco dedicados a 13 ecolozfa,
la geologfa y la oceanograffa, ILa Secretarfz del PHI ha tomado las medidas nece-
sarias para mantener el enlace y celepbrar las consultas pertinentes con las res-
pectivas Secretarfas del !AB, del PICG y de la COI, y comunicard periddicamente
al Consejo los acuerdos de cooperacifn que se establezcan. Ademds, se invitard
a los representantes de los mencionados programas a asistir a las reuniones del
Consejo del PHI, de la Mesa del Consejo y de los 6rganos subsidiarios del Consejo
cuando se examinen cuestiones de interés comin. Se tomardn disposiciones para que
el PHI esté representado a su vez en las reuniones de los demds programas.,

25. Ademis de las funciones generales encomendadas a la Secretarfa del PHI en

virtud de los Estatutos del ConsejJo (véase el pdrrafo 2 f) del documento
SC/IHP/I/10), la Conferencia Ceneral autorizé a la Secretarfa para que preste
ayuda a los comités nacionales cuande lo pidan y para que fomente la cooperacién
" regional dentro del marco del Programa., lLas actividades previstas sobre este
asunto estdn indicadas en los documentos SC/IHP/I1/8 y SC/IHP/I/9,

V. Participacién de otras organizaciones internacionales en el PHI

26, El texto que figura a continuacién est{ tomado del informe que el Director
General presentd a la Conferencia General en la 18a, reunién (documento
18 C, 8%, Anexo 2, Seccién 4);

"Ie Conferencia General de la Unesco expresb el deseo de que el Programa
Hidrolégico Internacional se lleve & cabo con la plena cooperaciédn de todas
las organizaciones del sistema de las Naciones Unidas cuya esfera de compes
tenela guarda relacién con le hidrologfa, teniendo debidamente en cuenta las
opiniones del Comité Administrativo de Coordinacidén y en estrecha cooperacién
con lag organizaciones internacionalesy no gubernamentales competentes.
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Debido a las importantes consecuencias de los aspectos clentificos y
educativos para el desarrollo general de la hidrologia, se invitar{ a las
crganizaciones competentes del sistema de las Naciones Unidas gque se ccupan
de los aspectos operacionalies de 1la hidrologfa o de sus aplicaciones para la
utilizacién prictica del agua, a que participen en el programa que no puede
Por menog que beneficlarse de esa participacidn, Es evidente que corresponde
a cada organizacidn interesada decidir su posible contribucién el programa,
Las contribuciones, como en el casc del Decenio Hidroldgico Internacional,
podrén adoptar diversas formas, desde la simple representzeidn en las reunio-
nes del Consejo Intergubernamental y sus 6rganos hasta la ejecucién de algunos
oroyectos licluidos en el Programa Hidroldgico Internacional,

En los futuros estatutos del Consejo convendrfa menciomar que los infor-
mes perifdicos sobre sus actividades presentades a la Conferencia General de
la Unesco se enviardn tarmbidn a ctras organizaciones internacionales que par-
ticipan en el Programa Hidrolégico Internacional, a fin de permitir a sus
érganos constitucionales que tomen las decisiones necesarias sobre su parti-
cipacién en las actividades de dicho Programa,s

Es indudable que la participacién de las organizaciones del sistema de
las Naciones Unidas en las actividades del Consejo Intergubernamental del
Programa Hidrolégico Internscional facilitard el intercambio de informacién
vy la armonizacifn de los diferentes programas sobre recursos hidricos, eje-
cutados por esas organizaciones y permitird que los miembros del Conselo
tengan una perspectiva mfs completa de todas las actividades emprendidas por
el sisterma de las Naclones Unidas en esa esfera, Ello no execluird ni redu-
cird la necesidad de otras formas de coordinacién y de consulta entre esas
organizaciones,

cbre recursecs hfdrices, ccmo los

oA

Tos acuerdes cooperativos hilaterales
concertados por la Unesco com 1a OMM y la FAC en 1973 y 1974, 1o pueden por
menos que facilitar la participacién fe las respectivas organizaciones em
el Programa Hidrolégico Internacional y la necesaria armonizacién del PHI con

los programas especificos emprendidos por esas organizaciones,

b o

Desde el punto de vista puramente cientffico, los fines del Programa
Hidrolégico Internacional coinciden con los de las organizaciones cient{ficas
no gubernamentales como la Asociacién Internacional de Ciencias Hidrolégicas
(IABS), la Asocilacidn Internzcional de Hidrogeblogos (IAH), el Comité Cien-
t1fico de Investigaciones Hidroldgicas (COWAR) del CIUC, la Asociacién Inter-
nacional de Investigaciones Hidrdulicas (IAHR), la Comisién Internacional de
Riegos y Avenamiento (ICID) y la Asociacién Internacional de Recursos Hidrdu-
licos (IWRA), la mayoria de las cuales han participado activamente en el
programa cientifico del DI, Es 1égico por lo tanto, que se irnvite a esas
organizacicnes a participar en el programa a largo plazo de la misma forma
que participaron en el programa del Decenio Hidrolégico Internacional, las
orzanizaciones Internacicnales podrifan actuar como asesores cientfficos para
diversos proyectos del Programa Hidrolégico Internacional e incluso se les
podrfa confiar fntegramente la ejecucién de alguno de ellos".

Ias consultas celebradas con las organizaciocnes internacionales interesadas
dleron como resultacdo unas indicaciones preliminares sobre su participacién

en la ejecucldén de los diversos proyectos del PHI mencionados en el plan de des-
arrello de la primera etapa del Programa para 2l periodo 1975-1980 (documento

18 ¢/84, Anexo II, Apfndice 2}, Se ha invitado a las organizeciones interesadas
a presentar al Consejo, en su primera reunién, propuestas concretas acerca de su

cont

;ribucién al PHI, con datos concretos sobre las actividades previstas para los

*

Zsta recomendacién fue aprcbada luego por la Conferencia Ceneral de la Unesco
en la 18a, reunibn, y figura en el pérr, 1 del artfculo XI de los Estatutos
cdel Consejo del PHI,
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dos primeros afios, Ello herd que el Consejo pueda "tomar debidamente en conside-
racifén, planear sus actividades, la contribucidn que pueden prestar para ejecutar
el programa diversas organizaciones como el Programa de 1las Naclones Unidas para
el Medio Ambiente, la O/, la FAO, la OMS, el OIEA y otros organismos del sistema -
de las Naciones Unidas, asf como las organizaciones cientificas no gubernamentales,
entre las que desempefia un importanie papel la Ascclacién Internacional de Clencias
Hicdrolégicas (AICH)", como indicé la Cenferencia General,

28. Ia participacién de las organizaciones internacionales en las rewniones del
. PHI estd regida por las siguientes disposiciones de los Estatutos del Consejo
(artfculo VIII):

“Ios vrepresentantes de las Naciones Unidas, la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura, la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién, la Organizacién Meteo-
rolégica Mundial, la Organizacién Mundial de la Salud y el Organismo Inter-
nacional de Energfa Atémica podrén participar, sin derecho a voto, en todas
las reunimes del Consejo, de sus comités y de sus grupos de trabajo,.

1os representantes del Consejo Internacional de Uniones Cientfficas, de
su Comit€ de Investigaciones Hidrolégicas y de su afiliada la Asociacidn
Internacional de Clencias Hidroldgicas y la Asociacifn Internacional de
Hidrogeblogos, de la Asociacién Internmacional de Investigaciones Hidrdulicas,
de la Comisién Internacional de Riegos y Avenamicntos, de la Comisidn Inter-
nacional de Grandes Represas y la Asociacién Internmacional de Recursos Hidr4u-~
licos podrdn participar, sin derecho a voto, en todas las reuniones del Con-
sejo, de sus comités y de sus grupos de trabajo.

‘ El Consejo fijard las condiciones en que podrdn invitarse a asistir a

sus reuniones, con voz-pero sin voto, a otras organizaciones internacionales,
tanto gubernamentales como no gubernamentales, cada vez que se estudien cues-
tiones de interés comtn',

20, Ia Secretarfa celebrard ordimariamente consultas con las organizaclones

: internacionales competentes sobre la marcha de la ejecucién del PHI y sobre
1la coordinacién que sea conveniente mantener con otrcs programas internacionales,
Se tendrdn en cuenta los resultados de las reuniones del Subcomité de Desarrollo
de los Recursos Hidrdulicos del CAC y de otras reuniones entre organismos. Se
procurard especialmente lograr la armonfa indispensable entre el PHI y el Programa
Ge Hidrologfa Operativa de la OMM dentro del marco del Comité de Enlace Unesco-
0M1 rara actividades hldrolbégicas, Se proyectd celebrar la préxima reunidn de

ese Comité, a la que asistird el Presidente del Consejo del PHI, en mayo de 1975.
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PARA IA EDUCACION,LA CIENCIA Y LA CULTURA

PROGRAMA HIDROLOGICO INTERNACIONAL

Conse jo Intercubernamental

(Primera sesién, Paris, 9-17 de abril de 1975)

Punto 7 del Orden del Dfa

ACTIVIDADES PROPUESTAS PARA LA REALTZACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION
INCIUIDCS EN EL PLAN APROBADO PARA LA PRIMERA FASE DEL PHI

Como se describe en el documento de trzbajo SC/IHP/I/4, la Conferencia Gene-
ral de la Unesco, en su 18a. reunién en 1974, aprobd el plen de trabajo para la
primera fase del FHI. El plan de Lrabajo se compone de tres elementos principales:

-a) Principales proyectos cientfficos que habr4 de coordinar el Consejo
-Intergubernamental des1 PHI,

b) Contribuciones de la Unescc-PHI a programas hidrolégicos coordinados por
otras organizaciones Internacionales,

¢) Actividades de apoyo.

Este documento deseribe las actividades propuestas para la realizacién de
los ocho pringipales proyectos cientificos (su esbozo figura en el documento
13 C/84, Anexo 1I, Apéndice 2, parte I), las contribuciones previstas por la
Unesco-FiiI a programas hidroldzizos coordinadcs por otras organizacjones inter-
nacionales (cuyo esbozo se da en el documento 18 C/84, Anexo II, Apéndice 2, par—
te II) y los proyectos que han de ejecutarse scobre ura base de cooperacidn inter-
institucional (deccumento 18 C/84, Anexo II, Apéndice 2, parte III). Ias activi-
dades de opoyo se describen en los documentos SC/THP/I/6 (Actividades de ensefianza
y formacidn), SC/IHP/1/7 (In“ercambio de informecién), SC/TiP/I/C (Asistencia
téenica) y SC/IHP/I/9 (Cooperacidn regional).

En escs documentos ce desoribe lo esencial de todas las ectividades previstas;
no obstante, los métodos ds ejssucidn se exvonen en el documento SC/IHF/I/10.

SC-75/CQTF,200/C0L. 10
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~ PROYECTO 1 DEL PHI - PREPARACION Y METORAMIENTO DE METODOS DE CALCUIQ DE LGOS
ELFMENTOS [EL BALANCE HIDRICO, CCi-FRENDIDA EL AGUA
SUBTERRANEA, DURANTE PERICDCS CORTOS

FINALIDADES DEL PROYECTO

La evaluacién de los balances hfdricos por breves perilodcs (estacidn, mes,
semana y dfa) se utiliza con frecuencla para el plancamiento a corto plazo de la
ordernacidn de los recursos hidricos y para la compilacidn de los balances de or-
denzeldn hidrica; previsidn de los cambios del contenido hfdrico en los suelos;
establecimicnto de métodos para el cdlculo y la previsicn de la escerrentfa (por
ejemplo, ordenacidén operacional de depdsitos) y modelos de procesos de intercam-
bio hfdrico. ' *

La finalidad principal de este proyecto es el me joremiento de métodos para el
cflculo de les componentes de los balances hidricos de las cuencas fluviales, in-
clusive el agua subterrdnea, y pera el cdlculo de los belances hidricos anuales,
estacionales y por periodos més breves.

La participacién de cient{ficos de los diferentes pefses en el proyecto per-
mitird ceneralizar la experienciae adgulrida por esos paises. Sezuidamente, pedrdn
prepararse orientaciones para el célculo de los balances hidricos que puedan uti-
lizarse por pericdos breves de tiempo, en vista de esa experiencia neneralizada,
lo que permitird la comparabllided de los balances hidricos corrientes de dife-
rentes paises. ' . , - ‘ IR . <

°

ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Ia Unesco ha publicado en 1974 un manual internacional para el cflculo de los
balances hidricos de las cuencas fluviales, zonas terrestres y masas de agua de
superficie y subterrdneas, preparado por miembros del antiguo -rupo de trahajo
del DHI sobre balances hidricos. El manual serd muy ¥til en los pafses en viss
de desarrollo v en otras reriones en las que la falta de datos u otras circuns-
tencias hebfan impedido el cédlculo de los balences hidricos.

El menual. establece principlos y métodos unificadcs que pueden aplicarse en ’
diferentes paises para calcular el balance nidrico y cus componentes. Esos mé-
todos ofrecen particular interds para el céleulo de los balances hfdricos de las
cuencas fluviales internacionales, y de crandes reglones gue abarcan el territe-~
rio de diversos paises. : :

El antiguo CGrupo de Trabajo del DHI sobre Balances Hfdriccs habfa iniciado un
amplio estudio de obras publicadas sobre el balance hidrico mundial. E1l informe
constituird un estudio de 1la situacién actuzl, seftalerd lo que atn falta por
conocer y contribuird a orientar estudics de balances hidricos a largo plazo.

DESCRIPCION DEL PROYECTO
El proyecto comprende las siguilentes principales actlvidades:

1.1 Preparacidn del informe sobre la situaclcn de los métodos de céiculo de
los balances hidricos, inclusive balances nfdricos operaciomales pralie=
ves periodos (diez dfas, un mes, una estacidn, un afio) para las cuencas
fluviales, basdndose en la.informacién recoglda por los pafses parti-
cipantes. '
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1.2 Preparacién de modelos fisicocs y matomdticos del ceaudal no estacionario
de azuas subterréneas y para capas acufferas complejas, aplicables a la
evaluacidn del balance y el movimlento de esas agues en las condiciones
natursles.

En su conjunto el Proyecto 1 estd estrechamente relacionado con el Proyecto 2
cel| PHI: Compilacién de balances hfdricos rergionales, continentales y mundiales
a largo ptazo, comprendido el estudio de cuencas fluviales multinacionales.

El Subproyecto 1.2 estd relacionado con los Proyectos 7:3, 8.1 y 8.2 y habrd
que|mantener la coordinacién aproplada para evitar la dupliczcidn.

1.1 Pramdracidn de un informe sobre el estado de los conocimientos relativos a los
métodos de cdleulo de balances hidricos,copprendidos los  balances hidricos ,_ope=-

rac*onales de pericdes cortos 10 cfa,Lyn mes.una esnac?én m 6’05 para cuen~
cas fluvinles,basdndose en 1a informacién recosida por los pafses participantes

1.1.1 Actualizacidn de la publicacién scbre métodos de c4lculo de balances
Hfdrlcos (publicacidn de la Unesco 1G74) y preparacidn de informes

téenicos (1976-1977)

Descripeidn resumida’

Como suplemento a la publicacién de la Unesco sobre métodos de cdlculo de
balances hfdricos, se propone preparar (1975-1976) un informe téenico sobre el
cdlculo de ‘breves periodos de balances hfdricos operacionales para los principa-
les elermentos del balance hfdrico, para sectores terrestres y para masas de agua.

Medidas que podrfa tomar el Consejo -

El Consejo estudiard la conveniencia de designar un relator con la< siguien-
tes atribuciones: .

Preparar un informe téenico, en el que se deserikhan los métodos de c4lzulo de
los balances hidricos para periodos que vayan de un &fo a 10 dfas en relacién con:

- |Los principales componentes del balance hfdrico: precipitacidn, escorrentfa,
evaporacién y almacenamiento de agua en diversas formas.

=~ |El balance hfdrico de las zonas terrestres: cuencas fluviales, pafses, re-
glones geo-rdficas y continentes.

- |El balance hfdrico de las masas de agua: lagos y depdsitos, terrcnos panta-
nosos, agua subterrédnea; etc. : v

= [El balance hfdrico de zonas con caracterfsticas hidrolézicas distintivas
(que tienen una superficie total suficicnte para afectar al balance hfdrico
en gran escala): bosques, tierras ce rezadfo, y terrenos de avenaniento o

recuperados.

Calendario (1975-1976)

1975 - Designacién de un relator por la Mesa
- Acopio del material de los Comités Nacionales

1976 ~ Preparacidn del informe.
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1.1.2 Terminacidn de la resefle ceneral de obras publicsdas sobre el
Balance Hidrico Mundia) (1975-1570)

Antecedentes v descripeidn resumida

La {dea de una resefia‘resumida de publicaciones actuales importantes para el
Balance Hfdrico lundial fue aprobada en 1566 por el antiguo Grupo de Trabajo del
DHI sohre Belances Hfdricos. El Grupo acordd igzualmente que la Unesco ccmpilers
para su publicacién una biblicgreffa anctada de publicacicnes pertinentes.

El Grupo de Trebajo aprobd el esbozo general para la reésefia y nombrd un gruro
editorial, pero este sisteme no dio los resultados espersdos. Por ello, el Grupo
designd ulteriormente ccmo Redacter Jefe al Doctor R.L. Nace, asistido por el
Profesor A.A. Sokolov. ) ‘ -

81 bien la Secretarfa encargd a alcunos expertos que redactaran nuevamente
algunos capftulos del proyecto orizinal, el proyecto no pudo terminarse durante
el Decenic. " a s - ;

En 1974, la URSS publicd una monograffa sobre el balance hfdrico mundial y
los recursos hfdricos ce la tierra. lLa morosraffa se basa en la generalizacidn
de datos m&s coampletos sobre los principales componentes del balance hfdrico de
todos los continentes, de los océancs mundiales y de todo el globo. Aplica los
principios metodoldé-icos cientificos mds recientes del tratamiento estadistico y
la interpolacidn espacial de datos sobre componentes del balance hidrico.

La monozraffa contiene informacidn bdsica sobre la hidrografia de la super-
ficie 22 la 4tisrra, datos sobre el balance hfdrico y los recursos hidrices de
Zuropa, Asia, Africa, América dzl1 Norte, América del Sur, Australia, Antdrtica,
lazos del Norte y depdsitos de los continentes, y tiene en cuenta los procesos y
leyes genersles de 1a circulacién del agua sobre la tierra. La monozraffa con-
tiene, asimizmo, sran numero de mapas sobre la distribucién de precipitaciones,
evaporacidén vy escorrentfa fluvial sobre locs centinentes, el ocdano mundial y el
=zlobo.

Siguiendo una recomendecidn de la Conferencia de Finales del Decenio, apro-
bads por la Conferencia General de la Unesco en su i8a. reunilén, la Secreterfa
estudia ias posibilidades de traducir esta monograffa &l francés y al inglés, con
lo cual pondria sus resultados a disposicién de un mayor nimerc de cientificos.
Pare este fin se realizard un estudio de evaluacidn (inclusive un resumen de la
monosraffa) con ayuda de consultores de lencua rusa (1975).

Se celetrardn consultas con los Comités Nacionales del P3I de Australla,
Cenadd, Estados Unidos, Francia y Reilno Unido para saber si les interesa colabo-
rar en la traduccidn. :

Segén los resultados de este estudio y de las posibilicdades econémnicas, la
Secretaria propone examinar c¢on el Dr. Nace, Redactor Jefe de la resefia, la con~
veniencia de continuar la preparacidn de esta Ultima olra -en su forma actual.

Una de las opciones que se esctudian es utilizar el material con que cuenta
la Resefia para la nreparecidn de documentos técnicos breves que traten ds los
prineipales capitulos de la reseila. En el mcmento de redactar este docunento el
Dr. Nace entd estableciendo un plen para la preparacién de esos documentcs.

Medidas que vodirfa teomar el Censejo

El Consejo examinard la sccidn propuesta en la gubseczién 1 suovra, accerea de
las posibles opcicnes para la continuscidn de 1a Resefla General de Obrag Publl=~
cadas. )



A

o

cCy/TP/1/5
“veyeato 1 - pég.

Calendario (1975-1976)

1975 - Contrato de un consultor para preparar el infoime scbre la Resefia
Ceneral de Obras Puulicadas.

~ Compilacidén del informe con asistencia de la Sceretarfa.

= Contrato de un consultor para evalvar la Monograffa sobre el Balance
Hidrico Mundial.

- Traduccidn de la Monograffa al francés y al inglés (si eilo es
factible).

1976 ~ Publicacidn de documentos téenicos.

- Publicacidn de la Monograffa en francés e inglés (si se dispone de
fondos).

1.2 Preparacidén de modelos ffsicos y matemdticos del caudal no estaﬂionario de

asf

aguas subterrdneas y para capas aculferas complejas aplicables a la evalua~-
cidr del balance v el movimiento de ecas amuas en les condiciones naturales

Deseripcidn del proyecto

Durante el IHI, se prepararon numerosos modelos para representar el flujo
insitorio en los acufferos. Graclas a las téenicas de varias capas (modelos.

1 tridimensionales) se logra representar los grandes conjuntos complejos cons-
uldos por una superposicién de capas permeables o semipermeables. De esa

era, se tlenen en cuentz loc enlaces verticales por fuga que pueden estable-
5€ entre cada acuffero a través de los semipermeables. ‘ -

La construccidn de esos modelos a escala de toda una cuenca, permite estu-

diar simultdneamente todoés los términos del balance en régimen natural o explotedo:

infiltracién en la cuenca,
caudal en las salidas,
almacenamiento o desalmacen&miento del azua en los depésitos subterrédneos

como el flujo que circula en cada nivel, segin los gradientes Hidréulicos Yy

la perneabilidad.

El proyecto comprende dos subproyectos estrechamente ligados entre ellos.

1.2.1 Mejoramiento de los métodos para extrapolar los elementos del balance
del acua subterrdnes (infiltracién, recarga y descar-~a d° ecas Lguas
por el caudal fluvial) a grondes zonas

1.2.2 Aplicacién de modelos matemfticos y de calzulsdoras al c4lculo de
balances hidricos

Medidas que nodrfa tomer el ConseJu

El Consejo podrAd examinar la posibilidad de nombrar un relator que asista a

la Secretarfa en la preparacidén de:

a) un Informe técnico sobre 81 perfeccionamiento de los métodos de extra-
polacién que permitan aplicar a vastas zonas los elementos del balance
de las aguas subterrdneas: la normalizecidn de los datos existentes
(medidos en una cuenca hidrogeoldgica y sometidos a una observacitdn
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continua e intensa); condensacidén de la informacién que permita una
representacién sintética de la variabilided a una escala mds vasta en el
espacio de los pardmetros representatives de los elementos del balance
(infiltracién, alimentacién y avenamiento de las aguas subterrdneas por
la corriente fluvial);

b) un informe técnico sobre la aplicacién de los modelos matemiticos y de
las calculadoras al estudio del balance de las aguas subterrdneas y su
extrepolacién a zonas extensas.

Calendsrio para 1975-1976

Abril de 1975 = - Decisidén del Consejo sobre la oportunidad de designar
un relator

Agosto de 1975 - Nombramiento del relator

Diciembre de 1975 Preperacién del esbozo del informe técnico concerniente
al punto 1.2.1

Febrero de 1976 - Discusidn del.esbozo con: las organizaciones internacilo-
. nales interesadas (FAO y AIHC)
Mayo de 1976 - Preparecidn del esbozo de informe téenico concerniente

al punto 1.2.2
Preparacién del informe téenico relativo al punto 1.2.1

Julio de 1976

Octubre-noviembre
de 1576 ~ Publlcacidn del informe téenico relctive al punte 1.2.1.
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PROYECTO 2 DEL PHI - COMPILACION DE BALANCES HIDRICOS REGIONALES, CONTINENTALES
Y MUNDIALES A LARGO PLAZO

FINALIDADTS DEL PROYECTO-

Uno de los problemas fundamentales de la hidrolezia es el estudio de la
circulasién d=1 azua dentro de los sistemas océano-atrégfera— ierra y la estima-
cién de los balances hfdriccs. Las investigaciones cientfficas en esta esfera
pueden contribuir a resolver muchos problemas de orden practico, como son: 1la
evaluacidn de los recursos hidricos totales de las cuencas fluviales o de los
lagos, de las regiones, de los continentes y del globo; la prediceidn de los po=-
sibles cambios en la estructura del balance hfdrico como resultado del influjo
del hombre sobre alzuno de sus elementos; la evaluacidn de las posibilidades y
de las consecuencias de la transferencia de azjuas entre distintas cuencas con
miras a lograr un mejor equilibrio entre los recursos y les necesidades de diver-
sas regilones.

Le forma Sptima de efectuar los balances hfdricos es inicialmente al nivel
de las cuencas; pueden entonces integrarse o en su caso exiranolarse a los nive-
les naclonal, regional, continental y en Ultimo término mundisl, a largo plazo.

ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El Consejo de Coordinacidn del DHI de la Unesco »onoiderd el problema del
balance hidrico como unc de lo; proyectos mds importuntes en la esfera de la hi-
éroicgia. En su primera reunicn en 1)05, el Consejo decidi¢ nombrar un Crupo de
Trebajo sobre Balances Hidricos, cuyas actividades se corcen+raron_prlncipalmrnue
en: definir el significado del concepto de balance hidrico; enalizar los cono-
cimientos existentes sobre balances hfdricos y sus principales pardmetros; deter-
minor las lagunas en los métodos y datos de observacidn; preparar divectirices
relativas a los métodos de cdlculo de los balances hidricos.

Desde un principio, el Grupo de Trabajo reconocié la necesidad de proporcio-
nar o los pafses miembros material de orientacidn para ayuderlcs en el cdlculc de
los balances hfdricos. En consecuencia, prepard el "Scientific Framework of the
World Water Balance", el "Swrvey on Water Balance of ILakes and Reservoirs of the
World", ya publicados por la Unesco y la "Guide on Methods for Water Balance
Computation", que aparecerd{ en 1975. ILa Unesco publicé también, conjuntamente
con la AICH, dcs volUmenes sobre "Combined Heat, Ice and Water Balances of
Selected Claeier Basins™ y la "Guilde to World Inventory of Sea, Lake and River
Ice". La Unesco reunid en 1970 un Simposio Internacional scbre el balance hi-
drico mundial, cuyas actas se publiceron més tarde. Durente el IHI, se nan pu-
blicado cuatro volidmenes de "Caudal de alsunos rios del mundo”. Por su parte, la
OMM public$, como contribucién &l DHI, informes sobre el transporte de 1ls humedzd
atmosférica y el cdlculo del fluje de vapor a Tires hidroidgicos, sobre métcdons
para estimar las precipitaciones reglonales medias, sobre la preparacién de mapas
coordinados de precipitncién, ezcorrentia v evaporacidn, scbre el componente sced-
nice del ciclo hidroldzico,scire la evalunceidn de la evaporaciédn cn el balance hi-
drico,sobre la estimacién du la himnedad del suelo a fines del balznce hid:ico etc.

Cient{ficos de diferentes pafscs han efectuado investigaciones sobre balan-
ces hfdricos, asf como el inventario de los recursos hidricos del mundo y de suUS
continsntes. E£n 1674, el Ccmité Nacional de la UR3S puoliué la monO‘raffa
"Balance Hf{drico Mundial y Recursos Hfdricos de la Tierra". Esta monorrsa<<a con-
tiene informacién bdsica sobre la hidrorrafia de la superficie terrestre; dJatos
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robre|el balance hfdrico y los recursos hfdricos de Europe, Asie, Africa, América
¢zl Horte, América del Sur, Australis, la Antdrtida y las zonas polares boreales:
¢itos|sobre el balence hfdrico de los océancs mundieles, los lagos y embalses més

rrendes

de los continentes; estudia los procesos y las leyes generales gue rigen

72 cipculacién del azua sobre la tierra. La monosraffa comprende asimismo el

"Atlas
tneidn
rnenteg

sobre el Balance Hfdrico Mundial, compuesto de 65 mapas sobre la distri-
de la precipitacidn, la evaporacidén y la escorrentfa fluvial de lecs conti-~
5, el océano mundial y el globo. La Conferencia de Finales del Decenio re-

conoeld la utilidad de dar amplia difusidn a esta publicacién tan ilustrativa.
Su estudlo a fondo y su cotejo con otros materiales existentes deberfa servir de
base para definir las necesidades de nuevas investigaciones en esta esfera.

DeSCRIFCICHN DEL PROYECTO

El proyecto comprende siete temas principales, que se describen a conti-

macibi:

o 1 I"

étcdos de cflculo de balances hfdricos en gran escala basados en el flujo

ofs

gi

2 la humedad atmosférica y en la preparacidén de modeloc de sistemas
stribuidos :

Descripeidn resumida

Le circulacién del azua en la superficie de la tierra y en la atmésfera es-

tén estrechamente relacionadss. El vapor de agua desempefia unz funcién de gran
imporitancia en el balance energético tetal de la tierra y en todos los procescs -
fisicos de -la atmésfera. Ademés de su importancia como factor meteoroldézico, la -
humedad atmosidrica pod.ia servir también como indicador del ciclo hldrolégico

en general. ,

En vista de las dificultedes gue entrafia el cﬁlcﬁlo de lecs balances hfdricos

de gnandes territorios, respecto de los cuales se dispone de datos insuficientes

sobr
mes

cieclg

escorrentfa, precipitacién y evaporacién, en algunos estudios de los d¥lti-
os se ha enfocado el problemz tomando como base la fase atmosférica del
hidroldzico, es decir, el flujo de la humedad atmosférica. GZIEste enfoque

ha resultado viable en afios recientes a causa de la rédpida expansién de la red
de observaciédn de las altas capas de la atmésfera y de lcs mejoramientos en la
calidad de la observacidn aerolégica convencional. Aunque se conocen ya relati-
vamente bien los principios tedricos del método, no se ha puesto adn totalmente
en claro su valor prédctico para la evaluacién de los balances hfdricos.de terri-
torigs limitados. En particular, no se ha efectuado nirguna comparacién conclu-~

yentz

entre la exactitud del métcdo terrestre y del métoao atmcsiérico para la

evaliyacién de los balances.

Medldas gue podrfa tomar el Consejo

En los dltimos eflos, la O'M ha realizado un grz=z volumen dz trabajs sedbre

este|tema. Por ello, el Consejo podrfa pedir a la OM4 que se eacargasz de prepa-

rar

informe sobre el estado actual de lcs conocimientes en cuanic a los métodos

de cdlculc de balances hidricos en gran escala basados en el flujo de la humedad
atmosférica y en modelos de sistemas distribuildos, para presentarlo en la segunda
reunién del Consejo, junto con propuesias relativas a la oportunidad y a los
objetives de las futuras investigaciones.
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2.2 C4laulo de los bzlences hfdricos mundial y continentales

2.2.1 Balance hfdrico mundial (1975-19€0)

En cumplimiento de une recorendacidn de la Cenferencla de Finales del Dece-~
nio, aprobtada por la Confercncia General de la Unesco en su {8a. reunidn, la
Secretarfa estd estudiando la posibilidad de traducir la monograffa "Balance
Hfdrico Mundial y Recursos Hfdricos de la Tierra', preparada por el Comité Necio-
nal de la URSS, al inglés y al frencés, con lo que sus resultados quedarfan al
alecence de 'm gran nimero de clentfficus. A este fin, se va a efectuar un estu-
dio de evaiuacién con la ayuda ce consultores de lengua rusa, inglesa y francesa

(1975).

2.2.2 C4lculo de balanzes hfdricos de continentes v de crandes cuencas
mulvinacionales -~ rase I: Europa

Descripeidn resumida

En la reunidn Unesco-OMM sobre los problemas hidrolégicos de Europa (Berna,
197)), se admitid que uno ée los problemas cientf{ficos mds salientes de la co-
operacidén por lo que respecta a los balances hfdriccs y a 1a hidrologfa en Europa
estriba en el establecimiento del balance hidrico del czntinente europeo. llo
permitirfa calcular los recursos naturales de anua de Eurcpa v los clementos de
su ciclo hidroldgizo, asi cemo su variabilidad (flujo de aguss supe rficiales y
subterrdneas, precipitacidén y evaporacidn).
Se preparerd un informe preliminar (1975-1976) en el que se definird el mé-
todo que se utilizard, el programa comin de cdleculo de los elementos del balance
hfarico continental y las especificaciones para la prepearacidn de mapas sobre el
balance hidrico. Para estos cdlculos se fijar4 un periodo comin de.referencia.

La Unesco y la OMM corivecarin conjuntamente en 1976 un seminario sobre el
balance hidrico continental de Europa al objeto Ge examinar los métodos cieptffi-
cos y précticos para enfocar este problema.

Mcdidas que vodrfa tomar el Consejdo

El Consejo podrfa nombrar un relator gque, con la cocperacidn de las Secre-
tarf{as del PHI y de la M1, se encargard de las sigulentes tarecas:

i) preparar un programa y un anteproyecto de informe sobre el "Balance
hfdrico de Europa", comprendidos mapas de los componentes fundamentales
del balance hfdrico;

ii) asesorar en cuanto el programe de un serinario sobre el balance hidrico
continental de Europa (que ccnvocarfa la Unesco en cocperacidn con la
M) al objeto de estudiar Jlos nftodos cientificos y ?réctlcos para
evaluzr el balance hidrico de Europs.

Calendario nara 1075-1976

1075 = Degignacién del relator por el Consejo;

- Primera reunidn del relator con representantes de las Secretarfes de la
Unesco y de la OMM psra tratar de la preparacidn del procrama de trabsjos
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-~ Preparacién de la primera nota informativa sobre el seminario y envic de
invitaclones por las Secretarias de la Unesco y de lu OMY,

76 |- Celebracidn del semisario;

2.3

- Reunidén oficiosa de un grupo de expertos durente el seminario para estu-~
diar el anteproyecto del informe "Balance hidrico de Europa'. .

C&lculo de balances hfdricos de los grandes lagzos ¥ embalses

Descripcida resumida

El Comité Nacional del IHI de la URSS ha compilado, en nombre de la Secre-~

tarfa, una edicidén preliminar de un "Estudio sobre el balance hidrico de los
lazos y embalses del mundo", que ha sido examinada por el Grupo de Trabajo sobre
Balances Hidricos del Consejo de Coordinacién del DHI.

tado

El citado estudio debe considerarse como un informe provisional sobre el es-
de los conocimientos sobre el balance hfdrico de los lagos y embalses del

mundo y se ha remitido a todos los comités nacionales en forma de documento

tdend

CO.

Al propio tiempo, la Secretarfa ha pedido a los comités nacionales que apor—..

ten nueva iInformscidn, utilizando los formulerios adeptados por el antiguo Grupo

de Tr
como
y se

AICH
cuya
tiesol

abajo sobre Balances Hidricos. Una edicién definitiva del estudio aparccerd
publicacidn de la Unesco tan pronto como se disponga de suficiente material
haya analizado éste.

Paralelamente a este proyecto, la Secreétarfa ha cooperado con el CCWAR, 1la
¥ la ICCID en la confeccidn de un Registro mundial de lagsos artificiales,
11na¢1aad es proporcdonar datos para una evaluacién mundial de los erectos
bgicos de los lazos artificiales.

Medidas gue podrfa tomer el Consejo

hidri
y la

El Consejo podrfa aprobar que la Secretarfa preparase la publicacién'TBalance
co de los lazos y embalses del mundo" y prosiguiese colaborando con el COWAR
ICOLD en el estudio de los lagos artificiales.

Calendario para 1575-1976

1575 = Con ayuda de un consultor, la Secretarfa redactard el primer cap{tulo
del manuscrito de "Balance hfdrico de los lagos y embalses del mundo";

Se celebrarf una reunidén de coordinacidn con el COWAR y la ICOLD a
fines de armonizacién con el estudio de los lagos artificiales;

Los comités neaionales participzntes estuiiardn el proyecto firal
del manuscrito.

1976 ~ Envfo del informe para su puilicacidn.

C&lculo de balances hidricos de mares v ccéanos

Peceripeidn resumida y antecedentes

zlco
Ahora

[as cantidades mds importentes de a~ua que intervienen en el ciclo hidrolé-
muncdial guardan relacién con el balance hfdrico de lox mares y cceénos.
bien, los datos referentes a2l balarz2 de las asu:s ocednicas son mucha
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menos exactos que los relativos a los balances de las aguas continentales y tan
sélo se dispone de estimsciones aproximadas de sus componentes.

A peticidn del Consejo de Coordinaciédn del DHI, la COI y la OMM iniciaron la
preparacién de un informe técnico sobre el balance hfdrico ccednico, que se ha
terminado ya y que aparecerd este aflo como publicacidn conjunta OMM-Unesco.

Uno de los componentes del balance hidrico ocednico es la descarga total en
los océanos del caudal fluvial y de la escorrentfa de los territorios contiguos
a las costas; estriba aquf, de hecho, el punto de enlace entre el balance hidri-
co ocednico y el balance hidrico terrestre. ~

Siguiendo la recomendaciédn del antiguo Grupo de Trabajo del DHI e=obre el
Balance Hidrico Mundial, la Secretarfa pidié en 1974 al Comité Nacional polaco
del DHI que preparase material de erientacidn para estimar la descarga total en
los oc€anos. Este material se publicard mds adelante en forma de suplemento el
informe COI-~-QOMM. . . :

Medjidas que podrfa tomar el Conse.jo

No se requiere ninguna medida inmediata por parte delVConsejo.

ILa Secretarfa presentaré a la segunda reunidn del Consejo propuestes réla—
tivas & las nuevas investigaciones que resulten necesarias después de publicadcs
los informes citados.

2.5 Prenzsracién del volumen III, parte 3, de "Caudal de slgunos rfos del mmdo"

Descripeidn resumida

Una informacién precisa sobre la descarga global de los rfos es fundamental
para comprandzar el ciclo hidroldgico y para evaluar el balance hidrico mundial.
Durante el DI, los comitds nacionales aportaron regularmente a la Secretarfa del
THI datos sobre el caudal gue fueron publicados por la Unesco. :

La pubiicecidén "Caudal de algunos rios del mundo" consta de tres partes
prirncipales: i

2) Un volumen de introduccidn, en el que se enumeran todas las estaciones
designadas y se describen las caracteristicas de cada estacidn;

b) Un segundo volumen, limitado a wna red escogida de 150 a 200 de esas es~
tacliones, de preferencia las que cuentan con largos periodos de regilstro
de datos. En este volumen se Indican los valores medios mensuales y
anuales y los valores extremos sorrespondientes a cada estacién durante
todo el periodo de registro;

¢) Un tercer volumen, que apareceri periddicamente y en el que se resumirdn
los datos medios, mensuales y anuales registrados, correspondientes a
las estacicnes enumeradas en el voluuen de introduzeidn, mfs acuellas
otras estacicnes designadas posteriormente por les comitd nacionales.

El primer volumen de "Caudal de algunos rfos del mundo" aparecid en 1969.
El volumen I1, en el que se desgriben los caudales mensuales y snuales re=~

cdstrados en varias estaciones escogidas, desde el principio del pericdo de cbser-
vacliones hasta 1204, se publicé en 1971.
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Fn el mismo afio se publicd la parte 1 del volumen III, en el cue se indican

los valores medlos, mensuales y extremos de los caudales duronte el periodo 1065«
16695  1a parte 2 de este volumen, en el que se indlcan datos de 1969 a 1972, se

purlicé en 1974,

Medidas que podrfa tomar el Consejo

El Consejo podrfa pedir a los comités nacionales que continden proporcio-
nand¢ informacién a la Secretarfa del PHI con destino & la publicacidn de "Caudal
¢e algunos rfos del mundo'. By T—
o e (&x ‘N IS FoR AN cl oo \OQQEID)C‘?
Calendario para 1975-1976

1975-1976 - Acopio de datos de los ¢omités nacionales del PHI

1976 - Preparacidn por la Secretar?a del manuscrito del volumen III,
parte III, que abarca el periodo 1973-1975, para su envio a la
imprenta.

2.6 |Inventario mundial y estudio de las veriaciones de los glaciares

Descripeidn resumida

Durante el Decenio Hidrolézico Internacional, se prosté gran atencién al
estudio de la funcidédn hidroldgica de las masas de nieve y hielo como elementos
esenclales de los estudios sobre el balance hfdrico mundial.

Se prepararon tres proyectos conexos que representan etapas progresivas del
conocimiento en esta materia: el inventario global de las masas de hielo y de
nieveg peremnes y anuales: un estudio mundial de las variaciones de los glacia~-
res; | y la estimacidn de las mediciones del balance hidrico, glacioldgico y
térnmico en cuencas zlacidricas representativas escogidas. ILa Comisién Interna-
cional de la Nieve y el Hielo de la AICH, a quien se eccnfié la coordinacidn de
estas actividades, ha procedido, como primera medida, a preparar una coleccién de
manuales en los que se hacen recomendaciones relativas al registro y la cartogra-
£fa las masas de nieve y hielo perennes, la nleve estacional y el hielo de
r{os,| lagos v mares, y ha preparado y editado, conjuntamente con la Unesco, dos
publicaciones: "Fluctuations of Glaciers'.

Pueden seffalarse muchas realizaciones positivas de los proyectos del DHI re-
latives a la nieve y el hielo pero tan sélo se han iniciado algunos aspectos im-
portantes, como la teledeteccidén y la cooperacién internacional en el acopilo de
datos; La Unesco ha presentado &l PNUMA, en nombre de la Comisién Internacional
de la|Nieve y el IHielo de la AICH, un proyecto sobre:el inventario mundial de

los glaciares. Si se obtiene el apoyo del PNUMA, se acelerard considerablemente
el acopio y el andlisis de los datos sobre las acuas de la tierra.

Medidas gue podrfa tomar el Conse‘lo

El Consejo podrfa recomendar las sizuientes actividades:

Lo Secretarfa del FHI, en estrecha COonéracién con la Comisién Internacional
de la|Nieve y el Hielo, proseguiré sus act*viiades sobre la nieve y el hielo y,
en particular, emprenderd las s*guientes.

1) Terminacién del inventario mundial de los glac;ares'como contribucién
fundamental al balance hidrico y a la evaluaclsn de lcs rezursos
hfdricos;
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11) Promocidn de un estudio a escala mundial y posible terminacidn de otroa
preyectos scbre la nieve y el hielo inicisdos por la CINH bajo les
ausplcios del DHIs :

a) balance combinsdo térmico, glacloldgico e hfdrico en cuencas gla-
cidricas seleccionadas;

b) manto de nieve estacional;
¢) inventario mundial del hi2lo de mares, lagos y rfos;

111) Teledeteccidn, comprendida la vigilancia de las nieves y los hielus
por medio de satélites;

iv) Estudio a fondo de la relacién entre el clima y las masas de nieve y

de hielo, con el fin de cbservar el clima, mediante el estudio de las
variaciones de los glaclares y de otras masas de nieve y de hielo.

- Calaudarlo para 1975-1976

1975 - Reunién de la Sscretarfa del PHI y de la Comlsién Internacional de la
Nieve y el Hielo para preparar el plan detallado de trabajo para 1975
y 1976. _
-~ Se prestard apoyo a la AICH para la rsalizszcidn de su programa de in-
vestigaciones sobre la nieve y el hielo.

- Se iniciarén negociaciones con la CINH de la AICH para contratar la
preparacidén del Volumen III de "Fluctuations of Glaciers'.

" 1976 - Preparativos para convocar en 1977 un seminario sobre "Resultados de
las investigzaciones sobre los glaciares del mundo", en cooperacién
con la AICH.

-~ Envfo del Volumen III de "Fluctuations of Glaciers" para su publi-
cacidn.

2.7 Preporacién de mapas hidrolégicos y mnjoramiento de ;a metodoloxfa de
la cartograrfa hidroldgica

Finalidades

Los mapas hidroldégicos constituyen un valioso medio para visualizar la dis-
tribucidén regional, el orden de magnitud y las variaciones de las existencias de
agua, en las diversas fases del ciclo hidroldzico. El contraste entre los textos
descriptivos y, los mapas tabulares hacen resaltar les factores hidroldgicos de
forma clera y concisa ¥ contribuye especialmente .a.expresar las caracteristiceas
de los balances hidricos regiornales y continentales y del balence hfdrico mundial
a largo plazo. Los mapas compuestos permiten estudiar las interacciones entre
los distintos factores de los balences hidricos.

Antecedentes

Los mapas hidroldcicos han constituido uno de los mayores intereses del DHI
¥ la Unesco ha editado tres pub’icanlones scbre los aspectos generales y pariticu-
lares de este tino de cartografifa. FEn 197C, la Unesco public¢ la '"Leyenda inter-
nacional pare Mapas Hidrogeoldgicos", gufz sobre os pirincipios, las escalas y
formas de presentzcién de los mapas hidrozeoldzicos, que contlene propuestas de
normalizacidn de los cclores, de los simbolos y de los signos que han de utilizar-
se para denotar los parametros eeolégivos, litolézicos e hidrozecldgicos, ia
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‘Tresdnoia de aguas subterrdneas y sus propiedades. Como suplemento, se publicd
en 1974 "Legends for (echydrochemical Mzps', en forma de guia nara la cartograffa
de las propiedades quimicas de las aguas subterrdnesas.

nstituye un tratado general sobre los problemas de la cartograffa de las
a~uas| en las diferentes fases de su ciclo, comnlementado con consideraciones de
orden metodoldgico y consejos précticos sobre cartografia.

4En 1975 aparccerd una bublioacidn conjunta Unesco-C¢M, "Hydrological Maps",
Ggue co

Se ha adquirido experilencia sobre los problemas de la cartozraffa interna-
cionall con la preparacién de las primeras hojas del "Mapa Hidrozeolégzico Inter-

racional de Europa. De este proyecto se han tomado modelos de leyendas y normas
para la confeccidn de mapas internacionales.

fctividades nropuestas

81 bien se han examinado adecuadamente ciertos aspectos de la cartozraffa

hidrolégica durante el DHI, no se ha podido prestar suficiente atencién a otros

de gr importancia. Los aspectos que podrfan estudiarse en el curso de la pri-
mera fase del PHI son:

) Mapas de aguas superficiales. Contrariamente a lo que occurre con los
mapas de azuas subterridneas, no existen recomendaciones o normas inter=-
nacionales para la representacidén cartogrédfica de los pardmetros de las

. aguss superficlales, como son los niveles del agua y sus fluctuaciones,
los caudales y sus variaciones estacionales, las escorrentfas regionales,
les duraciones,frecuencias,posibilidades ¥ la calided de las azuas su-
perficiales, el transporte de sedimentos, las propiedades ffsicas, las
velocidades de las corrientes, las trayectorias, las zonas inundadas,etec.

b) Mapas de balances hfdricos. Aungue la presentacién de un solc parémetro
+'| del eiclo hidroldégico ya plantea dificultades y es casi imposible dar
una visién completa de varios pardmetros con sus complejas relaciones

en forma descriptiva para una .zona determinada, sin embarzo es posible
hacerlo en forma de mapas, si bien no existe en la actualidad ningtn
sistema de téenicas cartogrdficas internacicnalmente aceptado.

Medidas que podrfa tomar el Consejo

No se precisa ninguna accién inmediata del Consejo, ya que no se ha publi-
cado an la gufa sobre mapas hidrolégicos y es necesario todavfa recoger comenta=-

rios sobre esa publiceacidn, y determinar las lagunas existentes y las nuevas
investigacicnes que proceden.

Secretarfa, en cooperacidén con la OMM, presentard al Conseio, en su se=
gunda reunidn, un informe con propuestas prdcticas sobre un plan de trabajo en
materia de cartograffa hidroldgica durante el periodc 1977-1980.
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PROVZCTO 3 IEL PHI - INVESTIGACION LEREGIMENES HIIROLOGICOS Y PREPARACION
IE METOXS IE CALCULO DE SUS EIEMENTCS PARA EL DISENO
IE OBRAS HIIRAULICAS, COMPRENDIDO EL CASO IE DATOS
INSUFICIENTES

-

FLIALIDATES IEL PROYECTO

Ia evaluaciédn e aquellcs pardmetros del régimen hidrolégico que son nece-
sarios para diversos proyectos de desarrollo de los recursos hidricos, represen-
ta un problema clave de la hidrologfa cientifica y constituye su principal razfn
de scr,

Se conccen relativamente bien los métodos para calcular los pardmetres hi-
droldgicos bédsicos en una estacién de aforo de caudales con largos registros de
observacién., Sin embargo, el desarrollo actual de la explotacién de los recursos
‘hidricos exige un conocimiento exacto de la distribucién espaciotemporal de los
recursos hidricos disponibles, para el que no bastan los datos de observacién
directa, ni siguiera en el caso de redes hidrolégicas bien desarrolladas. Por
ello, adquleren importancia decisiva los métodos sintéticos de cdlculo hidrol6-
gico en el caso de datos insuficientes,

E1l progreso de la hidrologfa "paramétrica" y "matemftica" aporta los ins-
trumentos precisos para satisfacer la mayoria de las necesidades prédcticas, pero
es mencster proceder a un perfeccionamiento continuo de la investigacilén de los
reginenes hidroldgicos y a una comparacién internacional de las metodologias,

ANTCCEIENTES IEL PROYECTO

Los problemas relativos a los c4lculos hidrolégicos constituyeron parte im-
portante del programa del IHI. E1 Consejo de Coordiracién del DHI nombrd 6rganos
subsicdiarios para que se ccuparan de estos problemas: un Grupo de Trabajo sobre
Crecicas y su evaluacidn (este Goupo de Trabajo se creb en la primera reunién del
_ Corscjo del DHI en 1965; m&s tarde, se afiadieron a su mandato los problemas del
caudal mfnimo) y un Crupo de Expertos en Preparacién de Proyectos de Obras Hi-
drdulicas con Imtos Insuficientes,

Ia Unesco ha reunido dos simposios relacionados con estas materias: uno
sobre crecidas y su evaluacién (Leningrado, 1967) y otro sobre los proyectos de
recursos hidrdulicos con datos insuficientes (Madrid, 1973). Se han publicado
las actas de estos simposios asi como material de .orientacién preparado por los..
Grupos de TrabaJjo antes citados, ' C o :

Tamhién 1la M se ha ocupedo de lecs célculos hidrolbgicos. Ha establecido
un Grupo de Trabajo sobre datos hidrolfgicos para el proyecto de obras hidrdulicas
y ha publicado varios informes, entre otros, soobre estimacidén de crecidas mdximas
y sobre aplicaciones de la hidrologfa a la ordenacibén de los recursos hidricos,

TESCRIPCICHN IEL FRCOYECTO

Bl proyecto se divide en ocho temas principales, que comprenden los aspectos
funcamentales del rézimen hidrolézico, el empleo de la investigacidn opcrativa
en rcliacidn con los reccursos hidricos y el estudio de los procesos de scaimen-
tacidn; a continuacibn se describen estos temas,
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Generalizacién de los resultados de la inv :sticacidn para el cdlculo del

caudal medio, mazimo y minimo en diversas condiciones naturales, comprendide
el caso de datos insuficientes

Descripeidn resumida

E1l antiguo Grupo de Trabajo del Conselo del DHI sobre Crecidas y Caudal

Idnimo habia realizado ya un gran volumen de trabajo en torno a este tema. Como

frugo del mismo, en 1971 se publicd una gufa internacional para el acopio y tra-
tamiento de datos para estudios sobre las crecidas y estd casi terminada la pre-
rardcién de un catdlogo mundial de grandes crecidas (véase punto 3.2), También
estd bvastante avanzada la preparacidn de una ccleccidn de monografias que reflejan
la e:periencia mundial adquirida sobre el cdlculo de las crecidas; el grupo de
recddctores de esta coleccién se reunirf poco después de la primere reunién del
Consejo del PHI para examinar los manusecritos ya preparados y dar forma defini-
tiva al contenido de la coleccién de monograffas.

nes

El Grupo de Trabajo del IHMI inicif igualmente la preparacién de publicacio-
relativas a les datos disponibles sobre estiajes y métodos de cdlculo del

cavcéal mfnimo (véase punto 3.3).

Los aspectos especificos relativos a las fluctuaciones del rdgimen hidrolé-

gico|y a la incidencia de las sequias se tratan en los punuos B ¥ 3, 5 respec-
tivanerte.

Ias actividades relativas al punto 3.1 tenderdn a desarrollar el marco meto-

dolésrico general de los cdlculos hidrolégicos para la ordenacién de las aguas.
Estas actividades se coordinardn debildamente con las desarrolladas por la OMM
dentro del marco de su proyecto de hidrclogfa operativa n® 6 (Datos para proyectos),
Como |se ha convenido de antemano entre las Szeretarfas de la Unesco y de la OMM,

se s
u e
PHT

ugiere que la OMM se concentre en las necesidades de datcs hidrolégicos y en
npleo prdctico en los proyectos hidrdulicos, mientras que el proyecto 3.1 del
Se aplique a los métodos de célculo de los pardmetros principales del régimen

hidrglégico,

cién

El plan de trabajo aprobado por la Conferencia General wrende la prepara-
de una gufa sobre métodos de cdlculo de los parémetros faldrolégicos para

proyectos de crdenacidén de aguas (1975-1978), la preparacién ¢e una bibliografifa
internacional sobre los métodos de cdlculo de los caudales extremos (1975-1930)

y la

organizacidn de un simposio internacional sobre aspectos especificos de los

cdlculos hidrolégicos para la ordenacién de las aguas (1979-1980).

ledidas que podria tomar el Conse.jo

-

1 Consejo podrfa crear un grupo de trabajo sobre métodos de célculo de

pardmetros hidroifzicos para proyectos hidriulicos, corpuesto por 8 8 G miembros
¥y por|representantes de la OMM, la AICH y otras organizacicnes internacionalcs

wu.&

interesadas. El mandato del grupo de trabzjo serfa el siguiente:

a) iniciar la preparacién de una gufa sobre métodos de cflculo hidrolégico
para prcyectos hidrdulicos, y presentar un esboze de su conterido a la
segunda reunién del Consejo;

b) preparar y presentar al Consejo en su segunda reunién propuestas en
cuanto a la compilacién de vna bibliograffa internzeional sobre m4todos
de cdlculo de caudales extremos;
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c) preparar un proyecto de programa para el simposio internacional sobre
aspectos especificos de los c4dlculos hidrolégicos para la ordenacidn de
.las aguas y presentar las recomendaciones oportunas al Consejo en su
segunda reunién;

a) prestar una orientacién general a las actividades que hayan de reali-
zarse en virtud del proyecto 3 en conjunto y preparar un informe sobre
la marcha de las mismas, que se presentard al Consejo en su scgunda
reunién,

Calendario preopuesto

Abril de 1975 Creacién de un grupo de trabajo por el Consejo;

Agosto de 1975 Designacién de los miembros del grupo de trabajo por

el Consejo;

Noviembre-diciembre - primera reuniédn del grupo de trabajo;

éde 1975

1976 - reunién de subgrupos para elaborar versiones iniciales
de los informes anteriocrmente mencionados;

1077 -~ segunda reunién del grupo de trabajo.

3.2 Compilacibn de datcs sobre grandes crecidas

Tl Grupe de Trabajo del IHT scbre Crecidas y Caudal Mfnimo inicis la prepa-
racidn de un catdlogo mundial de grandes crecidas, La finalidad principal de ese
catflozo es determinar las caracter{sticas de las crecidas a escala nmundial,
Partierndo de la semejanza de las condiciones naturales que influyen en la forma-
cibn de la escorrentfa causante de las crecidas consignadas en el catdlogo, podria
llegarse a evaluar los pardmetros hidrolégicos regionales en zonas en que se
cucnte con datos insuficientes, e esta forma, el catdlogo contribuirfa a pre-
sentar la'situacidén de las crecidas en todo el mundo,

Z1 catd{logo incluve datos recibidos de 35 comités nacionales: Albania,
Repfblica Federal de Alemania, Bangladesh, Bulgaria, Canad4d, Congo (Repfiblica
Popular del), Costa de iarfil, Checoslovaquia, Dahomey, Estados Unidos, Finlandia,
Francia, Gabén, Ghana, Guyana, Hungrfa, India, Italia, Japdén, Jordania, liadagascar,
Malasia, Marruecos, Noruega, Panamd, Polcnia, Reino Unido, Rumania, Singapur,
I3 T 1 R, PY
Sri lanka, Suecia, Tailandia, Tdnez, URSS y Urugue¥. (& sd0( My lh¢E:"ﬂLr\C\<.x\;>

Ia Secretaria toma nota con ﬁatisfaccidn del trabajo realizado por el
subgrupo de redaccidn del catdlogo y se -dispone a publicar la primera edicién
del catdflogo mundial de grandes crecidas en 1975 en la coleccibén: "Estudios
e Informes de Hidrologia',

Ia Secretarfa piensa continuar el acopio de datos ccn miras a preparar una
segunda edicidn de la publicacién, posiblemente en 1978-1980., No se requiere
ningura aceidn inmediata por parte del Consejo.

3.5. Compilacifn de datos scbre caudal minimo

Z1 caudal minimo, gue e da en los periodos de sequifa o en invierncs rigu-
rosos, constituye uno de los extrenios del régimen nidreldbgico v es un o tor
linitonte del desarrollo de los recursos hidricos, Ia P\aluaﬂién corrciia de
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3| caudales mfnimos, asocilada a la frecuencia de aparicién y a la duracidn de
s| mismos, desempefa una importante funcidén en el proyecto de redes de abasteci-

to de agra, en la gestidn de las aguas residuales (aspectos de dilucidn de

e
s| desechos), en proyectos de regulacibn de caudales y explotacibén de embalses,ete.

Ia metodologfa del cdlculo del caudal mfnimo se refleja en la literatura

1icdrolégica con mucho menor extensién que, por ejemplo, la teorfa de las crecidas.
Congciente de ello, el Consejo de Coordinacién del IXII decidid, en su sexta re-
vnidn, ampliar el mandato del Grupo de Trabajo sobre Crecidas, para incluir tame

bién

v 1

los aspectos del cdlculo del caudal minimo, E1l Grupo de Trabajo prepard

prquestas preliminares para la compilacidén de un catd{logc mundial de estiajes

preparacibn de una coleccién de monograffas sobre métodos de cdlculo del

caudal minimo.

Este proyecto estd relacionado con otros puntos del proyecto n® 3 del PHI,

a saber, los puntos 3,5 (incidencia de las sequias) y 3.6 (contribucidén del agua
subterrdnea al caudal fluvial),

El proyecto comprende dos tareas concretas que se describen a continuacién,

3.3,1 Preparacifn de un catdflogo mundial de estiajes

El programa y los formularios para el acopio de datos han sido preparados

per |el antiguo Grupo de Trabajo sobre Crecidas y Caudal Minimo y enviados por
la Secretarfa del PHI a todos los comités nacionales para que los rellenen,

Se pide al Consejo que cree un grupo de expertos (3 a 4 miembros) que se

encargue de preparar el Catdlogo Mundial de Estiajes que se publicard a finales
de 1076 o en 1977. ILa primera reunién del grupo podria celebrarse a finales de

o principics de 1976,

5.3.2 Preparacifin de vna coleccidn de monograffas sobre métodos de
cflculo del cauvdal minimo

Se piensa que la generalizacidédn de la experiencia adquirida en todo el mundo

en materia de cdlculo del caudal minimo revistird la forma de una coleccidn de
mcnograffias, con ejemplos tomados de una serie de pafses en los que se den dife-
rentes condiciones de formacién del caudal minimo y se disponga de datos hidro-
16gicos en distintos grados,

elad
prim
Se p1
los 1

- N
DT

Se pide al Consejo que cree un subgrupo de expertos (3 a 4 miembros) que
ore el programa e inicie lz2 preparacién de la coleccidn de monograffas, Ia
era reunién del subgrupo podrfa celebrarse en el segundo semestre de 1976,
resentard al Consejo, en su segunda reunién, un informe sobre la marcha de
traba jos.,

Fluctuaciones y tendencias a largo plazo del régimen hidrolSgice
en relacibn con los factores climiticos

El concepto de régimen hidrolégico implica la exristencia de variaciones (a

cortd y a largo plazo) en la magnitud de los diferentes compenentas del ciclo

v

hicrgldzicc y, en particular, del caudal fluvial, Si bien aquellos pardmetros
hicrglégicos como el caudal medio y los caudales extremos son esenciales para
disefar los elementos bdsicos de un sistema de aprovechamiznto de agras v de las

-

corrgsrondientes obras de ingenierfa, las fluctuaciones del régimen hidroldgico
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constituyen un componente fundamental de la crdenacidn de las agues, que consicte,
de hccho, en un complejo de medidas encaminadas a adaptar los recursos hidricos
disponibles en el espacio y en el tiempo a las necesidades de agua (éstas varfan
pucho menos con el tiempo que aquéllos),

E1 régimen hidrolégico comprende fluctuaciones de cardcter peribdico (debi-
das a los faoctores astronfmicos del ciima) y no peribdico (estocédsticas), ast
como tendencias a largo plazo, Todas ellas estdn estrechamente ligacdas a las
caraxteristicas climdticas, y el régimen hidrolégico refleja -con algunas trans-
formaciones- el régimen climdtico., En la actualidad, se consagra gran atencidn
a los aspectos de las fluctuaciones climdticas y 2 los cambios de clima, Aungue
se ha progresado mucho en los filtimos afios en cuanto a los instrumentos matemd-
ticos (como son las aplicaciones de la teorfa de los procesos estocdsticos) para
describir las variaciones del régimen . hidrcldgico, los resultados prdcticos estdn
afin muy rezagados respecto de las necesidacdes reales, Por esta razén, el estudio
de las tendencias y estructura de las variables hidrol8gicas se incluyd desde
un orincipio entre los temas bésicos del PHI (véase la "recomendacidn sobre un
programa a largo plazo de cooperacién intermacional en la esfera de la hidrologfa",
aprobada por el Consejo ce Coordinacién del DHI en su séptima reunién, pdrrafo
2.2.4) v es merecedor de la mixima prioridad en la primera fase de ejecucién
del PHI, :

No se requiere ninguna accién irmediata por parte del Consejo del PHI, pero
el Consejo podria tomar nota de que la Secretaria piensa presentarle en su segun-
da reunién un informe, preparado en colaboracién con la O/M, que contendrd un
anteproyecto de programa de estudio para 1977-1980., '

* 3,5 Incidencia de las sequfas y c4lculo de su intensidad y zona de influg

Ias sequfas son fenbmenos naturales complejos que han de estudiarse simul-
tdneamente en sus aspectos meteorolégico, hidrolégico, hidrogeolégico ¥ agricola,
Crando se considera exclusivamente desde el punto de vista de la hidrologia y
lccalizado a una seccifbn dada de wvn rfo, el estudlo de las sequfas es idéntico
al estudio del caudal mfnimo (proyecto 3.3 del PHI), Ahora bien, el proyecto 3.5
persizue primordialmente elaborar una deseripeibn m4s general de las sequias,
insistiendo en su freecuencia en relacién con su duracién y zona de influencia
y con la magnitud de sus efectos. En este oroyecto se estudiardn también las
relaciones entre las sequias y las caracterfsticas hidrometeoroifgicas de otras
regiones, la incidencia de las sequias como un aspecto de la evolucibén de las
condiciones climfticas a escala mumndial y a escala regional, En este sentido,
el proyecto est{ estrechamente relacionado con el proyecto 3.2 del PHI ("flue~
tuaclones y tendencias a largo plazo del régimen hidrolégico en relacifn con los
factores climdticos").

Se prevé que el proyecto se realice en cooperacidn con la OM1 y la AICH.

Mcdidas que pedrfa tomar el Consejo

Se suziere que el Consejo nombre un relatcer que se encargue de prerarar
para la segunda reunidn del Consejo un informe sobrs el estado actual de los
conocimientos relativos a los aspectos antes citados., El relator trave jarfa en
estrecha cooperacidén con la Ol y la AICH.

Se ha previsto rara 1979 un simposio sobre las sequfas. E1 Conselo podria
analizac si no convendria anticiper la fecha del migmo, habida cuenta dni interés
actal del tema, como prueban las graves sequias reclentemente suvfridas en dis-
tintas martes del mumndo y especlalmente en la regibn del Sahel,
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3.6 llejorariento d= los métodos de evaluacifn de la contribucién del agua
subterrcnea al caudal fluvial y de sus variaciones en el tiempo y el

T4 Amall

esnacic

ILa evaluacidn del aporte de las aguas subterrdneas al caudal de los rios
tiene cierta importancia tefrica en problemas tales como el andiiisis de hidro-
gramas, pero su principal importancia prdctica estd relacionada con la estimacién
del caucdal mfnimo (véass el punto 3.3).

No se proyectan actividades sobre este tema en el periodo 1975-1975: 1la
Sedretar{a presentard propuestas de programa al Consejo, en su segunda reunifn,
degzués de consultar con otras organizaclones interesadas (FAO, AICH, AIH),

3.7 Aplicacifén de la investigacifn operativa a la simulacién v optimacién de
los sisteras ds recursos hidricos

rinaiidades y antecedentes

El campo del andlisis, la simulacidén y la optimacién de los sistemas de
rectrsos hidricos estd experimentande todavifa un considerable crecimiento, E1
n&n#ro ¥ la variedad cada vez mayores de finalidades ~-a menudo contradictorias-
perseguidas con el empleo del agua, tales como.los riegos, la energfa hidroeléc-
triea, el abastecimiento de aguas a los municipios v 8 la industria, la lucha
conyra la contaminacién y la evacuacién de desechos, la navegacién, la recarga
ce las aguas subterrdneas, la vida de los peces y de la demds fauna natural, las
aplicaciones recreativas activas y pasivas, la proteccidn contra las crecidas

¥y 13 repulsibn del agua salina de los estuarios, hacen necesaria la elaboracién
cde procedimicntos légicos para reducir una multitud de decisicnes al nfimero rela-
tivamente escaso que puede abarcar la mente humana. Se hace indispensable e}
emnleo de calculadoras en vista del nfmero de variables ¥ de la gran masa de
informacibn y de datos de valor cientifico variable necesarios para el andlisis
ce los sistems de recursos hidricos,

Durante el Decenio Hidroldgico Internacional, la coordinacién internacional
les técnicas de preparacidén de modelos y el empleo de caleuladoras corrid a
rgo de la AICH, por conducto de su Comisién Internacional sobre Recursos, Rela-
ciones y Sistemas Hidrdulicos; en este periodo se organizaron tres simposios muy
fructi{feros sobre la materia comc parte del IHI,

En el marco del PHI se prestard mfs atencién que durante el LHI al anflisis,
la simulacién y la optimacién de los sistemas de recursos hfdricos. ILas activie
daces cientfficas en esta esfera contindan en activo periodo de desarrollo, por
lo quye en la fase actual no pueden recomendarse procedimientos normalizados,

Sin embargo, en vista de la necesidad claramente sentida de material de
crientacién, se tratard de facilitar informacién sisterftica sobre los pregrescs
realizacos y de establecer un mecanismo de referencia parda los servicions de ine-
vestigacién operativa y de programes de c4lculo autouctizo,

Medicas que podrfa tomar el Consegjo

Se invita al Consejo a que decida nombrar un relator sobre esta meteria, El
relatpor prepararia, en cooperacién con la Secretaria y después de disculir con
la FAQ, la O, la AICH y la AIIH, un esbozo del documento técnico que servird

de material de orientacién en cuanto al ardiisis, la similacién y la optimacién
de 1oz sistemas de recursos hfdriccs ¥y elaloraria propuestas para establecer un _
mecanls > de referencia para los servicios ce investizicidn oparativa y prograzumas
ce calculo automdtico, para presentarics al Couscjc en su ccgunda reunidn,
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Calendario (1975-1977)

1975 -
1976 -
1977 -

3.8 Bstudio

Nombramiento de un relztor;

Dizcusiones con la FAQO, la OMM, la AICH y la AIIH para preparar
un esbozo del estudio,

Preparacién de un informe con propuestas para establecer un meca-
nismo de referencia para los servicios de investigacién operativa
y programas de cdlculo automdtico,

Basdndose en el informe al Consejo, se pedird a éste que tome de-
cisiones en su segunda reunién en cuanto a futuras acciones,

de los procesos de sedimentacidn fluvial

Durante el DHI, la ejecucién de los proyectos relativos a la erosifn y la se-
dimentacién fue coordinada por la AICH, por conducto de su Comisién sobre Erosién
y Sedimentacibn, con el apoyo y la cooperacién de la Unesco. A lo largo del
Decenio Hidrolégico Internacional, la principal actividad en materia de erosién
y scdimentacién fue el estudio de los datos ya acopiados sobre el transporte de
sblidos por los rios, cuyos resultadcs se publicaron en el documento técnico
Unesco-AICH "Cross Sediment Transport into the Oceans',

En un informe presentado a la Conferencia de Finales del Decenio, se reco-
mendaron las siguientes actividades futuras dentro del marco del PHI:

- cotejo e interpretacién de los datos sobre la erosidn de que se dispone
actvalmente graclas a parcelas experimentales;

- determinacién mds exacta de los factores y de las condiciones causantes
de la erosién en las diversas regiones del mundo, y coordinacidén de me-
diciones de la erosifén en parcelas experimentales con miras a conseguir
una aplicabilidad mds general; ' :

- aspectos metodolégicos del empleo de las parcelas para la medida de la
erosién; ampliacién de las mediciones en cuencas representativas y expe-
rimentales para evaluar la evolucidn de ecosistemas en las diferentes zonas

ecolbgicas del globo;

" - continuacién de las mediciones sistemfticas del transporte de s6lidos por
los rios, especialmente en los paises en vias de desarrollo, y estudio
de la importancia de los datos;

- elaboracién de modelos matemiticos para predecir la producciédn de sedi-
mentos; incorporacién de modelos sobre produccidn de sedimentos en
modelos m&s amplios, lo que hard posible prever cémo reacclonardn las
cuencas fluviales a los cambios operzdos por el hombre;

-~ estudio de las relaciones entre elltransporte de s6lidos, el caudal y
1a morfologfa del cauce;

- prediccién de la distribucién de los sedimentos en los embalses;

- establecimiento de métodos eficaces y econéminos para la medicidn del
transporte de sflidos, que sean de aceptacién general;
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-~ empleo de la teledetecclén para medir la erosién y la sedimentacién en
la superficie del globo;

- vigiiancia de la ercsidén y de la sedimentacidn,
Algunas de estas recomendaciones se ejecutardn bajo otros proyectos del

srama Hidroldgico Internacional, otras dentro del marco del Programa E1 Hombre
2 Siosfera y algurnas por otras organizaciones internacionales gubernamentales

v no gubernamentales, como la OMM, la FAO, la AICH, la AIIH, la UIGG, etc.

L1 subproyecto 3.8 comprende las siguientes actividades:

5.8.1 Estimacién de pardmetros de erosién y sedimentacidn
5.8.2 Estudio de la generacién, el trensporte y el depésito de sedimentos en

las praderas semiiridas B
5.8.3 Desarrollo de modelos matemfticos para los procesos de sedimentacién

>
.3.8.4 Prediccidn de la capacidad de transporte de sedimentos de los siste-
mas fluviales 4y L

3.8.5 Estudio de la relacién entre la calidad del agua y el transporte de
: sedimentos. : ,

las actividades 3.8.2 y 3.8.3 no se iniclardn hasta 1977 o mds tarde, por lo
no es nccesario que el Consejo tome ahora ninguna medida respecto a las mismas.

3.8.1 Estimacién de los parémetros de la erosién y la sedimentacidén -
Simposio, FPublicacién de actas

Ia Unesco convocard el simposio que se organizard en cooperacién con la AICH

en 1€75, probablemente en Teherdn,

Calendario

larzo-mayo de 1975 Preparacién y distribucién de la Nota Informativa n° 1;

- A fines de aflo: seleccién preliminar de las memorias,
basdndose en los resfmenes analfticos presentados por
los autores,

Primer semestre - Seleccién de las memorias, preparacién y distribucién
de 1976 de la Nota Informativa n° 2,
- Celebracién del simposio en la segunda mitad de
septiexbre.

>.8.4 Prediccién de la eapacidad de transporte de los sistemss fluviales.
Preparacidn de un documento técnico

Se pide al Consejo que decida en cuanto al nombramiento de un relator que se

encargue de preparar, <n cooperacién con la AICH y la AIIH, un esbozo del docu-
mento| téenico, antes de la segunda reunién del Consejo.




SC/IHF/1/5
Proyecto 3 - pdg. 9

Calendario

1975 - 1la Secretarfa, en cooperacifén con la AIIH y la AICH, preparard
propusestas para un programa de trabajo.

1676 - E1 relator se reunir{ con representantes de la AICH y la AITH para
estudiar y preparar un esbezo del documento técnico.

1977 - Se presentard al Consejo un'informe sobre las actividades realizadas
con propuestas relativas a futuros trabajos.

3.8.5 Eztudio de la relacidn existente entre la calidad del agua y el
transperte de sedimentos. Preraracién de un informe téenico

Se pide al Consejo que decida en cuanto al nombramiento de un relator que
prepare junto con la Secretarfa el esbozo del estudio y redacte el informe técnico.
En el momento actual, la Secretarfa de la Unesco estd preparando un proyecto en
este sentido, para el que se pedird asistencia econémica al Programa de las
Naciones Unidas para el lMedio Ambiente,

Si el PNUMA financia el estudio, se pedird al relator que participe en el
proyecto,

Si no obtiene la asistencia del PNUMA, el informe técnico deberd dar una
idea general de los conocimientos y problemas actuales, determinando las lagunas
que ofrece la investigacién y proponiendo futures activigades.

Calendario

1975 - Prepéracién del esbozo de informe téenico.

1076 - Preparacién del informe técnico,

1977 - Finalizacién, publicacién y distribucidn del informe,
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PROYECTO 4 DEL FHI - INVESTIGACIONES SOBRE CUENCA3 REPRESENTATIVAS Y
EXPERTMENTALES

FINALIDADES DEL PROYECTO

En las ciencias relacionadas con los. recursos hfdricos, las cuencas repre-
sentativas y- experimentales constituyern un instrumento muy Util, y gracias al
hecho de que permiten economizar fondos y esfuerzes se hen podido realizar impor-
tantes estudios hidroldgicos, especialmente en los pafses en vias de desarrcllo
que carecen de los medios de estudiar cada una de las cusncas para las que se
necesitan datos. ’

Ia significacidn cientifica y el uso de las cuencas representativas y expe-
rimenteles pueden examinarse teniendo cen cuenta los aspectos siguientes:

a) En las reziones en las gue son escasas las redes de observacidn meteoro-
1légica e hidroldgica -y en las gue no serd ni factible ni realizable en
m futuro previsible establecer redes gue abarguen toda la regidén- las
cuencas representativas y experimentales pueden servir de scctores de
muestra, pudiendo extrapolarse los datos a otras zonas de la misma re-
gifn en las que se carece de esos datos necesarios para fines pré&cticos.
Estos casos no se caracterizan por investigacicnes cientificas detealla-
das que produzcan resultados complejos, si bien esas investi-aciones scn
posibles y deseables. : .

b) En les regiones dcnde existen antizuas y ampliss redes de observazidn

metecrolézica e hidrolégica que abarcan el conjunto de la regiédn, las

" ecuencas renresentativas y experimentales sirven de base para la investi-
geeidn cientifica detallada de los fenémenos licedos con el ciclo hidro-
légico, asf como de las influencias ejercidas por el hcmbre en procesos
hidroldgicos naturales. En esos casos, lcs resultados cientfficos se

- extrapolan a otras zonas de la misma rezién, y esas ccnclusiones pueden
interesar al desarrollo general de la hidrologiz. En lo que respecta a
las investigaciocnes cientf{ficas futuras, la importencia de este tipo de
cuenca va en aumento ya gque permite estudiar la influencia del hombre en
el ciclo hidroldgico y en el medio ambiente en general.

ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Para llevar a la prdctica el programa de cuencas representativas y experi-
mentales como parte del DHI, el Cunsejo de Coordinacidn establecid un grupo -espe-
cial de trabajo (resolucidn I-II) que ulteriormente (1966) se transformé en un
crupo de trabajo permanente (resolucidn II-JII) y como resultado de la accién de
la Unesco en esta materia se incrementd considerzblemente en todo el mundo el
establecimiento de cuencas de investizacidn. ®n efecto, mds de 3,000 cuencas se
han equipado y dotado de instrumentos en mds de un centenar de Istedos Miembros
de la Unesco.. :

Uno de los primeros resultados de la labor de este grupo de trabaio fue la
preparacidn de wna gufa que contiene suzestiones 2 instrvcciones Ctiles referen-
tes & cinco fases de investigacién en 1la hidrologia de las cuencas vertientes:

1) Seleccidn y organizecidn de las redes de cuencas

2) Planeamlento de observacicnes con fires de investigacidn



SC/IHP/1/5
Proyecto 4 - pdp. 2

3) Métodos de observacidén e instrumentos

4) Tratamiento y publicacidn de datos

5) Técnicas de anflisis e interpretacién de los resultados de investi-
. gaciones.

Se publicaron diversos suplementos a esta gufa:

a) Calidad del agua en las cuencas representativas y experimentales
b) Métodos de estudio bdsico para experiencias hidrolégicas

¢) Cooperacidn internacional en materia de cuencas representativas y expe-~
rimentales

d) Colecciones de datos representativos para comprobacién comparada de
modelos matemdticos para cuencas representativas y experimentales.

Se ha preparado una macro y mesoclasificacidén universal que permite la interpre=-

taci

én, la comparacién y la extrapolacidédn de los resultados. Servird de base

para la cooperacidén internacional en esta materia.

rres

El trabajo realizado en la esfera de las investigaciones sobre cuencas re-
entativas y experimentales ha sido indudablemente de gran valor para muchos

aspgctos de la nidrologfa, ya que esas investigaciones incluyen las relativas al
balance hidrico y a los recursos hfdricos, y la preparacién de nuevas técnicas de

medd
un j

lcién y célculo. Las cuencas representativas y experimentales son igualmente
nstrumento muy apropiado para estudiar la influencia del hombre en el ciclo

nidroldgico, asi como los ecosistemas, y han llegado a despertar gran interés en

todd

DES(

baja

s los que tienen una clara conciencia mesoldgica.

RTPCION DEL PROYECTO

Por consiguiente, dentro del PHI se ha concedido una alta prloridad al tra-
sobre las cuencas representativas y experimentales.

La accién de la Unesco prevista para la primera fase de seis afios " se basa

en las actividades principales sigulentes:

4.1 Revisién y actualizacidn de la gufa de investigaciones sobre cuencas
representativas y experimentales teniendo en cuenta los resultados
del DHI

4,2 Empleo de modelos matemdticos y del andlisis de sistemas en las inves~
tigaciones sobre cuencas representativas y experimentales

4.3 Extrapolacidn de datos de las cuencas representntivas y experimentales
a las grandes cuencas, con especial referen~ia a los efectos de las
actividades humanes sobre los procesos hidrolégicos y gedlégicos y
sobre el medio, habiéndose planeado las dos primeras asztividades para
el bienio 1975-1976.
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4.1 Revisidn y sctualizacidn de 1a pufa de investigaciomes sobre cuencas
representativas y experimentales *eniendo en cuenta los resultedos del DHI

Descrincién resunida

El antiguo grupo de trabajo del DHI scbre cuencas rapresentativas y experimen-
tales cref en su primera reumién 2n 1973 1m grupo de redaccifn encargado de la co-
cerdinzcién de todas las publicaciones de la Unesco en esta materia, y erxeming la
importancia de la aplicacidn y el empleo prédctico de los resultados de las inves-
tigaciones sobre cuencas representativas y experimentales, al mismo tiempo que
decidid publicar una gufa sobre las contribuciones de las cuencas representativas
y experimentales a las diferentes ramas de las ciencias del agua. Se prectarfa
especial atencidn a las cbservaciones de procesos hidroldgicos ¥y a sus relaciones
con los cembics mesoldgicos naturales. El Grupo recomendd que sélo se estable~
ciera el contenido de 1la publicacién despuds de consultar con los comités nscio-
nales del DHI, y que se llevara a cabo la accién siguiente.

Medidaz gque podrfa tcomar el Consejo

Se pide al Consejo que estudie la creacién de un pequefio grupo de trahajo
compuesto de tres a cuatro especialistas y representantes de las organizaciores
internacionales interesadas (FAO y AIHC).

El grupo prepararfa una gufa sobre aplicacién de las cuencas representativas
y experimentales, con referencia particular a su contribucidn a: Estudio de re-
cursos hfdricos, vigilancia del medio, desarrollc de los recursos h#fdricos, pla-
neamicnto del cmplec del terrenc para la gestida de las cuencas vertientes,
planeamiento de la asignacién de agua, informe sobre la influencia en el medio,
me jeremiento de la comprensién de los proyectos y conceptos hidroldgicos, balance
hfdrico mundial y planeamiento del empleo del terreno para un medio equilibrados.

Calendario para 1075-1976

Abril 1975 ~ Creacidn de los grupos de trabajo del Consejo
Agosto 1975 -
Agosto 1975
Septiembre 1976 - Reunidn del grupo de trabajo

1976 - Preparacidén de la primera versién provisional de la gufa

Designacién de los miembros por la Mesa

Compilacién de proyectos

Reunidn del grupo de trabajo.

4.2 Empleo de modelos matemdticos y del andlisis de sistemes en las investiga-
ciones sobre cuencas representativas y experimentsles

Deseripcién resimida

ILa aplicacidén de w1 modelo a wma cuenca fluvial puede consesuirse modifi-
cando los pardmetros de la fimeién de transformacidn precipitacidn-candal en
relacién con las caracteristicas fisicas de las cuencas tales como suels, vege-

tacién, ete.

Debido a la gran cantidad de variables y datos quc suwonen las investigacio-
nes sobre crencas representativas v experimentales, los modelos matemdticos y el
andlisis de sistemas son instrimentos indispensalles para comprender 10s procesos
del ciclo hifdrico en 1ma cuenca vertiente determinada.
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Esas nuevas técnicas son particularmente fitiles para la extrapolacién de
s de las cuencas representatives y experimentales a erandes regiones, con
rencia particular a los efectes de las actividades humanase.

Medidas que podria tomar el Consejo

El Consejo estudiard la designacién de in relator para el proyccto antes ci-
«» ILas tareas del relator serian las siguientes: preparar 'm informe scbre

la aplicacidén de esas nuevas téenicas modernas y complicadas a la prediceién del

cand
des
falt
cicl
rard

&l de la cnenca, sobre la extrapolacién de las pequefas regiones a las gran-
y de breves a largos perilodos de tlempo, con la aportacién de los datos que
an y wma evaluacidn de las actividades humanas y de su influencia sobre el

o hidroldgico. Este informe sobre el estado de los conocimientos se prepa-

en cooperacién con la OMM y la AIHC. :

Calendarioc para 1975-195756

Abril 1975 = Decisién del Consejo sobre nombramiento de im relator
Agcsto 1975 - Nombramiento de wn relator por la Mesa

Cctubre 1575- Trabajo del relator sobre esbozo de wm andlisis de
investigaciones

Fnero 1576 ~ Discusién del esbozo con el representante de organizaciones
internacionales interesadas (FAO y AIHC)

Abril 1975 =~ Preparacién del proyecto_final de la publicacidn.
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PROYECTO 5 DEL PHI ~ INVESTIGACION Y EVALUACION DE IOS EFFECTOS HIDROLOGICOS
Y ECOLOGICOS DE IAS ACTIVIDADES HUMANAS

El desarrollo de los recirsos en azta pcr rarte del hombre ha producido
grandes beneficios econémicos y coclales, propcrcionandc medios favorables para
la agiicuitira, la industria y las condiciones de vida; no obstante, si cse des-
arrollo ro se prepara cuidadosamente, puieden también tener efectos perjudiciales.

Por ese motivo, la evaluacidén de las actividades de gestién del hombre sobre
el ciclo hidrolézico es fimdamental para el problema de la hidrologfa moderna,
especialmente teniendo en cuenta el creciente incremento de la reglamentacién de
la escorrentia fluvial, la utilizacién del aguva subterrdnea y los cambios gene-
rales en el medio, De manera andloga, las actividades proyectadas dirrante las
préximas décadas scn micho més importantes que las realizadas hasta ashora.

La simple prudencia requiere que el cambio de pardmetros de la cantidad del
agua se efectde local y mmndialmente y por ello que se realicen observaciones y
estudios sistemdticos y que se efectdien y se difimdan predicciones exactas de las
consecuencias.

Es mds probable que los cambios hidrolégicos producidos por el hombre sean
sobre todo aparentes en el nivel local, pero también se producirdn cambios impor-
tantes en los niveles nacional:y svbregional (por ejemplo, cambios en el régimen
de los rfos internacionales).

Las variables de recimrsos relacionadas can la cantidad son: precipitaciéa,
evaporacién, infiltracién, caudal del agua superficial, escorrentia del agva su-
perficial, hmmedad del suelo, ercsién y sedimentacién, almacenamiento de agua en
los pantanos, lagos, glaciares, y campos de nleve permanente y agua subterrdnea.

Los cambios en el régimen hidrolégico de las cuencas fluviales estédn produ-
cidos principalmente por depésitos y embalses, riegos y avenamienuo, y cambios en
los métodos de uvtilizacidn de la tierra.

Los cambios cuantitativos y cualitativos no siempre son independientes y,
por consiguiente, si bien el Proyecto 5 e relaciona principalmente con los cam-
bios cuantitativos en el régimen hidrolégico, hay que tener en cuenta los cambios
‘de calidad. '

El antiguo Grupo de Trabajo del DHI sobre la Influencia del Hombre en el
Ciclo Hidrolégico fie creado en 1965. Su mandato comprendia: el fomento y la
prestacién de servicios técnicos para investigaciones sobre las consecuencias
hidrolégicas de las actividades del hombre y el acopio de la informacién exis~
tente, el establecimiento de principios y conclusicnes generales y la preparacién
de recamendaciones para realizar programas de investigacién allf donde el Gxrupo
de Trabajo habfa advertido que los ccnocimientos eran insuficientes. El Grupo de
Trabajo creado por la FAO prepard dos informes principales Il primer informe,
publicado en francés e inglés, fue "Sitvacidn y Tengenc&as de las Investigaciones
en Hidrologfa" (Istwdios e Informes de Hidrologfa, n® 10) Unesco, Parfs, 1972, ¥
el sezimdo fue el documento n® 17 de Riegos y Avensmjéntos del Servicio de Re-
cursos y Femento de Amuas, FAO, 1973, titulado "La Inflvencia del Hombre en el
Ciclo Hidrolézico". FEl1 Crupe de Trabajo comprobd que hahfa tenido #xito en cuan-~
to al intercanmbio de conocimientes pero que no podfa cumplir su mandato en 1o
qQue respecta al estimilo directo y a la promnocién de la investigacién.
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In relazién cca el PHI, el Grupo de Trabajo recomendd actividades en materia
sistemas para observar los combios en el régimen hidroldzico, efectos cdel des-
0llo de los riegos y avenamientos, la influencia sobre el agta subterrdnea,
ctos de la wwbanizacién e Industrializacién, cambios en la utilizzcidn de la
nca, camplos preducidos por la constriceién de estructiras, efectos de las
didas tér’micAas, estudics de las pérdidas de agua en las agras receptoras y en
procesos de avtopirificacidn, cambilos en la produccién de sedimentos, trans-

porite ¥y deposicién en las praderas semidridas, e Indices hidrolégicos para eva-
ludeién de proyectos hidricos.

Varias recomendaciones del Grupo de Trabajo se han inclitido en otros proyec-

tos del PHI ademds del Proyecto 5.

el

Ias finalidades de las actividades del PHI en el Proyecto 5 son incrementar
conocimiento y la comprensién de los problemas que se plantean, establecer

metodologfas que permitan la prediccién de futiros cambios en el régimen hidro-~
18gico, y aportar a quienes proyectan silstemas hidricos la informacién y los
instrumentos cientfficos necesarios para evaluar las consearencias del cambio en

el

régimen hidroldgico.
El proyecto 5 se divide en ocho secciones:

5.1 Evaluacidén de los cambios cuantitativos en el régimen hidrolégico de
cuencas fliwiales debidos a actividades humanas (1975~1080) -
Preparacién de wa coleccidn de monograffas sobre métodos de célculo

(1575-1979)

5.2 Efectos de los embalses y las presas sobre el régimen Zixidrolégico -
Preparacidn de wma coleccién de monograffas (1977-1979)

5.3 l&todos de cdlculo de los efectos de las actividades himanas scbre los
procesos de sedimentacién en las cuencas fluviales (1976-1978) -
Preparacién de wn informe téenico (1976-1978)

5.4 Estudio de los cambios en el rézimen hidroléfrico de las cuencas
fliwiales influidos por cambios en la wtilizacién del terreno y las
técnicas agricolas (1975-1900) = Preparacién de vm informe técnico
(1975-1980)

5.5 Influencia del avenamiento de los humedales en el régilnen hidrolégico -
Preparacién de wm informe téenico

5.6 Evaluacién de los cambios del balance de aguas dulces y salinas
(superficiales y subterréneas) en los deltas, los estuarios y las
zonas costeras debido a la construccidn de estrictiras y a la
explotacién de agnas svbterrdneas (1975-1979) ~ Preparacién de wmn
docimento téenico (1975-1977)

5.7 Estudio de los problemas hidroldzicos que plantea el desarrollo de los
recirscs energéticos, incluida la generacién de enersfa hidrédulica, la
hidrologfa minera, la enerzia geotérmica y el almacenamiento ce energfa
por embalse de agua (1975-1680) - Seminario y preparaciin de wm
informe técnico (1977)

5.8 Preparacidn de fndices hicdroecol8zicos para la evaluacién de proyectos
de obras hidrédulicas - Preparacién de im informe técnico (1977~1980)
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Ia actividad 5.1 esté estrechanente relacionada con las actividades 5.2,
5.3, 5.4 y 5.5, y esa actividad 5.1 se siperpone en cierto wodo a las otras acti-
vidades. La finalidad de las actividades 5.0 y 5.7 es estudiar problemas concre-
tos que pueden tratarse por separado. - ’

La actividad 5.8 puede dar motivo a orientaciones précticas para la evalua-
cién de los proyectos de reciursos hfdricos basados en los residtados de las acti-
vidades 5.1 a 5.7

5.1 Evalvacién de los cambios cuantitativos en el réc-imen hidrolésico de cuencas
flwwiales debidos a actividades himanas (1975-1050) - Preparacién de tma
coleccién de monografias soore métodos de cdlculo (1975-1S79)

Se pide al ConseJo que tome ma declsién sobre el establecimiento de wn
Grupo de Trabajo compiiesto de 8 6 9 especialistas. Ias tareas del Grupo serdn
las siguientes: ) :

1) PBreparar \ma coleccién de monografias sobre m&todos de cdlculo de los
cambios cuantitativos en el régimen hidrolégico de cuencas fluviales a
causa de actividades humanas.

La coleccién de monografias conter\dré ejemplos representatives de dife-
rentes regiones climatolégicas y de diferentes niveles de desarrollo
de cuenca, de métodos de cdlcvlo que se hayan utilizado eficazmente
para predecir o para evaluar cambios en el régimen nhidrolégico debldos
a actividades humanas. ' R

-11) Coordinar las actividades de 5.2 a 5.5 con el f£in de evitar repeticio~
nes y de estimilar el refuerzo complementario y mutivo.

Calendario

Septiembre - - Primera remmién del Cripo de Trabajo. Fl Grupo de Trabajo
octubre 1575 decidir4 sobre el esbozo de la coleccién de monografias y
o distribuiréd el trabvajo. FEn su primera rewmién, el Grupo de
_Trabajo asesorard a la Secretarfa sobre las actividades
5.2 a 5.5.

Junio 1976 - Los esbozos de los capftulos de la coleccién de monografias
; hechos por los diferentes autores deberdn llezar a la Secre-
tarfa a fin de distribuirlos a los miembros del Grupo de
Trabajo para que hagan comentariose.

Septiembre Dos miembros del Grmpo de Trabajo, con la Secretarfa exami-
1976 narén los esbozos ¥y los comentarios recibides, ¥ enviarédn
a los aitbores sus recomendaciones y observaciones.

A continuvacién, los aitores preparardn sus contribuclones y se discutirédn
los proyectos que se evaluardn en la segimda rewnidn del Grupo de Trabajo en 1977

5.2 FEfectos de los embalses y les presas sobre el régimen hidrolézico -
Preparacidn de ina coleccidn de monorrarias (1977-197C )

Como este actividad no se iniciard hasta 1977, después de la seginda re-
wmién del Consejo, no se pide a éste que adopte decisiones.

Ia Secretarfa preparard wn informe de docimentacién y comenzaréd las discu-
siones con el COUAR y la ICOLD.



8.3 |Métodos de célcvlo de los efectos de las actividades mmanas sobre los
procescs de sedimentacién en las cvencas fluviales (1075~1978) =
Prepavacidn de informe tAconico (jQYo-‘OZo)

Se pide al Consejo gqie tome wma decisidn scobre el establecimiento de wm pe-
queiig gripo de erpertos encargado de preparar wm informe téenico, que incluird:
i) m informe sobre el corocimiento que se tiene de las relaciones entre
el manto vegetal, la escorrentfa de superficie, la prodieccidn y depo-
sicién de sedimentos, la inflvencia de la utilizacién de las cuencas
terrestres y la construceidn de estructiras sobre la produccidén de
sedimentos, y la influencia de la construccidn de estructiwras sobre
la erosién del caudal fluvial y la sedimentacién.
1i) Una descripcién de los mdtodos recomendados para evaluar y predecir
ciantitativamente la sedimentacidn y el transporte de sedimentos y los
procesos de erosidn con los ejemplos del caso.
11i) Una descripcién de los Instrimentos vtilizados para evaluar los pro-
cesos de sedimentacién.
El informz técnico hard hincapié en los problemas de sedimentacidn que ge
plantean en las regziones 4ridas y semidridas.

Catendario para 1975 a 1977

§S75 - El Grupo se rewmiré por primera vez con motivo del Simposio Interna-
cional sobre la Erosién y la Sedimentacién, a fin de establecer el
proyecto de informe y el programa de trabajo detallacdo para la pre-
paracién del informe.

1277 ~ Se terminaré el proyecto de informe que se someterd al Consejo.

5.4 lgveStiﬁacionea sobre el récinen hidroldzice de las cuencas flhuviales

afectadas vor el rieco (1875-1900) = Preparacién de in informe téenico

{1975=1280)

Se pide al Consejo que estudile la creacién de wm pequelio grupo de trabajo.

El grupo establecerd los principios generales y las conclusiones para el estidilo

sobre

la inflvencia de los cambios en la wtilizacién del terreno, estidiard y

pranoverd la investigacién, prepararé reccmendaciones destinadas a programas de
investigacién nacional e internacicnal de interés para la mayor cantidad de paf-

los

ses zjzlble, ¥ preparari wm esbozo del informe técnico qve se llevard a cabo en

1075=1960.

Calendario

1875 ~ Establecimiento del Cripo de Trabajo.

- ILa Secretarfa, en consulta can la FAO, preparard im proyecto de
programa de trabajo. :

1976 - Primera rewnién del Grupo de TrabaJo,'en la que decidird su programra

de actividades.

1977 - Se someterd al Consejo 'm informe del Grupo sobre su procrama de

actividades.
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5.5 Inflrencia del avenamiento de los lmmedales en el régimen hidrolégico -
Preparacién de m informe téenico (197S)

Como la actividad no comenzard hasta 1979, no se pide al Consejo que tome
medidas en este nmomento. Ia Secretarfa, en consulta con la FAO y el MAB, prepa-
rard wna nota preliminar de docimentacién que se someterd al Consejo en su segim-
da rewmién.

5.5 Fvalvacién de los camblos del balance de asuas dulces y salinas (superficia~-
les y subterréneas) en los deltas, los estvarios y las zonas costeras debido
a la construccidn de estructiras v 2 la explotacifn de agras subterrdneas
(1975-1079) = Preparacién de 1m docimento téenico (1975-1977)

Se pide al Consejo que estudie la creacién de \m pequeno gripo de trabajo
encargado de preparar el docimento técnico. Este documento incluird wma des-
cripcién zeneral de los problemas, estudios monogréficos y ima descripeiédn de los
‘métodos que habrén de wtilizarse para evalvar y predecir los cambios en el balan-
ce de agras dulces y salinas en las zonas costeras debido a las actividades
himanase.

El docimento téenico tiene como finalidad dar a éanOCer el problema a los
ingenieros y adninistradores de recirsos hidricos y a encontrar ima solucién para
evitar o remediar las situaciones adversas.

Calendario

1975 - La Secretarfa, en cooperacién con la COI, la OM1, la FAO y la AI1IH,
prepararéd propuestas de 1m programa preliminar para la rewnién del
Grupo de Trabajo en 1975. . ;

1976 - Il Grupo de Trabajo se remmird a principios‘de 1976 para preparar
ym a2sbozo final del docimento téenico y decidir sobre la preparacidén
del documento.

1977 -~ Se prepararé el docimento técnico, debiendo finalizarse por lo menos
el proyecto correspondiente.

5.7 Estidio de los problemas hidrolé-icos que plantea el desarrollo de los
Teclrsos ener~éticos, incluida la neneracién de energfa hidrdulica, la
hidrolosfa minera, la enerpia seotérnica y el almacenamiento de energfa
por embalse de azua (1975-1900) —= Seninario v preparacién de wn_informe
técnico (1977)

Se pide al Consejo que decida sobre el nombramiento de tm relator. Este
preparard \m proyecto de informe que se estudiard y se terminard en el seminario
de 1977. Il informe contendréd wm examen de las consecuencias sobre el régimen
hidrolézico de ima sustitueién creciente del petréleo por otras formas de gene=-
racién de energfa.

¥l informe se destina directamente a los hidrélcgos y a los encargados del
planeamiento de los reciwsos hidricos, y les aportard wna informacién cientifica
bdsica y sélida. :
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Calendario

1975 - La Secretarfa preparard vma nota preliminar de doccimentacidén en con-
stilta con las Naciones Unidas, la AIIH y la ICOID. Nombramiento de
n relator '

1975 ~ Preparacién de wm proyecto de informe y del Seminarie
1577 - Celebracién del Seminario. -

Preparacién de fndices hidroecoldricos para la evaliacién de provectos de
obras hidrdulicas = Preparacién de tm informe téenico (1976-1080)

Se pide al Consejo que decida sobre el nombramiento de im rela.tdr para esta
ridad a fin de que, conjintamente con la Secretaria, prepare 1m esbozo del
'me técnico para cliya preparacidén se establecerd im pequefio grupo. de traba,jo

97T«
In el esbozo se estudiard la posibilidad de preparar y wtilizar fndices al-

ternatives, en contraste con los Indices econémicos normales, para evaluar los
proyectos hfidricos basados en la degradacién del medio, la pérdida del agua dis-
ponible y la pérdida del valor potencial del agua. _

Calendario

1975-1975 - El relator y la Secretarfa preparardn 'm proyecto de informe,
en consulta. con las Naclanes Unidas, la FAO, el COVAR y la ICID.

1977 - Se :Lnfomaré al Consejo de la marcha de la actividad y se le
o someterd tma propvesta para el programa de trabajo en el periodo

1977-19S0.
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PROYEZTO & DEL PHI - ASPECTOS HIDROLOGICOS ¥ IECOLOGICOS
DE IA CO.TAMIRNACION DEL AGUA

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El precio inevitable de la civilizacibén industrial es el crecimiento conti-
nuo de los residuos de produccidn, cde transformacién y de consumo. Las condicio-
nes de su dispersidn, de su almacenamiento o de su destruccién en los diferentes
medios receptores deberdn ser objeto de estudios detenidos con miras a establecer
reglam2ntos que protejan las caracteristicas de esos medios necesarios para el
desarrollo de las especies vivas en relacién con el hombre. En particular, las
aguas superficiales, por su naturaleza fluida, la dindmica de su renovacibén ligada
al ciclo del agua y su relativa abundancia en las reglones habitadas, constituyen
vectores escogidos para la evacuacibn y la dispersibén de numerosos tipos de resi-

_duos en los rios, los lagos y los depbsitas, Por consiguiente, conviene esvaluar
las posibilidades de recepcién en esos diferentes medios, en los que se vierten
efluentes liquidos o sélidos en forma dispersa, antes de la posible aparicibn de
inconvenientes; esas capacidades, evidentemente, estén ligadas a las propiedades
de difusién, de dispersién y de autcdepuracién de estos medios, que a su vez de=
penden de la dinfmica de evolucibn del sistema fisico natural en cuestidn,

Ias modificaciones y alteraciones del medio introducidas por el hombre no
afectan de manera importante al conjunto del planeta por la disparidad que puede
comprobarse entre la magnitud de las energias y masas que intervienen en la dind-
mica de los fenémenos naturales al nivel planetario y las movilizables por el
hLombre., Esas modificacicnes s6lo nueden determinarse a escalas de espacio y de
tiempo que se determinardn utilizando la representacién cuantificada de la diné-

mica de las aguas superficiales (transportes de agua liquida entre depbsitos su-
perficiales y subterréneos e intercambios con la atmésfera). .

ANTECEDENTES DEL PROYECTO

En su tercera reunidn, en 1837, el Consejo de Coordinacién del Decenio Hidro-
16gico Internacional examiné los problemas hidrolégicos ligados a los cambios
artificiales y naturales de la calidad del agua y creb un grupo especial de ex--
pertos al que pidib: ' ' '

a) que identifique y defina los procesos y fenbmenos hidrolbglicos direc-
tamente relacionados con los medios de aparicién, distribucién y auto-
purificacibn de contaminantes en las aguas superficiales subterrineas;

b) que estudie los efectos conocidoé de estos contaminantes en todos los
aspectos de tales procesos y fenémenos.

Basfndose en las recomendaciones de este grupo de expertos, reunido en
1968, el Consejo del DHI creb en 1970 un grupo de trabajo con el sigulente
mandato: .

a) establecer una gufa o manual de interés préctico inmediato para los
estudios cobre la calidad del agua. Ese manual deberia contener intore
maclones sobre las medidas y observaclones nidrolégicas realizadas
para ectudiur la calidad del aguza de los cursos de agua,lagos, embal-
ses, estuarios y capas subterréneas;

b) estudiar los aspectes cientificos de los problemas que plantean la
concepcibn, la creacién, la instalacién y el funcionamiento de redes
de observacién de la calidad del agua;
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c) examinar los problemas relativos a la previsién de la calidad del agua,

teniendo en cuenta que el progreso de la tecnologfa no es atin suficien-

te en esa materia y que quiz& no sea posible emprender ese estudio antes
de rines del Decenio.

EL Grupo de Trabajo se reunié sblo dos veces y dedicd lo esencial de su
tiempo y de sus esfuerzos a establecer la gufa para los estudios sobre la calidad
del agua. Por consigulente, la vasta esfera de los aspectos hidrolbgicos de la
calidad del agua sblo se abordd en la medida en que se considerd necesario para
tratar los asuntos a que se hace referencia en la Guia,

No obstante, el Grupo propuso alsunos temas de estudio para el programa a
larze plazo, que ha retenido la Conferencia de Finales del Decenio en virtud del
presgnte prOJebto. , ,

DESCRIPCION RESUNMIDA DEL PROYECTO

L1 proyecto "Aspectos hidrolégzicos y ecolbgicos de la contaminacibén del agua
compriende los tres sigulentes subproyectos:

6.1 Estudic de los procesos de difusién, dispersién y autodepuracibén de
los contaminantes en los rios, lagos y embal;es.

c.2 Investigaciones scbre la contaminacién térmica.

6.3 Modelos mateméticos para prever la calidad del agua de los rios, lagos
v embalses,

Este proyecto estd en estrecha relacién con el prOJecto n° 5 del Hombre y la
Biosfera, "Efectos ecoldgicos de las actividades humanas sobre el valor y, los
recursos de los lagos, pantanos, rios, deltas, estuarios y zonas costeras",

3e realizari en estrecha colaboracibén con ese programa y en cooperacién con
la FAQ, la OMS, la OMMY, la AIEC y la AITH.

5.1 tudlo de los procesos de cifLsién dlspersién autodepuracién
@ﬂ}os contaminantes en los rios, lagos y embalses

i) lm

1=

lescripeibén resumida

| o

a eleccidn de las técnicas mAs apropiadas para la precisidn y el control
de la |accidfn del hombre sobre la calidad de las aguas superficiales depende de
las condicionezs particulares del lugzar estudiado (informacicnes disponibles, ca=-
ractenisticas del medio acuético receptor de los contaminantes, tipos de contami-
nacibn, etc.) pero en todos los casos exige disponer de informacién de calidad
sobre los procesos fisicoquimicos de difusién, dilspersién y autedepuracibén que

se desarrolian en los diferentes tipos de aguas superficiales. -

Los medios acudticos (rfos, lagos y depbsitos) en los que se vierten los
residups cde actividad humana llenan tres tipos de funciones segin la naturaleza
y el estado fisicoquimico de esos residuos:

-/una funcién de disolucidén (residuos solubles) y de dispersién (residucs
insolubles),

-|una funcibn de almacenamiento para los residuos no degradables,

~|una funcibén de eliminacibn para los residuos degradables.
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Ta realizacién de esas funciones es muy diferente segfin las caracteristicas
de los medios acufticos de que se trate, y el conocimiento de la dinfmica de los
procesos fisicos, quimicos o bioldzicos que los condicionan es indispensable para
determinar en cada caso las posibilidades de recepcién de cada medio para diferen-
tes tipos de contaminantes, ILa evaluacibn de esas capacidades de recepcibn es
esenclal para preservar a los medios de ataques irreversibles nocivos para el
hombre.

El desarrollo de los palses industrializados ha permitido el progreso consi-
derable de los conocimientos sobre la mecénica del transporte y de la dispersibn
en los medios acuiticos y sobre los procesos de autodepuracién; por consiguiente,
conviene conocer la situacién en esa materia para dar a los utilizadores bases
s8lidas para la elaboracidn de instrumentos de evaluacién de la capacidad de
recepcién de los cursos de agzua, lagos y depbsitcs.

Medidas que podrfa tomar el Consejo.

. El Consejo podria prever la creacién de un pequefio grupo de trabajo con el
sigulente mandato: ' C ,

Preparacién de un informe sobre el estado de los conocimientos y de las téc=-
nicas de exploracién: a) de la mecénica del transporte y de la dispersibén de los
contaminantes en los rfos, lagos y depbsitos, y b) de los procesos de autodepu-
racién. -

Calendario (1975-1976)

Abril 1975 Establecimiento de un grupo de trabajo por el Consejo.

Agosto 1075 . Designacibén dé los miembros del grupo'por'la lMesa;

Documento de trabajo dirigido a los mlembros del Grupo.
Sept.-Oct.1975 Primera reunién del Grupo.

Octubre 1975~
Agosto 1976 Preparacibn del informe.

Sept. 1976 Envio del informe para publicacién.

6.2 Investigaciones sobre la contaminacién térmica

Descrincibn resumida

Entre los residuos de actividad humana arrojados en los medios acudticos
figura en primer término, en los paises industrializados, la energia térmica no
transformada en energia eléctrica por las centrales que utilizan combustible fésil
o nuclear. A este respecto basta con recordar que unag central térmica nuclear ex-
pulsa en forma de calor en el medlo una energia igual al doble de la energia
eléctrica que produce. El aumento de la magnitud de las unldades de produccibn
y la concentracién de varias unidades de fuerte potencia en un mismo lugar plan=
tea problemas de disipacién de calorias a baja temperatura en el medio, como
consecuencia de lazs aliteraciones de las caracteristicas de los medios acudtices
vy atmosféricos que produce a escalas de espacio que deberdn precisdrse en cada
caso.

Por tanto es necesario, utilizando la experiencia de los paises industria.
lizados, definir balances de conocimientos que faciliten por una parte instrumen-
tos utilizables para prever (a priori) y controlar (a posteriori) el recalenta-
miento de los diferentes medios gcuétioos perturbados por las materias térmicas
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adas, y algunas de sus consecuencias hidrolégicas, atmosféricas y ecoldzicas,
por otra parte permitan definir la direccién de las investigaciones destina-
prevenir mejor los dafios eventuales, ya que puede asegurarse due la lmpor-

tancia de los desechos térmicos en el medio agua-atmdsfera corresponde inevitable-

ment

al desarrollo socioecondmico de los paises.

Acerca de esos balances de conocimientos se prepararin informes técnicos que

tratén de los aspectos hidrodindmicos y termodinmicos de los productos térmicos
de deésecho, as{ como de sus consecuencias ecoldgicas en los diversos medlos acué-
ticos receptores (aguas dulces y marinas), ILa amplitud de las cuestiones que

habrs

I que tener en cuenta exige una m&xima y activa cooperacién entre los organis-

mos y organizaciones cientificas y técnicas internaciocnales interesados; el plan
de trabajo propuesto mencicna algunas de ‘esas cuestiones a titulo indicativo.

1ledidas que podria tomar el Conse Jjo

El Consejo podria prever la creacién de un pequefio grupo de trabajo encarga-

do de preparar, con la cooperacién de las organizaciones internacionales intere-
sadas, los sigulentes informes:

1)

2)

3)

4)

Datos generales sobre los productos térmicos de desecho de las centrales
eléctricas y el balance térmico del planeta, Se trata de evaluar la impor-
tancia de los productos térmicos de desecho en los diversos tipos de cen=-
trales y las zonas de fuerte concentracién industrial, para compararlos con
la energla que interviene en los fenbmenos naturales que condicionan entre
otras cosas el ciclo del agua en sus diversas fases, a fin de definir en qué
espacios serfn més importantes las alteraciones de los medios receptores de
esos productos de desecho,

Procesos fisicos de dispersibn del calor en el medlo natural y de intercam-
bic de energia entre el azua y la atmbsfera., Estos procesos condicionan el
recalentamiento del medio acufitico receptor del efluente célido de las cen-
trales y la disipacién final de las calorfas en la atmbsfera. Incluyen dos
aspectos: : i :

~ la dispersién del calor en el medio acuftico (rfos, lagos, estuarios y
mares) por la intervencién de los fenbmenos termohidriulicos que en €1
se producen,

. los intercambios de energfa entre un depésito de agua y la atmbsfera.

Técnicas de evaluacién y de control del recalentamiento de las aguas de los
medios receptores de productos térmicos de desecho procedentes de centrales
1éctricas. Hay que precisar las formas de aplicacibn de las diferentes
&cnicas utilizadas para evaluar las zonas afectadas por los productos tére
icos de desecho en los diferentes medios receptores y sus variaciones en

1l espacio y el tiempo:

las mediciones naturales (incluida la teledeteccifn)
los modelos fisicos o analdgicos
los modelos nunéricos, -
onsecuencias fisicas del recalentamiento artificial de las apuas. las con=-

#écuencias sobre las caracteristicas fisicoquimicas del medio agua-atmésfera
son dobles:

4 consecuencias hidrolbgicas: cuantitativas y cualitativas

-~ consecuencias atmosféricas,
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- Esas consecuencilas pueden evaluarse y cuantifiicarse. Conviene estable-
cer metodologfas de evaluacifn cuantitativa que puedan aplicarse a los diver-
sos medios acuidticos estudiados.

5) Consecuencias ecolézicas de los desechos térmicos de las centrales. Esas
consecucncias variarédn segln los medios de agua dulce o marina, Por otra
parte, su naturaleza y su importancia varian segfin los lugares, por lo que
se trata de establecer conocimientos generales obtenidos con trabajos de in-
vestigacibn efectuados en laboratorios o sobre el terreno y con observacilo-
nes en los lugares de explotacién de centrales, a fin de definir las normas
de las investigaciones que han de realizarse sobre el terreno para evaluar
y despuds controlar la influencia real de los desechos térmicos sobre el

medio vivo. DPara ello, se tendrén en cuenta los dos tipos de recalentamiento:

a) sobre el medio: 1los choques térmicos, \m i &V &ogc.vsw de& wo Sy

= e —— - e
ma Iaunaylaflora. \ ~ Nxccanc s A bon couBaws &,o«z,

C;)\-L\) c{;-v‘.t/j;n,"' ef./k X*M\’ oy \\) & . \". FL
6) Prevencién v control de las conse uencias ecolbzicas del recalentamiento de

las aguas sobre un lugar. Como estas consecuencias son esencialmente loca=-
les, su previsidn y su control necesitan intervenciones sobre el terreno
para las que habri que definir los objetivos y los medios a fin de precisar
las referencias al medio estudiado, y las investigaciones de los indicadores
ecolbzicos o biolbzicos para seguir su evolucifn., S LSRR XN CABo
Co> S %v\b\Q

Calendario (1975-1976)

ﬁ,__,_av.'\—,.-; M C~—Qt.—~—~ }\_"_,q\‘:,
¥

- 1975 Abril Establecimiento por =1 Consejo de un pequefio grupo de trabajo.

Agosto Designacién por la Mesa de los miembros del grupo;
' " Envio a los miembros del grupo de un documento de trabajo.

ch.-Nbv. Primera reunién del grupo de trabajo;
Preparacién de un esbozo de los informes.

1075 Enero-oct. Preparacibn de los informes. ; , -

Noviembre Envio de los informes para su publicacibn.

6.3 ilodelos matemiticos para prever la calidad del aguas de los rfos, lagos
y_embalses

Descripcibn resumida

El agua es un vector privilegiado de evaluacibén, de dispersifén y de elimina-
e¢ibn de los residuos de la actividad humana., Por tanto, conviene prever y con-
trolar la evolucibn de la calidad de los medios acuédticos con arreglo al desarro=-
1lo econbmico social de las zonas que avenan, y disponer de Instrumentos adapta-
dos a esta doble finalidad:

-~ prever en un principic la evolucién de la calidad de las aguas en cendi-
ciones naturales y perturbadas m&s tarde por el desecho de efluentes de-
bidos a diferentes tipos de actividad humana;

- controlar ulteriormente el efecto de los desechos especificos sobre la
calidad de -las aguas de un medio determinaco en el tiempo y el espacio,
y determinar la influencia real de un tipo de contaminacién.
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Deben utilizarse tres grandes clases de instrumento: de investigacibn, de
manepra complementaria, para preparar modelos suficientemente representativos que
permitan simular la evoluc10n de factores cualitativos de un medio acuftico de=-
terminado:

- las medidas y observaciones naturales, ya sea en forma de redes permanen=-
tes de funcicnamiento continuo, o bien en Torma de campafias de medidas
temporales pero intensivas concebidas sobre la base de planes que se ajuse
ten a una finalidad bien determinada;

- modelos fisicos que reproduzcan en laberatorio la evolucién controlada de
algunos factores de calidad de las aguas, para precisar la cinética de
procesos filsicoquimicos o bicquimicos;

- modelos matemdticos que expongan la evolucién global de los factores de
calidad de un medio acuético sometido a diversas presiones.

‘ El plan prcpuesto para la preparacién del informe concerniente a los modelos
matemAticos para la previsién de la calidad de las aguas de los rios, lagos y de=-
pbsitios comprende previamente:

= el inventurio y la sintesis de las caracteristicas de la calidad de las
aguas (parfmetros fisiccs, pardmetrecs de céleulo de los contenidos orgé-
nicos, mineral, gases disueltos, caracteristicas biclégicas) para elegir
parédmetros representativos con miras a un objetivo de calidad determinada;

~ los problemas de metrologfa en medio acuoso contaminade (informe del asunto
tratado en el §,1)

= el balance de los conocimientos sobre la reaerzcién atmosférica de los
medios acudticos considerados, scbre la fotosfntesis, la respiracién y los
procesos de -autodepuracifn que constituyen fuentes y pozos de oxigeno y
que condicionan en cada instarnte el estado de calidad del medio acuitico
¥y su evolucién;

+ posibilidad de introducir perturbacicnes en un punto del curso de agua o
a lo largo de una zona.

Medidas que podrié tomar el Censejo

Gomo se prevé que el proyecto comenzard en 1977, a menos que no se cambie el
calendario, el Consejo no ha de prever ninguna accién sobre este tema.

Q

2lendario (1975-1975)

Nada_..
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PROYZCTO 7 LEL PHI - EFECTOS IE LA URBANIZACION SCBRE EL REGIMEN HIIROLOGICO Y
SCBRE IA CALIDAD I[EL AGUA

FINALIDAIES IEL PROYECTO

las aglomeraciones urbanas se caracterizan por una concentracién y creci-
miento acelerados de las actividades del horbre, tales como consumo de energla,
modificacién de la ocupacién del terreno, congestibn del tréfico, peticicnes pé-
blicas de servicios y empleo del agua., Como consecuencia, cambia esencialmente
el mecdio natural,

A su vez, en las aglomeraciones urbanas el medio saturado ejerce su influen-
cia mds concentrada y profunda sobre el hombre., Estas influencias ejercen efectos
fisicos y sociales que van desde los peligros para la salud y las enfermedades
ligadas a la urbanizacién hasta los cambios en el comportamlento social,

“n muchos pafses el crecimiento econémico, el de la poblacién, el empleo del
ague para usos no agricolas y la contaminacién estdn ligados entre sf{, El agua
desempefia una funeidn vital en los procesos extremadamente complejos de wrbaniza-
ci6n, v en esa forma incide en la salud y el crecimiento nacional, Asf, la hidro-
lozfa urbana constituye una rama distintiva de la hidrologfa porque en ella hay
que tener en cuenta colectivamente las complejas interacciones de la actividad
humana con el aire, el agua y la tierra en las aglomeraciones concentradas.

Durante muchos afios los problemas de la hidrologfa urbana han sido wna preo-
cupacifn mundial, pero se han realizado pocas compillaclones de informacibn de
referencia y se han hecho pocas investigaciones de situaciones urbanas concretas,
Si bien ahora puede hacerse en parte un esbozo general de los efectos de la urba-
--nizacibn sobre el ciclo hicdroldgico, existe una urgente necesidad de nejorar el -
conocimiento @etallacdo de las interacciones entre las presiones urbanas-sobre
el medio, el régimen hidrico y los esfuerzos realizados para administrar, conser-
var y mejorar los recursos hfdricos. Sin embargo, por muy vital que sea poseer
nuevas inforraciones y catos, hace falta tiempo para obtenerlos mientras que los
acministradores urbaros necesitan tomar inmediatas decisiones de trabajo. En
consccuencia, deben utilizarse lo mejor posible la informacién y los datos exis-
“tentes, Un arndlisis cuidadoso de esos datos permitird proporcionar una parte
ttil c¢e la informacidn necesaria para los administradores urbanos,

Ia cooperacién serd mds efectiva en los siguientes sectores:

a) Se preparardn estudios monogréficbs vtilizando el trabajo realizado tanto
por los pafses en vi{as de desarrcllo como por los desarrollados, y se
facilitard su intercambio,

b) Se sefialardn a la atencidén las investigaciones actuales, inclusive las
que se efectian en cuencas representativas y experimentales de tipo urba-
no,y se procurard difundir los resultados para utilizarlos intermacilo-
nalmente en seminmarios y en intercambio de investigadores.

c) Se promoverdn programis multinaclonales de investigacifn para mejorar
la calidad ce los datos acoplados y para encontrar la forma de reducir
los dafios ocasionados en el ciclo hidrolégico en las zonas urbanas.
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d) Se hardn los mdximos esfuerzos para consegulr una transferencia eficaz
entre los investigadores y usuarios de las necesidades de investigacidn
¥y los resultados obtenidos.

CEIENTES LiEL PROYECTO

Entre los estudios emprendidos por el THI figura una investigacién iniciada
Cc05 por un Grupo de Trabajo sobre la influencia del hombre en el ciclo hidro-
co, apoyado por la FAO, el cual se encargd de alentar programas de investle
6 encaminrados a estudiar las consecuencias hidrolégicas de las actividades
nas y, en particular, de los cambios en el empleo del terreno a consecuencia
ctividades agricolas, avenamlento y recuperacifn de tierras, control del

o v desarrollo urbano e industrial., En 1970 el Consejo de Coordinacién del
observando la creciente importancia de la ianfluencia del desarrollo urbano
cdustrial scbre el medio hidrolégico, decidié formar un subgrupo sobre los
tos de la urbanizacifén en el medio hidroldégico, apoyado por la Unesco, para
erar con el Grupo de TrabaJjo sobre la influencia del hombre y para estudiar
intensamente aspectos industriales y de urbanizacién,

Se encargb al subgrupo del estudio y la promocién de investigaciones sobre
carbios, cuantitativos y cualitativos, producidos en el cardcter del movi-
Lo del agua como consecuencia de la urbanizacién, el desarrollo industrial

v las estructuras de ordenacién de aguas, inclusive el control del flujo por
estvriicturas hidrotécnicas, fendémenos de crecidas relacilonadas con la urbanizacién,
supresidén del agua natural para la industria y fines domésticos, gestién de las
-agras contaminadas y operaciones conexas,

Theat 1A A

Intre Vtras tareas, el subg“u o preparé un amplio informe que ha publicado

la UuESuu en 1975 en la serie "Estudios e Informes de Hidrologia" (n® 18). Ei
informe, Hydrological Effects of Urbanization, describe los efectos de la urbanie-
zacifn junto con su influencia mesolégica sobre el ciclo hidrolégico, y recomienda
las investigaciones que necesitardn los administradores de todo tipo de sistem
hfdrico y la mdxima disminucifén de las tensiones del medio,

El Proyecto 7 del PHI, "Efectos de la urbanizacidn sobre el régimen hidro-

1l6gico y sobre la calidad del agua" que se describe a continuacién, incluye las
principales recomendaciones del subgrupo. Este proyecto fue aprobado sin cambio

por la Conferencia de Finales del Decenio y por la Conferencia General de la
Unesclo én su 18a., reunién,

IESCRIPCION IEL PROYECTO

7.1

El proyecto comprende las cinco siguientes actividades principales:

p

Tomento de las investigaciones sobre hidrologfa urbana

7.2

Preparacién de modelos matemfticos aplicados a las zonas urbanas, teniendo

¢n cuenta tanto los aspectos cualitativos como cuantitativos del agua

Ted

Investigacibn (y prenaracién de modelos) de los procesos de cambio de los

recursos de agua subterrénea debidos al desarrollo urbano e industrial

Aspectos socioecondmicos de la hidrologfa urbana

7.5 Influencia de la urbanizacién en el planeamiento v la ordenacién rezional

-

st nacional de los recursos hidrdulicos
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Tsas actividades se emprenderdn en estrecha cooperacién con el proyecto 5
cel programa "El Hombre vy la Biosfera" de la Unesco (Efectos ecolbgicos de las
actividades humanas sobre el valor y los recursos de les lagos, pantanos, riocs,
celtas, estuarios y zonas costeras),

Tl proyecto 7.3 se relaciona asimismo con los proyectos IHP-8,3 e IHP 8.4,

7.1 Tomento de las investipgaciones sobre hidrologfa urbana

Descripeifn resumida

A fin de utilizar mds eficazmente los datos procedentes de cuencas experimen-
talcs de investigacién vy cuencas urbanas experimentales, y de conseguir economfas
importantes con la mayor difusibn de los datos existentes, es necesario mejorar,
normalizar y coordinar el acopio de datos y el informe y difusién de los resulta-
-dos con cardcter intermacional, Ademds, se hard hincapié -en el:intercambio de
~ datos entre zonas de condiciones similares,

Se requiere informacifn sobre las investigaciones que se realizan en el mundo,
que se compilardn en un informe sobre la situacibn actval. Este informe iré se-
guico de la preparacién de manuales de informacién sobre el acopio, anflisis y
empleo de datos sobre el agva en las zonas urbanas e industrializadas (1977-1978).

Medidas que podrfa tomar el Consejo

Se pide al Consejo que decida sobre el nombramiento de un relator gque rea-
lice las tareas siguientes:

- preparar un infeorme de actualidad sobre el desarrollo de las 1nvestlgaciones
en hidrologfa urbana, basado en estudios monogréficos de los pafses nés
desarrollados,

~ en el informe se hard{ una descripcién de estudios de laboratorio y sobre el
terreno, instrumentos, métodos de tratamiento y andlisis de la informacién
procedente de experiencias, preparacién de modelos sobre sistemas hidricos
urbanos y planeamiento urbano, procesos cuantitatives y cualitativos del

agua, etc,

Este proyecto se realizard en cooperacién con el Comité Nacional para el
DHI de los Estados Unidos, También se pedird a este respecto la colaboracidn de
la AIZEC, :

Calendario para 1975-1076

Se propone la siguiente accién para el bienic 1975-1976:

Agosto de 1975 ~ Designacién por la Mesa de un relator
Octubre-noviembre -~ Presentacién del esbozo del manuscrito por el relator
de 1975

Diciembre de 1975 Aprobacién del esbozo por la Seeretaria

Diciembre de 1975 Preparacién del informe sobre el conoclmiento actual
agosto de 1976 del tema

Septiembre de 1976 Envio del informe para su publicacifn
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7.2 |Freparacién de modelos matemfticos aplicados a las wonas urbanas, teniendo
en cuenta tanto los aspﬂcu0b cualitativos como cusntitztivos del agua

Descrincidn resumica

Con miras a parritir una evaluacién de los modelos materfticos en los estu-
dlos |Ge hidrologfa urbana, particularmente las relaciones entre las precipita-
clongs y la escorrentfa, es necesario determinar los conocimientos actuales g
comparar proyecclones de modelos con los datos observados,

Un informe determinard la situacién actual y apartar{ elementos para concebir
nocelos mejorados, inclusive el examen de parémetros tales como sedimentacidn,
calidad cel agua, inundagiones, etc,

iledidas que podrfa torar el Consejo

B1 Consejo podrd estudiar la conveniencia de designar un relator: para pre-
pararn un informe de los ccnocimientos actuales sobre modelos matemdtlicos aplicados
& zonas de cuencas urbamas y que traten, por ejemplo, de la relacidn precipitacién-
escorrentia y balances hfdrices, tanto con respecto a la cantidad como a la cali-
cad del agua, :

El informe se preparard en coopev'acién con-la OIS y la AICH, Se mantendrd
la coprdinacién apropiada con el proyecto MAB-7,

Calendario para 1S75-1976

Sc¢ propone la siguilente accidn en 1975-1975:

P 1875 - Estudic eon el relator de) esbozo de informe téenice scbre modelos
matemdticos que se preparard en cocperacién con la OMS y la AICH

1CTS -~ Preparacién cdel informe

7.2 Investigacién (v orenaracidn de modelos) de los procesos de cambio de los
Tecursos de agua sibterranea debido al desariocllo urbano e industrial

Descripeién resumida

la concentracién de los desperdicios en complejos urbanos produce efectos
impcriantes sobre la calidad del agua, inclusive la calidad del agua subterrédnea,

Habrd que efectuar investigaciones sobre la eliminacidn de desechos 1lf{quidos
en contacto con el agua subterrdnea y sobre los efectos indirectos del sistema
de agras subterrdneas en la eliminacidn de desechos sélidos en la superficie.

Tarblén merece mayor investigaci¢n la relacién del agua superficial con la sub-
terréneca en las zonas uroanas.

Iledidas gue podrfa tomer el Consejo

J1 Conselo puede estudiar las medidas siguientes:

Ta Secretarfa preparard con ayuda de un asesor y en consultz con la AICH

Yy la ATH un ‘nforme que haga referencia concreta & los cambios en la calidad del
agua gubterrénea producidos por contaminartes-en las condiciones de desarrollo
urbang e industrial, para evsluar los conocimientos acturles y para que sirva de
orientacién a los paises en los que este problema esté alin en sus prineipios y
donde |las técnicas no se han desarrollado convenientemcnte.
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Ll informe har{ resaltar los problemas de los acufferos del nivel freftico,
que constituyen la mayor preocuracién para las zonmas urbanizadas en los paises
en vias de desarrollo. Il informe hard hincapié asimismo en el empleo cde modelos
rara el estudio de los fenbmenos de transporte en los sistemas de corriente de agua
subterrdnea, para la prediccién de la calidad de los cambios hidricos, etec., y en
las investigaciones necesarias para el mejoramiento de esos modelos.

Calendario para 1075-1976

Tebrero de 1976 - Designacién por la Secretarfa de un consultor que redacte
un esbozo del informe que se prepararé en cooperac16n con
la AICH y la AIH.

Mayo de 1976 - Reunién con la AICH y la AIH para examinar el reparto
de responsabilidades para la preparacién del informe.

T.t Aspectos socioeconémlcos de la hidrologfa urbans - <

“Descripeifn resumida \\-=-~ JéicaﬁraxlthLCD \**—<>°“*“&"3° SR
¥~t5c=L>K<JUI\

Como la poblacién y la extensién de los complejos urbanos aumenfan répidamente
es imperativo poder establecer con exactitud las futuras necesidades por tipo de
utilizacién (por ejemplo, residencial, industrial, etc, ) para relacionarlas con
las opciones de posibles recursos hidricos y tener en cuenta los cambios urbanos,
especialmente sociales, econbmicos y mesolbégicos, o

°

Ias relaciones entre la sociologfa y la economfa y los sistemas de recursos
hfdricos en las zonas urbanas necesitan determinarse y evaluarse mejor. A su vez,.
ello permitird una mejor orientacién para fines de administracién y planeamiento
en general, _ _ . \

S ciom = Ibasn Ve lu —_— \\"; %—b\?\{ ] &XL e,

liedldas que podrfa tomar el Consejo

=1 Consejo podrd estudiar las medidas siguiéntes:

Ta Secretarfa preparard un informe de los conocimientos actuales (1975-1976)
sobre las relaciones sociales, econbmicas y mesolbgicas de la hidrologfa urbana.
Se cdestacard el crecimiento de los problemas urbanos de hacinamiento, suministro
de agua, eliminacidén de desechos y calidad general del medio. Este informe ser-
vird ce base para un seminario que determinard mejor las relaciones entre la
economfa, los factores mesolbgicos y la hidrologia urbana, para orientar y Justi-
ficar la toma de decisiones por parte de la direccifn,

21 seminario se reunird en 1977, y en este momento no se pide al Consejo
que tome ninguna accibén a ese respecto,

Calendario para 1975-1G76

Designacién de un consultor por lia Secretarfa para
cooperar en la preparacién del informe sobre los cono=-
cimientos actuales y del plan del seminario, Gestiones
con los posibles pafses de acogida

Zebrero de 1976

Octubre-noviembre - Envio de invitaciones a los participantes.

de 1976
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7.5 |Influencia de la urbanizacién en el planeamiento y la ordenacifn regional
y nacional de los recursos “hidriulicos

Descripeidn resumida

Al finalizar la primera fase del proyecto sobre aspectos socioeconbmicos de

la hidrologla urbana, se reunird un seminario que procurard evaluar las repercu-

sionas de la urbanizacién en el planeamiento y administracién regional y nacional
cel agua y hard recomendaciones a los encargados de tomar decisiones.

T1 seminario examinard la influencia de la urbanizacién sobre los recursos
de agva y el planeamiento de la ordenacidn del agua en el nivel de las cuencas
(nacilonal e internacional) y en el nivel nacional, asf como la influencia del
planeamiento de la ordenacidén del agua en el planeamiento fisico nacional y re-
gional de las zomas urbanizadas e industrializadas.

Cste seminario se reunird conjuntamente con un simposio sobre los efectos

de la urbanizacién y la industrializacién en el medio hidrolégico, que formard

parte del Programa Hidrolégico Internacional preparado por la Unesco, sujeto a

la aprobacién de la Conferencia General de la Unesco, en su 19a, reunidbn, y que
se celebrard en cooperacidn con la AICH y las NU en mayo de 1977. EI Gobierno

de 1os Faises Bajos se ha ofrecido para acoger el simposio y el seminario.

liedidas que oodria tomar el Consejo

'IEn el momento actual no se requiere ninguna accién por parfe del Consejo,

{alendario nara 1975—1976

™

Enerc~octubre de 1275 - Negociaciones con el pails de acogida ‘,?

- Preparacién de la primera circular

Diclenmbre de 1975

Envio de la primera circular

Yayo de 1976 Registro provisional

Octubre de 1976 Recepcién de los documantos

s

Cbtubve-diciehb"evv . Reimpreaién de los documentos para distribuirlos en
de 1976 . el simposio
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PROYECTO 8 DEL PHI - PREDICCION A IARGO PTAZO DEL REGIMEN DE IAS AGUAS
SUBTERRANEAS TEINIENDO EN CUENTA IAS ACTIVIDADES HUMANAS

FINALIDADES DEL PROYECTO

las aguas subterrfneas constituyen los mayores recursos de agua dulce de la
tierra y uno de los m4s ampliamente repartidos por los continentes; incluso en
las zonas 4ridas, pueden hallarse en alguncs puntos pequefias cantidades que pue-
den utilizarse para el abastecimiento local, satisfaciéndose asi las condiciones
elementales para la vida humana en esas reglones cdesfavorecidas.

El auge de la utilizacién de los acuiferos en los iltimos afios se explica
por las peculiares propiedades de las aguas subterrdneas en comparacién con las
aguas superficiales. Los depbsitos de agua subterrénea recogen el agua, la fil-
tran, separando los sedimentos y los organismos patdgenos, y la acumula en canti-
dades muy superiores a las que se almacenan en las masas naturales y artificiales
de aguas superficiales. Ia calidad quimica y las caracteristicas fisicas de las
aguas subterréneas son relativamente uniformes a lo largo del afio; con frecuen=-
cia, el agua subterrdnea no estd contaminada, o al menos, esti relativamente al
abrigo de la contaminacidn.

Por estas razones particulares, los hidrblogos, forzados por la necesidad
de resolver problemas de abastecimiento de aguas, han intensificado las investi-
gaciones y los estudios para determinar la cantidad de las aguas subterréneas de
que se dispone y la forma adecuada de explotar estos recursos hidricos.

Durante el Gltimo decenlo, los hidrogeblogos se han preocupado m4s por cono-
cer la respuesta de los acuiferos a un bombeo y una explotacién intensos, mientras .
que en-un principio se habfan interesado sobre tcdo por la delimitacibn y explo=-
racién de dichos acuiferos. Los usuarios les piden incesantemente ideas sobre la
manera de explotar racionalmente los recursos de aguas subterrineas sin agotar
las napas acufferas. Por ello, en el momento actual, la previsién a largo plazo
de estas reservas se ha convertido en uno de los puntos cruciales de la hidrolo-
gia moderna. '

Ias aguas subterrédneas pueden recibir gran variedad de materiales proceden=
tes de las actividades humanas generadoras de desechos: los desechos industriales
y urbanos pueden contaminarlas o al menos alterar sus caracter{sticas quimicas y
fisicas, mientras que los riegos y la difusibén de determinadas préicticas agrico-
las en las que se utilizen fertilizantes y plaguicidas pueden ejercer efectos
nefastos sobre 1la calidad de las aguas subterrédneas. Por ello, deberian estudiar-
.3 también los procesos de contaminacién de las aguas subterréneas y los paréme-

- +4ros que describen esos procesos habrfan de tomarse en cuenta en la construccibn
de modelos matemiticos para predicciones a largo plazo.

ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Para realizar el programa de estudios sobre las azuas subterréneas como
parte del DHI, el Consejo de Coordinacién cred un grupo de trabejo al que se ene
cargd este importante tema. Ahcra bien, muchos de los problemas relativos a las
aguas subterréneas habfan sido tratados ya con mayor o menor profundidad en el
programa del DIII por diversos grupos de trabajo ¥ de expertos.
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ILa tarea primordial del grupo de trabajo sobre el estudio de las aguas sub-
fneas consistié en preparar una guia que abarcara las fases principales de la

vegtizacidén de la hidrologia subterrénea:

1) Régimen de las aguas subterréneas;

2) Principios esencizles de las aguas subterrineas;

3) Balance hidrico;

4) Parémetros hidrodinimicos del flujo de las aguas subterrédneas;
5) Observaciones e instrumentos;

G) Anilisis y presentacién de datds.

Posteriormente se prepararon y publicaron suplementcs referentes al empleo
bdelos de simulacién, a la aplicacibén de los estudios geofisicos y la deter-

mina¢cibén de perfiles por métodos nucleares y a las técnicas utilizadas para las

rocas
tos

> fisuradas y fracturadas. El grupo de trabajo ha preparado otros suplemen-
(Calidad de las aguas subterréneas, y Trazado Y planeamiento de redes de

observayién) que aparecerén en 1975-1975.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

De conformidad con las recomendaciones de 1la Conférencia de Finales del

Decenio y con las decisiores de la Conferencia General de la Unesco en su 18a.
reunién, el proyecto 8 del PHI se divide en seis sukproyectos, cuya descripcién.
es 14 siguiente: -

8.1

Preparacién de modelos fisicos v matemiticos de capas acuiferas complelas .
are investigar y predecir el rég¢men de las asuas subterr&neas en
condiciones naturales y perturbadas

Descripcién resumida

La preparacibén y 1a aplicacién a los acuiferos complejos de los modelos de

comportamiento previstos en los proyectos 1.2 permite utilizarlos después a fines
de prediccién de los regimenes de las aguas subterrdneas en condiciones modifica-
das por causa de los principales factores sigulcntes:

- Explotacifn de la capa de azua y variaciones de la calidad de las aguas
producidas por esta explotacién, .

- Actividades humanas (urbanas, asricolas e industriales) con sus correspon-

dientes procesos de coantaminacibn, -

Medidas que podria tomar el Consejo

El Consejo podria contemplar la posibilidad de nombrar un grupo de expertos

compugsto por 3 8 4 especialistas y por representantes de las organizaciones inte-
resadas (FAO y AICH) para preparar un informe técnico sobre el estado actual de

los ¢

onocimientos en cuanto a los mcdelos matemiticos de los acufiferos complejos

¥y sobre su aplicacibén a la prediccién del régimen de las aguas subterréneas.

del h

En ese informe convendri destacar también la importancila de la influencia

ombre sobre el régimen y deber4 darse expresién cuantitativa a las alteracio=-

nes que de ella se deriven y estudiarse en un modelo, Ifualmente habrd que exa-

ninar

los métodos de investigacidn cperacional encaminados a determinar el plan

éptimo de captacién y la precisién con que un modelo de tal género puede propore
cionar esas previsiones.
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Calendario para 1975-1976

1975 Decisién del Consejo sobre la conveniencia de nombrar un grupo de expertos;
Nombramiento del grupo de expertos;

Sus miembros prepararin propuestas sobre el esbozo de inrorme.

1975 Reunién del zrupo;
Trabajo sobre el informe (que habri de terminarse en 1977).

8.2 Prediccibn a larzo plazo de los cambios en el rézimen de
las apuas subterrdneas debidos a las actividades humanas

Descripcibn resumida

‘ILas actividades humanas ejercen una influencia muy .importante sobre la evo-
lucibn del régimen de las aguas subterréneas. las dificultades creadas por el
hombre al proceder a bombeos en los pozos de produccidén son de varios tipos.
Alguncs de los problemas afectan a los depbsitos de agua subterrénea en su tota=-
lidad, cuyo cceficiente de recarga no basta para hacer frente a una demanda con-
tinua; otros problemas se refieren a la incapacidad de las aguas subterrineas
para circular @ través de los acuiferos con la rapidez suficiente para satisfacer
la demanda.

Medidas que podrfa tomar el Consejo

El Conseje podria considerar la conveniencia de ncombrar un grupo de expertos
campuesto por 3 6 4 especialistas y por representantes de las organizaciones inter=-
nacionales (FAO, AICH, AIH y CIRA) para que preparara un informe técnico sobre
predicciones a larzo plazo de los cambios en el régimen de las asuas subterréneas
debidas a las actividades humanas, haciendo hincapié en los limites de su utili-
zacibén racional. , _

Basfndose en los datos recogidos a través de redes normalizadas de observa-
cibn, seria posible efectuar con modelos matemdticos predicciones a largo plazo
sobre los recursos de-agua subterrénea disponibles y tomar las medidas correcti-
vas necesarias para evitar su agotamiento.

Calendario para 1975-1976

Abril 1975 Decisibn del Consejo sobre el nombramiento del grupo de expertos,
Designacibn de los miembros por la lesa.

1975 Los miembros del grupo prepararén propuestas de un esbozo de informe
técnico;
Reunién del grupo;
Trabajos de preparacifn del informe.

8.3 Estudio de la recarga de aruas subterréneas, incluidos
los aspectos de la calidad del agua (LQZ;-I 76)

Descripcién resumida

IEste proyectoc se centrarf en torno a la recarga artificial y a la evalua-
cibn del estado de los conocimientos por medio de los inf'ormes oportunos.



En unz primera etapa, se proyecta preparar un informe en el que se describa
ecarga por medie de cuencas superficiales del represamiento de agua, estu-
cndose las modificaciones que se introduzcan en la calidad de las azuas.

Esta actividad estd relacicnada con el provecto 8.4, con el que deberi man-
rse una estrecha cooperacién para evitar toda duplicacién. Se emprenderi en
eracién cen la FAQ, la AICH, la AT{ y la CIRA.

Medidas que podria tomar el Consejo

El Consejo podria considerar la conveniencia de designar un relator que se
rgase de preparar un informe sobre el estado actual cde los conocimientos en
to a la recarga artificial por medic de cuencas superficlales y del represa=-
to de agua.

Zn el informe se examinarédn los principales progzresos realizados en la ree
carga artificial: relleno de los acuiferos; mejoramiento de la calidad del agua
por|filtracién navural utilizada para alzar una barrera de agua dulce frente a la
intrusidn de agua salina o para impedir infiltraciones de rfos contaminados;

v resulacibn de las crecidas.

Calendario para 1975-1S75

1975 Decisibn del Consejo sobre la conveniencia de designar un relator;
Designacién de un relator por la lMesa;

El relator prepara el esbozo de informe sobre el estado actual de los conoe
cimientos 7 lo envia a la Secretaria; : 4

Estudio del informe por la Secretaria y discusién con las orranivacinnes
cooperadoras (FAO, AICH, ATH, CIRA), : i

l 1976 Discusién del informe con el relator; _
Acopio de material de los comités nacionales.

8.1t| Investizazién de los procesos de la contaminacién del agua
subterrénea

Descripeifn resumida

Se sabe nmucho y han aparecido gran nfmero de publicaciones en torno a la
infiuencia de las actividades humanas sobre la cantidad y la distribucién de las
azuas subterréneas. Es menos conocida su influencia sobre la calidad del agua,
en particular los efectos de la infiltracibn de aguas contaminadas en los acui-
Tergs. Se concentrarédn las investigaciones para precisar los efectos nuevos y
los |que nc se conocen bien todavia, :

El movimiento de las azuas subterrdneas puede ser ex ;emadamente lento y la
contaminacién de una parte de un acuifero puede no observarse en otra hasta trans-
curnidos muchos afios.

No se sabe lo suficiente acerca de los efectos acumulativos y en gran escala
sobre el sistema de azuas subterréneas producidos por la contaminacién inadvertida
o negligente causada por la infiltracidn de estanques de aguas negras, balsas de
siidacibn, terraplenes de saneamiento, fosas sépticas, la evacuacibén por aspersiébn
de aguas negras efluentes y la infiltracién de las redes de alcantarillado.
Igualmente, hay que tener en cuenta los productos de lixiviacién procedentes del
carbén almacenado en las centrales térmicas, la sal esparcida sobre las carrete-
ras,| los apilanlentos de materias primas, los apilamientos de desechos industria-
les |y agricolas, la escorrentfa de los terrenos de pastoreo y los fertilizantes

aportados por el exceso de aguas de riego.




SC/IHP/T/5
Proyecto 8 - piz. 5

Otras fuentes de contaminacléa de Importancia cada vez mayor residen cn la
| utilizacion de pozos profimiss para 1ls evacugcién de desechos liquidos y vaira la
evacuaclibn de agua caliente, y en el almacenamiento subterrénco de desechos.

Un informe en el que se evaluase la s?tuacidn zctual en lo relativo a la
contaminacién de las aguas subterrdneas, basado en ejemplos tcmados de diversos
paises, seria de suma utilidad para determinar el estado de los conocimientos y
aportar a la vez orientaciones para una futura cocperacidén internacional en esta
esfera,

Esta cctividad estd relacicnada ccn los proyectos 1.2.2, 7.3, 8.1, 8.2, 8.3
¥y 8.5, con los que deberd mantenerse una coord*nacion apropizda.

{ledidas que podrfa tomar el Ccnsejo

Se invita al Consejo a considerar la conveniencia de crear un pequefio grupo
de trabajo compuesto por 3 6 4 especialistas y por representantes de las organi-
zaciones internmacionales interesadas (FAO, AICH y AIN), para Que prepare un in-
forme que se refiera especificamente a estudios de los cambios en la calicad del

agua subterrénea producidos por los contaminantes derivados del desarrollo urbano, -

industrial y agricola.

El informe deberfa centrarse izualmente en el empleo de modelos para estudiar
los fenfmecnos de transporte en los sistemas de circulacibn de las aguas subterri-
neas y en las investigaciones necesarias para perfecc¢ionar esos modelos. Son de
especial importancia los siguientes sectores de investigacién:

i) Ceoquimica y bioquimica de las interacciones entre el suelo, el agua
¥ los descchos;

31) Determinzeién in situ de los coeficientes de dispersién en difercntes
- tipos de acufferos;

iii) Procesos de intercambio en la circulacién a través de medios de cepas
mBitiples, heterozéneos y anisétropos;

iv) Trazado de configuraciones de pozos para vigllar los cambilos en la
"~ calidad del agua producidos por el hombre.

Se concederi especial importancia a los problemas de los acufferos de la
capa fredtica que constituyen el tema de méximo interés para los paises en vias
de desarrollo.

Calendario para 1975-1975

1975 Creacibn de un grupo de trabajo por el Consejo;
Designacién de los miembros del grupo por la lMesa;
Los miembros del grupo preparan propuestas sobre un esbozo de estudio,

1976 Reunidn del grupo;
Trabajo sobre el Informe,

8.5 Investigzaciones sobre el nhnuaﬁien 0 del terreno debicdo a la explouaciéﬂ
Gel agua subterrinea

Descripcibn resumida

El aumento en el consumo de -aguas subterrfneas, sobre todo en las cuencas
sedimentarias rellenas de depdsitoss aluviales no consolidados, tiene, entre otras
consecuencias, el hundimiento de la supcrficie del terreno.
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32 den muchos casos de hundimientos importantes del terrenc debidos a la
cnifn de liguido en zonas altamente ¢ ﬁaaTIOngd”“, pero el fenimsno se proe

=plq Aek]
Sosin duda coda vez con mavor frecuencia en paises en desarrollo. El estue
e o2s0s particulares de hundimiento del terreno en pafses desarrollacos y de
mzdidas tomadas para remcdiar la situacidn seri 4til a los pailses que habrin
ser frente en el futuro a problemas parecidos.

due
dip d
as

de| ha

iledidas que podria tomar el Consejo

Se invita al Consejo a que considere la conveniencia de crear un grupo de
trabajo compuesto por 3 6 4 especialistas y por representantes de las organiza-
cipnes internacionales interesadas (AICH y AIH).

El grupo preparard una coleccidn de estudios monozrificos relativos a hundi-
mienites del terreno debidos a la explotacidn de las aguas subterréneas, prestando
especial atencidn a las medidas tomadas para luchar contra ellos y detenerlos,
en|particular recurriendo a la recarga artificial y a elevar de nuevo la presién
de|los acuiferos.

Al preparar la citada coleccién, el grupo de trabajo tendrsd debidamente en
cugnta las conclusiones del simposio sobre este tema, que reunirén la AICH y la
AI4, con la ayuda de la Unesco,

Calendario pura 1975”1976

1975 Creacién de un'grupo de trabajo por el Consejo;

Designacibn d= los miembros por la hesa.

Los miembros del grupo prepararéin un eshozo de la cnlecnlén de monografiss;

f

\\o}

-]
(O

Reunidn del grupo;

Trabajos de preparacién de la coleccidén de monografias (que deberi quedar
terminada en 1970).

8.8 Establecimiento dz nuevas técniczs e instrumentos y mejcramicnto
de los existentes para la observacion del rézimen de las aguas
‘subterraneas, incluida la transmisitn de 1a humedad en. la zora
de aeracifén, utilizando m&todos geofisicus y otros m&todos

de investigacisn

] El punto de partida. de. los estudios sobre los regimenes de las aguas subte-
rréﬁeas consiste en medir los parédmetros bdsicos que caracterizan el flujo subte-~
rrédneo, Esta informacién se obtiene casi exclusivamente a través de pozos en los

cuales pueden evaluarse los niveles piezométricos y sus fluctuaclones con el tiem-

ro, asi como los restantes pardmetros hidrodindnicos.

Se propone la preparacibn de un decumento técnico sobre el desarrollo de nue-
técnicas e instrumentos para la observacibn del rigimen de las aguas subterrd-
als, en cooperacifn estrecha con la OM! vy la AICH. En semejante informe se pres-
fa atencibn especial, entre otros puntos, a la eleccibn del tipo de pozo de
ervacidn, a la optimacién de las redes en funcién de la densidad y distribucién
las observaciones, a nuevos instrumentos para la redicidn de los parimetros
sicos, Iincluida la zona de aeracifn, a las técnicas de teledeteccién combinadas
riediciones directas sobre el terreno como ccatrol, y a un sistema totalmente
somdtico de medicidn, adquisicién de datos y tratamiento por culculadora. la
retaria, después de ccnmsultar con la OM1 y la AICH, preparard un proyecto de
plan de trabajo que presentari al Consejo en su segunda reunién.
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No se precisa ninguns accitn inmediata del Conseje.
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CONTRIBUCION IEL PHI A LOS PROGRAMAS
HITROLOGICOS CCCRDINADOS POR OTRAS ORGANTIZACIONES INTERNACIONAIES

Tl plan de trabajo para la primera fase del PHI, que fue adoptado en la
Conferencia Internacional de Hidrologia en septiembre de 1974 y posteriormente
aprobado por la Conferencia General de la Unesco en su 18a. reunidn, comprende
(véase el documento 138 C/84, Anexo II, Apéndice 2, Parte II) una serie de pro-
yectos que, si bien estdn ligados a los objetivos generales del PHI, se conside-
raron como una posible contribucién a los programas hidrolégicos desarrollados
por otras organizaciones internacionales.

Debido 2l breve intarvalo que ha mediado entre la Conferencia General y la
primera reunidén del Consejo del PHI, no ha sido posible acordar con las organi-
zaciones interesadas el contenido detallado de los proyectos respectivos, Du-
rante la reunién del Consejo podrfa lograrse una cilerta aclaracién de las acti-
vidades propuestas, con la cooperacidn de representantes de las organizaciones
interesadas., No obstante, y en vista de la pesada carga de trabajo que supone
la ejecucién de los pcho preyectos principales del PHI anteriormente descritos,
la Sceretaria sugiere que se asigne un grado secundario de prioridad a estos
_ proyectos. de cardcter auxiliar, y que se aplacen algo las fechas propuestas para
su ejecucibn, - - e

Ia Secretarfa formula las sigulentes propuestas iniciales por lo gue res-
pecta & los proyectos concretos: _ SR - ’

'A.1 "Principios cientificos del disefio de redes y de sistemas para acopiar
informacifn hidroldgica e hidrogeclfgica destinada a evaluar los

) W o s B s e Y Y 1 1. £ & W
recursos nfidriccs y los elementos del balance hidrico

Se ha preparado un suplemento sobre el disefio y planeamiento de redes de
observacifn, para la "Cuide on Groundwater Studies", que se publicard en 1975
o a principios de 1976. Se incluyen también secciones sobre estas redes en la
Ucwide on Water Quality Surveys" que habrd de publicarse en 1974,

TEn la actualidad no se propone ninguna otra accidén,
A.2 “"Fomento del desarrollo de medios y métodos para_adquirir informacién

sobre los elementos del balance hidrico en regiones con datos
hidrologicos insuficientes mediante misiones de investigacién"

Se sugiere que el Consejo nombre un relator que se encargue de preparar
para la segunda reunién cdel Consejo un esbozo de informe técnico sobre este
tema, asi como propuestas para futuros trabajos (en consulta con la o),

B.1 "Aplicacidn de métodos de teledeteccidn para evaluar 10s recurscs
hidricos y los elementos de los_balances hidricos, asi_como_las
caractermisticas geomcrfoldgicas de las cuencas que infiuyen en la

escorrentia, ia evaporacifn, la infiitracibn, la ercsidn y otros
elemcntos"

Ta Secretarfa, en cooperacién con la OMY, preparard un informe sobre el
estado actual de los conoclmientos que se presentard al Consejo en su cegunda
reunidn,

Yo se raquiere ninguna accibn immediata por pavte del Consejo,
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'C.l n"Preparacibn de métodos para el tratamiento aut omitico de informacién
hld“oldﬂica e hidrogeolégzica y el cdlculo de balances hidricos”

Ia Secretarfia preparard un plan de trabajo, eu cooperuciﬁn con La oM y la
¥y lo presentard al Consejo en su segunda reunién, '

No se requiere ninguna accidn inmediata por parte del ConSeJo.

D.1 "Prediccién de los efectos;prokaoles de nuevos planes de
Tic 20 y avenamiento'

y

D.2 "Prevencidn de la degradacién del medio ¥ mejoramﬁento de la eficacia
de la utilizacifn del agwa por reciclado”

Se propone aplazar toda actividad hasta la segunda reunién del Consejo., En
reunién, la Secretaria presentard propuestas gque se elaborardn en cooperacién
la PAQ,

E.1 "M8todos précticos e instrumentos para estudiar el contenido de
isétopos de las aguas naturales (deuterio, tritio e isétovos :
del azufre). Intercomparacién internacional y establecimientode normas"

b4

E.2 "Métodos e instrumentos para medir la humedad del sueloy la circulacifn
en la zona no saturada mediante sondas necutrénicas y dispersidn de

raxos 5anma
Se sugiere que el OIEA y la Unesco reunan un grupo de expertos que estudlie las

necegsidades de investigacidn y prepare para consideracidn del Consejo. en su se-

gong

a reunién, un plan de trabajo, asf comc un proyecto de programz para us sim-

posio internacional sobre la aplicacidn de las téenicas y los instrumentos nuclea-.

res |al estudio de las aguas superficiales y subperflclales, que se reunirfa en
1879-1930., _
F.1 "Deterioro de la Calidad del agua debido a los fertilizantes,
plaguicidas, ete,' »
7,2 "Degradacidn del suelo a causa de la erosibn por el agua"
oy |
F.4 "Aspectos cientificos de la salin_dnd v la alcalinidad en el suelo
v en el agua'
Sc sugiere aplazar la accién hasta la segunda reunién del Consejo, en la
qQue |la Secretaria presentard propuestas elaboradas en cooperaciédn con la FAO.

F.> "Mcedificaciones del régzimen hidrolfzico prodicidis por cambios en
1la utilizacidn del suelo y en 1as t2cmices sgricolas"”

Se sugiere que por el momento las actividades se limiten a las previstas
yirtud del proyscto 5.1 del PHI. Ia Secretaria informard sobre este tema
la segunda reunidn del Consejo,
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PROYECTOS QUE SE EJECUTARAN
MEDIANTE LA COOFERACION PLURI-INSTITUCIONAL

Ia Parte III del plan de trabajo adoptado por la Conferencia Internmacional
- de Hidrologfa en septiembre de 1974 y posteriormente aprobado por la Conferencia
General (véase el documento 18 C/84, Anexo II, Apéndice 2) contiene también el

proyecto sigulente: :

"Cstablecimiento de vrincipios cientfficos para organizar estaciones
que realicen observaciones complejas de la contaminacién del medio
(contaminacién del agua superficial y subterranea)”

Se pensb que este proyecto se realizaria a través de una cooperacifn plurte -

institucional,

En la actualidad esa cooperacién se centra en torno al Grupo de Trabajo del
PNUI'A sobre un Sistema Mundial de Vigilancia del Medio (GEMS). Se mantendrd in-
formado al Consejo acerca del desarrollo de este proyecto,

No se requiere ninguma accién inmediata por parte del Consejo.

PROYECTOS ADICIONALES

Por recomendacién de la Conferencia Internacional de Hidrologfa (septiembre
de 1974), la Conferencia General, en su 18a, reunién, encarg$ al Conse 1

"considerar la posibilidad y la necesidad de incorporar en el plan proyectos
sobre la hidrologfa de la nieve, la dindmica y el comportamiento Tfsico de
los lagos, las investigaciones hidroquimicas y con isbtopos, el estudio de
las capas acuiferas en roca cristalina y su explotacién, y la hidrologfa de
ias regiones kdrsticas, as{ como su explotacibn racional" (resolucién

18 c/2.232, pérr., 4 e)).

Se plde a8l Consejo que estudie esta materia, teniendo en cuenta les priori-
dades que han de establecerse, as{ como el volumen de trabajo que supone la
ejecucibn de-los proyectos aprobados. :

BTGP L e
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1. ntecedentes

na de las funcicnes bdsicas de la Unesco es el fomento de la enscflanza y la
ién en todos los campos y en todos los niveles de las actividades humanas,
-nzamiento del Decenio Hidroldgico Internacional dio un fuerte impulso a la
anza y formacidén en hidrologfa. E1 Consejo de Coordinacidn del DHI reconccid
un principio que el €xito del Decenio dependfa en gran parte de los resulta-
la ensefianza de la hidrologla. Por consiguiente, en el programa del Decenio
asignado una alta prioridad a la formacién de hidrdélogos que, en consecuencia,
o una de las principales contribuciones de la Unesco al desarrollo de la
ogia.

s actividades de la Unesco pueden agruparse en tres categorias:

estfmilo y apoyo a las aytlvid‘des de educacidn realizadas por los
Estados Miembros

organizacidén de cursos internacionales de formacidn

desarrollo de los aspectos metodolégicos relativos a la ensefianza
de la hidrologia.

Unesco ha patrocinado algunos cursos postuniversitarios ya existentes y
ntado la creacidn de otros nuevos. Se han dado cursos sobre hidrologfa

1 y aplicada en Checoslovaquia, Espafla, Hungrfa, India, Italia y Paises

y otros m€s especializados en Austria, Estados Unidos de América, Israel,
Bajos, Suecia y URSS., Durante el Decenio se ha dado formzcién a unos
participantes que-no eran de los paises hospedantes y la mayoria procedfa.
ses en vias de desarrollo. Puede verse una descripeién detallada de esos
en el folleto de la Unesco "The Progress in Hydrological education since
ception of the IHD" (ref. SCAIS/581, 1974).

derds de prestar ayuda a los cursos postuniversitarios internacionales, la
organizé cursos propios, generalmente en materias a las que no se referfan
rsos internacionales y nacionzles y se concedid especial atencidn a las re=-
en vias de desarrollo. Se organizaron cursos para técnicos en Malf (1965),
Irak (1966), TUnez (1957), Kenia (1969), y Zambia (1974). Con fondos del PNUD se
organlzaron cursos especializados en Chile (nieve y hielo, 1971), Japén (utiliza-
ién de calculadoras, 1973), Argentina (modelos, 1974) y Brasil (utilizacidn de
calculadoras, 1974).

Con ayuda del Grupo de Trabajo sobre Ensefianza del DHI, se han realizado tra-
ba jos |metodolégicos con miras a promover la enseflanza de la hidrologfa. Al evaluar
los métodos utilizados para esa enseflanzz, el Grupo de Trabzjo emprendié un examen
cuidadoso de los temas hidroldégicos, de las publicaciones existentes sobre hidrolo-
gla, de los programas y planes de estudio y de los medios auxiliares diddcticos
existentes. Este trabajo dic como resuliado la publicacidén de cuatro contribucio-
nes técnicas sobre hidrologfa de la Unesco: Textbooks in hydrology (Vol.I y II),
Curricula and Syllabi in Hydrology, Teaching Aids in Hydrology, The Teaching of

Hydrology.

2, Finalidades para actividades futuras

2.1 La Conferencia Internacional sobre los resultados del Decenio Hidrolé-
gico Inteimacional y sobre los futurcs programas de hldro’ogia (Par{s,
septiembre de 1974) por su recomendacidén nimero 4 "considerando la
extraordinaria importancia de la ensefiznza y formacién como requisitos
previos para el desarrollo de la hidrologfa y de los recursos hidricos
en general" pidié a la Unesco:

/éase el texto completo en el doe. 18 C/84, Anexo 1.

%
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2.8

2.3
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que conceda la mfs alta prioridad, en el merco del PHI, a la formacidn
en ciencias del agua a diferentes niveles;

que zsimme mds fondos para poder a2umentar todas las actividades de for-
macién de la Unesco en la esfera de los recursos nfdricos, principal-

mence para apoyar curscs internacicnales de formacidén, existentes o que
puedan crearse;

que fortalezeca la asistencia a2 las instituciones nacionales de educacién
y Tormacidn para establecer o zmpliar cursos ordinarios de hidrologfa y
desarrollo de los recursos hidricos en los pafses en vfas de desarrollo;

gue se recomiende a los Estados liembros, desde el punto de vista de la
enseflanza y la formacidn, que se haga hincapié en el esteblecimiento o

desarrollo de institutos nacionales y reglonales de enseflanza y forma-

¢ién, en los que se puedan tener en cuenta, de una manera mis completa,
los problemas hidroldgicos comunes a las regiones de que se trate;

que se tomen las disposiciones necesarias para que consultores visiten
y ayuden a los paises en vies de desarrollo, con objeto de ayudarles a
me jorar sus actividades de enseflanza y formacidn;

que se incrementen las actividades de la Unesco en materia de programas
regionales de formacidn por medio de cursos de enseflanza y formacién de
técnicos y de cursos sobre cuestiones especializades de hidrologfa y

ciencias del aguaz afines, y que se organicen y apoyen mfs seminarios y

simposios en las regiones en vias de desarrollo;

que se fortalezcan las actividades de la Unesco en la premaracién de
medios auxiliares para la enseflanza y su difusisn en los Estados Miem-
bros, en los idiomas oficiales de la Unesco;

que se recomiende a los Estados !Miembros que han desarrollado sus tdc-
nicas hidrolégicas que asisten z los pafses en vias de desarrollo en
sus programes de ensefianza y formacidén, con la participscidn cde exper-
tos y proporcionardo la ayuda financiera adecuada con fondos extrapre-
supuestarios, tales como fondos fiduciarios, a los programas de paises
y regiones en vias de desarrollo;

que se recomiende al PNUD que d€ prioridad en su programa de asistencia
a los paises en vias de desarrollo a las actividades nacionales o regio-
nales de ensefianza y formacidn;

En cumplimiento de la recomendacidén de la Conferencia de Finales del
Decenio, la Conferencia General de la Unesco, en su 182, reunién, asigné
mayores fondos para la realizacidén de actividades educativas y la forma-
cién de especialistas en ciencias del agua. Para el bieno actual (1975-
1675) se asignaron 179.200 délares para ese fin contra 122,450 délares
asignados para la realizacidn de proyectos de investigacién del PHI.

El programe de trabajo aprobnado para el blenio prevé gue los actuales
cursos postuniversitarios internacionales patrocinsdos por la Unesco
continuardn recibiendo ayuda y que el programa de cursos regionales de
formreidn seguird y posiblemente se empliard. Segdn los fondos exterio-
res de que se disponga, podrfn crgenizarse para las regiones en vias de
desarrollo algunos cursos especiclizados y cursos perz téenicos. Se han
elaborado planes a plazo medio para Africa y América Latina y para otras
nacicnes en vIias de desarrollo se preparan planes anflogos.
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2.4 A fin de permitir un zmplio intercambio de ideas y experiencias en lo
que se refiere a la ensefianza relativa a los recursos hidricos, la
Unesco y la Asociacidn Internacionel de Recursos Hfdricos (AIRH4) orga-
nizaron en Paris, en marzo de 1975, un seminaric intermacional sobre la
ensefieanza relativa a los recursos hfdricos., Las actes del seminario
estardn disponibles a principios del verano de 1975.

.5 La Secretarfa aprovechd la presencia en el seminario de especialistas
sumemente calificados en la ensefianza relativa a los recursos hidricos

y les consulté sobre las principales directrices que habrian de seguirse
en el componente de educacién del FHI y sobre el trabajo prdctico y meto-
doldgico que hay que realizar con mds urgencia. A continuacidén se resu-
men las reconendaciones que presentaron a la Unesco.

3. Propuestas ypars un programa_soore enseflanza relativa a los recursos
hfdricos durante la primera fase del PHI

3.1 Dentro del sistema de organizaciones de las Naciones Unidas, la Unesco
se encarga de la coordinacidén general de los esfuerzos de educacién en
materia de hidrologfa y recursos hfdricos mientras que las otras orga-
nizaciones tienen responsabilidades concretas dentro de su esfera de
compeitencia,

5.2 El componente de educacidn del PHI no constituye una mera continuacién
de les actividades del DHI, pero se ha ampliado el ezlcance para incluir
les diversas aplicaciones de la hidrologia a2l desarrollo y la ordena-
¢idén de los recursos hidricos. También comprende el paso de un punto
de vista monodisciplinario a un enfoque interdisciplinario de la educa-
cidn,. la integracién de la ensefizanza en la investigacién y la integra-
cidn de la enseflanza en la prdctica profesional. .

3.3 Se ha reconocido que los temas siguientes tenfan especial importancia y
urgencia:
1. Estudio de las necesidades de educacién
2. Enseflanza y formacién en materia de recursos hfdricos en todos
los niveles
2.1 Introduccién de innovacilones y de nuevos tem2s en la
enseflanza relativa a los recursos hidricos
2.2 Educacidén permanente de profesionales y personal docente
2.5 Ensefianza postuniversitaria '
2.4 Ensefianza universitaria
2.5 Enseflanza y formacién de técnicos, observadores y
) asistentes

3, Medios auxiliares diddcticos

3.1 Libros de texto

3,2 Cursos por correspondencia
3.3 Medios auxiliares visuales
3.4 Aparatos para la enseflanza

Estos proyectos se describen con detalle en el Anexo I.
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Todos los proyectos propuestos se refleren a actividades importantes y
gque se necesitan con urgencia, Sin embargo, a causa de su importancia
¥y porque preceden a otras actividades en el tiempo, merecen vrioridad
los puntos siguientes:

a) estudio de las necesidades
b) formacién de tdenicos
¢) diseflo de medios auxiliares did4cticos

d) formacién de personal docente

Ia consecuencia principal de la prioridad asignada a la enseffan®a rela-
tiva a los recursos hidricos y de la aplicacién de la recomendacién n° 4
de la Conferencia de Finales del Decenio es que hay que destinar mayor
cantidad de fondos de la Unesco, de otros organismos de las Nacilones
Unidas y de fuentes nacionales, a la enseflanza y a la formacidén en una
escala continua y creciente, Las actividades internacionales deberfan
apoyarse en la mejor informecidn disponible y, en lo posible, en un
sector de estudios detallados acerca de la explotacidén de los recursos
hidricos y de las necesidades conexas en materia de personal. Los
cursos deberdn estar concebidos de manera gque permitan satisfacer las
necesidades de la regidn o del pals interesado. Esto es especialmente
cierto para los niveles inferiores de la enseflanza, mientras que en el
nivel superior habrd que destacar los principios universales.

Hay que alentar la prosecucidn de los grandes esfuerzos realizados por
desarrollar la educacidn postuniversitaria y recomendar que se hagan los
mismos esfuerzos con objeto de elaborar programas comparables para la
enseffenza y la formecidén de técnicos, de estudiantes universitarios y
de profesionales y personal docente experimentadcs,

Las Contribuciones T¢cnicas sobre Hidrologia de la Unesco relacionadas
con la enseflanza han puesto de manifiesto su utilidad y habrfa que man-
tenerlos al dfa y darles al mismo tiempo una distribucién mucho mds
amplia. Ademds, habrfa que promover la producecidn y la difusidn de
medios auxiliares diddcticos tales come los libros de texto, los medios
auxiliares visuales y el equipo experimental.

Medidas que podrfa tomar el Consejo

4.1

En vista de la gran importancia de ‘la enseflanza relativa a los recursos
hfdricos, de las novedades que se registran y de la interaccién de la
ensefianza y la investigacién, se invita al Consejo que estudie la posi-
bilidad de establecer un Comité€ sobre Enseflanza relstiva a los Recursos
Hfdricos a fin de que examine el desarrollo de las actividades de educa-
cién dentro del marco del PHI y que prepare recomendaciones aypropiadas
para el Consejo. El Comité deberd, principalmente:

a) preparar orientacicres sobre las zctividades internacionales en
materia de ensefianza relativa a los recursos hidricos que haya de
realizar la Unesco en virtud de su Programa Hidroldgico Internacional

b) determinar les necesidades de personal vy las necesidades de servicios
de educzcidn en clertas regiones del mundo y sugerir politicas para
sotisTacer esas necesidades
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e¢) preparar recomendaciones pera adaptar el componente de educacidn

del PHI al desarrollo actual de las investigaciones sobre recurscs
LI . 1 :
hidricos

d) dsterminar los problemas que requiersn una accidn concreta por parte

de la Unesco, tanto por lo que se refiere a metodologfa como a pro-
blemas prdcticos

e) sugerir la menera de lograr el intercambio internacional de experien-
ciazs en la ensefianza relativa a los recursos hidricos en todos sus
niveles.

Para setisfacer las necesidades de formacién de téenicos, se invita al
Consejo que estudie la posibilidad de establecer un pequefio grupo de
trzbajo cuyo mandato en 1975-1075 seria:

a) acopier y analizar informacién sobre el contenido y los métodos
did€cticos de los cursos organizados en la actualidad y en el
pasado por los Estadcs Miembros y la Unesco (v»ase recomendacidén
2.5 en el Anexo I)

b) preparar recomendaciones sobre la seleccidén de temas y el-nivel a
que deben tratarse asf como sobre la duracién de los cursos,

En vista de la necesidad de avanzar la preparacién de medios auxiliares
did€cticos se pide al Consejo que estudie la posibilidad de crear un
pequeffo grupo de trabajo con el siguiente mendato, en 1975-1976
a) realizar una encuesta de lcs materiales existentes para cursos

por correspondencia (véase recomendacidén 3.2 en el Anexo I)

b) esbozer, en 1975-1975, la manera de adaptar ese material a los
fines del PHI

¢) revisar la publicacién de la Unesco "Teaching Aids in Hydrology" ¥y
preperar un plan para una versién revisada

d) =ecopiar datos sobre la presentacién y el disefio de laboratorios
hidroldgicos y de lzboratorios para estudios sobre recursos hidri-
cos y hacer propuestas sobre cémo difundir esa informacidn,
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Anexo
ANEXO

PROGRAMA DE TRABAJO FROPUESTO ZIN [ATERIA DE RECURSOS HIDRICOS
ENSENANZA EN LA PRIITERA FASE DEL PHI

1. Estudio de las necesidades de educzcién

Para adquirir la informacidn bdsice necesaria

a) para sus decisiones sobre las prioridades y

b) para sus planes detallados destinados a desarrollar la enseflanza
de las ciencias del agua,

se propone que el Consejo emprenda un estudio de las necesidades en educacién de
palses y regiones seleccionados. Ese estudio abarcard todos los grados de la
educacién, a seber, formacidén de téenicos, etec., cursos universitarios y postuni-
versitarios y educacidén permanente. Se basard en criterios objetivos como son
los problemas reales y posibles de los recursos hiIdricos de una regidn, la exis-
tencia de un personal capaz de ocuparse de esos problemas, y las posibilidades de
ensefianza y de formacidn que existan en ciencias del agua. Se habrd de llegar a
conclusiones sobre la fndole y la importancia de las instituciones que hagan falta
sobre los programas y planes de estudio apropiados, sobre el mimero de profesores
¥y su competencia especifica, y sobre los serviclos materdiales, incluidos los me-
dios auxilicres de enseffanza que se necesitardn, '

Si es posible, el estudio se desénvolveré independientemente para los tres
procedimientos siguientes y sus resultados se someterdn a una comparacidén critica:

a) evaluscién de la informacién pertinente recogida por otros organismos
de las Naclones Unidas; £

b) evaluacidén de las respuestas a los cuestionarios preparados profesio-
nalmente que se han remitido a los comités nacionales del PHI, a las
oficinas regionales de todos los organismos interesados de las Naciones
Unidas y a las instituciones locales pertinentes; ¥

c) resultados de los estudios representativos sobre el terreno reslizados
por consultores nombrados por los organismos de las Naciones Unidas.,

2. Enseflanzae v formacién en recursos hfdricos en todos los niveles

2.1 Introducecidn de elementos modernos y de nuevos temes en la
enseflanza de los recursos hidricos

La extensidén del alecance de la enseffanza y de la formacién en el PHI y el
aumento constante de los conocimientos hidroldégicos exigen que se intro-
duzcan los nucvos adelantos realizades en materia de clencias del agua en
los programzs de la enseffanza de los recursos hidricos.

Esos nuevos aspectcs comprenden:

a) La influencla del hombre en los recurscs hidricos
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b) Las %écnicas de andlisis

El andlisis de sistemas y la investigacidn operativa
El empleo de calculadoras

Los modelos de cuencas

¢) . El acoplo y tratamiento de detos (cantidad y calidad) :
La Teledeteceidn (fotogrametrfa y observaciones por satélite)
Las estaciones de observacidén automdtica

El anflisis automatizado de datos

Las técnicas nucleares

d) Counsideraciones de planeamiento

Factores mesoldgicos (ecolégicos) :
Factores relativos a la calidad del agua (quimicos vy blolégicos)
Fectores econdmicos, sociales, Jjurfdicos y politicos.

2.2 Perfeccionahiento permanente de los profesionales y del
personal docente

Se pide a la Unesco y a los Estados Miembros interesados que organicen cur-
sos breves, reuniones y seminarios sobre los aspectos medernos de los estu-
dios cldsicos y sobrc nuevos temas, entre ellos los indicados en el punto 1.1.
Tuego, no sélo se expondrdn los asuntos y sus aplicacionss sino que se esti-
mulard la discusidn sobre los medios eficaces de exponerlos en un programa de
enseflanza,

2.5 Le ensefieanza en el nivel postuniversitario

Ademds de los cursos especializados, la Unesco patrocinard cursos de hidro-
logfa generzl y de recursos hfdricos. Teniendo presentes las necesidades
mundiales, especialménte la de las regiones en vias de desarrollo, se pres-
tar{ apoyo a las iniciativas de los Estados Miembros encaminadas a organizar
muevos cursos. Aungue es indudable que cada ensefianza ha de estar destinada
a satisfacer las necesidades del pafs y de la regidén interesados, se reco-
mienda que el Consejo Intergubernamental haga que se establezcan criterios
cbjetivos claramente definidos acerca del mimero minimo de itemas que ha de
comprender un curso postuniversitario general acerca del-rlan de estudios
apropiado y de la duracidn de los cursos, de la integracién de la teoria con
la formecidn prdctica y con la ensefianza profesional, y de los tipos y normas
de examen; se recomienda utilizar personal docente itinerante y equipos de
profesores para dar cursos especializados en les instituciones de recursos

hidricos y a profesionales de reglones escogidas. Se recomienda la mayor
ifusidén posible de la informacién referente a esos cursos, sobre los planes
programas de estudio y sobre becas y subvencicnes de estudio.

.4 La ensefianza de nivel universitario

sta a2hora sélo en los paises mds desarrollados se han zpliczdo programas
niversitarios de enseflanza de la hidrologfa y de los recursos hidricos,
os cuales pueden no ser adecuados para los palses pequefios ni para las re-
iones en vIas de desarrollo. Sin embargo, en todas partes, en los progra-
s universitarios de ingenierifa civil, se dard mds importancia a los reaur-
os hidricos de lo que se les da actualmente.

1 Documento Técnico sobre Hidrologfa de la Unesco "Curricula and Syllabi

n Hydrology" que contiene ejemplos tomados de los cursocs universitarios en
cursos hfdricos, se pondrd al dfa pera que siga sirviendo de gufa a las

utoridades que quieran establecer o ampliar un programa de enseflanza de los

.
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recursos hfdricos. Los comités nacionales del PHI de los pafises que pbsean
experiencia facllitardn datos sobre la organizacidén y la ejecucién de los

componentes prédcticos de la formacidn de ingenieros especializados en recur-
sos hidricos,

2.5 Enseflanza y formacidn de técnicos, observadores y auxiliares

Hay en muchos pafses y especlalmente en las regiones en vias de desarrollo
una considerable y urgente necesidad de un meyor mimero de tdenicos; y las
escasas actividades internacionales en materia de formacién de técnicos han
de ser sustituidas por un programa zdecuado.

Para que sirva de gufa a lcs organizadores de ese programa, se recogerdn y
se anslizardn datos sobre el ccntenido y los métodos de ensefianza de 10s
cursos actuales y de los pasados., Ese andlisis llevard = formular recomen-
daciones sobre la eleccién de los temas y sobre su tratemiento lo mismo que
sobre la duraciédn de los cursos y tendrd -en cuenta las condiciones locales
de la regidn donde se d€ la enseflanza, Se establecerdn planes de formacién
por medio de cursos especiales o en colegios téenicos o de formacién en ejer-
cicio. Se prestard especial atencidn a las necesidades de los técnicos en
materia de medios auxiliares de ensefianza y de manuales de ensefianza.

Se estimular{ a los Estados Miembros de la Unesco adelantados pAara que pres-
ten los servicios de un personal docente experimentado gque coopere en la
formacidén de técnicos de los pafses en vIas de desarrollo.

Medios zuriliares de la enseflanza v curscs por correspondencia

3.1 Menuales escolares

Hay numerosos manuales escolares que tratan de imuchas de las materias que se
enseflan en los cursos sobre recursos hfdricos, y la publicacidén de la Unesco
"Textbooks in Hydrology" da un resumen de los libros que se utilizan en
general. Pero hay ciertos aspectos que no se tratan como serfa debido mien-
tras que otros se estudian sélo en una o dos lenguas y por consiguiente no
son fdcilmente utilizables en todos los cursos. Para las meterias que se
mencionan a continuacidn hacen falta nuevos mamuales o bien traducciones de
los que existen, y se pide a la Unesco y a los Estados Miembros interesados
que fomenten la elaboracidn o la traduccidn de esas obras:

a) lodelos materdticos de los procesos hidroldgicos y de los sistemas de
recursos hidricos

b) Andlisis de la economfa de la utilizecidn de los recursos hfdricos

¢) Técnicas de andlisis de sistemas y de investigacidn operativa en el
planeamiento, el desarrollo y la gestién de los recursos hidricos,

v

inclusive con miltiples finalidades
d) Acopio y tratamiento de datos

e) Tratamiento de datos obienidos por satélites y fundamentos de la
hidrologfa del espacio

f) Ingenierfa de los rfos y estuarios.



SC/IHR/1/6 .
Anexd - pdg. 4

5.2 Medlios auxilieres visuales

La publicacidn de la Unesco "Teaching Aids in Hydrology" da cuenta de algu-
nos medios auxillares visuvales para la transferencia de conocimientos en
los cursos de formacidén en recursos hidricos. La Conferencia de Finales del
Decenio recomend$ "reforzar las actividades de la Unesco en materia de pre-
paracién de medios auxiliares de la enseflanza ydifundir éstos en los Estados
Miembros, en las lenguas oficiales de la Unesco".

Se recogerd informacién sobre la posibilidad de adaptar el materlal pedagé-
gico a2etual en forma de grabaciones en cinta video, video cassettes, e ins-
truccién programada. Algunos procesos hidroldgicos se pueden demos*rar
fdcilmente por medio de pelfculas cinematogrdficas, sin fin y fijas. Se
estinmla la preparacidén de ese material por los Estados lMiembros interesados
en gooperacidn con la Unesco. ’

La publicacién de la Unesco "Teaching Aids in Hydrology" ha demostrado su
utilidad pero conviene extenderla a todos los aspectos de la enseflanza de
los recursos hfdricos y a un estudio mds profundo de los modelos hidrold-
gicos, Se pondrd al die a intervalos frecuentes.

3.3 Dispositivos de enseflanza

La experiencia de la enseflanza en el laboratorio y de la enseflanza sobre el
terreno son una parte importante de la enseflanza y de la Fformacidn sobre los
recursos hidricos en todos los niveles. En todas las formas de educacién se
aumentzrd el nivel de comprensidén tedérica asociada a esas experiencias. La
irealizacidn de las recomendaciones encaminadas a reforzar el componente
prdctico de la ensefianza sobre los recursos hidricos depende esencialmente
de que se incorpore al programa el trabajo de laboratorio y el trabajo sobre
el terreno,

Los laboratorios hidroldgicos, hidrdulicos, quimicos y bioldégicos son esen-
ciales para la totalided de las zctividades sobre los recursos hidricos.

En general, no se suele tener informacién sobre.la manera de estar concebidos
y dispuestos esos laboratorios destinados a los estudios scbre los recursos
hidricos, y conviene que esa informezcidn se extienda y se comunique a las
personas que Se proponen establecer esos servicios., Hay una necesidad espe=-
cial de informacién sobre el disefio de modelos hidrolégicos e hidrdulicos y
su empleo en la ensefianza,

3.4 Cursos por correspondencia

Los cursos por correspondencia, es decir los cursos que se dan por correo
para que los estudlantes puedan seguir trabajando mientras siguen esos cur-
sos, son sumamente Utiles para los técnicos y observadores que necesitan un
curso preparatorio antes de poder seguir otro curso o trzbzjar en un semina-
rio. También pueden ser tiles para técnicos muy capacitedos que necesitan
cursos b4dsicos antes de pasar a un curso mds avanzado.

Como en varios peises alzunos orgznismos han cdesarrollado ya la enseflanza por
correspondencia, la priirera medida ha de consistir en reunir datos sobre los
cursos actusles en materia de recursos hidricos. Convendrd adaptarlos a la
finalidad del PHI y darles una gran publicidad que estimule su utilizacidn.
Se darZ preferencia a los cursos que utilizan los mds recientes y mejores
manuales de ensefianza y otros medios auxiliares.
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ORGANIZACION TE LAS NACIONES UNIDAS
PARA LA EDUCACION,LA CIENCIA Y LA CULTURA

PROGRAMA EIDROLOGICO INTERNACIONAL

Conse jo Intergubernamental

(Primera reunifn, Paris, 9-17 de abril de 1975)

Ponto 7.3 del Orden del Dia

e

ol

Proyecto de resolucién n®,.,,.

presentado por NIGERIA
relativo al establecimiento de un grupo de trabajo sobre sequfas

°

Recordando la resolucién 2,232, pdrrafo 4, apartados a), b) y ¢), aprobada
por la Conferencia Gereral de la Unesco en su 18a, reunidén, en la gue se
encarga al Consejo Intergubernamental del Programa Hidrolégico Internacional:

i) "entre otras cosas, llevar proyectos "a la prdctica" especialmente en
funcién de la posibilidad de aplicarlos a las necesidades de los pafoes
en desarrollo;

ii) "hacer hincapié en los proyectos relativos a la eveluacidén de los re-
cursos hidricos al nivel naecional y de las cuencas, a las sequias y
crecidas, y a las interacclones mesoldgicas con la ordenacidn de las
aguas;

ill) "dar prioridad a proyectos de utilidad especial en las reglones 4ridas
y semidridas y en aquellas frecuentemente sujetas a scqulas o tormentas
tropicales™;

Recordando las catastréficas sequfas registradas en 1572-1973 en distintas
partes del mundo ¥y, en especial, en la regibn africana del Sahel;

b ————

dentes consecuencias econ6m1<ao Yy uo\,ial@ S, que Duoden afectar a la totali-
dad de un pais o regibn, a diferencia de las crecidas catastrSficas .que cn

general quedan circunsceritas a una zona limitada, eon consecuencias perju-

¢iciales de menor gravedad fuera de la zona inmediata de inundacidu;

 CONF,209/COL, 16
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a)
b)

a)

b)

c)

Observando adenv
tratamiento ge
con los problemas planteades por las crecidas,
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{5 que no se ha prestade suficiente atencién sl estudio ha
ias scquias nl a las medidas para combatirlas, en comparacidn

Considerando que las sequizs tienon graves consecuencias catestrdficas, sobre

h)

todo en los paises en desarrollo,

Decide:

establecer un grupo espacial de trabajo sobre sequfas;

organlzar un simposio sobre las sequias en 1979 a mds tardar;

Encarga al Grupo Especial de Trabajo sobre Sequfas que:

estudie los distintos aspectos del fendmeno de las sequfas en coope-
racién con las demds organizaciones internacionales interesadas;

planee las actividades de <dinvestigacién nccesarias en relacidén ccn las
sequfas y asesore al Consejo respecto de las medidas necesarias para
realizar esas actividades;

tome las disposicicnes necesarias para preparar y difundir informacidn
sobre las sequfas y su prediccién,
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UNITED NATIONS EDUCATIONAL,
SCIENTIFIC AND CULTURAL ORGANIZATION
INTERNATIONAL HYDROLOGICAL PROGRAMME

Interzovernmental Council
(First session, Paris, 9-17 April 1975)

Acenda Item 7.3

1.

2.

Resclution No. ...
by NIGERIA

on the establishment of a
working group on droughts

Recalling resolution 2.232 clause 4 (a), (b) and (c) adopted at the eighteenth
General Conference of Unesco, directing the Intergovernemental Council of the

International Hydrological Programme:

(i) "to, inter alia, implement projects especially in their applicability to
the needs of developing countries;

(ii) "to give emphasis to projects dealing with the evaluation of water resource
at basin and national levels, droughts and floods, and environmental
interactions with water management;

(iii) "to give priority to those projects that are of particular usefulness in
arid and semi-arid regions, and those frequently subject to droughts and
tropical storms'";

Recalling the drought disasters in 1972-73 in various parts of the world,
particularly the Sahelian region of Africaj

Noting that droughts are of the creeping-type disaster with far reaching

economic and social consequences which may affect a whole couniry or region
unlike flood disaster which is generally confined to a limited area with minor
conveniences to those outside the immediate flood arca;

«

Noting further that the study and treatment of droughts and measures to combat
droughts have not received enough attention as compared with the floocd problems;

Considering that droughts have serious disaster effects essentially in the
developing countries; .

Decides:
(a) to establish an ad hoc Working Group on Droughts;

(b) to orgenise a symposium on droughts not later than 1979;

Directs ths ad hot Working Group on Droughts to:
(a) study the various aspects of the drought phenomenon in co-operation with
other interested international organizations;
(b) plan necessary research activities related to drought and advise the
Council on measures to implement these activities:
(c) arrange for the preparation and dissemination of information
on droughts and their computration.
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UNITED NATIONS EDUCATIONAL,
SCIENTIFIC AND CULTURAL ORGANIZATION

INTERNATIONAL HYDROLCGICAL PROGRAMME

Intergovernmental Council
(First session, Paris, 9-17 April 1975)

Item 7.8 of the Agenda

DRAFT RECOVMENDATION SURMITTED BY INDIA AND SWEDEN B

The Intergovernmental Council,

1. Noting the severe droughts experienced over extensive areas of the world,
particularly within developing countries;

2. Being aware that in these areas hard rock formations (other than limestone)
occur regularly at or near the surface (in India, Africa and Scuth America);

3. Bearing in mind that the hard rock formatiouns are water bearing in many of
the areas, to such a degree that they could be used as a source for domestic

and even agricultural purposes;

Concluding that a rational and well-balanced utilization of such sub-=surface

4. 7
resources of water could be developed to overcome many of the problems of

scarcity of water during periods of drought;

5. Recommends that the National Committees in water deficient countries initiate
and support projects for the study of hard rock aquifer properties, effects of

withdrawal of water, long-term water balance and aquifer management;

6. Decides to establish a working group with the task to collect relevant
material and prepare a report on the status of knowledge and the techniques

of expleration of ground-water of hard rock formations and the utilization

and safeguard of their water resources.
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‘BD YATIONS ZDUCATICHAL,
SCIDH ‘"IfTb AID CULTURAL CRGALIZATION

INTERVATIONAL HYDROLOGICAL PROGRAITIE

. Interrovernmentzl Council
(First scssion, Paris 9-17 April 1975\

RESOLUTION
Submitted by Sweden

On the activities of National Committees

Agenda Iten INo. 10

Recalling the invitation of the General Conference of Unesco to Ienbe“
Stales to participate in the Frogramme according to their interests and
possibilities and to establish for this purpose FHational Committees which
should contribute to the general co-ordinztion of hydrological activities
relating to internationa} programnes

Recalling the recommendation by the End-of-Decade Conference to the

Member States to continue their efforts begun during the IHD.
Considerinz that the progress of the IHP will be basically dependent
on activities on the national level in the form of collecting a
compiling hydrological data and information performing active research

progzammes etc.

Considering the importance experienced during the IHD cf National Committees
as means for strengthening the progress of hydrology and water resources in
Member States, especially where water resources 1nfrastruc»ure vas not so
strongly developed.

Recomnends Member States through their National Commltteeo to:

(1) support the international activities within the framework of
the Plan for the implementation of the first phase of the
IHP (18C/84 Annex II)

(2) strengthen the programme as much as possible by developing and
initiating national c~ctivitieo within the above mentioned
framework and according to the hydrological fields of interest of
the respective courtry.

Recommends National Committees to make efforts to ensure an efficient
co~ordirztion between IIP and the different national contributiorns to
relevant international programmes related to hydrology anl water resources
both within Unesco (1iAB, I0C, IGCP) and within other organizations,
primerily ¥10, FAO, ULZP, IAHA and Ull. '
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ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS
PARA LA EDUCACION, LA CIENCIA Y LA CULTURA

PROGRAMA HIDROLOGICO INTERNACIONAL

Conse jo Intergubernamental

(Primera reunién, Parfs, 9-17 de abril de 1975)

Punto 7.8 del Orden del Dfa

PROYECTO DE RECOMENDACION PRESENTADO POR LA INDIA Y SUECIA

El Consejo Intergubernamental,

1.

Observando las graves sequias sobrevenidas en extensas zonas del mundo, espe-
cialmente en pafses en vias de desarrollo,

Consciente de que en esas zonas se presentan de un modc raegular formaciores
de roca dura (no caledreas) en la superficie o cerca de ellia (en la India,
Africa y América del Sur),

Teniendo en cuenta que en muchas zonas las formaciones de roca dugra contisnen
agua, en grado tal que podrfan utilizarse como fuentes de recursos para fines
domésticos e incluso agricolas,

Observando que podria llegasrse a una utilizacién racionzl y bien equilibrada
de esos recursos subsuperficiales de agua, para solucionar muchos de los
problemes de escasez de agua durante los periodos de sequia,

Recomienda que los comités nacionales de los paises pobres en agua inicien y
apoyen proyectos para estudiar las propiedades de los acuiferos en roca dura,
los efectos de la extraccién de agua, el balance hidricec a largo plazo y la
explotacién de los acuiferos,

Decide establecer un grupo de trabajo que se encargue de acopiar el material
pertinente y de preparar un informe sobre €l estado actual de los conocimien-
tos y de las técnicas de exploracidn del agua subterrdnea en las formaciones

de roca dura, asi como sobre la utilizacidn y salvaguardia de sus recursocs
hidricos.

8C-75/CONF, 209,/COL. 18



