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(First session, Paris, 5-17 April 1975)

PROVISIONAL AGEHDA

Opening of the session.1.
2. Election of the chairman.

Adoption of the Rules of Procedure.
4. Election of the four .vice-chairmen.

Adoption of the agenda.5.
6.

7-

7-1

7.2

70

7.U Development of investigations on representative and experimental basins.

7-5

7.6 Hydrological and ecological aspects of water pollution.

7-7

7.8

(SC-75,/CONF. 2O9/C0L. 5)

Effects of urbanization of the hydrological rfegime and on the quality 
of water.

Examination of the eight main scientific projects of the first phase of 
the IHD.

Development and improvement of computation of water balances and their 
elements, including ground water, for short periods.
Compilation of longer-term regional, continental and global comprehensive 
water balances, including study of multi-national river basins.
Research into hydrological regimes and development of methods for 
computation of their elements for water planning, including the case 
of inadequate data.

Long-term prediction of ground-water regimes taking into account human 
activities.

UNITED NATIONS EDUCATIONAL, 
SCIENTIFIC AND CULTURAL ORGANIZATION

L

SC/IHP/I/I
Paris, 20 Febi-uary 1975
Original: English

Investigation of the hydrological and ecological effects of man’s 
activities and their assessment; quantitative changes in the hydro- 
logical regime.

Matters arising from the international conference on the results of the IHD 
and on future programmes. in hydrology and from the eighteenth session of the 
General Conference of Unesco.
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8. Recommendations on supporting activities
8.1 Training and education.
8.2 Exchange of infoimation, publications; symposia and seminars.

8.5 Technical assistance.
8.4 Regional co-operation.

9. Methods of work and constitution of subsidiary bodies.
10. United Nations water conference.
11. Adoption of the report.
12. Closure of the session.
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PROGRAMA HIDROLOGICO UJTERNACIONAL

Consejo Intergubemamental

(Primera reunion, Paris, 9-I7 de abril de 1975)

ORDER DEL DIA PROVISIONAL

7.

7-1

7-2

7’. 3

7.8

8,

simposio y seminaries

1.
2.

ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS 
PARA LA EDUCACION,LA CIENCIA Y LA CULTURA

SC/IHP/I/1
PARIS, 20 de febrero de 1975 
Original ingles

7-4
7-5

7.6
7-7

5*
4.
5.
6.

8.1
8.2
8.5
8.4

9.
10.
11.

12.

Apertura de la reunion
Eleccion del Presidente
Aprobacion del Reglamento
Eleccion de los cuatro Vicepresidentes
Aprobacion del Orden del Dia
Asuntos dimnentes de la Conferencia Internacional sobre los 
resvltados del DIH y sobre los flrturos programs de Hidrologia 
y de la 18a. reunion de la Conferencia General de la Unesco
Examen de los ocho proyectos cientificos principales de la primera 
fase del PHI

Preparacaon y mejoramiento de metodos de calculo de balances 
hidricos y de sus elementos, comprendida el agua subterranea, 
durante periodos cortos
Compilacion de balances hidricos completes regionales, continen­
tales y mundiales a mas largo plazo, comprendido el estudio de ' 
cuencas fluviales multinacionales
Tnvestigacion de regfmenes hidrologicos y preparacion de metodos 
de calculo de sus elementos para el disefio de obras hidraulicas, 
comprendido el caso de dates inadecuados
Investigaciones sobre cuencas representativas y experimentales
Investlgacion y evaluacion de los efectos hidrologicos y ecologicos 
de las actividades humanas. Cambios cuantitativos en el regimen 
hidrolcgico
Aspectos hidrologicos y ecologicos de la contaminacion del agua
Efectos de la urbanizacion sobre el regimen hidrologico y sobre 
la ealidad del agua
Predlccion a largo aplazo del regimen de las aguas subterraneas 
teniendo en cuenta las actividades humanas

Recomendaciones sobre las actividades de apoyo
Ensefianza y formacion
Tntercambio de informacion, publicaciones;
Asistencia tecnica
Cooperation regional

Metodos de trabajo y constitucion de organos subsidiaries
Conferencia de las Naciones. UnIdas sobre el Agua
Aprobacion del informe
Clausura de la x’eunion



Comities or. man's inCluonce on the hydrological cycle

Terms of reference

influence of(i)

in order to(ii)

(iii)

to keep under review IHP activities relating to che 
man's activities on the water cycle and in particular the work 
performed, under IHP projects 5, 6 and 7;

to prepare appropriate recommendations to the Council 
ensure that these activities duly reflect the practical needs of 
water management and environinental conservation;

to study the relations between IHP activities in this field with 
relevant activities conducted within the framework of other 
international programmes and to prepare recommandations to the 
Council for proper harmonization.
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PROGRAMA HLDROLOGICO INTERWACIONAL

ORDER- DEL DIA PROVISIONAL

7.
7.1

7.2

7.3

7.8

7.9

simposio y seminarips

7.4
7.5

apoyo
Intercanbio de informacidn, publicaciones;
Asistencia tecnica
Coopcracj.6n regional

ORGMIZACION DE LAS NACIOIJES UNIDAS 
PARA LA EDUCACION, LA CIENCIA Y LA CULTURA

1.
2.
3.
4.
5.
6.

7.6
7.7

I

8.
9.

Consejo InteTgubernanental
(Primera reunidn, Paris, 9-17 de abril de 1975)

SC/lHP/l/l/Rev. 1
Paris, 4 de abril de 1975
Original: ingles

SC. '/OO'TP ?iyc ’ i -

Apertura de la reuni6n 
Eleccidn del Presidente 
Aprobaci6n del Reglamento 
Eleccidn de los cuatro Vicepresidentes 
Aprobacidn del Orden del Dia
Asuntos dimanentes de la Conferencia Internacional sobre los resultados 
del DHI y sobre ’.ob futures programas de Hidrologfa y de la 18a. reuni6n 
de la Conferencia General de la Unesco
Examen de los proyectos cientificos de la primera fase del PHI

Preparacidn y mejoramiento de metodos de cAlculo de balances 
hidricos y de bus elementos, conprendida el agua subterrdnea, 
durante periodos cortos
Compilacidn de balances hidricos completos regionales, continentales 
y raundiales a mds largo plazo, conprendido el estudio de cuencas 
fluviales multinacionales
Investigacidn de regimenes hidroldgicos y preparacion de metodos 
de cdlculo de sus elementos para el diseilo de obras hidrAulicas, 
comprendido el caso de dates inadecuados
Investigaciones sobre cuencas representativas y experimentales 
Investigacidn y evaluacidn de los.efectos hidroldgicos y ecoldgicos 
de las actividades humanas. Cambios cuantitativos en el regimen 
hidroldgico
Aspectos hidroldgicos y ecoldgicos de la contaminacidn del agua
Efectos de la urbanizacidn sobre el regimen hidroldgico y sobre la 
calidad del. agua
Prediccidn a largo plazo del regimen de las aguas subterr&neas teniendo 
en cuenta las actividades humanas
Contribucidn del PHI a los programas hidroldgicos coordinados por 
otras organizaciones intemacionales

7.10 Proyectos que se ejecutaran mediante la cooperacidn pluriinstitucional
7.11 Proyectos adicionales
Actividades de enseHanza y formacidn 
Recomendaciones sobre las actividades de 
9.1 
9.2 
9.3
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1

'Jetodos de trabaio y constii;uci6n de drganos subsidiaries 
Jonferencia de las ITaciones Unidas sobre el Agua 
Aprobacion del informs 
Jl.ausura de la rexuiidn

10.

11.
12.
13.
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PUNTOS

Referencias: 1.

2.

A;? fed i c e :

ENDEC/jl - Actividades a las que posiblemente se concederd priori- 
dad dentro del Programa de Hidrologfa Operativa de la OMM para el 
periodo 1975-1980
Recomendacidn J de la Conferencia de Finales del Decenio - Programa 
de Hidrologia Operativa de la OMM.

Consejo Intergubernamental 
(Primera reunidn, Paris 9-17 de abril de 1975)

ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL
PROGRAMA HIDROLOGICO INTERNACIONAL

Informe de la
Organlzacidn Meteoroldgica Mundial

SC/lHP-l/Doo. 
(14-HI.1975)

Posible estructura que se propone para la Comisidn de Hidrologia de la 
OMM durante el periodo comprendido entre sus dos prdximas reuniones 
(1976-1980).

7 y 8
Original: INGLES



INTRODiTCCION

Recomendaciones de la Conferencia de Finales del Becenio

a) formacidn del personal

b)

invitara al Congreso a que estudie

Reuniones pronuestas durante el periodo 1976-1979

c)

cperativa fundado en principios andlogos 
luntaria de la OMM (PAV).

asistencia para la creacidn, desarrollo institutional y perfeccionamiento 
t6cnico de los Servicios Hidroldgicos Nacionales en los parses en desa­
rrollo ;

31 Septimo Congreso de la OMM (abril-mayo de 1975) estudiara el Programa 
de Hidrologia Operativa de la OMM correspondiente al periodo de 1976-1979 y decidird 
con respecto a la ejecucidn de dicho programs por la Comisidn de Hidrologia (CHi) y 
por otros organco competences. El Congreso tendrd en cuenta sin duda las recomenda­
ciones formuladas por la Conferencia de Finales del Decenio.

preparacidn de directrices sobre prediccidn hidroldgica, en particular con 
respecto a la aplicacidn de modelos conceptuales y a la planificacidn, crea- 
cidn y funcionamiento de las redes hidroldgicas.

en materia de hidrologia operativa tanto a nivel 
profesional ccmo subprofesional y ampliacion de los medios docentes en los 
centres regionales de formacidn de la OMM;

en la induccidn

El Congreso estudiara tambien la posibil'idad de cue la OMM intensifique sus

2. La Conferencia exnmind tambidn las distintas actividades que ha de realizar
la OMM conjuntamente con la Unesco y con otras organizaciones dentro de su Programa 
Hidroldgica internacional (PHI), y recomendd que las organizaciones interesadas hicie- 
sen lo necesario para llevarlas a cabo (vease el documento EITDEC/jl, Apdndice B).

4« El Congreso de la OMM estudiard en particular las importantes recomendacio­
nes de la Conferencia de Finales del Decenio, dirigidas a la OMM con respecto a las 
cuesticnes siguientes:

5.
actividades relatives a la creacidn y aplicacidn de modelos seguros de prediccidn 
cuantitativa de la precipitacidn, al perfeccionamiento de predicciones de las sequias 
y al estudio de los aspectos de los recursos hidricos que intervienen 
artificial de la precipitacidn.

1. Las actividades a las que posiblemente se conceder.i prioridad dentro del
Programa de Hidrologia Operativa (.PHO) para el periodo 1975-1990, tai y como figuran 
en el Apendice A del documento ENDEC/jl (vdase la referenda 1) fueron expuestas y 
examinadas en la Conferencia Internacional sobre los Resultados del Decenio Hidrold- 
gico Internacional y los futures progr-mas en materia de hidrologia (Paris, septiem- 
bre de 1974). Las opiniones de la Conferencia referentes al PHO figuran en su Reco- 
mendacidn 3 (vease la referenda 2).

SC/lHP-l/Doc. 12,p. 2

7. Teniendo presente las prioridades que se establezcan dentro del Programa
de Hidrologia Operativa de la OMM, se invita al Congreso a que asigne fondos en el 
presupuesto para organizar o copatrocinar las siguientes reuniones internacionales 
durante el proximo periodo financiero, ademis de las reuniones de los grupos de tra- 
bajo y grupos de expertos:

6. Con respecto a la recomendacidn de la Conferencia que trata de la asisten­
cia destinada a los pafses en desarrollo, se invitara al Congreso a que estudie la 
posibilidad de crear un programa de asistencia voluntaria en materia de hidrologia

a los del actual Programa de Asistencia Vo-
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Conferencias t^cnicas
Estudios de la nieve por sat^lite

r
Estimacidn de los valores zonales de la evaporacidn
Sistemas telem^tricos automatloos en hidrologfa
Evaluacidn de los estiajes y sequlas

b) Cursillos Dracticos v seminaries

Comparacidn y normalizacidn de los principales instrumentos hidroldgicos

la hidrologfa de

Conjuntos de modelos de prediccidn hidroldgica
Organ!zacidn de los Servicios Hidroldgicos.

Futuna, coooeracidn

en mayo de

Calculos hidroldgicos 
hfdricos.

a)

El Comit6 examina periddicamente los progresos de los actuates programas de 
a Unesco y de la OMM y recomienda medidas prdcticas destinadas a armonizar las futu~ 
■as actividades de la Unesco y de la OMM en materia de hidrologfa.

Aplicaciones de la Vigilancia Meteoroldgica Mundial a ’ ’’ 
las cuencas internacionales y a la medida a distancia de los elementos 
hidroldgicos

SC/lHP-l/Doc.

2_2212<iui2s

Propuesta estructura. de la Comisidn de Hidrologfa durante el perfodo comprendido 
entre sus dos prdximas reuniones (1976-1980)

para la planificacidn del desarrollo de recursos

6- El Grupo consultivo de trabajo de la Comisidn de Hidrologfa (CHi) celebrd
su segunda reunion inmediatamente despu^s de la Conferencia de Finales del Decenio. 
En relacidn con la preparacidn de la quinta reunidn de la Comisidn, el Grupo propuso 
una estructura de la CHi de acuerdo con las actividades que han de rea.lizarse durante 
el periodo comprendido entre sus dos proximas reuniones (1976—1980), que se reproduce 
en el apdndice del presente documento. En vista de que la estructura propueeta refle- 
ja plenamente la recomendacion' de la Conferencia de Finales del Decenio, en lo que se 
refiere al Programa de Hidrologfa Operativa, se invita al Consejo a que la tenga en 
cuenta cuando estudie la estructura del Programa Hidroldgico Internacional.

9- Con objeto de intensificar la cooperacidn entre la OMM y la Unesco en ma­
teria de hidro'logfa y recursos hfdricos, especialmente en las fases de planificacidn, 
se establecid un acuerdo de trabajo entre las dos Secretarfas sobre la cooperacidn 
que ha. de mantenerse a largo plazo. Mediante dicho acuerdo se cred un "Comitd mixto 
Ide enlace Unesco/OMM para las actividades hidroldgicas".

La segunda reunion de este Comitd, que se celebrara en Ginebra 
975, tendrS sin duda plenamente en cuenta las decisiones del Consejo.
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MEDIDAS PROPUESTAS

a

b)

com-

11.

Ap^ndice: 1

a)

c)

las posibles ectividades prioritarias que han de realizarse dentro del 
Programa de Hidrologfa Operativa de la OMM para el periodo 1975-1980, que 
se especifican en el Apdndice A del documento ENDEC/jl;
la propues ta estructura de la Comisidn de Hidrologfa durante el nerfodo 
prendido entre sus dos proximas reuniones (1976-1980) que figura en el 
ap^ndice del preoente documento.

las recomendaciones de la Conferencia de Finales del Decenio dirigidas 
la OMM, que se especifican en el parrafo 4 de este documento;

10- Se invita al Consejo a que cuando examine y organice el programs cientffico
que ha de llevarse a cabo durante la primera fase del Programs Hidrologico Interna- 
cional, tenga especialmente en cucnta:

El Consejo quizas desee tomar nota de las reuniones interna'cionales pro- 
puestas que han de ser organizadas o copatrocinadas por la OMM durante su proximo 
periodo financiero (1976-1979) y que se especifican en el parrafo 7 anterior, y te- 
nerlas en cuenta cuando estudie los temas de que han de tratar las futuras conferen- 
cias t^cnicas, coloquios y- seminaries.
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Grupos de trabajo Ponentes

1. Grupo consultivo de trabajo

Guia y Reglamento T^cnico2.

3-

4. 4.2.3
4.4
4.5

5- 5.1 .
5.2

5-4

6. 6Dates de planificacidn 
para los proyectos

Transmisidn, elaboracidn y 
recuperacidn de datos 
hidroldgicos

Diseno, evaluacidn y fun- 
cionamiento de las redes 
hidrologicas

6
6

6
6

Calculo de los valores zonales de la 
precipitacidn
Deduccion de los valores zonales de
'evaporacidn y humedad del suelo 
Comparacidn de los principales instru- 
mentos hidromdtricos
Nuevos metodos de medida del caudal 
Medida a distancia de los elementos 
hidroldgicos

4
5

Diseno de sistemas de transmisidn 
automdtica de datos telemetricos 
Normalizacion de la elaboracion de datos 
primaries
Claves hidroldgicas
Normalizacion de los procedimientos de 
elaboracidn de datos secundarios
Utilizacidn de los sat^lites para la 
transmisidn de datos hidroldgicos

Practices de diseno de redes 
Estadistica de las redes 
Transferencia de informacidn
Diseno de redes con datos insuficientes
Investigacidn del diseno de redes

Precision de las medidas hidromdtricas 
Normalizacion
Formacidn profesional en materia de
hidrologfa

2
3

5-2
5-3

PHO
N2

Perfeccionamiento y norma- 
lizacidn de los instrumen­
tal y mdtodcs de observa- 
cion para fines hidroldgicos

4.6
4-7

1.1
1
2.3

3-5
3
3.13-2
3.3
3-4

POSIBLE ESTRUCTHRA QUE SB PROPONE PARA LA COMISION DE 
HIDROLOGIA DE LA OMM DURANTE EL PERIODO COMPRENDIDO

ENTRE SUS DOS PROXIMAS REUNIONES (1976-1960)

SC/lHP-l/Doc.

1) Normalizacion del an^lisis de los 
datos necesarios para el cdlculo de 
las crecidas y estiajes
Calculo de los datos de planificacidn 
Manual de casos concretes de utili­
zacidn de datos hidroldgicos de 
planificacidn
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Grupos de trabajo Ponentes

a)PredicciSn hidroldgiCc?. 7-1
7-1

7

4-1
4.2.1
4.2.2
4-5
8
9

7

(Sin decidir) 4

7-2
7-5 ■

4
4
4
7

Precision de la medida de la precipita- 
cidn en un punto
Mdtodos de observacion de la intensidad 
de la lluvia
Medida de la lluvia por radar y otros 
instrumentos
Normalizacidn de la medida y estimacidn 
de la evaporacidn
Aplicacidn de la VMM a la hidrologia 
operativa
Aspectos hidroldgicos de la modificacidn 
artificial del tiempo
Transporte de sedimentos
Control de la calidad del agua
Agua subterrinea
Frediccion de crecidas causadas por la 
lluvia de los ciclones tropicales 
Relacidn entre la corriente y la calidad 
del agua
Mapas hidroldgicos y tdcnicas de trazado 
de mapas

Medidas del nivel y caudal en condicio- 
nes diffciles
Puneionamiento de las redes hidromdtricas
Flujo de vapor atmosf4rico
Cuencas representativas y experimentales

Conjunto de mudelos para la simula- 
ci<5n de una cuenca plurivalente

b) Mcdelos de la escorrentia proceden- 
te de la fusidn de la nieve

Sistemas de prediccidn en linea 
Prediccidn de los estiajes y correspon- 
dientes aspectos de las sequias 
Prediccidn a largo plazo del suministro 
de agua

PHO

2.1
8

SC/lHP-T/Doc. 12, APENDICE,
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PROGRANA KEDROLOGICO INTERNACIONAL

ORDEN DEL DIA PROVISIONAL ANOTADO

1. APERTURA DE LA REUNION

ELECCION DEL PRESIDENTE2.

APROBACION DEL REGLAMEl'iTO3.

EIECCION DE LOS CUATRO ’'TICEPRESIDENTES

APROBACION DEL ORDEN DEL DIA5.

6.

7-

7.1 Preparacimy mejoramiento de metodos de calculo de balances hidrlcos y de 
sus elementos, comprendida el agua subterranea, durante periodos cortos

SC-75/CONF.2O9/COL.1

El Director General de la Unesco declarara abierta la reunion y se dirigir£ 
al Consejo

ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS 
PARA LA EDUCACION, LA CIENCIA Y LA CUETURA

SC/IHP/I/2
PARIS, 20 de febrero de 1975 
Original ingles

Consejo Intergubemamental
(Primera reunion, Paris, 9-17 abril de 1975)

EL Consejo examinara el Orden del Dia Provisional y aprobara el Orden del Dia. 
El Consejo aprobara el calendario de la reunion

De acuerdo con el parrafo 1 del articulo 7 de sus Estatutos, el Consejo 
elegira los cuatro Vicepresidentes para el periodo 1975-1976

EXANEN DE LOS OCHO PROYECTOS CIEtE’IFICOS PRIMCIPALES DE IA 
PRIMERA EASE D?L PHI

ASUNTGS DE’AILEMTES DE LA CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRE LOS RESUITADOS 
DEL DHI Y SOBRE LOS FUTUROS PROGRAMAS DE HIDROLOGIA Y DE LA 18a. REUNION 
DE LA CONFERENCIA GENERAL DE LA UNESCO
La Secretarfa informara sobre los resultados de la Conferencia Intemacional 
y sobre las decisiones aprobadas por la Conferencia General de la Unesco en 
su 18a. reunion concemientes al PHI. El informe servira de introduccion 
general a los puntos 7 7 8 del Orden del Dia.

4.

El Consejo examinara el Reglamento provisional y aprobara su Reglamento 
definitive

De conformidad con el articulo 7* parrafo 1, de sus Estatutos, el Consejo 
elegira ur. Presidents para el periodo 1975-1976



.SC/lHP/l/2 - pag. 2

'7.2

".3

.4 Investlgaciones sobre cuencas representativas y experimentales

7.5

Aspeotos hidrologicos y ecologicos de la contaminacion del agua

7.7

7.8

- 8. RECOMENDACIONES SOBRE LAS ACTr/TDADES. DE APOYO

Ensenanza y formacion8.1
8.2 Intercambio de informacion, publicacionesjsimposios y seminarios

8.5 Asistencia tecnica

8.4 Cooperacion regional

9. METODOS DE TRABAJO Y CONSTITUCION DE ORGAMOS SUBSIDIARIOS
La Secretarfa presentara un informe sobre los metodos de ejecucion del pro- 
grama de trabajo, basado en las propuestas formuladas por el Consejo de Coor- 
dinacion del DHI

Efectos de la urbanizaeion sobre el regimen hidrologico y sobre la calidad 
del agua

Compilacion de balances hidricos completes regionales, continentales y 
mundiales a mas largo plazo, comprendido el estudio de cuencas fluviales 
multinacionales

Prediccibn a largo plazo del regimen de las aguas subterraneas teniendo 
en cuenta las actividades humanas

Investigacion de reglmenes hidrologicos y preparacibn de metodos de 
calculo de sus elementos para el diseno de obras hidraulicas, comprendido 
el caso de dates inadecuados

La Secretaria presentara documentos de trabajo sobre cada uno de estos proyectos 
en los que se describiran sucintamente los principales problemas cientificos que 
intervienen. El Consejo, despues de examiner los proyectos en detalle, y te­
niendo debidamente en cuenta las prioridades, decidira las actividades que hayan 
die llevarse a cabo en 1975-1976 y, en particular, las tareas que hayan de ser 
realizadas por los comites o grupos de trabajo

La Secretaria presentara documentos de trabajo sobre cada uno de los puntos 
anteriores, en los que se describiran los problemas principa.les que hayan 
de resolverse por el cauoe de la cooperacion intemacicnal y se incluiran su- 
gerencias para su solucibn. El Consejo aprobara recomendaciones encaminadas 
a orlentar la ejecucion del programa de trabajo.

7.6

Con arreglo a lo dispuesto por el artlculo 5 de los Estatutos del Consejo, este 
constituira comites y grupos de trabajo para llevar a cabo los trabajos co- 
rhespondientes a los puntos 7 Y 8 del Orden del Dfa y establecera sus respec- 
tivos mandates

Investigacion y evaluacibn de los efectos hidrologicos y ecolbgicos de 
las actividades humanas. Cambios cuantitativos en el regimen hidrologico
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10. CCB-IFERENCIA DE IAS NACIOJES UNIDAS SQBRE EL AGUA

11. AfROBACION DEL TNFOJy-E
El Consejo, despues de examiner el informe provisional preparado por la Se­
cretariat aprobara su informe final.

la Secretaria informar£ al Consejo sobre el estado en que se encuentra actual— 
mente la preparacion de la Conferencia y sobre el papel de la Unescc. El Con­
sejo estudiara la forma en que tanto el propio Consejo y sus organos subsidia­
ries, como los Comites Nacionales del PHI pueden contribuir a la Conferencia



Distribucidn limitada

PROGRAMA HimOLOGICO INTERNACZONAL

Consejo Intergubernamental

(Primera reunidn, Paris, 9-1? de abrll de 1975)

I. INTRODUCCION

II. REUNIONES

Lugar y fecha

1) El Director General de la Unesco convocar^ la primera reunidn del Consejo.

III. ORDEN DEL DIA

Orden del Dis Provisional2.

pre pa-

SC-75/CONF .209/C0L.2

2) la Secretaria del Consejo, en consulta con los miembros de la Mesa, 
rar£ el Orden del Dia Provisional de las siguientes reuniones del Consejo.

2) Cada Estado Miembro del Consejo comunicar^ a la Secretaria de la Unesco los 
nombres del representante y de los asesores y expertos que haya designado.

2) La Secretaria del Consejo convocar^ las siguientes reuniones de conformidad 
con las instrucciones de la Mesa del Consejo.

REGLAMENTO PROVISIONAL DEL CONSEJO INTERGUBERNAMENTAL 
DEL PROGRAMA HIDROLOGICO INTERNACIONAL

ORGANIZACION IE LAS NACIONES UNIDAS 
PARA LA EDUCACION,LA CIENCIA Y LA CULTURA

SC/IHP/I/5
PARIS, 20 de febrero de 1975 
Original ingles

1.

El lugar y fecha de esa reunidn se comunicarrin por anticipado a todos los Estados 
Miembros y organizeclones interesados.

1) El Director ’General de la Unesco preparar^ el Orden del Dia Provisional de 
la primera reuni6n del Consejo.

1) El Consejo Intergubernamental del Programs Hidroldgico Internacional (deno- 
mlnado en adelante "el Consejo") se compone de JO Estados Miembros de la Unesco, 
elegidos por la Conferencia General en cada una de sus reuniones ordinarias de con­
formidad con el articulo II de los Eststutos del Consejo.

j) El Consejo se reunirZs normalmente en la Sede de la Unesco. Podrd reunirse 
en cualquier otro lugar, si as! Io decide una mayorfa de sus miembros.
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dos

comunicar^ al mismo Vempo a los Estados

(ionio a las Naciones Unidas, la FAO, la OMS, la OMM, el OIEA y el CIUC.

5) El Orden del Ufa Provisional de las reuniones del Consejo comprender^:

Aprobacidn del Orden del Dla5.
Al cornienzo de cada reunidn, el Consejo aprobar^ el Orden del Dia de esa reunibn.

4. Modificaclones, supresiones y nuevos puntos

MESAIV.

Eleccibn del Presidente y de los Vicepres1dentes5.

5) Los niier.ibros de la Mesa podr^n ser reelegidos.

6. Atribuclones generales del Presidente

nes

2) Si el Presidente dejare de representar a un Estado Miembro del Consejo o si

Si ese Vicepresidente dejare

runetones; da los Vicepresidentes7.
En ausencia del Presidente durante una reunibn, sus funciones las ejercerbn por 

turnD los Vicepresidentes.

todos los puntos propuestos por los Estados Miembros del Consejo;
todos los puntos propuestos por las Naciones Unidas o por sus organismos; 
todos los puntos propuestos por el Director General de la Unesco.

2) En las siguientes reuniones, el Presidente y los Vicepresidentes se elegirin 
de conformidad con el articulo VII, p^rrafo 2, de los Estatutos del Consejo.

se vLere incapacitado para ocupar el cargo por mbs tiempo, uno de los Vicepresidentes 
desenpefiar^ la presidencia por el resto del mandate.
tambibn de representar a un Estado Miembro del Consejo o si se viere incapacitado para 
ocupar el cargo por m£s tiempo, otro de los Vicepresidentes asumir^ la presidencia 
por el resto del mandato.

1) Adem^s de ejercer las atribuciones que se le confieren en otras disposicio- 
iel presente Reglamento, el Presidente tendrb las siguientes facultades: abrir£ 

y levantara las sesiones, dirigirb los debates, velar^ por la observancia del presen­
te Reglamento, conceder^ la palabra, pondr^ a votacibn los asuntos y proclamarb las 
decisiones. Deciding sobre las cuestiones de orden y, a reserva de lo previsto en el 
presente Reglamento, estatuir^ acerca de las deliberaciones y velar4 por el manteni- 
mienlto del orden.

1) Al cornienzo de su primera reunibn, el Consejo elegir^ un Presidente y cuatro 
Vicepresidentes, que constituir^n la Mesa del Consejo.

Miembros y a los Miembros Asociados de la Unesco que no sean miembros del Consejo, 
asi

En el curso de una reunibn, el Consejo podr£ modificar la secuencia de los 
puntos del Orden del Dia o abadir o suprimir puntos. Para afiadir o suprimir puntos 
durante una reunibn, se requerir^ una mayoria de dos tercios.

>) El Orden del Dia Provisional se comunicarb a los miembros del Consejo con 
neses de antelacibn, eomo mlnimo, a la apertura de cada reunibn.
4) El Orden del Dia Provisional se
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COMITES Y GRUPOS IE TRABAJOV.

8. Comit6s

9. Grupos de trabajo

c

SECRETARIAVI.

VII. IDIOMAS

11. Idiomas de trabajo

12. Empleo de otros idiomas

VIH. INFORMES Y D0CUMENTC6

15. Informes

1) La Seei*etarla presenter^ un informe en cada reunidn del Consejo.

siempre que se encargue de la interpretacidn en 
antedichos.

Los idiomas de trabajo del Consejo serffn el espailol, el francos, el ingl6s y 
el ruso.

Todo representente podr£ expresarse en un idioma distinto de los idiomas de 
trabajo normalmente utilizados en una determinada reunidn del Consejo o de un comit6, 

uno u otro de los idiomas de trabajo

2) Estos comit6s elegir^n su propio Presidente, Vicepresidentes y, en caso 
necesario, su propio Relator.

2) Estos grupos de trabajo elegir^n su propio Presidente, Vicepresidentes y, 
en caso necesario, su propio Relator.

2) El Consejo presentar^ informes sobre sus actividades en cada reunidn ordi­
naria de la Conferencia General de la Unesco.

2) El Director General o su representante podr^n hacer declaraciones verbal- 
mente o por escrito ante el Consejo, sus comi+6s y grupos de trabajo y ante la 
Mesa en relacidn con cualquier asunto que se est£ estudiando.

J) El presente Reglamento ser^ tambi6n de aplicacidn a las reuniones de los 
comit^s a menos que el Consejo decida otra eosa.

10. 1) El Director General pondr^ a disposicidn del Consejo los funcionarios de la 
Secretaria de la Unesco que puedan ser necesarios, as! como los demis nedios que 
requiera su funcionamiento.

1) Los comit6s constituidos por el Consejo de conformidad con el articulo V, 
p^rrafos 1 y 2, de los Estatutos del Consejo, se reunir^n con arreglo a las decisio- 
nes del Consejo o de la Mesa.

1) Los grupos de trabajo constituidos por el Consejo de conformidad con el 
articulo V, p^rrafos 3 y 4, de los Estatutos del Consejo se reunir^n con arreglo a 
las decisiones del Consejo o de la Mesa.
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Docurn-antos de trabajo

r
BEUN.TONESIX.

Quorum15.
1) La mayorla simple de los Estados Mlembros del Consejo constituir^ qudrum.

16. Publicidad de las sesiones

PROCEDIMIENTO IE LOS .DEBATESX.

Uso de la palabra

18. Orden de las intervenetones

Duracidn limitada de las intervenciones19.
El Consejo podr£ limitar el tiempo que se oonceda a cada orador.

20. Cuestiones de orden

Suspensidn, aplazamiento, clausura21.

Si lo autoriza el Presidente, los expertos y observadores podr^n hacer declara- 
ciories verbaImente o por escrito ante el Consejo y sus comitds.

5) El Director General de Is Unesco distribute ejemplares de estos informes 
de conforraidad con el artlculo XI de los Estatutos del Consejo.

Como regia general, los documentos de trabajo de cada reunidn del Consejo se 
env.iar^n a los mlembros con un mes de antelacidn a la apertura de cada reunidn.

17.

El Presidente conceder4 la palabra a los oradores en el orden en que hayan ma- 
nifestado el deseo de hablar.

2) En las reuniones de los drganos subsidiarios del Consejo, constituir^ 
qudiura la mayoria de los Estados Mienibros del Consejo que sean mlembros del drgano 
de cue se trate.

Todas las sesiones del Consejo estar^n abiertas al p-fiblico a menos que el Consejo 
decide otra cosa.

Todo representante podr£ proponer en cualquier momento la suspensldn, el apla- 
zamiento o la clausura de una sesidn o de un debate. Toda mocidn de este gdnero se 
someter^ inmediatamente a votacidn. El orden de prioridad de estas mociones ser£ 
el diguiente:

14.

Durante la discusidn de cualquier asunto, todo representante podr^ plantear en 
cualquier momento una cuestidn de orden y el Presidente la deciding inmediatamente. 
Todo representante podrd impugnar la decisidn del Presidente, que sdlo podr£ ser 
revc cada por mayoria de los mienibros presentes y votantes. El representante que 
plantee una cuestidn de orden no podrd tratar del fondo del asunto que se est£ 
exaniinando.
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suspens16n de la sesidn.

b) aplazamlento de la sesidn.

c) aplazamlento del debate sobre el tema que se est6 dlscutlendo.
d) clausura del debate sobre el tema de que se est6 discutiendo.

XI. VOTACIONES

22. Derecho de voto

Cada Estado Mienibro del Consejo tendr^ un voto.

Mayorla simple25.

24. Votacidn a mano alzada y votacidn nominal

Votacidn sobre las enmiendas25.

o

26. Votacidn secreta

?7. Empates

1) Cuando se presente una enmienda a una propuesta, se votar^ primero sobre la 
enmlenda.

y votantes" a los que voten a favor o en contra, 
se abstengan no toman parte en la votacidn.

a)

5) Se conslderar^ que una mocidn es una enmienda a una propuesta cuando ahada 
suprima algo o modifique parte de tai propuesta.

En todas las elecclones se procederd a votacidn secreta, a menos que el Consejo, 
sin que haya objeclones, decida otra cosa.

2) A.l03 efec'tos del presente Reglamento, se entenderd por "mlembros presentes
- -- -----. Se considerar^ que los miembros que

Les votaciones se efectuar^n ordinariamente levantando la mano, salvo cuando un 
miembro pida votacidn nominal. El voto o la abstencidn de cada mlembro que participe 
en una votacidn nominal se har^ constar en acta.

2) Cuando se presenten dos o m£s enmiendas a una propuesta, el Consejo votar^ 
primero sobre la que, a Juicio del Presidente se aparte rn^s de la propuesta original, 
luego sobre la enmienda que despuds de la anterior se aparte mds de la propuesta, y 
as! sucesivamente, hasta que se haya votado sobre todas las enmiendas. Si se aprue- 
ban una o mds de las enmiendas, se pondrd a votacidn la propuesta modificada. Si no 
se aprueba ninguna enmienda, se someterd a votacidn la propuesta en su forma original.

En caso de empate en una votacidn que no tenga por objeto una eleccidn, se con- 
siderard rechazada la-propuesta.

1) A menos que el presente Reglamento disponga otra cosa, las decisiones se 
tomardn por mayorfa simple de los miembros presentes y votantes.



■ sc/np/i/^ - pa'g. 6
FHOCEDIxHIENTOS ESPECIALESXII.

Consultas espeelales por correspondencia

dr^n

XHI. SEFORMA

29. Reforms

Son excepcidn de aquellas de sus cl4usulas que reproducen disposiciones de los

Suspensl6n50.

L

Esta-tjj-tos del Consejo o decisiones de la Conferencia General, el presente Reglamento 
podra ser modificado mediante decisidn del Consejo tomada por rcayorla simple de los 
miembhos presentes y votantes, a condic-idn de que la propuesta de reforma haya sido 
inclulda en el Orden del Dia.

Rare deJar en suspense la aplicaci6n de cualquiera de los artfculos del presente 
Reglamento se requerir^ una mayorfa de los dos tercios de los miembros presentes y 
votantes.

28.
Cuando el Consejo no se halle reunldo y se requiera su aprbbacidn para medidas 

de ezcepcional urgencia e importancia, el Presidente podr£ consultar por correspon­
dencia a los miembros por conducto de la Secretarfa. Las medidas propuestas ten- 

que ser aprobadas por dos tercios de los miembros del Consejo.
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PROGRAMA HimOLOGICO INTEKNACICNAL

Consejo Intergubemamental

(Primera reunion, Paris, 9-1? de abril de 1975)

Punto 6 del Orden del da

I. Establecimiento del Prograrna Hidroldgico Intemacional

1.

2.
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ASUNTOS Dir4ANANTES IE LA CONFERENCIA INTERNAGIONAL 
SCBRE LOS BESULTAECS IEL EHI Y

SOERE LOS FUTUROS PROGRAMAS IE HlffiOLOGIA Y EE
LA 18a. REUNION IE LA CONFERENCIA GENERAL IE LA UNESCO

CRGANIZACION IE LAS NACIONES UNIEAS 
PARA LA EDUCACION,LA CIENCIA Y LA CULTURA

SC/IHP/I/4
PARIS, 15 de marzo de 1975 
Original ingigs

a) proporcionar un marco cientffico para el desarrollo general de las acti- 
vidades hidrolfigicas;

b) mejorar el estudio del ciclo hidroldgico y la metodologia cientffica 
para evaluar los recursos hidricos del niundo entero contribuyendo a su 
utilizaciiSn racional;

A peticiSn de la Conferencia General de la Unesco, el Consejo de Coordinacign 
■ del EHI elabori en 1971 unas recomendaclones sobre el contenido de un progra­

ms cooperative a largo plazo en el dominlo de la hidrologia como continuacidn del 
Decenio Hidroldgico Internaclonal. El Director General las sometid a la Confe­
rencia General, en la 17a. reunidn. Junto con las observaciones pertinentes a 
ellas y con unas propuestas relatives al mecanismo necesario para ejecuter el 
prograrna■(doc. 17 C/68). En la resolucidn 17 C/2.J25, la Conferencia General 
decidid emprender en 1975 un Prograrna Hidrolggico Intemacional a largo plazo, 
y aprobg sus objetivos principales y su tenor general. Tambidn decidig astable- 
cer un Consejo Intergubernamental del PHI encargado de planificar dicho Programs, 
definir sus prioridades, supervisar su ejecucign y toner las dlsposiciones nece- 
sarias para coordinarlo con los programas realizados por las demds organizaciones 
internacionales interesadas.

De conformidad con esa resolucidn de la Conferencia General, el PHI concen- 
tra su labor en los aspectos cientificos y educativos de la hidrologia y 

persigue los siguientes objetivos bisicos:



d) promover

promover la ensefianza y la formacl<5n en hidrologfa;

f)

El5.

cone

4. en

una conf’e-

5.

6.

i -

como

ayudar a los Estados Miembros a organizer y desarrollar sus actividades 
hidroldgicas nacionales.

------ . e]_ intercambio de infornacidn sobre los resultados de las in- 
vestigaciones hidroldgicas y sobre los nuevos adelantos en hidrologia;

serM
neraies del FHI siguiendo las recomendaclones aprobadas por unas conferencias 
intorgL'bemamentales especiales en que participar^n todos los Estados Miembros. 
Esas

c)

e)

Procediendo a una evaluacidn del DHI, la conferencia reconocid que habia sido 
un gran ejemplo de cooperacidn internacional, que habfa contribuido a hacer 

comprender los procesos y fendmenos que se producen en la hidrosfera, a evaluar 
los recursos en aguas superficiales y subterr^neas y su variabilidad, y a adoptar 
una e otitud racional en el aprovecharniento y la gestidn de los recursos hidricos 
de la tierra» Se afirmd que la actividad dedicada a la enseKanza de la hidrologia 
y a la formacidn de los hidrdlogos era un factor muy importante del programs.

la conferencia aprobd el proyecto de plan para los primeros seis afios del 
PHI (doc. ENIEC/^O), y recomendd a la Conferencia General que lo aceptase 
base de la accldn de la Unesco en los aspectos cientificos del Programs 

durante el periodo 1975-1980.
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evaluar la influencia de las actividades del hombre sobre el ciclo hidro- 
Idgico, considerado en relacldn con las condiciones mesoldgicas en su 
conjunto;

La Conferencia pidid al Director General que tomara las medldas necesarlas 
para lograr que se difundan convenientemente los principales resultados cien­

tificos y pr^cticos del Decenio Eidroldgico Intemacional y, en especial, a hacer 
que de terminen las publicaciones emprendldas por los grupos de trabajo del Consejo 
que estd adn por terminar.

II. La Conferencia Internacional 
del Decenio Hidroldgico Intemacional

conferencias se celebrardn, por lo general, cada seis ahos, con objeto de 
eoaraknar las actividades llevadas a cabo y precisar las orientaciones generales 
de la siguiente etapa del Programa. De conformidad con el acuerdo funcional

:rtado por las Secretarias de la Uhesco y de la OMM, serdn convocadas con- 
Juntamente por ambas organizaciones

Programa Hidroldgico Internacional se ejecutard siguiendo unas etapas 
a plazo medio que durardn seis afios cada una. El contenido de cada etapa 
determinado por la Conferencia General de conformidad con los objetivos ge-

En la misma resolucidn 1? C/2.325 la Conferencia General decidid reunir
197^, Junto con la Organizacidn Meteoroldgica Muiidial y en colaboracidn con 

otras organizaciones interesadas del sistema de las rJaciones Unidas, 
renc:.a internacional para examinar los principales resultados del Decenio Hidro- 
Idgico Intemacional y preparar un esbozo de plan de ejecucidn del Programa Hidro- 
Idgico Internacional para el periodo 1975-1980, que se scmeterla a la Conferencia 
Genei’al en su 18a. reunion, asi como un proyecto de plan relative a las activi­
dades de la OMM en materia de hidrologia operacional para el mismo periodo. Esa 
conferencia se celebrd en la Sede de la Unesco del 2 al 13 de septiembre de 197^* 
y pai*ticiparon en ella 3^0 representantes de 92 Estados y de 20 organizaciones 
intei*naciona les .
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8.

9.

Decisiones de la Conferencia General en la 18a. reunionm.
io.

ii.

12.

14.

Aocl6n consecutivaIV.

Accldn que enrorenderdn los Estados MierabrosA.

15.

16.

La Conferencia General aprobd tambi^n los Estatutos del Consejo Interguber- 
namental del FHI, y eligid a los miembros de dicho Consejo para 1975-1976.

La Conferencia General aprobd el plan de actividades propuesto para el Pro­
grana Hidroldgico Internacional durante el periodo 1975-1980, que figura en 

el Anexo II al documento 18 C/84, y dio al Consejo Intergubernarnental del PHI 
instrucciones para ejecutarlo.

Los resultados de la Cconferencia se exponen mds detenidamente en el docu- 
mento 18 C/84, que el Director General present^ a la Conferencia General en 

la Altins reunidn.

Hizo recomendaciones a los Estados Mierribros sobre su participacidn en el 
Prograroa, y sobre los problemas de la cooperacidn regional y de la asistencia 

t-dcnica a los pafses en vias de desarrollo.

En la 18a. reunidn la Conferencia General hizo constar su satisfaccidn por 
los resultados que habla logrado el Decenio Hidroldgico Internacional y 

autorizd al Director General a "adoptar las medidas necesarias para asegurar la 
difusidn eficaz de los principales resultados cientfficos y prdcticos del Decenio 
Hidroldgico Internacional, y a utilizer todos los medios a su disposicidn para 
ayudar a los palses en vias de desarrollo a sacar todo el beneficio posible de 
esos resultados". El estado de elaboracidn de las publicaciones resultantes de 
las actividades del HU se expone en el documento SC/IHP/I/7.

Formuld una serie de recomendaclones sobre las prioridades en la ejecucldn 
del Programa, y sehald la importancia que tienen la asistencia tdcnica a 

los pafses en vfas de desarrollo y la cooperacidn regional e internacional.

El texto fntegro de las resoluciones que aprobd la Conferencia General en la 
18a. reunidn referentes a las ciencias del agua (junto con los Estatutos 

aprobados del Consejo del PHI) estdn contenidas en el documento SC/IHP/I/INF.2. 
Los pdrrafos que van a continuacidn tratan brevemente de la accidn que ernprenderfn, 
en consecuencia, los Estados Miembros, el Consejo del PHI y la Secretaria.

La Conferencia General reiterd a los Estados Miembros su invitacidn "para 
que participen en el Programa de conformidad con sus intereses y posibili- 

dades" y recomendd "que establezcan comitds nacionales permanentes para el Pro­
grama, quedando entendido que, cuando sea posible y compatible con las prlcticas 
nacionales, los actuales comitds nacionales del Deeenio Hidroldgico Internacional 
sirvan como base para la formacidn de los nuevos comitds y que dstos eontribuyan 
a la coordinacidn general de las actividades hidroldgicas nacionales relacionadas 
con los programas internacionales de hidrologfa".

Esta recomendacidn la recordaron las cartas circulares ref. DG/2.5/572/116/42 
y 45, del Director General a los Estados Miembros, de 5 de febrero de 1975» 

invitdndoles a informer a la Secretaria a su debido tiempo sobre La accidn em- 
prendida por sus gobiemos para poner en prdctica la recomendacidn. En 1 ’ de 
ciarzo de 1975 los Estados Miembros siguientes habfan comunicado a la Secretaria 
la formacidn de Comitds Nacionales para el PHI: Arabia Saudita, Austria, Bangladesh, 
Bdlgica, Bulgaria, Chipre, Dinamarca, El Salvador, Espafia, Estados Unidos de Amdrica, 
Guatemala, India, Indonesia, Italia, Jamaica, Jordania, Kenia, Liberia, Pafses 
Bajos, Pakistan, Polonia, Portugal, Repdblica Democrdtica Alemana, Repdblica Federal 
de Alemania, Singapur, Sri Lanka, Tailandia, Venezuela y Viet Nam. C/ixo vdi o.-x(
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17.

18.

Una

19.

los

para

que

20.

Accidn que han de emprender el Consejo del PHI y su SecretariaB.

21.

El documento SC/IHP/I/5 contienereferencias relativas al plan de trabajo 
detallado para los prdximos dos afros dentro del narco del plan de investi- 

gaciones aprobado para 1975-’19S0. Al examinar dichas propuestas, el Consejo 
debei’d tener en cuenta las siguientes indicaciones de la Conferencia General:

Los Estatutos del Consejo Intergubernamental del PHI establecen que "se po- 
drln establecer comitgs regionales por iniciativa y mutuo acuerdo de los 

EstsU^s Miembros de una misma regidn que tengan un interns hidrolSgico com5nw.
vez que reciba datos sobre ello, el Consejo examinard sus relaciones con los 

comlt^s regionales establecidos y determinarl la nanera de prestarles toda la ayuda 
posible. Se recuerda que la Conf'erencia General recomendd tambi^n "que se conso- 
lid?nyrobustozcan los actuates comit^s regionales dedicados a estudiar los re­
curs os hidricos, que se procure que se creen otros comit^s de esa indole en los 
Estsdos Miembros en que hagan falta, y que esos comit^s y organizaciones regio­
nal? s se pongan eficazmente de acuerdo para estudiar en el piano regional proyeetos 
con?retos del PHI".
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Se espera que los comit^s nacionales recientemente constituidos establecerdn. 
su programs de participaci6n en las actlvidades del PHI e informs ran sobre 

ell| a la Secretaria del Program®, Se piensa tambi^n que establecerd entre ellos 
.ntercambio de datos y con ese propSsito, la Secretaria va a formal’ una lista 

de Aomit^s nacionales para el PHI (indicando su condiciin de miembros y sus di- 
recciones) vali^ndose de las contests ci ones dadas a la carta circular SGE/'WATER/ 
574/116/15 de 16 de enero de 1975, cuya lista se distribuird antes del JO de 
Jvii.o de 1975 en forma analogs a la del documento publicado durante el Decenio 

. ' Hidroldgico Intemacional.

La Conferencia General encargd al Consejo "que, en su primera reunidn, tome 
las medidas apropiadas para definir sus m^todos de trabajo, establecer sus 

drganos subsidiaries y definir su mandato para la eJecuciSn del plan de trabajo 
aprobado ...". El documento SC/IHP/I/10 contiene propuestas relativas a los 
mdtodos del trabajo y a la creacidn de drganos subsidiaries.

La Conferencia General recomendd ademds "a los Estados Miembros que han al- 
canzado un alto grado de desarrollo en hidrologfa que presten asistencia a 

paises en vias de desarrollo que lo pidan, para participar en el PHI y para 
desarrollar sus actlvidades hidroldgicas, proporciondndoles los servicios de 
consultores y material, mediante proyeetos bilaterales y dindoles faeilidades 

que especialistas de paises en vias de’ desarrollo reciban formacidn en ejer- 
cicio en instituciones adecuadas". Es posible que los miembros del Consejo a les 

interese esa recomendacidn quieran informar a la reunion sobre las medidas 
prdcticas que hayan previsto para aplicarla.

El pdrrafo J del articulo X de los Estatutos del Consejo dice que "podrdn 
aceptarse contribuciones voluntarias para establecer fondos fiduciaries re- 

gidos por el Reglamento Financiero de la Organizacidn de las Naciones Unidas para 
la Eiucacidn, la Ctencia y la Cultura y administradas por el Director General de 
£sta. El Consejo hari recomendaciones al Director General sobre la asignacionde esas 
contribuciones a proyeetos internacionales incluidos en el Programa". Se invita 
a los Estados Miembros que participan en el PHI a conrunicar al Consejo si estin 
dispzestos a aportar contribuciones voluntarias para que pennitan que el Consejo 
adopte las medidas adecuadas.
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b)

c) y

d)

23.

cia t^cnica y la cooperaci6n regional.

24.

25.

Particlpaci6n de otras organigaciones intemacionales en el PHIV.

recursos
* y

"la Oonferencia General de la Vaesco expres6 el deseo de que el Programa 
Hidroligico Internacional se lleve a cabo con la plena cooperaci6n de todas 
las organizeclones del sistem de las Maciones Unidas cuya esfera de compel 
■tcncia guard" relacidn con la hidrologla, teniendo debidamente en cuenta las 
oplniones del Comity Adniinistrativo de Coordinacidn y en estreclia eooperacldn 
con las organize clones interna oionales no gvbemamentales cocpetentes.

hacer hincapi^ en los proyectos relatives a la evaluacitfn de los 
hfdricos al nlvel nacional y de las cuencas, a las sequlas y crecidas 
a las interacciones mesoldgicas con la ordenacidn de las aguas;

a)

e)

Ademfs de las funciones generales encomendadas a la Secretarfa del PHI en 
virtud de los Estatutos del Consejo (v«5ase el p^rrafo 2 f) del document© 

SC/IHP/I/10), la Conferencia General autorizd a la Secretaria para que preste 
ayuda a los comit^s nacionales cuando lo pidan y para que foments la. cooperacidn 
regional dentro del marco del Programa, Las actividades previstas sobre este 
asunto est^n indicadas en los documentos SC/IHP/I/8 y SC/IHP/I/9.

dar prioridad a proyectos de utilidad especial en las regiones Fridas y 
semi^ridas y en aquellas frecuenteraente sujetas a sequlas o a tormentas 
tropicales;

la Conferencia General sefiald la necesidad de establecer una coordinacidn 
adecuada entre el PHI y otros programas de la Unesco dedicados a la ecologla, 

la geologfa y la oceanograffa. La Secretarfa del PHI ha tornado las medidas nece- 
sarias para mantener el enlace y celebrar las consultas pertinentes con las res- 
pectivas Secretaries del Z-IAB, del PIGG y de la COI, y comunicar^ periddicamente 
al Consejo los acuerdos de cooperacidn que se establezcan. Adem^s, se invitard 
a los representantes de los mencionados programas a asistir a las reuniones del 
Consejo del PHI, de la Mesa del Consejo y de los drganos subsidiaries del Consejo 
cuando se examinen cuestiones de interns comun. Se tomardn disposiciones para que 
el PHI estd representado a su vez en las reuniones de los den^s programas.

26. El texto que figura a continuacidn estf tornado del inforroe que el Director 
General presentd a la Conferencia General en la 18a. reunion (documento

18 C/'84, Anexo 2, Seccidn 4);

considerar la posibilidad y la necesidad de incorporar en el plan proyec­
tos sobre la hidrologfa de la nieve, la dindmica y el comportamiento ff- 
sico de los Iagos, las investigaclnnes hidroqufmicas y con isfitopos, el 
estudio de las capas aculferas en roca cristalina y su explotacidn y la 
hidrologfa de las regiones kMrsticas, asf como su explotaci6n racional.

dar prioridad a aquellos aspectos del Programa especialmente provechosos 
para los pafses en vias de desarrollo;

concentrarse en los proyectos bas^ndose en una evaluacidn crftica de su 
prioridad y llevarlos a la prdctica especialmente en funcidn de la posi­
bilidad de aplicarlos a las necesidades de los pafses en vias de desa- 
rrollo, y de tcrminarlos dentro de la primera fase del programa cientf- 
fico del PHI;

Los documentos SC/IHP/I/6 a 9 contienen propuestas de actividades de apoyo 
como la ensefianza y la formacidn, el interoambio de informacidn, la asisten-
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27.

3sta recomendacidn fue aprobada luego por la Conferencia General de la Unesco 
en la 18a* reunidn, y figura en el p<rr. 1 del artfculo XI de los Estatutos 
del Ccnsejo del PHI.

En los futures estatutos del Consejo convendrfa mencionar que los infor- 
raes periddicos sobre sus aetividades presentados a la Conferencia General de 
la Unesco se enviar4n tambi^n a otras organizaciones internacionales que par­
ticipan en el Programs Hidroldgico Internacional, a fin de. permitir a sus '■ 
drganos constitucionales que tomen las decisiones necesarias sobre su parti- 
cipacidn en las aetividades de dicho Programa.-”-

Es indudable que la participacidn de las organizaciones del sistema de 
las Naciones Unidas en las aetividades del Consejo Intergubernarnental del 
Programs Hidroldgico Internaeional facilitard el intercambio de informacidn 
y la armonizacidn de los diferentes programas sobre recursos hidricos, eje- 
cutados per esas organizaciones y permitird que los miembros del Consejo 
tengan una perspectiva inds completa de todas las aetividades emprendidas por 
el sistema de las Naciones Unidas en esa esfera. ' Elio no excluird ni redu- 
cird la necesidad de otras formas de coordinacidn y de consults entre esas 
organizaciones.

Desde el punto de vista puramente cientffico, los fines del Programa 
Hidroldgico Intemacional coinciden con los de las organizaciones cientfficas 
no gubernamentales como la Asociacidn Internacional de Ciencias Hidroldgicas 
(IAHS), la Asociacidn Internacional de Hidrogedlogos (IAH), el Comitd Cien- 
tffico de Investigaciones Hidroldgicas (COWAR) del CIUC, la Asociacidn Inter­
nacional de Investigaciones Hidrdulicas (IAHR), la Comisidn Internacional de 
Riegos y Avenaniiento (ICID) y la Asociacidn Internacional de Recursos Hidrdu- 
licos (IWRA), la mayorla de las cuales han participado activamente en el 
programa cientifico del PHI. Es Idgico por lo tanto, que se invite a esas 
organizaciones a participar en el programa a largo plazo de la misma forma 
que participaron en el programa del Decenio Hidroldgico Internacional. Las 
organizaciones internacionales podrlan actuar como asesores cientificos para 
diversos proyectos del Programa Hidroldgico Internacional e incluso se les 
podrfa confiar fntegramente la ejecucidn de alguno de ellos".
Las consultas celebradas con las organizaciones internacionales interesadas 
dieron como resultado unas indicaciones preliminares sobre su participacitfn 

en |a ejecucidn de los diversos proyectos del PHI mencionados en el plan de des- 
arrollo de la primera etapa del Prograrji para el periodo 1975-1980 (documento 
18 C/84, Anexo II, ApSndice 2). Se ha invitado a las organizaciones interesadas 
a presentar al Consejo, en su primera reunidn, propuestas concretas acerca de su 
con^ribucidn al PHI, con dates concretos sobre las aetividades previstas para los

Los acv.erdcs cooperatives bllaterales sobre recursos hidriccs, como los 
concertados por La Unesco con la OTdi y la FAO en 1975 y 197^» no pueden por 
menos que facilitar la participacidn de las respectivas organizaciones en' 
el Programa Hidroldgico Internacional y la necesaria armonizacidn del PHI con 
los programas especfficos emprendidos por esas organizaciones.

Debido a las inportantes consecuencias de los aspeotos cientificos y 
educativos para el desarrollo general de la hidrologfa, se invitar^ a las 
organizaciones competentes del sistema de las Naciones Unidas que se ocupan 
de los aspectos operacionales de la hidrologfa o de sus aplicaciones para la 
utilizacion prdctica del agua, a que participen en el program que no puede 
per menos que beneficiarse de esa participacidn. Es evidente que corresponde 
a cada organizacidn interesada decidir su poslble contribucidn al programa. 
Las contribuciones, como en el case del Decenio Hidroldgico Internacional, 
podrdn adoptar diversas formas, desde la simple representacidn en las reunio- 
nes del Consejo Intergubernamental y sus drganos hasta la ejecucidn de algunos 
proyectos iicluidos en el Programa Hidroldgico Internacional.
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representsrrtes de las Naciones Unidas, la 0rganizaci6n de las Naciones 
Unidas para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura, la Organizaclfin de las 
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacidn, la Organizacidn Meteo- 
roldgica Mundial, la Organizaoidn Mundial de la Salud y el Organismo Inter- 
nacional de Energia Atdmica podrdn participar, sin derecho a voto, en todas 
las reunicnes del Consejo, de sus comit^s y de sus grupos de tra’cajo.

La participacidn de las organizaciones internacionales en las reuniones del 
HU estcf regida por las siguientes disposiciones de los Estatutos del Consejo 

(artlculo VIII):

“Los

El Consejo fijar< las condicioncs en que podrln invitarse a asistir a 
sus reuniones, con voz- pero sin voto, a otras organizaciones internacionales, 
tanto gubernamentales como no gubernamentales, cada vez que se estudien cues- 
tiones de interns conrtin".

dos primeros afros. Elio hard que el Consejo pueda "toraar debidamente en conside— 
racidn, planear sus actividades, la contribucidn que pueden prestar para ejecutar 
el prograna diversas organizaciones como el Programa de las Naciones Unidas para 
el Medio Airbiente, la OMM, la FAO, la OMS, el OIEA y otros organismos del sistema 
de las Naciones Unidas, as! corao las oxganizaciones cientificas no gubernamentales, 
entre las que desemoefra un importante papel la Asociacidn Internacional de Ciencias 
Hidroldgicas (AICH)", como indicd la Ccnferencia General.

Los representantes del Consejo Internacional de Uniones Cientfficas, de 
su Comity de Investigaclones Hidroldgicas y de su afiliada la Asociacidn 
Internacional de Ciencias Hidroldgicas y la Asociacifin Internacional de 
Hidrogedlogos, de la Asociacidn Internacional de Investigaciones Hidrdulicas, 
de la Comisidn Internacional de Riegos y Avenamicntos, de la Comisidn Inter­
nacional de Grandes Represas y la Asociacidn InteiTiacional de Recursos Hidr^u- 
licos podrdn participar, sin derecho a voto, en todas las reuniones del Con­
sejo, de sus comit^s y de sus grupos de trabajo.

2$. la Secretarfa celebrant ordinariamente consultas con las organizaciones 
internacionales competentes sobre la marcha de la ejecucidn del PHI y sobre 

la coordinacidn que sea conveniente mantener con otros programas Internacionales, 
Se tendrdn en cuenta los resultados de las reuniones del Subcomitd de Desarrollo 
de los Recursos Hidr^ulicos del CAC y de otras reuniones entre organismos. Se 
procurard especialmente lograr la armonfa indispensable entre el PHI y el Programa 
de Hidrologia Operativa de la OMM dentro del narco del Comity de Enlace Unesco- 

para actividades hidroldgicas. Se proyectJ celebrar la prdxima reunldn de 
ese Comity, a la que asistird el Presidente del Consejo del PHI, en nayo de 1975.
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ACTIVIDADES PROPUESTAS PARA LA REALIZACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION 
INCIDIDOS EN EL PLAN APROBADO PARA LA PRIMERA EASE DEL PHI

Princlpales proyectos cientificos que habr£ de coordinar el Consejo 
• Intergubemamental del PHI,
Contribuciones de la Unescc-PHI a programs hidroldgicos coordinados por 
otras organisaciones ir.tercacionales.

ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNTDAS 
PARA LA EDUCACION.LA CIENCIA Y LA CULTURA

SC/lHP/l/5
PARIS, 4 de abril de 1975
Original ingles

Como se describe en el doeumento de trabajo SC/lHP/l/4, la Conferencia Gene­
ral de la Unesco, en su 18a. reunion en 1974, aprobd’ el plan de trabajo para la 
primei'-a fase del PHI. El plan de trabajo se compone de tres elementos principales:

Este doeumento describe las actividades propuestac para la realizaeidn de 
los ocho principales proyectos cienti’ficos (su esbozo figura en el doeumento 
18 C/84, Anexo II, Ap^ndice 2, parte I), las contribuciones previstas por la 
Unesco-PHI a programas hidroldgioos coordinadcs por otras organizaciones inter- 
naclonales (cuyo esbozo se da en el doeumento 18 C/84, Anexo II, Ap^ndice 2, par­
te II) y los proyectos que han de ejecutarse sobre uno. base de cooperacib’n inter- 
institucional (doeumento 18 C/84, Anexo II, ApCndice 2, parte III). Las activi­
dades de apoyo se describen en los documentos SC/IHP/l/6 (Actividades de ensehanza 
y formacidn), SC/lHP/l/7 (Intercambio de informaci&i), SC/PIP/l/Q (Asistenoia 
t£cnica) y SC/lHP/l/9 (Cooperacidn regional).

En esos documentos sc describe lo esencial de todas las actividades previstas; 
no obstante, los mdtodos de ejeoucidn se exponen en el doeumento SG/lHP/l/l0.



FINALIDADES DEL PnCYECTO

ANTECEDENTES DEL PROYSCTO

DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1

ampllo estudio de obras 
constituir^ un estudio de
conooer y t —-----  — -

SC/ZHP/1/5
Droyecto i

PROYECTO 1 DEL PEI - PREPARACION Y MEJOWIIENTO DE METODOS DE CALCULO DE LOS 
ELEP1ENTOS DEL BALANCE HIDRICO, CG-IPRENDIDA EL AGUA 
SUBTERRYNEA, DURANTE PERIODOS CORIOS

El proyecto coniprende las slguientes principales aotlx idad.es.
Preparacidn del informe sobre la situacicn de los m^todos de epicalo de 
los balances hfdricos, inclusive balances hfdricos operacionales p-.r.-’a .n'! 
ves periodos (diez dfas, un mes, una estacidn, un afio) para las cuencaa 
fluviales, basandose en'la - informacidn recogida por los palses parti- 
cipantes.

superf ic ie y 
del DEI sobre balances hfdrlcos. 
de desarrollo y en <-----
tancias hablan impedido el e^lculo de los balances h-dricos.

El manual, establece principles y mdtodos unificadcs que pueden aplicarse 
diferentes paises para caloular el

; en 
balance hfdrico y sus componentes. Esos m6- 

todos ofrecen particular interns para el c41culo de los balances hfdricos de las 
cuencas fluviales internacionales, y de grandes regiones que abarcan el temte- 
rio de diversos palses.

La evaluacidn de los balances hfdricos por breves periodos (estacidn, mes, 
semana y dla) se utiliza con frecuencia para el planearniento a corto plazo de la 
ordenacidn de los recursos hfdricos y para la compilacidn de los balances de or- 
denacldn hfdrica; prevlsidn de los cambios del contenido hldrico en los suelos; 
establecimiento de mdtodos para el cdlculo y la prevision de la escorrentxa (per 
ejemplo, ordenacidn operacional de depbsitos) y modelos de procesos de intercam­
bio hfdrico.

La finalidad principal de este proyecto es el mejorrmiento de m^todos para el 
Ccilculo de les componentes de los balances hfdricos de las cuencas fluviales, in­
clusive el agua subterranea, y para el c^lculo de los balances hfdricos anuales, 
estacionales y por periodos iu£s breves. ---

La participacidn de cientfficos de los diferentes pafses en el proyecto per-  
mitir^i generalizar 1?. experiencia adquirida por esos pafses. Seguidamente, podrdn 
prepararse orientaciones para el cflculo de los balances hidrlcos que puedan uti- 
lizarse por periodos breves de tiempo, en vista de esa experiencia generalizada, 
lo que permitirf la comparabilidad de los balances hfdricos cornentes de dife­
rentes pafses.

La Unesco ha publicado en 197^ un manual internacional pa-ra el cflculo de los 
balances hfdricos de las cuencas fluviales, zonas terrestres y masas de agua^de 

subterretneas, preparado por rniembros del antiguo ~rupo de trahajo 
1 , El manual serif muy tftil en los pafses en vfas 

otras reriones en las que la falta de datos u otras circuns

El antiguo Grupo de Trabajo del DHI sobre Balances Hfdricos habi’a iniciado un 
publicadas sobre el balance hfdrico mundial. El informe 

________j la situacidn actual, seilalard lo que am falta por
contribuird a orientar estudics de balances hidricos a largo plazo.

idad.es


del

que
1.1

Descripcldn resumlda

les
Medidas que podrfa tomar el Consejo ■

tes

los relaci&i
precipitacidn, escorrentfa,

Iagos y dep<fsites, terrenos panta-

?alendarlo (1975-197^)

976 - Preparacitfn del informe.

975 " Deslgnacidn de un relator por la Mesa
- Acopio del material de los Comitds Nacionales

rc/mP/1/5
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1.2 Preparacidn de modelos fislccs y matcmdticos del caudal no estacionario 
de aguas subterrdneas y para capas acuiferas complejas, aplicables a la 
evaluaci&i del balance y el movimiento de esas agues °n las condiciones 
naturales.

El Subproyecto 1.2 est^ relacionado eon los Proyectos 7»5> 8.1 y 8.2 y habr£ 
mantener la coordinacidn apropiada para evitar la duplicacidn.

El Consejo estudiar^ la conveniencia de designar un relator con las siguien- 
atribuciones: .
Preparar un informs t^cnico, en el que se describan los m^todos de c^lculo de 

balances hfdricos para periodos que vayan de un ailo a 10 dfas en relaci&i con:

Sn su conjunto el Proyecto 1 estd estrechamente relacionado con el Proyecto 2 
. PHI: Compilacidn de balances hidricos regionales, continentales y mundiales 

a largo plazo, comprendido el estudio de cuencas fluviales multinacionales.

El balance hfdrico de zonas con caracterfsticas hidroldgicas distintivas 
(que tienen una superficie total suficicnte para afectar al balance hfdrico 
en gran escala): bosques, tierras de regadfo, y terrenos de avenamiento o 
recuperados.

Como suplemento a la publicacidn de la Unesco sobre m^todos de c^lculo de 
balances hfdricos, se propone preparar (1975-1976) un informe t^cnico sobre el 
cdlculo de breves periodos de balances hfdricos operacionales para los principa- 
—! eleiaentos del balance hfdrico, para sec tores terrestres y para masas de agua.

Preparacidn de un informe sobre el estado de los conocimlentos relativos a los 
m£todos de cdlculo de, balances hfdricos,copprendidos los balances hfdricos ope­
racionales de periodos cortosJ^lO dias,m ates^ya est^idn^un, para cuen~ 
cas fluv.inlcsjbasdndose en la infovmacidn. reconida por los Daises participantes
1.1.1 Actualizacidn de la publicacidn sobre mdtodos de c^lculo de balances 

hfdricos (publicaci^n d^Ta^Unesco 197^-) y preparacidn de informes 
ticnicos (1976-1977) )

Los principales componentes del balance hfdrico: 1 
evaporacidn y almacenamiento de agua en diversas formas.
El balance hfdrico de las zonas terrestres: cuencas fluviales, pafses, re- 
giones geo-rdficas y continentes.
El balance hfdrico de las masas de agua: 
nosos, agua subterrdnea; etc.



Antecedentes y desoripgldn renumlda

Si bien la Secretarfa encaryd a algunos expertos que redactaran nuevamente 
algunos capftulos del proyecto original, el proyecto no pudo terminarse durante 
el Decenic.

SC/lH?/l/5
Proyecto 1 - p^g

Se celetrardn consultas con los Corait^s Nacionales del PHI de Australia, 
Canadd, Estados Unidos, Francia y Reino Unido para saber si les interesa colabo- 
rar en la traduceidn.

El Grupo de Trabajo aprobd el esbozo general para la resefla y nombrd un grupo 
editorial, pero este sistema no dio los resultados esperedos. Por ello, el Grupo 
design^ ulteriormente ccmo Redactor Jefe al Doctor R. L. Nace, asistido por el 
Profesor A.A. Sokolov.

La idea de una resefia :resumida de publicaciones actuales importantes para el 
Balance Hidrico rimdial fue aprobada en IS06 por el antiguo Grupo de Trabajo del 
HU sobre Balances Hfdricos. El Grupo acordd igualmente que la Unesco compiler?., 
para su publicacidn una bibliograffa anctada de publicaciones pertinentes.

Medldas que podrfa temar el Consejo
El Ccnsejo examinar^ la accidn propuesta en la eubseccid'n 1 supra, acerca de 

las posibles opciones para la continuacidn de la Resefla General de Coras Fubll~ 
cadas.

Sigulendo una recomendacidn de la Conferencla de Finales del Decenio, apro­
bada por la Conferencla General de la Unesco en su 18a. reunion, la Secretarfa 
estudia las posibilidades de traduclr esta monografia al francos y al inglds, con 
lo cual pondrfa sus resultados a disposicidn de un mayor ntfmero de cientificos. 
Para este fin se realizar^ un estudio de evaluacidn (inclusive un resumen de la 
monograffa) con ayuda de consultores de lennua rusa (1975)*

Segdn los resultados de este estudio y de las posibilidades econdmicas, la 
Secretaria propone examinar con el Dr. Nace, Redactor Jefe de la resefla, la con- 
veniencia de continuar la preparacldn de esta ultima obra -en su forma actual.

Una de las opciones que se estudian es utilizar el material con que cuenta 
la Resefla para la preparaciin de documentos t&nicos breves que traten de los 
principales capitulos de la resefla. En el memento de redactar este documento el 
Dr. Nace esta estabieciendo un plan para la preparacid’n de esos documentos.

En 197-4, la URSS public^ una monografia sobre el balance hidrico mundial y 
los recursos hfdricos de la tierra. La monografia se basa en la general!zacidn 
de dates mis completes sobre los principales componentes del balance hfdrico de 
todos los continentes, de los oedanos mundiales y de todo el globo. Aplica los 
principles metodoldgicos cientificos m^s recientes del tratamiento estadistlco y 
la interpolacidn espacial de datos sobre componentes del balance hidrico.

La monografia contiene informacidn b^sica sobre la hidrograffa de la super- 
ficie de la tierra, dates sobre el balance hidrico y los recursos hfdricos de 
Europa, Asia, Africa, America del Norte, America del Sur, Australia, Antirtica, 
Iagos del Norte y depdsitos de los continentes, y tiene en cuenta los procesos y 
leyes generales de la circulacidn del agua sobre la tierra. La monografia ccn- 
tiene, asimismo, gran niimero de mapas sobre la distribucidn de precipitaciones, 
evaporacldn y escorrentia fluvial sobre los continentes, el oceano mundial y el 
globo.

1.1.2 Terminacidn de la resefla general de obras publicndas sobre el 
Balance Hidrico Mundial (19/5-197^)



Calendario (1975-1976)

ingles (si se dispone de

Descrlpcldn del proyecto

diar simult^neamente todds los ■t^rminos del balance

y

El proyecto comprende dos subproyectos estrechamente ligados entre ellos.
1.2.1

Medldas que podrfa tomar el Consejo

a)

(raedidos

asf 
la

1.2.2 Aplicacidn de modelos materadticos y de calculEdora-s al cdlculo de 
balances hidricos

ZlHP/l/5 
v^yecto 1 - p^g. 4

La construccidn de esos modelos a escala de toda una cuenca, permits estu- 
---- --- ------- --- ------------en regimen natural o explotndo:

como el flujo que circula en cada nivel, segtfn los gradientes hidr&ilicos 
perneabilidad.

infiltracidn en la cuenca, ... ..... 
caudal en las salidas, 
almacenamiento o desalmacen&miento del agua en los depdsitos subterrtineos

un informe t£cnico sobre el pcrfeccionamiento de los mtjtodos de extra- 
polacidn que permitan apllcar a vastas zonas los elementos del balance 
de las aguas subterriJneas: la noraalizacibn de los dates existentes 

en una cuenca hidrogeoldgica y sometidos a una observacidn

1976 - Publicacidn de documentos t^cnicos.
- Publicacidn de la Monograffa en francos e 

fondos).

1975 - Contrato de un consul tor para preparar el Informe sobre la Resefla 
General de Obras Publicadas.

- Compilacidn del informe con asistencia de la Socretarfa.
- Contrato de un consultor para evalvar la Monograffa sobre el Balance 
Hfdrico Kundial.

- Traduceidn de la Monograffa al francos y al inglds (si ello es 
factible).

El Consejo podr^ examiner la posibilidad de nombrar un relator que asista a 
la $ecretarfa en la preparacidn de:

Durante el EHI, se prepararon numerosos modelos para representor el flujo 
trjnsitorio en los acufferos. Gracias a las tdcnicas de varias capas (modelos 
caEi tridimensionales) se logra representar los grandes conjuntos complejos oons- 
tituidos por una superposicidn de capas permeables o semipermeables. De esa 
mar era, se tienen en cuenta los enlaces verticales por fuga que pueden estable- 
cerse entre cada acuffero a trav^s de los semipermeables. ■ - - ..

1 • 1? Preparacitfa de modelos ffsicos y matemdticos del caudal no estacionarlo de 
aguas subterrdheas y para capas acufferas complejas aplicables a la eva.lua" 
cid'n del balance y el movimiento de ecas aguas en las condiciones naturales

Mejoramiento de los m^todos para extrapolar los elementos del balance 
del agua subterrane:?, (inflltracidn, recr.rga y descarga de esas aguas 
por el caudal fluvial) n grandes zonas



b)

Calendavlo para 1975~^97^
Abril de 1975 -

Febrero de 197&

Mayo de 1976

- Publicacl&i del informe t^cnico relative al panto 1.2.1.

Agosto de 1975
Diciembre de 1975

de
su
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Julio de 1976
Oc tubre-noviembre 
de 1976

un informe t^cnico sobre la aplicacidn de los modelos matemdticos y 
las calculadoras al estudio del balance de las aguas subterr^neas y 
extrapolacidn a zonas extensas.

- Decision del Consejo sobre la oportunidad de designer 
un relator

- Nombramiento del relator
- Preperacidn del esbozo del informe t^cnico concemiente 
al punto 1.2.1

- Discusirfn del esbozo con. las crganlzaciones intemac io­
nales interesadas (FAO y AIHC)

- Preparacidn del esbozo de informs t^cnico concemiente 
al punto 1.2. 2

- PrsparacicSn del informe t^cnico relative al punto 1.2.1

contlnua e intensa); condensacidn de la informacldn. que permita una 
representaci<5n sint^tica de la variabilidad a una escala mtfs vasta en el 
espacio de los par&ietros representatives de los elementos del balance 
(infiltraci<5n, allmentacl6n y avenamiento de las aguas subterrdneas por 
la corriente fluvial);



FINALID.WES DEL PROYLCTO'

ANTECEDENTES DEL PROYECTO

ccn-

PROYECTO 2 DEL HU - COMPILACION DE BALANCES HIDRICO.S REGIONALES, CCNTINENT/JES 
Y MUNDIALES A LARGO PIAZO

SC/lHP/l/5, 
Froyecto 2

El Consejo de Coordlnacldn del DHI de la Unesco consider'd el problema del 
balance hxdrlco cow uno de los proyectos m^s importuntes en la esfera de la hl- 
drologia. En su prlmera reunion en 1965,. el Consejo decidid nonibrar un Grupo de 
Trabajo sobre Balances Hi’dricos, cuyas actividades se concentraron .principalmente 
en: deflnir el significado del concepto de balance hfdrico; analizar los cono- 
cimientos existentes sobre balances hfdricos y sus principales pardmetros; deter­
miner’ las lagunas en los mdtodos y dates de observacidn; preparar directrices 
relativas a los mdtodos de cdlculo de los balances hfdricos.

La forma dptima de efectuar los balances hfdricos es inicialmente al nivel 
de las cuencas; pueden entonces integrarse o en su caso extrapolarse a los nive- 
les nacional, regional, continental y en dltimo tdrmino mundial, a largo plazo.

Clentfflcos de diferentes pafses han efectuado investigaciones sobre balan­
ces hfdricos, asf cow el inventario de los recursos hfdricos del mundo y de sus 
continentes. En 1974, el Ccmitd Nacional de la URSS publicd la mono-raffa 
"Balance Hfdrico Mundial y Recursos Hfdricos de la Tierra". Esta monogrsffa 
tiene informacidn basica sobre la hidrograffa de la superficle terrestre; dabos

Desde un principio, el Grupo de Trabajo reconocid la necesidad de proporclo- 
nar a los pafses miembros material de orientacidn para ayudarlos en el c^lculc de 
los balances hfdricos. En consecuencia, prepard el "Scientific Framework of the 
World Water Balance", el "Survey on Water Balance of Lakes and Reservoirs of the 
World", ya publicados por la Unesco y la "Guide on Methods for Water Balance 
Computation", que aparecer^ en 1975* La Unesco publicd tambidn, conjuntamente 
con la AICH, dos voldmenes sobre "Combined Heat, Ice and Water Balances of 
Selected Glacier Basins" y la "Guide to World Inventory of Sea, Lake and River 
Ice". La Unesco reunid en 1970 un Simposio Internacional sobre el balance hf­
drico mundial, cuyas actas se publicaron mds tarde. Durante el nil, se han pu- 
blicado cuatro voldmenes de "Caudal de algunos ri’os del mundo". Por su parte, la 
OMM publicd, como contribucidn al DHI, informes sobre el transports de la humedod 
atmosfdrica y el cdlculo del flujo de vapor a fines hidroldglcos, sobre mdtodos 
para estimar las precipitaciones regionales medias, sobre la preparacidn de mapas 
coordinados de precipitacidn, escorrentfa y evaporacidn, sebre el components oced- 
nicc del ciclo hidroldgico,sobre la evaluaeidn de la evaporacidn cn el balance hf­
drico, sobre la estimacidn de la hvmedad del suelo a fines del balance hfdrico,etc.

Uno de los problemas fundamentales de la hidrologfa es el estudio de la 
circulacidn del agua dentro de los sistemas ocdano-atr.dsfera-tierra y la estima- 
cidn de los balances hfdricos. Las investigaciones clentfficas en esta esfera 
pueden contribuir a resolver muchos problemas de orden practice, como son: la 
evaluaeidn de los recursos hfdricos totales de las cuencas fluviales o de los 
Iagos, de las regiones, de los continentes y del globo; la prediccicSn de los po- 
sibles cambios en la estructura del balance hfdrico como resultado del influjo 
del hombre sobre alguno de sus elementos; la evaluaeidn de las posibilidades y 
de las consecuencias de la transferencia de aguas entre distintas cuencas con 
miras a lograr un major equilibrio entre los recursos y las necesidades de diver- 
sas regiones.



DESCREFCICN DEL PFIOYECTO

2.1

3escripci<5n resumida

Medldas que podrfa tomar el Cense,fo

este

31 proyecto comprende siete temas principales, que se describen a conti- 
nnaciSn:

sobre el balance hfdrico de los oceanos mundiales, les Iagos y embalses rc£s 
estudia los procesos y las leyes generales que rlgen 

La monografl'a comprende asimismo el

robre
<el Norte, America del Sur, Austi’alia, la Ant^rtida y las zonas polares boreales; 
datos 
rrandis de los continentes;
.’’a cL'culacidn del agua sobre la tierra.
'Atlas sobre el Balance Hidrlco Mundial", compuesto de 65 mapas sobre la distri- 
lucidn de la precipitacidn, la evaporacidn y la escorrentfa fluvial de los conti- 
nentes, el oc^ano mundial y el globo, 
conoc L<5 la utilidad de dar amplia difusidn
Su estudio a fondo y su cotejo ccn otros materiales existentes deberia servir de 
base :;>ara definir las necesidades de nuevas investigaciones en esta esfera.

CC/IH3/I/5
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'■i^todos de c^lculo de balances hfdricos en gran esc ala basados en el flu,jo 
3e la humedod ataosferica y en la preparacidn de modelos de sistemas 
iistvibuidos

La Conferencia de Finales del Decenio re 
a esta publicacidn tan ilustrativa.

La clrculacicSn del agua en la superficie de la tierra y en la atra<5sfera es- 
t£n estrechamente relacionadas. El vapor de agua desemperia una funcidn de gran 
importancia en el balance energ^tico total de la tierra y en todos los procescs - 
ffsicos de la atm<5sfera. Adem^s de su importancia como factor neteoroldgico, la 
hitmedad atmosf^rica podrla servir tambidn como indicador del ciclo hidroldgico 
en general. ,

En los ditimes edlos, la OMM ha realizado un grab volvmon de trabajo sebre 
tema. Por ello, el Concejo podrfa pedir a la CMM que se encargase de prepa- 

rar un informe sobre el estado actual de les conocimientos en cuanto a los mdtodos 
de ciilculc de balances hfdricos en gran escala basados en el flujo de la humedad 
atmosfdrlca y en modelos de sistemas distributees, para presentarlo en la segunda 
reunion del Consejo, Junto con propuestas relativas a la oportunidad y a los 
objetives de las futuras investigaciones.

el balance hfdrico y los recursos hfdricos de Europa, Asia, Africa, America

En vista de las dificultades que entrafla el cflculo de los balances hfdricos 
de grandes territories, respecto de los cuales se dispone de dates insuficientes 
sobre escorrentfa, precipitacidn y evaporacidn, en algunos estudios de los illti­
mes efios se ha enfocado el problema tomando como base la fase atmosf^rica del 
ciclo hidroldgico, es decir, el flujo de la humedad atmosf^rlca. Este enfoque 
ha resultado viable en afios recientes a causa de la r^pida expansion de la red 
de observacidn de las altas capas de la atmdsfera y de les mejoramientos en la 
calicad de la observacidn aeroldgica convencional. Aunque se conocen ya relati- 
vamente bien los principios tedricos del m^todo, no se ha puesto adn totalmente 
en cJaro su valor practice para la evaluacidn de los balances hfdricos de terri­
tories limitados. En particular, no se ha efectuado ninguna comparacidn conclu- 
yente entre la exactitud del ro^todo terrestre y del m^todo atmosfdrico para la 
evaldacldn de los balances.



2. 2 C^l^ulo de los balances hfdricos mundial y cont.inentales

Balance hidricomundlal (1975-1960)2.2.1

Descripci6n restunida

Para estos Calculos se fijarfi un periodo comtln de .referenda.

Modid as que podria tomsr el Conseco

i)

ii)

Calendario para 1975-1976

el quo se definird el m^-

preparar un programa y un anteproyecto de informs sobre el "Balance 
hfdrico de Europa", comprendidos mapas de los comp'onentes fundamentales 
del balance hidrico;

SC/lHP/l/5
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hfdrico continental y las especificaciones para la preparacidn de mapas sobre el 
balance hidrico.

El Consejo podrfa nombrar un relator que, con la cocperacitfn de las Secre- 
tarfas del PHI y de la CMM, se encargard de las siguientes tareas:

En cumolimiento de una recomendacidn de la Ccnferencia de Finales del Dece- 
nio, aprobada por la Confercncia General de la Unesco en su l8a. reunion, la 
Secretaria esd estudiando la posibilidad de traducir la monografia "Balance 
Hidrico Mundial y Recursos Hfdricos de la Tierra", preparada por el Comit£ Necio- 
nal de la URSS, al ingle’s y al francos, con lo que sus resultados quedarian al 
alotnce de un gran ndmero de cientificos. A este fin, se va a efectuar un estu- 
dio de evaluacidn con la ayuda de consultores de lengua rusa, inglesa y francesa 
(1975).

1975 - DoEignacidn del relator por el Consejo;
- Primera reunion del relator con representantes de las Secretarfas de la 
Unesco y de la CMM para tratar de la preparacidn del programa de trabajo;

Se preparer^ un informe preliminar (1975"1976) en 
todo que se utilizar^, el programa comdn de cdlculo de los elementos del balance

asesorar en cuanto al programa de un seminario sobre el balance hidrico 
continental de Europa (que convocarfa la Unesco en cocperacidn con la 
CMM) al objeto de estudtar los r.uftodos cientificos y practices para 
evaluar el balance hfdrico de Europa.

La Unesco y la OMM corivocarfn conjuntamente en 1976 un seminario sobre el 
balance hi’drico continental de Europa al objeto de examinar los mdtodos cientifi­
cos y practices para enfocar este problema.

En la reunion Unesco-OMM sobre los problemas hidroltfgicos de Europa (Serna, 
1975) > se admiti<5 que uno de los problemas cientificos m^s salientes de la co- 
operacidn por lo que respects a los balances hfdricos y a la hidrologfa en Europa 
estriba en el establecimiento del balance hidrico del continents europeo. Elio 
permitiria calcular los recursos naturales de agua de Europa y los elementos de 
su ciclo hidroldgioo, asi esmo su varlabilidad (flujo de agues superficiales y 
subterraneas, precipitacidn y evaporacidn).

2.2. 2 C^lculo de balances hfdricos de continentes y de grandes cuencas 
mulrinacionales - Ease I: Europa



1976

C^lculo de balances hJdricos de log prandes Iagos y embalses2.J
Descripci/n resumida

tado

Medidas oue podrfa tcme.r el Consejo
El Consejo podrfa aprobar que la Secretarfa preparase la publicacidn "Balance
ICOLD en el estudio de los Iagos artificiales.
Calendario para 1975-1976

1976 - Envfo del infome para
2.4

'escrlpci^n resumida y antecedentes

hfdrlco de los Iagos y embalses del mundo” y prosiguiese colaborando con el COWAR 
y la

COEIO 
y se

Las cantidades mds importantes de agua que intervienen en el ciclo hldrold- 
□undial guardan relacidn con el balance hfdrico de lo~ mares y ocedhos. 

. bien, los dates referentes al balarae de las aguis oce^nicas son muchn

Paralelaaente a este proyecto, la Secretarfa ha cooperado con el CCWAR, la 
y la ICOLD en la confeccion de un Registro mundial de Iagos artificiales, 
finalidad es proporcionar dates para una evaluacidn mundial de los efectos

1975 - Con ayuda de un consultor, la Secretarfa redactard el primer capftulo 
del manuscrito de "Balance hfdrico de los Iagos y embalses del mundo";

- Se celebrarf una reunion de coordinacifn con el COWAR y la ICOLD a 
fines de armonizacidn con el estudio de los Iagos artificiales;

- Los comit^s naoionales participantes estudiarz&i el proyecto final 
del manuscrito.

- Preparacidn de la priraera nota informativa sobre el seminario y envfc de 
invltaciones por las Secretarfas de la Unesco y de la OMM.

- Celebracifn del seminario;
- Reunion oficiosa de un grupo de expertos durante el seminario para estu- 
diar el anteproyecto del Informe "Balance hfdrico de Europa".

gico
Ahora
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AICH 
euya 
nesoldgicos de los Iagos artificiales.

su publicaci<5n.

Dflculo de balances hidricos de mares y oc^anos

El Comity Nacional del EHI de la URSS ha compilado, en nombre de la Secre­
tarfa, una edicidn preliminar de un "Estudio sobre el balance hfdrico de los 
Iagos y embalses del mundo", que ha sido examinada por el Grupo de Trabajo sobre 
Balances Hfdricos del Consejo de Coordinacidn del DHI.

El citado estudio debe conslderarse como un informe provisional sobre el es- 
de los conocimientos sobre el balance hfdrico de los Iagos y embalses del 

mundo y se ha remitido a todos los ccmit^s nacionales en forma de documento 
t^cnico.

Al propio tiempo, la Secretarfa ha pedido a los comit^s nacionales que apoi—... 
ten r.ueva informaci&i, utilizando los formularies adoptados por el antiguo Grupo 
de Trabajo sobre Balances Hfdricos. Una edicidn definitiva del estudio apareceriC 

publicacidn de la Unesco tan pronto como se disponga de suficiente material 
haya analizado £ste.



Medidas que podr-fa tornar si Cor.se,jo
No se requiere ninguna medida Inmediata por parte del Consejo.

2.5 Preoaraciijn del volumen III, parte 3, de "Caudal de algtinos rfos del mur.do"
Descripci5n resumida

a)

b)

El prtraer volumen de "Caudal de algunos rfos del mundo" aparecid
El vol'.LT.en II, en el que se describen los caudales mensuales y anuales re- 

gistrados en varias estaciones escogldas, desde el prlncxpio del periodo de cbser~ 
vaciones hasta 1c54, se publicd en 1971.

Un volumen de introduce1 dm, en el que se enumeran todas las estaciones 
designadas y se describen las caracterfsticas de cada estacidn;

sc/ihp/i/5
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A peticicJn del Consejo de Coordinacidn del EHI, la COI y la OMM iniciaron la 
preparacidn de un informe t^cnico sobre el balance hfdrico oce^nico, que se ha 
terminado ya y que aparecerd este aflo como publicacidn conjunta CMM-Unesco.

c)

Uno de los componentes del balance hfdrico ocedhico es la descarga total en 
los oedanos del caudal fluvial y de la escorrentfa de los territories contiguos 
a las costas; estriba aquf, de hecho, el punto de enlace entre el balance hfdri­
co oceifaico y el balance hfdrico terrestre.

La publicacidn "Caudal de algunos rfos del mundo" consta de tres partes 
principales:

Una infortnacidn precisa sobre la descarga global de los rfos es fundamenlxxl 
para comprender el ciclo hidrologico y para evaluar el balance hfdrico mondial. 
Durante el HU, los comites nacionales aportaron regularmente a la Secretarfa del 
LHI datos sobre el caudal que fueron publicados por la Unesco.

Un tercer volumen, que aparecerf periodicamente y en el que se resumir^n 
los datos medios, mensuales y anuales registrados, correspondientes a 
las estaciones enumeradas en el volumen de inti'oducoion, mfs aquellas 
otras estaciones designadas posteriormente por los eomitd nacionales.

Un segundo volumen, limitado a una red escogida de 150 a 200 de esas es­
taciones, de preferencia las que cuentan con largos periodos de registro 
de datos. En este volumen se indican los valores medios mensuales y 
anuales y los valores extremes correspondientes a cada. estacidn durante 
todo el periodo de registro;

en 1969.

Siguiendo la rec emend acidn del antiguo C-rupo de Trabajo del DHI sobre el 
Balance Hfdrico Mundial, la Secretarfa pidi<5 en 197^ al Comit£ Nacional polaco 
del DHI que preparase material de crientacidn para estimar la descarga total en 
los oed’anos. Este material se publicara mfs adelante en forma de suplemento al 
informe COI-OMM.

menos exactos que los relatives a los balances de las aguas continentales y tan 
s£lo se dispone de estimaelones aproximadas de sus componentes.

La Secretarfa presenter^ a la segunda reunion del Consejo propuestas rela- 
tivas a las nuevas investigaciones que resulten necesarias despu^s de publicadcs 
los informes citados.



Medidas que podrfa tomar el Consejo

1975-1976 - Acopio de dates de los comit^s nacionales del PHI
1976

2.6 Inventario mundial y estudio de las variaciones de los glaciares
Descrlpcldn resumida

actividades, ha procedido, como primera medida, a preparar una coleccidn de

Medidas que podria tonar el Conse/o
El Consejo podria reeomendar las sisuientes actividades:

1)

de la
en particular, emprender^ las siguientes:

Iagos y mares, y ha preparado y editado, conjuntamente con la Unesco, dos 
"Fluctuations of Glaciers".

- Preparacidn por la Secret-aria del manuscrito del volumen III, 
parte III, que abarca el periodo 1973-1975> para su envfo a la 
iniprenta.
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2.OS 'i 
1969f : 
pubVLcd

conodiniiento en esta materia: 
nieve 
res;
tdrraico
cional de la Nieve y el Hielo de la AICH, a quien se ccnfid la coordinacidn de 
estas
manuales en los que se hacen recomendaciones relativas al registro y la cartogra- 
fia de las masas de nieve y hielo perennes, la nleve estacional y el hielo de 
rfos, 
publicaciones:

lerminacid’n del inventario mundial de los glaciares como contribuci<5n 
fundamental al balance hfdrico y a la evaluasiin de los recursos 
hfdricos;

dates. 
de la 
los glaciares. 
el aebpio y el analisis de los datos sobre las aguas de la tierra.

El Consejo podria pedir a los comitds nacionales que contintfen proporcio- 
nando informacidn a la Secretaria del PHI con destine a la publicacion de "Caudal 
de algunos rfos del mundo".

Calendario para 1975-1976

Pueden sefialarse muchas realizaciones positivas de los proyectos del DHI re- 
lativbs a la nieve y el hielo pero tan s<51o se han iniciado algunos aspectos im~ 
portaptes, como la teledeteccidn y la cooperacidn intemacional en el acopio de 

La Unesco ha presentado al PNUMA, en nombre de la Comisidn Intemacional 
Nieve y el Hielo de la AICH, un proyecto sobre-el inventario mundial de 

Si se obtiene el apoyo del PNUMA, se acelerar<i considerablemente

Se prepararon tres proyectos conexos que representan etapas progresivas del 
el inventario global de las masas de hielo y de 

perernes y anuales: un estudio mundial de las variaciones de los glacia- 
y la estimacidn de las mediciones del balance hfdrico, glacioldgico y 

en cuencas glacidricas representatives escogidas. La Comisidn Interna­

ls el mismo allo se publico la parte 1 del volumen III, en el cue se indican 
ralores medics, mensuales y extremes de los caudales durante el periodo 1965- 

la parte 2 de este volumen, en el que se indican datos de 1969 a 1972, se 
‘ en 1974.

Jua Secretarfa del PHI, en estrecha cooperacl^n con la Comisi<5n Internacional 
. Nieve y el Hielo, proseguir^ sus actividades sobre la nieve y el hielo y,

Durante el Decenio Hidrol<5glco Internacional, se prostd gran atencidn al 
estuc io de la funcidn hidrol<5gica de las masas de nieve y hielo como elementos 
esenqlales de los estudios sobre el balance hfdrico mundial.



li)

a) hidrico en cuencas gla-

iii)

lv)

para 1-975~'i976

Finalidades

Antecedentes

b)
c)

7 Preparacidn de mapas hidrollgicos y mejoramiento de la metodolo^fa de 
la cartograi~ia hidrolrfgica

Estudio a fondo de la relacidn entre el clima y las masas de nieve y 
de hielo, con el fin de observar el clima, medlante el estudio de las 
variaciones de los glaciares y de otras masas de nieve y de hielo.

Los mapas hidroldkicos han constituido uno de los mayores int.ereses del DHT. 
y la Unesco ha editado tres publicaeiones score los aspect-os geueralcs y pnrticu-

En 1970, la Unesco public^ la "Leyenda Inter- 
gufa sobre los pilncipios, las escalas y

Teledeteccidn, comprendida la vigilancia de las nieves y los hielos 
por medio de sat^lltes;

SC/lHP/l/5
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Promocidn de un estudio a escala mundial y posible terminacidn de otros 
prcyectos score la nieve y el hielo iniciados por la CINH bajo les 
auspicios del DHIs

balance combinado termico, glacioldgico e
cidricas seleccionadas;
manto de nieve estacional;
inventario mundial del hielo de mares, Iagos y r£os;

"Fluctuations of Glaciers" para su publi-

lares de este tipo de cartografi’a.
nacional para Mapas Hidrogeoldgicos"
formas de presentacidn de los mapas hidro.geoldgicos, que contiene propuestas de 
normalizacidn de los colores, de los simbolos y de los signos que han de utilizar- 
se para denotar los parftmetros geoldgicos, litoldgicos e hidrogeoldgicos, la

1975 ” Reunion de la Secretarfa del PHI y de la Comisidn Internacional de la 
Nieve y el Hielo para preparar el plan detallado de trabajo para 1975 
y 1976.

- Se prestar^ apoyo a la AICH para la realizacidn de su programa de in- 
vestigaciones sobre la nieve y el hielo.

- Se iniciar^n negociaciones con la CINH de la AICH para contratar la 
preparacidn del Volumen III de "Fluctuations of Glaciers".

Los mapas hidroldgicos constituyen un valioso medio para visualizar la dis- 
tribucidn regional, el orden de magnitud y las variaciones de las existencias de 
agua, en las diversas fases del ciclo hidroldgico. El oontraste entre los textos 
descriptivos y, los mapas tabulares hacen resaltar les factores hidroldgicos de 
forma clara y concisa y contribuye especialmente a.expresar las caraoterfsticas 
de los balances hfdricos regionales y cont.inentales y del balance hidrico mundial 
a largo plazo. Los mapas compuectos permiten estudiar las interacciones entre 
los distintos factores de los balances hfdricos.

1976 - Preparatives para eonvocar en 1977 un seminario sobre "Resultados de 
las investigaciones sobre los glaciares del mundo", en cooperaoidn 
con la AICH.

- Envio del Volumen III de 
cacidn.



Como suplemento,. se public^

en las dlferentes fases de su ciclo, complement-ado con consideracior.es de

\ctivldades propuestas

Mjedldas que podrfa tomar el Conseco
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Nq se precisa ninguna acci<5n inmediata del Consejo, ya que no se ha publl- 
cado a^n la gu£a sobre mapas hidroldgicos y es necesario todavfa recoger comenta- 
rios sobre esa publieaeidn, y determiner las lagunas existentes y las nuevas 
investigaciones que proceden.

Se ha adquirido experieneia sobre los problemas de la cartograffa interna- 
clonal con la preparacidn de las primeras hojas del ”Mapa Hidrogeoldgico Inter- 
nacioial de Europa". De este proyecto se han tornado modelos de leyendas y ncrmas 
para La confeccidn de mapas internacionales.

'presc no la de aguas subterrtCneas y sus propiedades.
en 1$7^ "Legends for Geohydrochemical Maps", en forma do gu£a para la cartograffa 
de las propiedades quimicas de las aguas subterrdneas.

a) Mapas de aguas superfictales. Contrariaraente a lo que ocurre con los 
mapas de aguas subterrAneas, no existen recomendaciones o normas inter- 
nacionales para la representacidn cartogr^fica de los pardmetros de las 
aguas superficiales, como son los niveles del agua y sus fluctuaciones, 
los caudales y sus variactones estacionales, las escorrentfas regionales, 
las duraciones,frecuenclas,posibilidades Y la calidad de las aguas su­
perficiales, el transporte de sedimentos, las propiedades ffsicas, las 
velocidades de las corrientes, las trayectorias, las zonas inundadas,eto.
Mapas de balances hfdrlcos. Aunque la presentacidn de un solo par&netro 
del ciclo hidroldgico ya plantea dificultades y es cast imposible dar 
una visidri completa de varies pardmetros con sus complejas relactones 
en forma descriptiva para una .zona determinada, sin embargo es posible 
hacerlo en forma de mapas, st bien no existe en la actualidad ningiin 
sistema de tdcnicas cartogrdfteas internacionalmente aceptado.

31 bien se han examinado adecuadajnente ciertos aspectos de la cartograffa 
hidroi.dgica durante el DHI, no se ha podido prestar suficiente atencidn a otros 
de griin importancia. Los aspectos que podrfan estudiarse en el curso de la pri­
mers fase del PHI son:

La Secretarfa, en cooperacidn con la OMM, presenter^ al Consejo, en su se- 
gunda tfeunidn, un informs con propuestas practicas sobre un plan de trabajo en 
materia de cartograffa hidroldgica durante el periodo

Eh 1975 aparecerd una publicacidn conjunta Unesco-CMM, "Hydrological Maps", 
que constltuye un tratado general sobre los problemas de la cartograffa de las 
aguas 
orden metodoldgico y consejos practices sobre cartograffa.

consideracior.es


PRCYZCTO 5 EEL PHI -

FZIALnAEES EEL PP.OYECTO

El progreso de la hidrologla "param^trica

comparacidn international de las metodologias.

ANTZCErELHES EEL PR0YECTO

EESCillPCION EEL PRCTCCTO

los c^lculos hidroltfgicos constituyeron parte im- 
E1 Consejo de Coordinacidn del EHI nombrd drganos 

un Grupo de Trabajo sobre

SC/IHP/I/S
Proyecto 3

INVESTIGACIONEEIffiGIMENES HIEROLOGICOS Y PREPARACION 
EE LETODCS EE CALCULO EE SIS EIEMENTCS PARA EL DISSNO 
EE CBRAS HIERAULICAS, COMPRENDIDO EL CASO EE EATOS 
INSUFICIEN'TES

Los problemss relatives a 
portante del programs del EHI. 
subsidiaries para que se ocuparan de estos problemss: 
Crecidas y su evaluacidn (este Gx-nzpo de Trabajo se cred en la primera reunidn del 
Consejo del EHI en 1965; mis tarde, se anadieron a su mandato los problems del 
caudal mlnimo) y un Grupo de Expertos en Preparacidn de Proyectos de Obras Hi- 
drdulicas con Eatos Insuficientes.

El progreso de la hidrologla "pararndtrica" y "matemdtica” aporta los ins- 
trumentos precises para satisfacer la mayoria de las necesidades practices, pero 
es mencster proceder a un perfeccionamiento continuo de la investigacidn de los 
reglmenes hidroldgicos y a una

la Unesco ha reunido dos simposios relacionados con estas materias: uno 
sobre crecidas y su evaluacidn (Leningrado, 1967) y otro sobre los proyectos de 
reerrsos hidrdulieos con dates insuficientes (Efedrid, 1973)♦ Se han publicado 
las actas de estos simposios as! como material de orientacidn preparado por los- 
Grupos de Trabajo antes citados.

El proyecto se divide en ocho terns principales, que comprenden los aspectos 
fundamentales del regimen hidrolSgico, el empleo de la investigacidn opsrativa 
en rclacibn con los recursos hfdricos y el estudio de los procesos de sedimen- 
tacidn; a continuacibn se describen estos temas.

Se conocen relativamente bien los m^todos para calcular los pardmetros hi- 
droldgicos ba'sicos en una estacidn de aforo de caudales con largos registros de 
observacidn. Sin embargo, el desarrollo actual de la explotacidn de los recursos 
hldricos exige un conocimiento exacto de la distribuci6n espaciotemporal de los 
recursos hfdricos disponibles, para el que no bastan los datos de observacidn 
dirccta, ni siquiera en el caso de redes hidroldgicas bien desarrolladas. Por 
ello, adquieren importancia decisiva los m4todos sint^ticos de c^lculo hidrold- 
gico en el caso de datos insuficientes.

Tambi^n la OMM se ha ocupado de les ciflculos hidroldgicos. Ha establecido 
un Grupo de Trabajo sobre datos hidroldgicos para el proyecto de obras hidruulicas 
y ha publicado varies informes, entre otros, sobre estimation de crecidas mdximas 
y sobre aplicaciones de la hidrologla a la ordenacidn de los recursos hldricos.

La evaluacidn de aquellos parametros del regimen hidroldgico que son nece- 
sarios para diversos proyectos de desarrollo de los recursos hldricos, represen~ 
ta un problems clave de la hidrologla cientifica y constituye su principal rasOn 
de ser.



3.1

Descripeidn resumida

al contenido de la coleccidn de rconografSas.

gico

Como

orsanizacidn de un. simposio internacional sobre aspectos especificos de los

Medidas que podrfa tomar el Ccnsejo

)a

b)

ci6n
proyeptos de crdenacidn de aguas (1975-1978), la preparacidn de una bibliografla 
internacional sobre los m^todos de c^lculo de los caudales extremes (1975-1980) 
y la 
c^lcuXos hidrolfigicos para la ordenacidn de las aguas (1979-1980).

nes 
caudal mfnimo (v£ase punto 3.3)•

Los aspectos especificos relatives a las fluctuaciones del regimen hidrold- 
y a la incidencia de las sequias se tratan en los puntos 5.4 y 3.5 respee- 

tivatente.

El Grupo de Trabajo del EHI inicid igualmente la preparacidn de publicacio- 
relatives a los dates disponibles sobre estiajes y mdtodos de cilculo del

iniciar la preparacidn de una gv.ia sobre mdtodos de cilculo bidroldgico 
para preyeotos hidrdulicos, y presentar un esbozo do su contenido a la 
segunda reunion del Consejo;

Tambidn 
bastante avanzada la pi’eparacidn de una coleccidn de monograflas que reflejan 

el grupo de

El Consejo podrfa crear un grupo de trabajo sobre mdtodos de cilculo de 
pardmetros hidroldgicos para proyectos hidrl'ulicos., conpuesto por 8 6$ miembros 
y por 
interisadas.

El antiguo Grupo de Trabajo del Consejo del UH sobre Crecidas y Caudal 
Lfrt.rno habia realizado ya un gran volumen de trabajo en torno a este tema. Como 
frvto del mismo, en 1971 se publicd una gula internacional para el acopio y tra- 
tamiento de dates para estudios sobre las crecidas y est^ casi terminada la pre­
pars ci(5n de un cat^logo mundia.1 de grandes crecidas (vSase punto 3.2). 
est< 
la experiencia mundial adquirida sobre el cdlculo de las crecidas; 
redactores de esta coleccidn se reuniri poco despuds de la primera reunion del 
Consejo del PHI para examinar los manuscritos ya preparados y dar forma defini- 
tiva

las actividades relatives al punto 3.1 tenderdn a desarrollar el narco meto- 
doldgico general de los cdlculos hidroldgicos para la ordenacidn de las aguas. 
Estas actividades se coordinardn debidamente con las desarrolladas por la OMM 
dentro del marco de su proyecto de hidrologfa operativa n° 6 (Eatos para proyectos).

se ha convenido de antemano entre las Secretarias de la Unesco y de la OMM, 
se sxgiere que la OMM se concentre en las necesidades de dates hidroldgicos y en 
su enpleo prictico en los proyectos hidra’ulicos, mientras que el proyecto 3.1 del 
PHI se aplique a los mdtodos de cilculo de los parcimetros principales del regimen 
hidrcldgico.

representantes de la OMM, la AICH y otras organizaciones internacionalcs 
El mandato del grupo de trabajo serfa el siguiente:

preparar y presentar al Consejo en su segunda reunion propuestas en 
cuanto a la compilacitfn de una bibliogmffa internacional sobre m^todos 
de c^lculo de caudales extremes;

El plan de trabajo aprobado por la Ccnferencia General q^prende la prepara­
de una guia sobre m^todos de cilculo de los parimetros nddroldgicos para

Genera 1izacidn de los resultados de la investigacidn para el cfilculo del 
caudal medio, maximo y mfnimo en diversas condiciones naturales, cotnurcndido- 
el caso de dates insuficientes

CCz^HP/l/S 
trojrecto 3 - 2



c)

d)

Calendario propuesto
- CreaciSn de un grupo de trabajo por el Consejo;Abril de 1975

Agosto de 1975

1976

- segunda reunion del grupo de trabajo.1977
5•2 Compilacidn de dates sobre grandes crecidas

CompilaciSn de dates sobre caudal minirao5.5.

preparar un proyecto de programa para el simposio internacional sobre 
aspectos especificos de los c^lculos hidroldgicos para la ordenacidn de 
las aguas y presentar las recomendaciones oportunas al Consejo en su 
segunda reunidn;

SC/IHP/I/5
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- reunion de subgrupos para elaborar versiones iniciales 
de los informes anterionnente mencionados;

El Grupo de Trabajo del DHI sobre Creoidas y Caudal Minimo iniciS la propa­
ra ci in de un catalog© mundial de grandes crecidas. La finalidad principal de ese 
catalog© es determinar las caracteristieas de las crecidas a escala mundial. 
Partiendo de la semejanza de las condiciones naturales que influyen en la forma- 

•> cidn de la escorrentfa causante de las crecidas consignadas en el cat^lcgo, podria 
llegarse a evaluar los par^metros hidrolfigicos regionales en zonas en que se 
cuente con dates insuficientes. Pe esta forma, el catalog© contribuirfa a pre­
sentar la•situacidn de las crecidas en todo el mundo.

31 caudal mfnimo, que se da en los periodos de sequfa o en inviernos rigu- 
rosos, constituye uno de los extremes del regimen iiidroldgico y es un xt.-.’tor 
limitante del desarrollo de los recursos hidricos. La evaluacidn correota de

La Secretarfa piensa continuar el acopio de dates ccn miras a preparar una 
segunda edicidn de la publicacidn, posiblemente en 1978”19S0. No se requiere 
ningura accidn inmediata por parte del Consejo.

prestar una orientaoidn general a las actividades que hayan de reali- 
zarse en virtud del proyecto en conjvnto y preparar un informe sobre 
la marcha de las mismas, que se presenter^ al Consejo en su segunda 
reunidn.

- Designacidn de los miembros del grupo de trabajo por 
el Consejo;

Noviembre-diciembre - primera reunion del grupo de trabajo; 
de 1975

El catalog© incluye datos recibidos de 55 comit^s nacionales: Albania, 
Repfblica Federal de Alemania, Bangladesh, Bulgaria, Canadd, Congo (Repfiblica 
Popular del), Costa de iarfil, Checoslovaquia, Dahomey, Estados Unidos, Finlandia, 
Francia, Gabdn, Ghana, Guyana, Hungria, India, Italia, Japdn, Jordania, Ihdagascar, 
Tialasia, Marruecos, Noruega, Panamd, Polonia, Reino Unido, Rumania, Singapur, 
Sri Lanita, Suecia, Tailandia, Tdnez, URSS y Uruguay. x.

La Secretaria toma nota con satisfaccidn del trabajo realizado por el 
subgrupo de redaccidn del catalog© y se -dispone a publicar la primera edicidn 
del catdlogo mundial de grandes crecidas en 1975 en la coleccidn: "Estudios 
e Informes de Hidrolcgfa".
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El proyecto comprende dos tareas concretes que se describen a continuaci<5n»
5-3.1 Preparacl6n de vn cat^logo mundlal de estlajes

per

5.3.2

los

5.^ Fluctuaciones y tendencias a lar(ro plazo del inen Iildrol5glco 
en relacidn con los factores cVm^ticos

Este proyecto est£ relacionado con otros puntos del.proyecto n“ 3 del PHI, 
a Seiber, los puntos 3.5 (incidencia de las sequfas) y 3.6 (contribuciSn del agua 
subterrdnea al caudal fluvial).

El prograna y los formularies para el acopio de datos han sido preparados 
el antiguo Grupo de Trabajo sobre Crecidas y Caudal Minimo y enviados por 

la Siecretarfa del PHI a todos los comit^s nacionales para que los rellenen.

Preparacidn de i^na coleccldn de monograflas sobre m^todos de 
ciSlculo del caudal minimo

de 1576 
1975

:chp/i/5 
Pros’-ecto 3 ~ P^8.

los
los
miejato de agua, 
los

El concepto de regimen hidroldgico ijjplica la existencia de variaciones (a 
corto y a largo plazo) en la magnitud de los diferentes componentes del ciclo 
hidreligico y, en particular, del caudal fluvial. Si bien aquellos par^metros 
hidrclbgicos como el caudal medio y los caudales extremos son esenciales para 
disefar los elementos b^sicos de un sistema de aprovechamiento de aguas y de las 
correspondientes obras de ingenieria, las fluctuaciones del regimen hidroldgico

caudales mfnimos, asociada a la frecuencia de aparicidn y a la duracidn de 
mismos, desempefta una importante funcidn en el proyecto de redes de abasteci- 

en la gestiin de las aguas residuales (aspec+os de dilucidn de 
desechos), en proyectos de regulacidn de caudales y explotacidn de embalses,etc.

Se piensa que la generalizacidn de la experiencia adquirida en todo el mundo 
en materia de cdlculo del caudal minimo revistird la forma de una coleccidn de 
mono yrafias, con ejemplos tornados de una serie de paises en los que se den dife- 
rent^s condiciones de formacidn del caudal minimo y se disponga de datos hidro- 
Idgisos en distintos grades.

La metodologia del cdlculo del caudal minimo se refleja en la literatura 
hidroldgica con mucho menor extension que, por ejemplo, la teorfa de las crecidas. 
Consciente de ello, el Consejo de Coordinacidn del £211 decidid, en su sexta re­
union, ampliar el mandate del Grupo de Trabajo sobre Crecidas, para incluir tarn- 
bi&i los aspectos del cdlculo del caudal minimo. El Grupo de Trabajo prepard 
propuestas preliminares para la compilacidn de un cat^logc mundial de estiajes 
y la preparacidn de una coleccidn de monograffas sobre m^todos de cdlculo del 
caudal minimo.

Se pide al Consejo que cree un subgrupo de expertos (3 a 4 miembros) que 
elabore el programa e inicie la preparaciSn de la coleccidn de monografias. La 
primera reunion del subgrupo podria celebrarse en el segundo semestre de 1976. 
Se presentard al Consejo, en su segunda reunidn, un informe sobre la marcha de 

urabajos.

Se pide al Consejo que cree un grupo de expertos (3 a 4 miembros) que se 
encargue de preparar el Catdlogo Mundial de Estiajes que se publicar^ a finales 

o en 1977. La primera reunion del grupo podria celebrarse a finales de 
o principios de 1976.



merecedor de la maxima prloridad en la priiuera fase de ejecucidn

Incidencia de las sequfas y c^lculo de su intensidad y zona de influencia

Se prev6 que el proyecto se realice en cooperaciin con la Onli y la AICH.

SC/IHP/I/5
Proyecto 5 ~ P^g. 5

condiciones clirr/fticas a escala mundial y a escala regional, 
el proyecto estd estrecharnente relacionado con < 
tuaciones y tendencias a largo plazo del regimen hidroldgico 
factores climdticos").

constitvyen un componente fundamental de la crdenacitfn de las agues, que consirte, 
de hecho, en un complejo de medidas encaminadas a adapter los recursos hfdricos 
disponibles en el espacio y en el tlempo a las necesidades de agua (£stas varlan 
mucho menos con el tiempo que aquellos).

No se requiere ninguna accidn inmediata por parte del Consejo del PHI, pero 
el Consejo podria tomar nota de que la Secretaria piensa presentarle en su segun- 
da reunion un informe, preparado en colaboracidn con la (X4M, que contendrd un 
anteproyecto de programs de estudio para 1977-1980.

Se ha, previsto para 1979 un simposio sobre las sequfas. El Consejo podria 
analizar si no convendrfa”antici}>ar la fecha del raismo, babida cuenta d <4 interns 
actual del tema, como prveban las graves sequfas recientemente sufridas en dis- 
tintas partes del mundo y especialmente en la region del Sahel.

5.5
Tas sequlas son fenSmenos naturales complejos que han de estudiarse simul- 

t^neamente en sus aspectos meteoroldgico, hidroldgico, hidrogeoldgico y agricola* 
Ovando se considera exclusivamente desde el punto de vista de la hidrologla y 
localizado a una secciSn dada de vn rfo, el estudio de las sequfas es id£ntico 
al estv.dio del caudal mfnimo (proyecto 5.5 del PHI). Ahora bien, el proyecto 5-5 
persigue primordialmente elaborar una descripci<5n mSs general de las sequfas, 
insistiendo en su frecuencia en relacidn con su duracidn y zona de influencia 
y con la magnitud de sus efectos. En este proyecto se estudiardn tainbi^n las 
relaciones entre las sequfas y las caracterfsticas hidrometeoroldgicas de otras 
regiones, la Incidencia de las gequlas como un aspecto de la evolucidn de las 

‘ , En este sentido,
el proyecto 5.^ 7HI ("fluc- 

en vela ci-in con los

liedidas que podrfa tomar el Consejo
Se sugiere que el Consejo nombre tn relator que se encargue de preparar 

para la segunda reuniin del Consejo un informs score el estado actual de los 
conocimientos relatives a los aspectos antes citados. El relator tracejarfa en 
estrecha cooperacidn con la OPIM y la AICH.

El rigimen hidroligico comprende fluctuaciones de cardcter periddico (debi- 
das a los factores astronimicos del clima) y no periidico (estocasticas), asf 
como tendencias a largo plazo. Todas ellas estdn estrecharnente ligadas a las 
caracterfsticas climdticas, y el rigimen hidroligico refleja -con algunas trans- 
formaclones- el rigimen cliradtico. En la actualidad, se consagra gran atenciin 
a los aspectos de las fluctuaciones climdticas y a los cambios de clima. Aunque 
se ha progress do mucho en los filtimos afios en cuanto a los instrumentos matemd- 
ticos (como son las aplicaciones de la teorfa de los procesos estocfsticos) para 
des.crib.ir las variaciones del rigimen hidroldgico, los resultados prdcticos estan 
atin muy rezagados respecto de las necesidades reales. Por esta razin, el estudio 
de las tendencias y estructura de las variables hidroligicas se incluyd desde 
un principio entre los temas bdsicos del PHI (viase la "recomendaciin sobre un 
programs a largo plazo de cooperacidn intemacional en la esfera de la hidrologla”, 
aprobada por el Consejo de Coordinaciin del UH en su siptima reunion, pdrrafo 
2.2.4) y es merecedor de la maxima prioridad en la primera fase de ejecucidn 
del PHI.



la

5.7
los sisteras ds recursos hldricos
Pinalidades y antecedentes

Medidas qua podrfa tornar el Consejo
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Durante el Decenio Hidroldgico Intemacional, la coordinacidn internacional 
de las udcnicas de preparacidn de modelos y el enpleo de caleuladoras corri<5 a 
cargo de la AICH, por conducto de su Comisidn Internacional sobre Recursos, Rela- 
ciones y Sistenas HidMulicos; en este periodo se organizaron tres simposios muy 
frucjlferos sobre la nateria como parte del EHI.

En el narco del PHI se prestard mis atencidn que durante el DHI al anilisis, 
la s:.iaulaci<5n y la optimacidn de los sistemas de recursos hfdricos. Las activi- 
dades cientlficas en esta esfera contindan en activo periodo de desarrollo, por 
lo que en la fase actual no pueden recomendarse procedinientos normalizados,

Sin embargo, en vista de la necesidad claramente sentida de material de 
oriel.Lacidn, se tratari de facilitar informacidn sistemitica sobre los progrescs 
real^zados y de establecer un mecanismo de referencia para los servicios de in- 
vestigacidn operative y de programas de cllculo automatico.

No se proyectan actividades sobre este tem en el periodo 1975-1976;
Secretaria presenter^ propuestas de programa al Consejo, en su segunda reunidn, 
despuds de consultar con otras organizaciones interesadas (FAO, AICH, AIH),

Aplicacidn de la investigacidn operativa a la simulacidn y optimacidn de

^Sc invita al Consejo a que decida nombrar un relator sobre esta ra?teria. El 
relator prepararia, en cooperacidn con la Seoretaria y despues de discutir con 
la i'A3, la OMM, la AICH y la AIIH, un esbozo del documento tdcnico que servird 
de ma ,erial de orientacidn en cuanto al anilisis, la siinulacidn y la optimacidn 
ae los sistemas de recursos hfdricos y elaLoraria propuestas para establecer un 
mecan..s o de referenda para los servicios de investi'-adOn operativa y programas 
de caj.cv.lo automatico, para presentarlas al Consejo en su -cgunda reunion.

El carapo del anilisis, la simulacidn y la optimacidn de los sistemas de 
recursos hfdi’icos esti experimentando todavfa un considerable crecimiento. El 
nfaero y la variedad cada vez mayores de finalidades -a menudo contradictorias- 
perseguidas con el empleo del agua, tales como.los riegos, la energla hidroel^c- 
triea, el abastecimiento de aguas a los nrunicipios y a la industria, la lucha 
contra la contaminaciSn y la evacuacidn de desechos, la navegacidn, la recarga 
de .es aguas subterrineas, la vida de los peces y de la demas fauna natural, las 
aplicaciones recreativas activas y pasivas, la proteccidn contra las crecidas 
y lx. repulsion del agua salina de los estuaries, hacen necesaria la elabcracidn 
ue procedinientos Idgicos para reducir una multitud de decisiones al ntJraero rela— 
tivamente escaso que puede abarcar la mente hurana. Se Race indispensable el 
empleo de calculadcras en vista del ndmero de variables y de la gran masa de 
infcmacidn y de dates de valor cientffico variable necesarios para el an^lisis 
de los sistemas de recursos hfdricos.

La evaluacidn del aporte de las aguas subterrdneas al caudal de los rfos 
ticne cierta importancia teirica en problems tales como el anflisis de hidro- 
grt.mas, pero su principal importancia prdctica estd relacionada con la estimacidn 
del. caudal minima (v&ise el punto 3.5).

5.j> Ilejorariento de los r^todos de evaluaoidn de la contribucidn del agua 
subtexn\.nea al caudal fluvial y de sus variaciones en el tiempo~y el~ 
espacio



Calendario (1975-1ST?)

1975

1976

1977

3.2 Bstudlo de los proagsos de sedinentacidn fluvial

prediccidn de la distribuciin de los sedirnentos en los embalses;

estudio de las relaciones entre el transporte de sdlidos, el caudal y 
la morfologfa del cauce;

continuacidn de las mediciones sistemdticas del transporte de sdlidos por 
los rios, especialmente en los paises en vias de desarrollo, y estudio 
de la importancia de los datos;

Bas^ndose en el informe al Consejo, se pedir^ a ^ste que tome de- 
cisiones en su segunda reunidn en cuanto a futures acciones.

Preparacidn de un informe con propuestas para establecer un meca- 
nismo de referenda para los servicios de investigacitfn operativa 
y progranas de cdlculo autom^tico.

Nombramiento de un relator;
Discusiones con la FAO, la OMM, la AICH y la AIIH para preparar 
un esbozo del estudio.

SC/IHP/I/5
Proyecto - pdg. 7

cotejo e interpretacidn de los datos sobre la erosidn de que se dispone 
actualmente gracias a parcelas experimentales;

- determinacidn m^s exacta de los factores y de las condiciones causantes 
de la erosidn en las diversas regiones del mundo, y coordinacidn de me- 
dieiones de la erosidn en parcelas experimentales con miras a conseguir 
una aplicabilidad rods general;

establecimiento de mdtodos eficaces y econdminos para la medicidn del 
transporte de sdlidos, que sean de aceptacidn general;

Durante el PHI, la ejecucidn de los proyectos relatives a la erosidn y la se- 
dimentacidn fue coordinada por la AICH, por conducto de su Comisidn sobre Erosidn 
y Sedimentacidn, con el apoyo y la cooperacidn de la Unesco. A lo largo del 
Decenio Hidroldgico Internacional, la principal actividad en materia de erosidn 
y scdimentacidn fue el estudio de los datos ya acopiados sobre el transporte de 
sdlidos por los rlosj cvyos resultados se publicaron en el documento tdcnico 
Unesco-AICH "Cross Sediment Transport into the Oceans".

elaboracidn de modelos matemdticos para predecir la produccidn de sedi- 
mentos; incorporacidn de modelos sobre produccidn de sedirnentos en 
modelos m^s amplios, lo que hard posible prever edmo reaccionara'n las 
cuencas fluviales a los cambios operados por el hombre;

aspectos metodoldgicos del empleo de las parcelas para la medida de la 
erosidn; ampliacidn de las mediciones en cuencas representativas y expe­
rimentales para evaluar la evolucidn de ecosistemas en las diferentes zonas 
ecoldgicas del globo;

En un informe presentsdo a la Conferencia de Finales del Decenio, se reco- 
mendaron las siguientes actividades futuras dentro del marco del PHI:



vigilancia de la ercsidn y de la sedimentacidn.

El subproyecto 3.8 comprende las sigulentes actividades:
5.8.1 EstimacicSn de par^metros de erosi($n y sedimentaci6n

3.8.2

3.8.3 Desarrollo de modelos matem^ticos para los procesos de sedimentacidn
3.8.4

3.8.5

que

3.8.1

en

Calendar!©

liarzo-nayo de 1975
A fines de aRo:

3.8.4

La Unesco convocar^ el simposio que se organizar^ en cooperacidn con la AICH 
1975, probablemente en Teheran.

Primer semestre 
de 1976

SCz'DiP/'l/S
Prc^ecto 3 - P^g. 8

Algunas de estas recomendaciones se ejecutar^n ba jo otros proyectos del 
Prc.jrama Hidroldgico Internaclonal, otras dentro del marco del Programa El Hombre 
y la Eiosfera y algunas por otras organizaciones internacionales gubernamentales 
y no gubernamentales, como la OMM, la FAO, la AICH, la AIIH, la UIGG, etc.

Prediccidn de la capacidad de transports de sedimentos de los siste- 
nas fluviales

Estudlo de la generacidn, el transports y el depdslto de sedimentos en 
las praderas semidridas

Prediccidn de la capacidad de transports de los sistemas fluviales.
Preparacidn de un document© t6cnico

Estimacidn de los pargmetros de la erosidn y la sedimentacldn - 
Simposio. Publicacidn de actas

Estudio de la relacidn entre la calidad del agua y el transporte de 
sedimentos.

Preparacidn y distribucidn de la Note Informativa n* 1; 
seleccidn preliminar de las memorias, 

bas^ndose en los resdmenes analfticos presentados por 
los autores.

Se pide al Consejo que decida en cuanto al nombramiento de un relator que se 
encargue de preparar, en cooperacifin con la AICH y la AIIH, un esbozo del docu- 
mento t^cnico, antes de la segunda reunion del Consejo.

Las actividades 3.8.2 y 3.8.3 no se iniciardn hasta 1977 o m£s tarde, por lo 
no es necesario que el Consejo tome ahora ninguna medida respecto a las mismas.

empleo de la teledeteccidn para medir la erosidn y la sedimentacidn en 
la superficie del globo;

Seleccidn de las memorias, preparacidn y distribucidn 
de la Nota Informativa n’ 2,
Celebracidn del simposio en la segunda mitad de 
septiembre.



Calendario

1575

1576

1577

5.8.5

Calendario

Preparacidn del esbozo de informe tdcnico.1575

1576 Preparaciin del informe t^cnico.

Finalizacidn, publicacifin y distribucidn del infonne.1977

Si no obtiene la asistencia del PNUMA, el informe t^cnico deberd dar una 
idea general de los conocimientos y problemas actuales, determinando las lagunas 
que ofrece la investigacidn y proponiendo futures actividades.

Si el PtJUMA financia el estudio, se pedird al relator que participe en el 
proyecto.

El relator se reunir£ con representantes de la AICH y la AIIH para 
estudiar y preparar un esbozo del documento t^cnico.

SC/IHP/I/5.
Proyecto J - pdg. 9

La Secretarfa, en cooperacifin con la AIIH y la AICH, preparar^ 
propuestas para un programa de trabajo.

Ertudio de la relacidn existente entre la calidad del agua y el 
trnsporte de sedimentos. Preparacidn de un informe t^cnico

Se pide al Consejo que decida en cuanto al nombramiento de un relator que 
prepare junto con la Secretaria el esbozo del estudio y redacte el infonne t^cnico. 
En el momento actual, la Seeretarla de la Unesco est£ preparando un proyecto en 
este sentido, para el que se pedirl asistencia econdmica al Programs de las 
Naciones Uhidas para el Medio Ambiente.

Se presenter! al Consejo un infonne sobre las actividades realizadas 
con propuestas relatives a futures trabajos.



riNALIDADES DEL PROYECTO

ANTECEDEKTES DEL PROYECTO

La significaci<5n cientffica y el uso de las euencas representativas y expe­
rimentales pueden examinarse teniendo en cuenta los aspectos siguientes:

increment^ ccnsiderablemente en todo el mundo el
En eiecto, mAs de j5»000 cuencas re 

mds de un centenar de Estados Miembros

FRCYECTO 4 DEL PHI - INVESHGACIONES SCORE CUEM0A3 REPRESEOTATIVAS Y 
EXPERIP1EOTALES

SC/lHP/l/5
Proyecto 4

Para llevar a la prdctica el prograna de cuencas representativas y experi­
mentales como parte del DHI, el Consejo de Coordinaci&i establec.i5 un grupo espe­
cial de trabajo (resolucidn I-Il) que ulteriormente (i960) se transform^ en un 
grupo de trabajo permanente (resolucidn II-III) y como resultado de la accidn de 
la Unesoo cn esta materia se 
establecimiento de cuencas de invest!gacidn. 
han equipado y dotado de instrumentos en 
de la Unesco.

b) En las regiones dcrde exlsten antiguas y amplias redes de observacidn 
metecroldgica e hidrold’gica que abarcan el conjunto de la regi&i, las 
cuencas representativas y experimentales sirven de base para la investi- 
gacidn cientffica detallada de los fendmenos liga.dos con el ciclo hidro- 
Idgico, asf como de las influencias ejercidas per el hombre en procesos 
hidroldgicos naturales. En esos casos, les resultados cientlficos se 
extrapolan a otras zonas de la misma region, y esas conclusiones pueden 
interesar al desarrollo general de la hidrologra. En lo que respecta a 
las investigaoiones cientfficas futures, la importancia de este tlpo de 
cuenca va en aumento ya que permite estudiar la influencia del hombre en 
el ciclo hidroldgico y en el medio ambiente en general.

a) En las regiones en las que son escasas las redes de observacidn meteoro- 
Idgica e hidrol<5gica -y en las que no ser£ ni factible ni realizable en 
un future previsible establecer redes que abarquen toda la region- las 
cuencas representativas y experimentales pueden servir de sectores de 
muestra, pudiendo extrapolarse los datos a otras zonas de la misma re­
gion en las que se carece de esos datos necesarios para fines practices. 
Estos casos no se caracterizan por investigaciones cientfficas detalla- 
das que produzcan resultados complejos, si bien esas investigaciones son 
posibles y deseables.

En las ciencias relacionadas con los recursos hfdricos, las cuencas repre­
sentativas y experimentales constituyen un instrumento muy dtil, y gracias al 
hecho de que permiten economizar fondos y esfuerzos se han podido realizar impor 
tantes estudios hidroldgicos, especialmente en los pafses en vfas de desarrollo 
que carecen de los medios de estudiar cada una de las cuencas para las que se 
necesitan datos.

Uno de los primeros resultados de la labor de este grupo de trabajo fue la 
preparacidn de una gufa que contiene sugestiones e ins truce,.tones dtiles referen- 
tes a cinco fases de investigacidn en la hidrologfa de las cuencas vertientes:

1 ) Seleccio’n y organ!zeeib’n de las redes de cuencas
2) Planeamiento de observedones con fines de investigacidn



Se publicaron diversos suplementos a esta gufa:

d)

DESdRIPCION DEL PRCYECTO

ba jo

4.1

4.2

*•3

a)
b)
c)

Por consiguiente, dentro del PHI se ha concedido una alta prioridad al tra- 
sobre las cuencas representativas y experimentales.

5)
4)
5)

Calidad del agua en las cuencas representativas y experimentales
M^todos de estudio b^sico para experiencias hidroMgieas
Cooperacidn internacional en materia de cuencas representativas y expe­
rimentales , •
Colecciones de dates representativos para comprobacitSn comparada de 
modelos matemdticos para cuencas representativas y experimentales.

Extrapolaci<5n de datos de las cuencas representativas y experimentales 
a las grandes cuencas, con especial refere.u-ia a los efectos de las 
actividades humanas sobre los procesos hidrologicos y geoldgicos y 
sobre el medio, habi^ndose planeado las do.o primeras actividades para 
el bienio 1975-1976*

Empleo de modelos matem^ticos y del andlisis de sistemas en las inves- 
tigaciones sobre cuencas representativas y experimentales

EC/XHP/l/5
Pro recto 4 - pdg. 2

Revision y actual!zacidn de la gufa de investigaciones sobre cuencas 
representativas y experimentales teniendo en cuenta los resultados 
del DHI

La accirfn de la Unesco prevista para la primera fase de seis afios se basa 
en las actividades principales siguientes:

El trabajo realizado en la esfera de las investigactones sobre cuencas re- 
prezientativas y experimentales ha sido indudablemente de gran valor para muchos 
aspcctos de la hidrologfa, ya que esas investigaciones. incluyen las relativas al 
balance hfdrico y a los recursos hfdricos, y la preparation de nuevas tOcnicas de 
mediciOn y cOlculo. Las cuencas representativas y experimentales son igualmente 
un dnstrumento muy apropiado para estudiar la influencia del hombre en el ciclo 
hidioldgico, asf como los ecosistemas, y lean llegado a despertar gran interns en 
todc^s los que tienen una clara conciencia mesoldgica.

Se ha preparado una macro y mesoclasificacidn universal que permits la interpre- 
taci.dn, la comparacidn y la extrapolacidn de los resultados. Servir£ de base 
para la cooperacidn internacional en esta materia.

MOtodos de observacid’n e instrumentos
Tratamiento y publication de datos
TOcnicas de anOlisis e interpretation de los resultados de investi- 
gaotones.



4.1

Descripcldn restmida

Medldas que podrfa tcmar el Congejo

Calendario para 1975-1976

4.2

Degcripci6n resiYnida

La aplicacidn de m model© a ma cv.enca fluvial puede conseruirse modifi-
vege-

tacidn, etc.

Revision y aotualizacidn de la gr£a de investsgacloues sobre cuencas 
repregentativas y experimentaies teniendo ea cuenta los result?.dos del PHI

Abril 1975
Agosto 1975
Agosto 1975

Se pide al Conse.jo que estudle la creacidn de vn pequefio grupo de trabajo 
compuesto de tres a cuatro especialistas y representantes de las organizacion.es 
internacionales interesadas (FAO y AIHC).

SC/lHP/l/5 
Proyecto 4 - p^g.

cando los pardmetros de la funcidn de transformacidn precipitacidn-caudal en 
relacidn con las caracterfsticas flsicas de las cuencas tales corno suelo.

Debido a la gran cantidad de variables y datos quo suuonen las investigacio- 
nes sobre cuencas representativas y experimentales, los modelos matemdticos y el 
andlisis de sistemas son instrumentos indispensables para comprender los procesos 
del ciclo hfdrico en una cuenca vertiente determinada.

en las investiga-

E1 grupo prepararfa una gufa sobre apllcacidn de las cuencas representativas 
y experimentales, con referenda particular a su contribucidn a: Estudio de re- 
cursos hfdricos, vigilancia del medio, desarrollo de los recursos hfdricos, pla- 
nesmiento del empleo del terrene para la gesti'n de las cuencas vextientes, 
planeamiento de la asignacid'n de agua, informe sobre la influencia en el medio, 
mejeramiento de la comprensi<5n de los proyectos y conceptos hidroldgicos, balance 
irfdrico mundial y planeamiento del empleo del terreno para un medio equilibrado.

El antiguo grupo de trabajo del DEI sobre cuencas representativas y experimen­
tales cre5 en su primera reunion on 1975 m grupo de redaccidn encargado de la co- 
ordinaci6n de todas las publicacicnes de la Lhesco en esta materia, y examind la 
importaneia de la aplicacidn y el empleo preictico de los resultados de las inves- 
tigaciones sobre cuencas representativas y experimentales, al mismo tiempo que 
decidid publicar una gufa sobre las contribuctones de las cuencas representativas 
y experimentales a las diferentes ramas de las ciencias del agua. Se prestaria 
especial atencto’n a las observaciones de procesos hidroldgicos y a sus relaciones 
con los cambios mesoldgicos naturales. El Grupo recomendd que sdlo se estable- 
ciera el contenldo de la publicacidh despuds de consultar con los comitds nacio- 
nales del DHI, y que se llevara a cabo la accidn siguiente.

Empleo de modelos tnatem£ticos y del andlisis de sistemas 
clones sobre cuencas representativas y experimentales

- Creacidn de los grupos de trabajo del Consejo
- Designacidn de los miembros por la Mesa
- Compilacidn de proyectos

Septiembre 197^ - Reunion del grupo de trabajo
1976 - Preparacidn de la primera versldn provisional de la gufa

- Reunidn del grupo de trabajo.

organizacion.es


Med Idas gue podvia tonar el Conseco

Calendario para 1975“197^

Skier o 1976

Abril 197o

des
faltan y tma evalnacidn de las actividades humanas y de su influencia sobre el 
cicla hidroldgico.
rard

sc/: hp/1/5
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Esas nr.evas t&nicas son particularmente rttlles para la extrapolacldn de 
dates de las cuencas representativas y ezperimentales a grandes regiones, con 
referenda particular a los efectos de las actividades humanas.

Este informe sobre el estado de los conocimientos se prepa- 
en cooperacidn con la OMM y la AIHC,

El Conseco estvdiard la designacidn de un relator para el proyecto antes ci- 
tado. las tareas del relator serlan las siguientes: preparar in informe sobre 
la aplicacidn de esas nuevas tdonicas modernas y complicadas a la prediccidn del 
caudal de la cnenca, sobre la extrapolacidn de las pequenas regiones a las gran- 

y de breves a largos periodos de tiempo, con la aportacidn de los datos que

Abril 1975 “ Eecisidn del Consejo sobre nombramiento de m relator
Agosto 1975 ~ Nombramiento de un relator por la Mesa
Oetubre 1975“ Trabajo del relator sobre esbozo de tn andlisis de 

investigaciones
- Discusidn del esbozo con el representante de organizaciones 

internacionales interesadas (FAO y AIHC)
- Preparacidn del proyecto final de la publicacidn.



Los cambios en el regimen hidroldgico de las cuencas flirziales estdn produ- 
cidos principalmerrte por depdsitos y embalses, riegos y avenamierrto, y cambios en 
los m£todos de utilizacidn de la tierra.

no obstante, si ese des- 
pueden tambi&i tener efectos perjudiciales.

SC/THP/V'5
Proyeoto 5

Por ese motive, la evaltiacidn de las actividades de gestidn del hombre sobre 
el ciclo hidroldgico es fundamental para el problema de la hidrologia moderna, 
especialmente teniendo en cuenta el creciente incremento de la reglamentacidn de 
la escorrentia fluvial, la utilizacidn del agua subterrzihea y los cambios gene­
rales en el medio. De manera andloga, las actividades proyectadas dnrante las 
prdximas d^cadas son mncho mds importantes que las realizadas hasta ahora.

Los cambios cnantitativos y cualitativos no siempre son independlentes y, 
por ccxisigniente, si bien el Proyecto-5 se relaciona principalmente con los cam­
bios cnantitativos en el rdgimen hidroldgico, hay qne tener en cnenta los cambios 
de calidad.

Es mds probable qne los cambios hidroldgicos producidos por el hombre sean 
sobre todo aparentes en el nivel local, pero tambi&i se producirdn cambios impor­
tantes en los niveles nacional’y subregional (por ejemplo, cambios en el regimen 
de los rlos internacionales).

La simple prrdencia requiere qne el cambio de pardmetros de la cantidad del 
agua se efectrte local y mundialmente y por ello que se realicen observaciones y 
estudios sistemdticos y que se efectd.en y se difundan predicciones exactas de las 
consecuencias.

Las variables de recursos relacionadas con la cantidad son: precipitacidn, 
evaporacidn, infiltracidn, caudal del agua superficial, escorrentia del agx’a su­
perficial, humedad del suelo, erosidn y sedimentacidn, almacenamiento de agua en 
los pantanos, Iagos, glaciares, y campos de nieve permanente y agua subterr^nea.

PROYECTO 5 DEL PHI - DRZESTIGACION Y EVALUACION DE LOS EFECTOS HIDROLOGICOS 
Y ECOLOGKOS DE IAS ACTIVIDADES HUMANAS

El antigno Grupo de Trabajo del Dili sobre la Ihfluencia del Hombre en el 
Ciclo Hidroldgico file creado en 1965» Su mandate comprendfa: el fomento y la 
prestacidn de servicios tecnicos para investigactones sobre las consecuencias - 
hidroldgicas de las actividades del hombre y el aoopio de la infcrmacidn exis- 
tente, el establecimiento de principios y conclusiones generales y la preparacidn 
de recomendaciones para realizar programas de investigacidn alii donde el Grupo 
de Trabajo habia advertido que los ccnocimientos eran insuficientes. El Grupo de 
Trabajo creado por la FAO prepard dos infonnes principales. El primer infom<e, 
publicado en francos e ingles, fue ’’Situacidn y Tendencies de las Investigaciones 
en Hidrologia" (Estudias e Informes de Hidrologia, n° 10) Uhesco, Paris, 1972, y 
el segundo fue el documento n° 17 de Riegos y Avenamientos,del Servicio de Re­
cursos y Fomento de Aguas, FAO, 1975, titulado "La Influencia del Hombre en el 
Ciclo Hidroldgico’1. El Grupo de Trabajo comprobd que habia tenido sbeito en cuan- 
to al intercambio de conocimientos pero que no podia cumplir su mandate en lo 
que respecta al estimulo directo y a la promocidn de la investigacidn.

El desarrollo de los recursos en agua per parte del hombre ha produoido 
grandes beneficios econdmicos y sociales, propcrcionando medios favorables para 
la agricuitura, la industria y las condiciones de vida; 
arrollo no se prepara cuidadosamente.



tos

regimen hidroldgico.

El proyecto 5 se divide en echo secciones:

5.1

5.2

5-5

5.4

5-5

5-6

5-7

5.8

de
an olio de los r legos y avenamientos, la influeneia sobre el agua siibterrdnea, 
efectos de la n’banizacldn
cuenca, cambios prcducidos por la constrnccidn de estrv.ct.uras, efectos de las 
p^rdidas t^rmicas, estudics de las pdrdldas de agiia en las agvas receptoras y en 
los

Las finalidades de las activldades del PHI en el Proyecto 5 son incrementar 
conocimiento y la comprensidn de los problemas que se plantean, estableeer

En relacldn con el PHI, el Grupo de Trabajo recomendd activldades en materia 
sisternas para observar los cambios en el rdgimen hldroldgico, efectos del des­

Varias recomendaclanes del Grnpo de Trabajo se han Inclnido en otros proyec- 
del PHI adends del Proyecto 5.

Preparacidn de Indices hidroecoldgicos para la evalnacldn de proyectos 
de obras hldrdnlicas - Preparacicn de un informe tecnico (1977"198o)

Bvalnacldn de los cambios del balance de aguas dulces y salinas 
(superficiales y snbterrdneas) en los deltas, los estvarios y las 
zonas costeras debldo a la constrvecidn de estrv.ctiiras y a la 
e^cplotacidn de agnas svbterrdneas (1975-1979) - Preparacidn de m 
doenmento tecnico (1975-1977)

Ihf Irene la del avenamiento de los humedales en el regimen hidroldglco - 
Preparacidn de im informe tecnico

Efectos de los ernbalses y las presas sobre el regimen hidroldgico - 
Preparacidn de una coleccidn de monograflas (1977-1979)

el
rnetodologlas qtie permitan la prediccidn de fxrtvros cambios en el regimen hidro­
ldgico, y aportar a qnienes proyectan sisternas hfdricos la informacicn y los 
instrumentos cientlficos necesarios para evaluar las conseaiencias del cambio en 
el

sc/ lhp/i/5
Prcyecto 5 “ P^S* 2

Estudlo de los cambios en el rdgimen hidroldgico de las cuencas 
flxrviales influidos por cambios en la ntilizacidn del terreno y las 
tdcnicas agrfcolas (1975-1980) - Preparacidn de un informe tdcnico 
(1978-1980)

Estudio de los problemas hidroldgicos que plantea el desarrollo de los 
recirrsos energdticos, incluida la generacidn de energfa hidrdulica, la 
hidrologfa minera, la energia geotdrmica y el almacenamiento de energfa 
por embalse de agua (1975-1980) - Seminarlo y preparacidn de un 
Informe tdcnico (1977)

lidtodos de cdlculo de los efectos de las actividades humanas sobre los 
procesos de sedimentacidn en las cuencas fluviales (1976-1978) - 
Preparacidn de un informe tdcnico (1976-1978)

Evaluacidn de los cambios cuantitativos en el rdgimen hidroldgicp de 
cv.encas fluviales debidos a actividades humanas (1975~198O) - 
Preparacidn de una coleccidn de monograffas sobre mdtodos de cdlculo 
(1975-1979)

e industrializacidn, cambios en la ntilizacidn de la

procesos de autopurificacidn, cambios en la produccidn de sedimentos, trans- 
porte y deposicidn en las praderas semidridas, e indices hidroldgicos para eva- 
Ixiacldn de proyectos hidricos.



Evalu.ac.i6n de los caribios ciTantitativos5.1

i)

nes y de
Calendario

Junio 1976

5-2

La actividad 5«8 puede dar motive a orientaciones pr^cticas para la evaliia- 
ci<5n de los proyectos de recursos hldricos basados en los resnltados de las acti- 
vidades 5.1 a 5.7«

La Secretarfa preparard un inforrae de doeumerrtaci&i y comenzard las discu- 
siones con el CO’.JAR y la ICOLD.

Septiembre - 
octubre 1975

SC/THP/yS
Proyecto 5 - pdg.

Septiembre 
1976

Breparar una coleccidn de monografias sobre mdtodos de cdlculo de los 
cambios cuantitativos en el rdgimen hidroldgico de cuencas fluviales a 
causa de actividades humanas.
La colecci&i de monograffas contendrd ejemplos representatives de dife- 
rentes regiones climatoldgicas y de diferentes niveles de desarrollo 
de cuenca, de mdtodos de cdlcvlo qve se hayan utilizado eficazmente 
para predecir o para evaluar cambios en el rdgimen hidroldgico debidos 
a actividades humanas. - -

ii) Coordinar las actividades de 5«2 a 5»5 el fin de evitar repeticio- 
estimular el refuerzo complementario y mutuo.

Como esta actividad no se iniciard hasta 1977, despv.6s de la segmda re­
union del Consejo, no se pide a 6ste que adopte decisiones.

_____________________________  en el r&rimen hidroldgico de cuencas 
flirviales debidos a actividades humanas (1975~19&O) ~ Prenaraciidn de ina 
coleccidn de monograffas sobre m^todos de cdlculo (1975~1979)

se discutirdn

la actividad 5*1 est6 estrechamente relacionada con las actividades 5*2, 
5’5, 5’^ y 5’5, y esa actividad 5*1 se superpane en cierto modo a las otras acti­
vidades. La finalidad de las actividades 5«6 y 5*7 es estudiar problemas concre­
tes qu.e pu.eden tratarse por separado.

- Primera reunion del Grupo de Trabajo. El Grupo de Trabajo 
decidird sobre el esbozo de la coleccidn de monograffas y 
distribuird el trabajo. En su primera reunidn, el Grupo de 
Trabajo asesorar6 a la Secretaria sobre las actividades 
5-2 a 5-5.

- Los esbozos de los capftulos de la coleccidn de monograffas 
hechos por los diferentes autores deberan llegar a la Secre­
tarfa a fin de distribuirlos a los miembros del Grupo de 
Trabajo para que liagan comentarios.

- Dos miembros del Grupo de Trabajo, con la Secretarfa exami— 
nar6n los esbozos y los comentarios recibidos, y enviar^n
a los autores sits recomendaciones y observaciones.

Se pide al Consejo que tome una decision sobre el establecimiento de un 
Grupo de Trabajo compuesto de 8 6 9 especialistas. Las tareas del Grupo serdn 
las siguientes;

A continuacidn, los autores prepararfn sus contribnciones y 
los proyectos que se evaluardn en la segunda reunion del Grupo de Trabajo en 1977*

Efectos de los embalses y las presas sobre el regimen hidrold^ico - 
Preparacidn de una coleccidn de mono,graffas (1977-1979 /'



i)

11)

ill)

inforrae -t^cnico har£ hincapi£

Calendarlo para 1975 a 1977

977 ~ Se terminard el proyecto de inforne que se soneterd al Ccnsejo.

5.4

1977 ~ Se someterd al Consejo m inforne del Gr^ipo sobre an pro,grama de 
actividades.

1976 - Primera remidn del Grtipo de Trabajo, 
de actividades.

establecer^ los principles generales y las conclv.sion.es para el estrdio 
inflv.encia de los cambios en la irtilizacidn del terrene, estvdiard y

Una descripcidn de los m^todos recomendados para evaluar y predecir 
cnantitativamente la sedimentacidn y el transporte de sedlmentos y los 
procesos de erosidn con los ejenplos del caso.

Uha descripcidn de los instrnnentos vtilizados para evalvar los pro- 
cesos de sedimentacidn.

sc/X/t/5
Frcyecto 5 ~ P^g. 4

en los problemas de sedimentacidn que se 
plantean en las regiones dridas y semi^ridas.

Se pide al Consejo que tome ina decision sobre el establecimiento de vn pe~ 
queue grupo de e::pertos encargado de preparar in informe t^cnico, que incluird:

S7o El Grupo se remind por primera vez con motivo del Simposio Intema- 
cional sobre la Erosidn y la Sedimentacidn, a fin de establecer el 
proyecto de informe y el programa de trabajo detallado para la pre­
par aci(5n del informe.

Zhvestigaciones sobre el rdgimen hidroldgico de las cuencas fluviales 
afectadas por cl riego (1975~19^Q) ~ Preparacidn de un informe tdcnico 
4i978-i'98o5

vn informs sobre el conocim.iento que se tiene de las relaciones entre 
el manto vegetal, la escorrentia de superficie, la produccidn y depo- 
sicidn de sedimentos, la inflvencia de la utilizacidn de las cuencas 
terrestres y la construccidn de estmeturas sobre la prodvccibn de 
sedimentos, y la inflvencia de la construccidn de estructuras sobre 
la erosidn del cavdal fluvial 'y la sedimentacidn.

en la que decidird su program

Mdtodos de cdlcvio de los efeotos de las actividades hvmanas sobre los 
procesos de sedimentaoidn en las ov-encas fl 1 iviales (197o~ 19?8) - 
Prepai’acidn de un informe t/cnioo (1975-1978')

Se pide al Consejo que estudie la creacidn de un peqt’.eno grupo de trabajo.
El grtpo 
sobre 'la _____ .   ......
promoverd la investigacidn, preparard recomendaciones destinadas a programas de 
investigacidn nacional e intemacional de interns para la mayor cantidad de pai­
sas pqsible, y preparari m esbozo del informe tecnico qv.e se llevard a cabo en 
los anos 1978-1980.

Cjalendario

1975 ~ Establecimiento del Grttpo de Trabajo.
- La Secretaria, en consulta con la FAO, preparara un proyecto de 
programs de trabajo.

conclv.sion.es


5-5

Calendario
1975 “ La Seeretar fa,

5-7

•5977 - Se preparard el doermento t^cnico, debiendo finalizarse por lo nenos 
el proyecto correspondiente.

SC/IHP/V5
Proyecto 5 ~ P^g* 5

Inflvencia, del avenarolento de los hvmedales en el regimen hidroldgico - 
Preparacidn de tai informe t£cnico (1979)
Como la actividad no comenzard hasta 1979, no se pide al Consejo que tome 

medidas en este momento. La Secretarfa, en consulta con la FAO y el MAB, prepa- 
rarct ma nota preliminar de documentacidn que se someterd al Consejo en six segin- 
da reuni&i.

El documento tdcnico tiene corao finalidad dar a ccnocer el problema a los 
ingenieros y admin i str ad ores de recinasos hfdricos y a encontrar xma solucidn para 
evitar o remediar las situaciones adversas.

Se pide al Consejo que estxidie la creacidn de un peqneno grupo de trabajo 
encargado de preparar el documento tdcnico. Este documento incluird una des-

, en cooperacidn con la COI, la OMM, la FAO y la AiIH, 
preparard propuestas de un programa preliminar para la reunidn del 
Gru.po de Trabajo en 1975*

1976 - El Grnpo de Trabajo se rermird a principios de 1976 para preparar 
m esbozo final del documento tdcnico y decidir sobre la preparacidn 
del documento.

Estxxiio de los problemas hidroldgicos que plantea el desarrollo de l_os_ 
recursos energdticos, incluida la peneracidn de energfa hidrdnlica, la 
hldrologfa minera, la energfa geotdrmica y el almacenamiento de ene.rgfa 
por embalse de agxia (1975-19^0) — Seminario y, preparacidn de. m .iflj.QJing. 
tdcnico. (1977)

cripcidn general, de los problemas, estudios monogrdficos y wia descripcidn de los 
mdtodos qu.e habrdn de utilizarse para evali’ar y predecir los cambios en el balan­
ce de agx’as dxtlces y salinas en las zenas costeras debido a las actividades 
humanas.

5.5 Fvalracidn de los cambios del balance de agnas di'lces y salinas (superficia- 
lesysubterrdneas) en los deltas, los estuarios y las zonas costeras debido 
a la constrr.cc.i6n de estructxxras y a la explotacidn de aguas su.bterrdneas 
(1975-1979)- ~Preparaci6n de m docmento t6cnico (1975-1977J

Se pide al Consejo que decida sobre el nombramiento de tm relator. Este 
prepararM in proyecto de informe que se esti’diar^ y se terminarcl en el seminario 
de 1977. El informe contendrd nn examen de las consecxxencias sobre el r6gimen 
hidroldgico de ma sxxstitiicidn creciente del petrdleo por otras formas de gene- 
racidn de energfa.

El informe se destlna directamente a los hidrdlogos y a los encargados del 
planeamiento de los recursos hfdricos, y les aportard xma informacidn cientixica 
bdsica y sdlida.



Calendario

197^ - Preparaci&i de m proyecto de informe y del Seminario
1977 “ Celebracidn del Seminario.

5.8

Calendario

1977

Eh el esbozo se esti’diard la posibilidad de preparar y irtilizar indices al­
terne bivos, en contraste con los indices econdmicos normales, para evaluar los 
proyectos hidricos basados en la degradacidn del medio, la pdrdida del agva dis- 
ponille y la pdrdida del valor potencial del agm.

1975-1976 - El relator y la Secretarfa'preparar&n nn proyecto de informe, 
en consulta con las Naciones uhidas, la FAO, el COCAR y la IC1D.

SC/IliP/J/5
Proyecto 5 - 6

Se pide al Consejo que decide sobre el nombramiento de m relator para esta 
actividad a fin de que, conjmtamente con la Secretaria, prepare m esbozo del 
informe tdcnico para cuya preparacidn se establecer^ m pequeno grupo. de trabajo 
en. 1977.

- Se informard al Consejo de la marcha de la actividad y se le 
someterd ma propi’esta para el programa de trabajo en el periodo 
1977-1980.

Preparacidn de indices hidroecoldgicos para la eyaluacidn de proyectos de 
obras hidrdulicas ~ Preoaracidn de m informe t^cnico (1976-1980)

1975 - Ea Secretaria preparard ma nota preliminar de docrmentacidn en con- 
sulta con las Naciones Uhidas, la AIEi y la ICOLD. Nombramiento de 
m relator



DESCRIPCION DEL PROYECTO

AITTECEDENTES DEL PROYECTO

a)

b)

reunido en

a)

embal-

b)

PR0YE7T0 5 DEL PHI - ASPECTOS HIDROLOGICOS Y ECOWGICOS 
DE LA COxMATIIKACION DEL AGUA

SC/IHP/X/5
Proyecto 6

que identifique y defina los procesos y fendraenos hidrol6gicos direc- 
■fcamente relacionados con los medics de aparicifin, distrlbuci6n y auto- 
purificaci6n de contaminantes en las aguas superficiales subterrdneas;
que estudie los efectos conocidos de estos contaminantes en todos los 
aspectos de tales procesos y fenfimenos.

Has^ndnsfi en las recomendaciones de este grupo de expertos, 
1968, el Consejo del DHI cre6 en 1970 un grupo de trabajo con el siguiente 
mandate:

El precio inevitable de la civilizacidn industrial es el crecimiento conti­
nue de los residues de produccidn, de transformaci6n y de consume. Las condicio- 
nes de su dispersion, de su almacenamiento o de su destrucci6n en los diferentes 
medics receptores deberdn ser objeto de estudios detenidos con miras a establecer 
reglamentos que protejan las caracterlsticas de esos medios necesarios para el 
desarrollo de las especies vivas en relaci6n con el hombre. En particular, las 
aguas superficiales, por su naturaleza fluida, la din^mica de su renovaci6n ligada 
al ciclo del agua y su relativa abundancia en las regiones habitadas, constituyen 
vectores escogidos para la evacuaci6n y la dispersion de numerosos tipos de resi­
dues en los rlos, los Iagos y los depOsitos. Por consiguiente, conviene evaluar 
las posibilidades de recepciin en esos diferentes medios, en los que se vierten 
efluentes liquidos o sOlidos en forma dispersa, antes de la posible aparicidn de 
inconvenientes; esas capacidades, evidentemente, estAn ligadas a las propiedades 
de difusidn, de dispersidn y de autodepuraci6n de estos medios, que a su vez de- 
penden de la dlndmica de evoluciSn del sistema flsico natural en cuestidn.

Ias modificaciones y alteraciones del medio introducidas per el hombre no 
afectan de manera importante al conjunto del planeta por la disparidad que puede 
comprobarse entre la magnitud de las energies y masas que intervienen en la dint­
mica de los fendmenos naturales al nivel planetario y las movilizables por el 
hombre. Esas modificaciones sdlo pueden determinarse a escalas de espacio y de 
tiempo que se determinaran utilizando la representacidn cuantificada de la dint­
mica de las aguas superficiales (transportes de agua liquida entre depdsitos su­
perf iciales y subterrtneos e intercambios con la atmdsfera).

En su tercera reunion, en 1907, el Censejo de Coprdinacidn del Decenio nidro— 
Idgico Ihtemacional examind los problemas hidroldgicos ligados a los ^cambios 
artificiales y naturales de la calidad del agua y cred un grupo espeexal de ex- 
pertos al que pidid:

establecer una gula o manual de intends prtctico inmediato para los 
estudios sobre la calidad del agua. Ese manual deberla contener infor- 
maciones sobre las medidas y observaciones hidroldgicas realizadas 
para estudiur la calidad del agua de los eursos de agua,Iagos, embal- 
ses, estuarios y capas subterrdneas;
estudiar los aspectos cientificos de los problemas que plantean la 
concepcidn, la creacidn, la instalacidn y el funcionamiento de redes 
de observacidn de la calidad del agua;



c)

DESCF IPCION BESUTIIDA DEL PROYECTO

6.1

Investigaciones scbre la contarainacidn t^rmica.6.2

U3

6.1

Descripcidn resumida

Estudio de los procesos de difusi6n, dispersion y autodepuraci&i 
de los contarninantes en los rios, Iagos y embalses

sobre
se deshrrollan en los diferentes tipos de aguas superficiales.

Se realizarA en estrecha colaboraci6n con ese prograwa y en cooperaciOn con 
la FAO, la OTIS, la 0M4, la AIHC y la AIIH.

No obstante, el Grupo propuso algunos temas de estudio para el programa a 
largo plazo, que ha retenido la Conferencia de Finales del Decenio en virtud del 
presente proyecto. ...

El proyecto "Aspectos hidrol6gicos y ecol6gicos de la contaminaciOn del agua" 
comprlende los tres siguientes subproyectos:

Estudio de los procesos de difusiOn, dispersiOn y autodepuraciOn de 
los contaminantes en los rios, Iagos y embalses.

SC/IE1P/I/5
Proyecto 6 - p&g. 2

e:cami.nar los problemas relatives a la previsiOn de la calidad del agua, 
teniendo en cuenta que el progreso de la tecnologia no es atin suficien- 
te en esa materia y que quizS no sea ppsible emprender ese estudio antes 
de fines del Decenio.

Modelos matemAticos para prever la calidad del agua de los rios, Iagos 
y embalses.

I, 
de la

Lps medios acuAticos (rios, Iagos y depdsitos) en los que se vierten los 
residups de actividad Humana Henan tres tipos de funeiones segdn la naturaleza 
y el estado fisicoquimico de esos residues:

Este proyecto estd en estrecha relacidn con el proyecto n’ 5 del Hombre y la 
Eiosfqra, "Efectos ecoldgicos de las actividades humanas sobre el valor y los 
recurpos de los Iagos, pantanos, rios, deltas, estuaries y zonas costeras'1.

una funcidn de disolucidn (residues solubles) y de dispersidn (residues 
insolubles),
una funciSn de almacenamiento para los residues no degradables,
una funcidn de eliminaci6n para los residues degradables.

a eleccidn de las t^cnicas mds apropiadas para la precisi6n y el control 
acci6n del hombre sobre la calidad de las aguas superficiales depende de 

las condiciones particulares del lugar estudiado (informaciones disponibles, ca- 
racteristicas del medio acu£tico receptor de los contaminantes, tipos de contami- 
nacidn, etc.) pero en todos los cases exige disponer de informacidn de calidad 

los procesos fisicoqulmicos de difusidn, dispersidn y autodepuraci6n que

El Grupo de Trabajo se reunid s61o dos veces y dedicS lo esencial de su 
tiempo y de sus esfuerzos a establecer la guia para los estudios sobre la calidad 
del agua. For consiguiente, la vasta esfera de los aspectos hidrol6gicos de la 
calidad del agua s61o se abordi en la medida en que se considerd necesario para 
tratar los asuntos a que se hace referenda en la Guia.



Medldas que podrfa tomar el Ccnse.jo

Calendarlo (1975-1976)
Establecimiento de un grupo de trabajo por el Consejo.Abril 1975

Agosto 1975

Primera reunifin del Grupo.Sept.-Oct.1975

PreparaciSn del informe.
Envio del informe para publicaci6n.Sept. 197t>

Investigaciones sobre la contaminacifin t^rmica6.2
Descripcidn resumida

miento de los diferentes rnedios acudticos perturbados por las materias tdrmicas

Designacidn de los miembros del grupo por la Mesa;
Documento de trabajo dirigido a los miembros del Grupo.

El Consejo podrfa prever la creacifin de un pequefio grupo de trabajo con el 
siguiente mandate:

Octubre 1975- 
Agosto 1976

SC/IHP/I/5
Proyecto 6 - pdg. 5

El desarrollo de los pafses industi-ializados ha permitido el progreso consi­
derable de los conocimientos sobre la mecdnica del transporte y de la dispersi6n 
en los medios acudticos y sobre los procesos de autodepuracidn; por consiguiente, 
conviene conocer la situacidn en esa materia pai'a dar a los utilizadores bases 
sdlidas para la elaboracidn de instrumentos de evaluacidn de la capacidad de 
recepcifin de los cursos de agua, Iagos y depdsites.

Preparacifin de un informe sobre el estado de los conocimientos y de las tdc- 
nicas de exploracidn: a) de la meedniea del transporte y de la dispersidn de los 
contaminantes en los rios, Iagos y depfisitos, y b) de los procesos de autodepu- 
racidn.

La realizacidn de esas funciones es muy diferente segdn las caracterfsticas 
de los medios acudticos de que se trate, y el conocimiento de la dindmica de los 
procesos flsicos, qufmicos o bioldgicos que los condicionan es indispensable para 
determinar en cada caso las posibilidades de recepcidn de cada medio para diferen­
tes tlpos de contaminantes. la evaluaciSn de esas capacidades de recepcidn es 
esencial para preserver a los medios de ataques irreversibles nocivos para el 
hombre.

Por tanto es necesario# utilizando la experiencia de los pafses industrial 
lizados, definir balances de conocimientos que faciliten por una parte instrumen­
tos utilizables para prever (a priori) y controlar (a posteriori) el recalenta-

Entre los residues de actividad humana arrojados en los medios acuAticos 
figure en primer t^rmino, en los pafses industrializados, la energfa t^itnica no 
transformada en energfa el^ctrica por las centrales que utilizan combustible f6sil 
o nuclear. A este respecto basta con recordar que una central t^rmica nuclear ex- 
pulsa en forma de calor en el medio una energfa igual al doble de la energfa 
el^ctrica que produce. El aumento de la magnitud de las unidades de producci6n 
y la concentracidn de varias unidades de fuerte potencia en un mismo lugar plan­
tea problemas de disipaci6n de calorfas a baja temperatura en el medio, como 
consecueneia de las alteraciones de las caracterfsticas de los medios acudticos 
y atraosf^ricos que produce a escalas de espacio que deberdn precisarse en cada 
caso.



Ikdidas que podrla tomar el Consejo

1)

2) bio de energla entre el agua y la atmdsfera.

5)

4)

cuantitativas y cualitativas

Acerca de esos balances de conocimientos se prepararAn informes t^enicos que 
traten de los aspectos hidrcdin&nicos y termodindmicos de los productos t^nnicos 
de desecho, 
ticos; receptores (aguas dulces y marinas), 
habrf que tener en cuenta exige una maxima y activa 
mos j 
de trabajo propuesto menciona algunas de 'esas cuestiones a titulo indicative.

SC/IIP/V5
Proyecto 5 - p&g. 4

el medio acuStico (rlos, Iagos, estuarios y 
mares) por la intervenci6n de los fen6menos termohidr^ulicos que en 61 
se producen, 
los intercambios de energfa entre un dep6sito de agua y la atmfisfera.

El Consejo podrla prever la creacifin de un pequeno grupo de trabajo encarga- 
do d0 preparar, con la cooperacidn de las organizaciones intemacionales intere- 
sadas, los siguientes informes:

la dispersion del calor en

as! como de sus consecuencias ecolOgicas en los diversos medics acuci- 
La amplitud de las cuestiones que 

cooperaciOn entre los organis-
• organizaciones cientificas-y tOcnicas intemacionales interesados; el plan

^Ocnicas de evaluaciOn y de control del recalentamiento de las aguas de los 
iiedios receptores de productos tOrmicos de desecho procedentes de centrales 
elOctricas. Hay que precisar las formas de aplicaciOn de las diferentes 
nOcnicas utilizadas para evaluar las zonas afectadas por los productos tOr- 
nicos de desecho en los diferentes medios receptores y sus variaciones en 
el espacio y el tiempo:

las mediciones naturales (incluida la teledetecciOn)
■ • los modelos flsicos o analOgicos
• los modelos numOricos,

Datos generales sobre los productos tOrmlcos de desecho de las centrales 
el6ctricas y el balance tdmico del planeta. Se trata de evaluar la impor- 
tancia de los productos tdrmicos de desecho en los diversos tipos de cen­
trales y las zonas de fuerte concentraci6n industrial, para compararlos con 
laenergla que interviene en los fendmenos naturales que condicionan entre 
otras cosas el ciclo del agua en sus diversas fases, a fin de definir en qu6 
espacios serAn mAs importantes las alteraciones de los medios receptores de 
esos productos de desecho.

Ponsecuencias flsicas del recalentamiento artificial de las aguas. Las con- 
secuencias sobre las caracteristicas fisicoquimicas del medio agua-atmfisfera 
son dobles:
- consecuencias hidroldgicas:
- consecuencias atmosfdricas.

arrojadas, y algunas de sus consecuencias hidroldgicas, atmosf6ricas y ecolSgicas, 
y que por otra parte permitan definir la direccidn de las investigactones destina- 
das a prevenir meJor los danos eventuates, ya que puede asegurarse que la impor- 
tanc:.a de los desechos t6rmicos en el medio agua-atm6sfera corresponde inevitable- 
raente al desarrollo socioecondmico de los paises.

Procesos flsicos de dispersion del calor en el medio natural y de inteream­
bio de energfa entre el agua y la atmdsfera. Estos procesos condicionan el 
recalentamiento del medio acuAtico receptor del efluente cAlido de las cen­
trales y la disipacifin final de las calorfas en la atmfisfera. Incluyen dos 
aspectos:



5)

6)

Establecimiento por el Consejo de un pequeno grupo de trabajo.1975 Abril

Agosto

Oct,-Nov.

Iagosz.

Descripci6n resumida

Designacifin por la Mesa de los miembros del grupo;
Envlo a los miembros del grupo de un document© de trabajo.

Preparaci6n de los informes.
Envlo de los informes para su publicacidn.

Primera reuni6n del grupo de trabajo;
Preparaci6n de un esbozo de los informes.

SC/IHP/V5
Proyecto 5 - pAg. 5

1975 Enero-oct.
Noviembre

e-v,a) sobre el medio: los cheques
b) spbre la fauna y la flora.

Esas consecuencias pueden evaluarse y cuantificarse. Conviene estable- 
cer metodologlas de evaluaciSn cuantitativa quo puedan aplicarse a los diver- 
sos medios aeu^ticos estudiados.

prever en un principle la evoluciin de la calldad de las aguas en ccndi- 
ciones naturales y perturbadas mds tarde por el desecho de efluentes de- 
bidos a diferentes tipos de actividad humana;
controlar ulteriormente el efecto de los desechos especlficos sobre la 
calidad de las aguas de un medio determinado en el tiempo y el espacio, 
y determinar la influencia real de un tipo de contaminaciSn.

El agua es un vector privilegiado de evaluaci6n, de dispersidn y de elimina- 
ci6n de los residues de la actividad humana. Por tanto, conviene prever y con­
trolar la evoluciSn de la calidad de los medios acudticos con arreglo al desarro- 
llo econ6mico social de las zonas que avenan, y disponer de instrumentos adapta- 
dos a esta doble finalidad:

Consecuencias ecol6glcas de los desechos tdrmicos de las centrales. Esas 
consecuencias variardn segdn los medios de agua dulce o marina. Por otra 
parte, su naturaleza y su importancia varlan segfin los lugares, por lo que 
se trata de establecer conocimientos generales obtenidos con trabajos de in- 
vestigacidn efectuados en laboratories o sobre el terreno y con observacio- 
nes en los lugares de explotacidn de centrales, a fin de definir las nomas 
de las investigaciones que han de realizarse sobre el terreno para evaluar 
y despuds controlar la influencia real de los desechos tdrmicos sobre el 
medio vivo. Para ello, se tendrdn en cuenta los dos tipos de recalentamiento:

=7 VoU COvA^.f

6.3 Modelos matemAticos para prever la calidad del agua de los rlos 
y embalses

tdrmicos;
HKxJ -a d-<• C-- ku-A.
CLs. . ‘v—tX —cX_c. X—' V \ o a "Prevencion y control de las consecuencias ecoldgicas del recalentamiento de 

las aguas sobre un lugar. Como estas consecuencias son esencialmente loca­
les, su prevision y su control necesitan interveneiones sobre el terreno 
para las que habr£ que definir los objetivos y los medios a fin de precisar 
las referencias al medio estudiado, y las investigaciones de los indicadores 
ecolSgicos o bioldgicos para seguir su evolucidn. '3> X o
C-Ot-c. u. <J-\
Calendario (1975-1976) . ' . \ J



MedIdas que podrla tomar el Ccnsejo
Como se prev£ que el proyecto comenzarS en 1977, a menos que no se cambie el 

calendario, el Consejo no ha de prever ninguna acci6n sobre este tema.

Deben utilizarse tres Grandes clases de instrumentoe de investigaciSn, de 
manera complementaria, para preparar modelos suficientemente representatives que 
perrnitan simular la evolucidn de factores cualitativos de un medio acudtico de­
term inado:

- modelos matem^ticos que expongan la evolucidn global de los factores de 
calidad de un medio acu£tico sometido a diversas presiones.

- modelos flsicos que reproduzcan en laboratorio la evolucidn controlada de 
algunos factores de calidad de las aguas, para precisar la cin^tica de 
proeesos fisicoquimicos o bioqulmicos;

SC/1HP/I/5
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Calendario (1975-1976)
Nada.

- el inventario y la sintesis de las earacteristicas de la calidad de las 
aguas (par&ietros flsicos, parcimetrcs de cdlculo de los contenidos orgd- 
nicos, mineral, gases disueltos, earacteristicas bioldgicas) para elegir 
par£tmetros representatives con miras a un objetivo de calidad determinada;

posibilidad de introducir perturbaciones en un punto del curso de agua o 
a lo largo de una zona.

- las medidas y observaciones naturales, ya sea en forma de redes permanen- 
tes de funcionamiento continuo, o bien en forma de campahas de medidas 
temporales pero intensivas concebidas sobre la base de planes que se ajus- 
ten a una finalidad bien determinada;

El plan prepuesto para la preparacidn del informe concerniente a los modelos 
mateniAticos para la prevision de la calidad de las aguas de los rios, Iagos y de- 
pdsitos comprende previamente:

• el balance de los conocimientos sobre la reaeracidn atmosfArica de los 
medios acudticos considerados, sobre la fotoslntesis, la respiraciAn y los 
procesos de autodepuraciAn que constituyen fuentes y pozos de oxlgeno y 
que condicionan en cada instante el estado de calidad del medio acudtico 
y su evoluciAn;

- los problemas de metrologfa en medio acuoso contaminado (informe del asunto



FUIALZEAIES EEL FROTECTO

cooperacidn seri. n^s efectiva en los siguientes sectores:La
a)

b)

c)

Un ancflisis cuidadoso de esos dates perrnitiri proporcionar una parte 
la informacidn necesaria para los administradores urbanos.

Se promoverdn programas rnultinacionales de investigaci<5n para mejorar 
la calidad de los datos acopiados y para encontrar la form de reducir 
los daiios ocasionados en el ciclo hidroldgico en las zonas urbanaS;

PROSCTO 7 EEL PHI - EFEGTCS EE LA URBANIZACIOH SOBRE EL REGU-EN HIEROLOGICO Y 
SCBRE LA CALIEAD EEL AGUA

SC/IHP/I/5
Proyecto 7

las aglomeraclones urbanas el medio saturado ejerce su influen- 
Estas influencias ejercen efectos

Se preparardn estudios monogrdficos utilizando el trabajo realizado tanto 
por los pafses en vias de desarrollo como por los desarrollados, y se 
facilitard su intercambio.
Se sefialardn a la atencidn las investigaclones actuales, inclusive las 
que se efectuan en cuencas re presents tivas y e.xperiraentales de tipo urba­
ne, y se procurard difundir los resultados para utilizarlos intemaclo- 
nalmente en seminaries y en intercambio de investigadores.

Durante muchos aflos los problems de la hidrologla urbana han side ’ma preo- 
cupacidn mundial, pero se han realizado pocas compilaciones de informacidn de 
referenda y se han hecho pocas investigaciones de situaciones urbanas concretas. 
Si bien ahora puede hacerse en parte un esbozo general de los efectos de la urba- 

' nizacidn sobre el ciclo hidroldgico, exists una urgente necesidad de mejorar el 
conocimiento detallado de las interacciones entre las presiones urbanas sobre 
el medio, el regimen hldrico y los esfuerzos realizados para administrar, conser- 
var y mejorar los recurs os hldrieos. Sin embargo, por muy vital que sea poseer 
nuevas informclones y datos, hace falta tiempo para obtenerlos mientras que los 
administradores urbar.os necesitan tomar inmediatas decisiones de trabajo. En 
consecuencia, deben utilizarse lo mejor posible la informacidn y los datos exis- 
tentes. 
fitil die

En muchos pafses el creclmiento econdmico, el de la poblacidn, el empleo del 
agva para usos no agrfcolas y la eontaminacidn estefn ligados entre si. El agua 
desempeha una funcidn vital en los procesos extremadamente complejos de urbaniza- 
cidn, y en esa forma incide en la salud y el creclmiento nacional. Asf, la hidro­
logla urbana constituye una rama distintiva de la hidrologla porque en ella hay 
que tener en cuenta colectivamente las complejas interacciones de la actividad 
humana con el aire, el agua y la tierra en las aglomeraciones concentradas.

Las aglomeraciones urbanas se caracterizan por una concentracidn y creci- 
miento acelerados de las activldades del hombre, tales como consumo de energfa, 
modificaciin de la ocupaci<5n del terreno, congestion del trdfico, peticiones pu­
blican de servicios y empleo del agua. Como consecuencia, cambia esencialmente 
el medio natural.

A su vez, en 
cia m^s concentrada y profunda sobre el hombre, 
ffsicos y sociales que van desde los peligros para la salud y las enfermedades 
ligadas a la urbanizaciOn hasta los cambios en el comportamiento social.



d)

ANT" CEIENTE3 EEL PROYECTO

ZESCKIPCION DEL PROYECTO
El proyecto comprende las cinco siguientes actividades principales:
Eomento de las investigaciones sobre hidrologfa urbana7.1

7.2

7.5

7.4 Lspectos socioecondmicos de la hidrologfa urbana
7.5

Entre los estudios emprendidos por el EHI figura una investigacidn iniciada 
1955 por tin Grupo de Trabajo sobre la influencia del hombre en el ciclo hidro-

Influencia de la urbanizacidn en el planeamiento y la ordenacidn regional 
5' nacional de los recursos hidrdulicos

Se har^n los mdximos esfuerzos para conseguir una transferencia eficaz 
entre los investigadores y usuarios de las neeesidades de investigacidn 
y los resultados obtenidos.

sc,11?/1/5
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nil, 
e

feivestigacidn (y preparacidn de modelos) de los procesos de cambio de los 
Recursos de agua subterrdnea debidos al desarrollo urbano e Industrial

Rreparacidn de modelos matemdticos aplicados a las zonas urbanas. teniendo 
<?n cuenta tanto los aspectos cualitativos como cuantitativos del agua

en
Idgico, apoyado por la FAO, el cual se encargd de alentar programas de invest!- 
gacitfn encaminados a estudiar las consecuencias hidroldgicas de las actividades 
hvmanas y, en particular, de los cambios en el empleo del terreno a consecuencia 
de actividades agricolas, avenamiento y recuperacifin de tierras, control del 
medio y desarrollo urbano e industrial. En 1970 el Consejo de Coordinaci6n del 

observando la creciente importancia de la influencia del desarrollo urbano 
iniustrial sobre el medio hidroldgico, decidid formar un subgrupo sobre los 

efecbos de la urbanizacidn en el medio hidroldgico, apoyado por la Unesco, para 
coop^rar con el Grupo de Trabajo sobre la influencia del hombre y para estudiar 

Lntensamente aspectos industriales y de urbanizacidn.

El Proyecto 7 del PHI, "Efectos de la urbanizacidn sobre el rdgimen hidro- 
16gic|o y sobre la calidad del agua" que se describe a continuacidn, incluye las 
principales recomendaciones del subgrupo. Este proyecto fue aprobado sin cambio 
por Ila Conferencia de Finales del Decenio y por la Conferencia General de la 
Unesco on su 18a. reunidn.

Se encargd al subgrupo del estudio y la promocidn de investigaciones sobre 
los caribios, cuantitativos y cualitativos, producidos en el cardcter del movi- 
mienuo del agua como consecuencia de la urbanizacidn, el desarrollo industrial 
y las estructuras de ordenacidn de aguas, inclusive el control del flujo por 
estructuras hidrotecnicas, fendmenos de crecidas relacionadas con la urbanizacidn, 
suprcsidn del agua natural para la industria y fines domdsticos, gestidn de las 

. aguas contaminadas y operaciones conexas.
Entre otras tareas, el subgrupo prepard un amplio informe que ha publicado 

la Unesco en 1975 en la serie "Estudios e Informes de Hidrologfa" (n* 18). El 
infoirne. Hydrological Effects of Urbanization, describe los efectos de la urbani­
zacidn Junto con su influencia mesoldgica sobre el ciclo hidroldgico, y recomienda 
las investigaciones que necesitardn los adiiiinistradores de todo tipo de sistema 
hldrico y la mdxima disrainucidn de las tensiones del medio.



IHP 8.4.

Foiaento de las investiga clones sob re hidrologia urbana7.1
Descrlpcl6n resumida

Medldas que podrla tonar el Conseco

AUiC.
Calendario para 197^-1976

Se propone la siguiente accidn para el blenic 1975-1976J

Deslgnacifin por la Mesa de un relatorAgosto de 1975

Presentacidn del esbozo del nanuscrlto por el relator
Aprobacidn del esbozo por la Seoretarla

Envfo del informe para su publicacidnSeptiembre de 1976 -

L

Freparacidn del inforrne sobre el conocimiento actual ' 
del tema

Esas actividades se onprenderdn en estrecha cooperacidn con el proyecto 5 
del programa "El Hombre y la Biosfera" de la Unesco (Efectos ecoldgicos de las 
actividades humanas sobre el valor y los recursos de las Iagos, pantanos, rlos, 
deltas, estuarios y zonas costeras).

Se pide al Consejo que decida sobre el nombramiento de un relator que rea- 
lice las tareas siguientes:

Diciembre de 1975 
agosto de 1976

SC/IHP/I/5
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- preparar un infonne de actualidad sobre el desarrollo de las investigaciones 
en hidrologla urbana, basado en estudios monogr^ficos de los palses ni^s 
desarrolla dos,

- en el informe se hard una descripcidn de estudios de laboratorio y sobre el 
terreno, instrurnentos, indtodos de tratamiento y andlisis de la informacidn 
procedente de experiencias, preparacidn de modelos sobi’e sistemas hidricos 
urbanos y planeamiento urbano, procesos cuantitativcs y cualltativos del 
agua, etc.

Octubre-noviembre 
de 1975
Diciembre de 1975

Se requlere informaciin sobre las investigaciones que se realizan en el mundo, 
que se compilardn en un informe sobre la situacidn actual. Este informe ird se- 
guido de la preparacidn de manuales de informacidn sobre el acopio, andlisis y 
empleo de dates sobre el agua en las zonas urbanas e industrializadas (1977-1978).

El proyecto 7.5 se relaciona asimismo con los proyectos IHP-8.j5 e

A fin de utilizar mds eficazmente los dates procedentes de cuencas experimen­
tal os de investigacidn y cuencas urbanas experimentales, y de conseguir economias 
importantes con la mayor difusidn de los dates existentes, es necesario mejorar, 
normalizar y coordinar el acopio de datos y el informe y difusidn de los results- 
dos con cardcter intemacional. Ademds, se hard hincapid en el-.intercambio de 
datos entre zonas de condiciones similares.

Este proyecto se realizard en cooperacidn con el Comitd Nacional para el 
KU de los Estados Unidos. Tambidn se pedird a este respecto la colaboracidn de 
la



7.2

Descripcldn resunida

di os

Ife-didas que podrfg toEiar el Consejo

para pre­
para r

Se mantendr^

ialendario para I975-I976

3c propone la siguieirte accidn en 1975-197S:

1975 - Preparacidn del informs

Pescripci<5n resumida

Ifedidas que podrfa tomar el Conseco

^.1 ConseJo puede estudiar las medidas siguientes:

Secretaria preparard con ayuda de un asesor y en consults con la AICH

las t^cnicas no se han desarhollado convenientemente. •

la concentracidn de los desperdicios en complejos urbanos produce efectos 
impcrtantes sobre la calidad del agua, inclusive la calidad del agua subterr^nea.

SC/JJ {2/1/5
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na Secretaria preparara con ayuda de un asesor y en consults con la AICH 
y la AIH un Informe que haga referenda concreta a los cambios en la calidad del 
agua Eubterr^nea producidos por contaminartes en las condiciones de desarrollo 
urbane e industrial, para eyafuar los conocimientos actuates y para que sirva de 
orientacidn a los paises en los que este problems estd aun en sus principios y 
donde las t^cnicas no se han desarrollado convenientemente. •

El Consejo podr£ estudiar la conveniencia de designar un relator:
un informe de los conocimientos actuates sobre modelos matem^ticos aplieados 

a zonlas de cuencas urbanas y que traten, por ejemplo, de la relaciin precipitacidn- 
escorrentfa y balances hidriccs, tanto con respecto a la cantidad como a la cali­
dad del agua.

Il informe se preparar^ en cooperacidn con-la CIS y la AICH. 
la coordinacidn apropiada con el proyecto MA3-5,

Un inform determinant la situacidn actual y apertart elementos para concebir 
modelos mejorados, inclusive el examen de pardmetros tales como sedimentacitfn, 
calicad del agua, inundaciones, etc.

Preparacidn de modelos riatemtticos aplieados a las *.onus urbanas, teniendo 
en cuenta tanto los aspe.ctos cualitativos como cuantitativos deF agua'

Habrt que efectuar investigaciones sobre la eliminacidn de desechos liquidos 
en contacto con el agua subterr-anea y sobre los efectos indirectos del sistema 
de aguas subterrtneas en la eliminacidn de desechos sdlidos en la superficie. 
Tambiin merece mayor investigaci^n la relacidn del agua superficial con la sub- 
terrtrea en las zonas urbanas.

L975 - Estudio eon el relator del esbozo de informe ttcnico sobre modelos 
matemdticos que se preparart en cooperacidn con la 0M3 y la AICH

Con miras a parsitir una evaluacidn de los modelos matemdticos en los estu- 
de hidrologia urbana, particularmente las relaciones entre las precipita- 

ciones y la escorrentia, es necesario determinar los conocimientos actuates y 
comps rar proyecciones de modelos con los dates observados.

7.9 ;Cnvestigacidn (y preparacidn de modelos) de los procesos de cambio de los 
2^ecursos de agua subterranea debido al desarrollo urbano e industria1



Calendario para 1975-^-976

Pebrero de 1976

Ifeyo de 1976

CPeseripoidn resumida O M

21 Consejo podr£ estudiar las medidas siguientes;

Calendario para 1975-1976

Pebrero de 1976

Envlo de invitaciones a los participantes.

31 seminario se reunird en 1977* y en este momento no se pide al Consejo 
que ■tome ningura accidn a ese respecto.

I'ledidas que podria tomar el Consejo

Octubre-noviembre - 
de 1976

Reunion con la AICH y la AIH para examiner el reparto 
de responsabilidades para la preparaoidn del informe.

SC/IHP/I/5
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Designacidn por la Secretaria de un consultor que redacte 
un esbozo del informe que se preparar^ en cooperacidn con 
la AICH y la AIH.

Designacidn de un consultor por la Secretaria para 
cooperar en la preparacidn del informe sobre los cono- 
cimientos actuates y del plan del seminario. Gestiones 
con los posibles palses de acogida

Como la poblacidn y la extensidn de los complejos urbanos aumentan r^pidamente 
es imperative poder establecer con exactitud las futuras necesidades por tipo de 
utilizacidn (por ejemplo, residencial, industrial, etc.) para relacionarlas con 
las opciones de posibles recursos hldricos y tener en cuenta los cambios urbanos, 
especialmente sociales, econdmicos y mesoldgicos.

Las relaciones entre la sociologla y la economla y los sistemas de recursos 
hldricos en las zonas urbanas necesitan determinarse y evaluarse mejor. A su vez,. 
ello permitir^ una mejor orientacidn para fines de administracidn y planeamiento 
en general. x — t \ \- 9 . . . ■ _ ____;b «_> tSs =■ uA e

La Secretaria preparard un informe de los conocimientos actuates (1975-1976) 
sobre las relaciones sociales, econdmicas y mesoldgicas de la hidrologla urbana. 
Se destacard el crecimiento de los problemas urbanos de hacinamiento, suministro 
de ague, eliminacidn de desechos y calidad general del medio. Este informe ser- 
vird de base para un seminario que detenninard mejor las relaciones entre la 
economla, los factores mesoldgicos y la hidrologla urbana, para orientar y justi- 
ficar la toma de decisiones por parte de la direccidn.

El informe hard resaltar los problemas de los aculferos del nivel fredtico, 
que constituyen la mayor preocupacidn para las zonas urbanizadas en los palses 
en vias de desarrollo. El informe hard hincapid asimismo en el empleo de modelos 
para el estudio de los fendmenos de transporte en los sistemas de corriente de agua 
svbterrdnea, para la prediccidn de la calidad de los cambios hldricos, etc., y en 
las investigaciones necesarias para el mejoramiento de esos modelos.

7,A Aspectos socioecondmicos de la hidrologla urbana
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i

Descripci5n resumida

la h:

El Gobiemo

ledidas que podria tomar el Consejo

En el moniento actual no se requiere ninguna accidn por parte del Consejo,

Calendario n-ara 1975-1976 •

- Envfo de la primera circularDicieEbre de 1975

Fiayo de 1976 - Registro provisionali

Octubre de 1976 - Recepcidn de los documentos

Xnfluencia de la urbanizacidn en el planeamiento y la ordenaci6n regional 
y nacional de los recursos hidrdulicos

Este sercinario se reunird conjuntamente con un simposio sobre los efectos 
urbanizacidn y la industrializacidn en el medio hidroldgico, que formard 
del Programa Hidrol6gico Intemacional preparado por la Unesco, sujeto a

- Reimpresidn de los documentos para distribuirlos en 
el simposio

Octubre-dieiembre 
de 1976

SC/'IHP. 1/5
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Enero-octubre de 1975 - Negociaciones con el pals de acogida
- Preparacidn de la primera circular

de la
parte
la aprobacidn de la Conferencia General de la Unesco, en su 19a. reunidn, y que 
se celebrara en cooperacidn con la AICH y las NU. en mayo de 1977.
de los Paises Bajos se ha ofrecido para acoger el simposio y el seminario.

Al finalizar la primera fase del proyecto sobre aspectos socioecondmicos de 
.drologfa urbana, se reunird un seminario que procurer^ evaluar las repercu- 

siones de la urbanizacidn en el planeamiento y administracidn regional y nacional 
del ago y har<$ recomendaclones a los encargados de toinar decisiones.

El seminario examinar^ la influencia de la urbanizacidn sobre los recursos 
de agua y el planeamiento de la ordenacidn del agua en el nivel de las cuencas 
(nacional e internacional) y en el nivel nacional, as! como la influencia del 
planeamiento de la ordenacidn del agua en el planeamiento ffsico nacional y re­
gional de las zonas urbanizadas e industrializadas.



FINALIDADES DEL PROYECTO

la previsidn a largo plazolas oapas aculferas.

ANTECEDEinES DEL PROYECTO

PROYECTO 8 DEL PHI - PREDICTION A LARGO PLAZO DEL REGIMEN DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS TEHIENDO EN CUENTA LAS ACTIVIDADES HUMANAS

SC/IHP/I/5
Proyecto 8

El auge de la utilizaoifin de los acuiferos en los tiltimos anos se explica 
por las peculiares propiedades de las aguas subterrdneas en comparaci6n con las 
aguas superficiales. Los depSsitos de agua subterrdnea recogen el agua, la fil- 
tran, separando los sedimentos y los organismos patdgenos, y la acumula en canti- 
■dades muy superiores a las que se almacenan en las masas naturales y arbificiales 
de aguas superficiales. La calidad quimica y las caracterfsticas flsicas de las 
aguas subterr&neas son relativamente uniformes a lo largo del aHo; con frecuen- 
cia, el agua subterr£nea no est^. contaminada, o al menos, estA relativamente al 
abrigo de la contaminaci6n.

Tas aguas subterrSneas constituyen los mayores recursos de agua dulce de la 
tierra y uno de los m^s ampliamente repartidos por los continentes; incluso en 
las zonas Aridas, pueden hallarse en algunos puntos pequefias cantidades que pue- 
den utilizarse para el abastecimiento local, satisfaci^ndose asi las condiciones 
elementales para la vida Humana en esas regiones desfavorecidas.

Para realizar el programa de estudios sobre las aguas subterrAneas como 
parte del DHI, el Consejo de CoordinaciSn cre6 un grupo de trabajo al que se en- 
carg6 este importante tema. Abera bien, muchos de los problemas relatives a las 
aguas subterr&neas hablan sido tratados ya con mayor o manor profundidad en el 
programa del Dili por diversos grupos de trabajo y de expertos.

aguas subterrdneas pueden recibir gran variedad de materiales proceden- 
tes de las actividades humanas generadoras de desechos: 
y urbanos pueden contaminarlas o al menos alterar sus

los desechos industriales
   caracterlsticas qufmicas y

flsicas, mientras que los riegos y la difusidn de determinadas prdcticas agrlco- 
las en las que se utilizan fertilizantes y plaguicidas pueden ejercer efectos 
nefastos sobre la calidad de las aguas subterrdneas. Por ello, deberlan estudiar- 
^3 tambi^n los procesos de contaminacidn de las aguas subterr£neas y los par&ne— 

■ dzros que describen esos procesos habrlan de totnarse en cuenta en la construccifin 
de modelos matern^ticos para predicciones a largo plazo.

Por estas razones particulares, los hidrfilogos, forzados por la necesidad 
de resolver problemas de abastecimiento de aguas, han intensificado las investi- 
gaciones y los estudios para determinar la cantidad de las aguas subterrdneas de 
que se dispone y la forma adecuada de explotar estos recursos hldricos.

Durante el filtimo decenio, los hidroge61ogos se han preocupado mds por cono- 
cer la respuesta de los acuiferos a un bombeo y una explotacidn intensos, mientras 
que en un principio se hablan interesado sobre todo por la delimitaci6n y explo­
re ci6n de dichos acuiferos. Los usuarios les piden incesantemente ideas sobre la 
manera de explotar racionalmente los recursos de aguas subterrdneas sin agotar 
las capas aculferas. Por ello, en el momento actual, la previsidn a largo plazo 
de estas reserves se ha convertido en uno de los puntos cruciales de la hidrolo- 
gia modema.



DES0I1IPCI0N DEL PROYECTO

8.1

Descripci6n resumlda

4edidas que podrla tomar el Consejo

y sob:

Regimen de las aguas subterrdneas;
Principles esenciales de las aguas subterr&ieas;
Balance hidrico;
Par&netros hidrodineLnicos del flujo de las aguas sub'terr&ieas;
Observaciones e insti’uraentos;
AnAlisis y presentacidn de datos.

I In ese informe con vendr £ destacar t-ambi^n la importancla de la influencia 
del hombre sobre el regimen y deberl darse expresifin cuantitativa a las alteraclo- 
nes qpe de ella se deriven y estudiarse en un modelo. 
rriinar 7 
fiptimo de captaci6n y la precision 
cionar esas previsiones.

rocas fisuradas y fracturadas. 
tos 
observaciSn) que aparecercin en 1S73-1976.

- Explotacifin de la capa de agua y variaciones de la calidad de las aguas 
producidas por esta explotacidn;

sc/ii-iP/r/5
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1)
2)
3)
4)
5)
6)

Preparaciln de modelos flsicos y matemlticos de~ capas acuiferas cowlelas 
para investlgar y predecir el rlgimen de las aguas subterrdneas en 
condiciones naturales y perturbadas

Igualmente habrd que exa- 
los mltodos de investigacidn cperacional encaniinados a determinar el plan 

i con que un modelo de tai glnero puede proper-

La tarea primordial del grupo de trabajo sobre el estudio de las aguas sub­
terr ^neas consist!! en preparar una guia que abarcara las fases principales de la 
investigacidn de la hidrologia subterrdnea:

- Actividades humanas (urbanas, agricolas e 
dientes procesos de contaminaciln.

De conformidad con las recomendaciones de la Conferencia de Finales del 
Decenio y con las decisiones de la Conferencia General de la Unesco en su 18a. 
reunJ.6n, el proyecto 8 del PHI se divide en seis subproyectos, cuya descripci!n 
es Id siguiente:

industriales) con sus correspon-

E1 Consejo podria contemplar la posibilidad de nombrar un grupo de expertos 
compuesto por 3 ! 4 especialistas y por representantes de las organizaciones inte- 
resadas (FAO y AICH) para preparar un informe t!cnico sobre el estado actual de 
los cpnocimientos en cuanto a los modelos matemdticos de los aculferos complejos 

■e su aplio.acidn a la prediccidn del regimen de las aguas subterrAneas.

la preparaci6n y la aplicaci!n a los aculferos complejos de los modelos de 
comportamiento previstos en los proyectos 1.2 permite utilizarlos despu^s a fines 
de predicci6n de los regimenes de las aguas subterrdneas en condiciones modifica- 
das por causa de los principales factores siguientes:

Posteriormente se prepararon y publicaron suplementos referentes al empleo 
de modelos de simulacidn, a la aplicaciSn de los estudios geofisicos y la deter- 
minaci6n de perfiles por m!todos nucleares y a las t!cnicas utilizadas para las 

El grupo de trabajo ha preparado otros suplemen- 
,Calidad de las aguas subterr^neas, y Trazado y planeamiento de redes de



Calendario para Ig75-1Q75

1S77).
8.2 largo plazo de los carabios

Descripci6n resumida

I-fedidas que podria tomar el Cense Jo

Calendario para 1075-1976

1975

8.5 Estudio de la recarga de aguas subterr^neas/

Descripci6n resumida

. j incluidos
los aspectos de la calidad del agua (1975-1976)

Los miembros del grupo prepararSn propuestas de un esbozo de informe 
t^cnico;
Reunidn del grupo;
Trabajos de preparacibn del informs.

SC/lHP/I/5
Proyecto 8 - pfig. 5

Abril 1975 Decisidn del Consejo sobre el nombramiento del grupo de expertos; 
Designacifin de los miembros por la Mesa.

1975 Decisidn del Consejo sobre la conveniencia de nombrar un grupo de expertos;
Nombramiento del grupo de expertos;
Sus miembros prepararin propuestas sobre el esbozo de informe.

Este proyecto se centrarA en tomo a la recarga artificial y a la evalua- 
ci6n del estado de los conocimientos por medio de los informes oportunos.

1975 Reunifin del grupo;
Trabajo sobre el informe (que laabrfi de terminarse en
Prediccifin a largo plazo de los cambios en el rfigimen de 
las aguas subterrfineas debidos a las actividades humanas

Las actividades humanas ejercen una influencia muy import ante sobre la evo- 
lucifin del rfigimen de las aguas subterrfineas. Las dificultades creadas por el 
hombre al proceder a bombeos en los pozos de produceifin son de varies tipos. 
Algunos de los problemas afectan a los depfisitos de agua subterrfinea en su tota- 
lidad, cuyo coeficiente de recarga no basta para hacer frente a una demanda con- 
tinua; otros problemas se refieren a la incapacidad de las aguas subterrfineas 
para circular a travfis de los acuiferos con la rapidez suficiente para satisfacer 
la demanda.

Basfindose en los datos reoogidos a travfis de redes normalizadas de observa- 
cifin, serla posible efectuar con modelos matemfiticos predicciones a largo plazo 
sobre los recursos de agua subterrfinea disponibles y tomar las medidas correcti- 
vas necesarias para evitar su agotamiento.

El Consejo podrla considerar la conveniencia de nombrar un grupo de expertos 
compuesto por 5 6 4 especialistas y poi- representantes de las organizaciones inter- 
nacionales (FAO, AICH, AIH y CIRA) para que preparara un informe tficnico sobre 
predicciones a largo plazo de los cambios en el rfigimen de las aguas subterrfineas 
debidas a las actividades humanas, haciendo hincapifi en los llmites de su utili- 
zacifin racional.



I’fedldas gue podrla tomar el Consejo

lS7ii

cono-

197o

8.^!-

Descripcl6n resumida

infiltraeifin de las redes de alcantarillado.efluentes y la

cooperadoras (FAO. AICH, AIH, CIFA).
DiscusiCn del informe con el relator;
Acopio de material de los comitds nacionales.

en 
fercfs. 
los

Mo se sabe lo suficiente acerca de los efectos acumulativos y en gran escala 
sobre el sistema de a^uas subterrdneas producidos por la contaminacidn inadvertida 
o negligente causada por la infiltracidn de estanques de aauas negras, balsas de

El Consejo podrla considerar la conveniencia de designar un relator que se 
encargase de preparar un informe sobre el estado actual de los conocimientos en 
cuanto a la recarga artificial por medio de cuencas superficiales y del represa- 
raiento de agua.

los apilamientos de materias primas, los apilamientos de desechos industria- 
y agricolas, la escorrentla de los terrenes de pastoreo y los fertilizantes

carp artificial:
por
inti’usidn de agua salina o para irapedir infiltracdones de rlos containinados; 
y regulacidn de las crecidas.

SC/3IP/I/5
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oxicacidn, terraplenes de saneamiento, fosas s6pticas, la evacuacidn por aspersidn 
de eguas negras 
Igualmente, hay que tener en cuenta los productos de lixiviacidn procedentes del 
carhSn almacenado en las centrales tdrmicas, la sal esparcida sobre las carrete- 
ras, 
les 
aportados por el exceso de aguas de riego.

El movimiento de las aguas subterrineas puede ser extremadamente lento y la 
coniaminacidn de una parte de un aculfero puede no observarse en otra hasta trans- 
curxidos muchos afios.

Calendario para 1975-1976
Decisidn del densejo sobre la conveniencia de designer un relator;
Designaci&i de un relatoi’ por la Mesa;
El relator prepara el esbozo de informe sobre el estado actual de los 
cimientos y lo envia a la Secretaria;
Estudio del informe por la Secretaria y discusi6n con las organizactones

Investigacidn de los procesos de la contaminacidn del agua 
subterrInea

En una primera etapa, se proyecta preparar un informe en el que se describa 
la 1’ecarga por medio de cuencas superficiales del represamiento de agua, estu- 
diaiidose las mcdificaciones que se introduzcan en la calidad de las aguas.

Esta actividad estd relacicnada con el proyecto 8.4, con el que deber& raan- 
tenerse una estrecha cooperacidn para evitar toda duplicacidn. Se emprenderd en 
cooperacidn ccn la FAO, la AICH, la AIH y la CIRA.

Se sabe much© y han aparecido gran ndmero de publicaciones en torno a la 
infjpuencia de las actividades humanas sobre la cantidad y la distribucidn de las 
aguE.s subterrdneas. Es menos conocida su influencia sobre la calidad del agua, 

particular los efectos de la infiltracifin de aguas contaminadas en los acul-
Se concentrardn las investigaciones para precisar los efectos nuevos y 

que no se conocen bien todavla.

En el informe se examinardn los principales progresos realizados en la re- 
re lleno de los aculferos; mejoramiento de la calidad del agua 

filtracidn natural utilizada para alzar una barrera de agua dulce frente a la



8.1 8.2, 8.5

ifedidas gue podria toaar el CenseJo

i)

ii)

ill) ce.pas

iv)

Calendarlo para 1975-1975

1975

1976

8.5 Investigaclones sobre el hundljniento del 'terreno debido
del agua subterr&iea

Descripci6n resurlda

Creacldn de un grupo de trabajo por el Consejo;
Designacidn de los miembros del grupo por la Mesa;
Los miembros del grupo preparan propuestas sobre un esbozo de estudio.
Reunidn del grupo;
Trabajo sobre el informe.

Se invita al Consejo a considerar la conveniencia de crear un pequefio grupo 
de trabajo compuesto por j 6 4 especialistas y por representantes de las organ!- 
zaciones intemacionales interesadas (FAO, Aldi y AUi), para que prepare un in­
forme que se refiera especlficamente a estudios de los cambios en la calidad del 
agua subterreinea producidos por los contaminantes derivados del desarrollo urbano, 
industrial y agrfcola.

Un informe en el que se evaluase la sftv.aci&i actual en lo relative a la 
contaminaci6n de las aguas subterranean, basado en ejemplos tornados de diversos 
paises, seria de suma utilidad para determinar el estado de los conocimientos y 
aportar a la vez orientaciones para una futura cooperacidn internacional en esta 
esfera.

Otras fuentes de contar.inacifin de importanoia cada vez mayor residen cn la 
utiliz?.c?.6n de pozos profundss para la cvac’^cibn de desechos liquidos y para la 
evacuacidn de agua caliente, y en el almacenamiento subterrAneo de desechos.

SC/IHP/V5
Froyecto 8 - pag. 5

Esta no.tividad estd relacionada con los proyectos 1.2;2, 7»5j 
y 8.5# con los que deberd mantenerse una coordinacibn apropiada.

El aumento en el consumo de aguas subterr&neas, 
sedimentarias rcllenas do depisitos aluviales no consolidados 
consecuencias, el hundimiento de la suporficie del terrene.

sobre todo en las cuencas
, tiene, entro otras

a la explotacidn

El informe deberia centrarse igualmente en el empleo de modelos para estudiar 
los fenimcnos de transports en los sistemas de circulacifin de las aguas subterr£- 
neas y en las investigaciones necesarias para perfeccionar esos modelos. Son de 
especial importancia los siguientes sectores de investigacifin:

Se concederA especial importancia a los problemas de los aculferos de la 
capa freAtica que constituyen el tema de mAximo interns para los paises en vias 
de desarrollo.

Geoqulmica y bioqulmica de las interacciones entre el suelo, el agua 
y los desechos;
Determinacifin in situ de los' coeficientes de dispersi6n en diferentes 
tipos de aculferos;
Procesos de intercambio en la circulacidn a trav6s de medios de 
multiples, heterog^neos y anisdtropos;
Trazado de configuraciones de pozos para vigilar los cambios en la 
calidad del agua producidos por el hombre.
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de
Iledidas gue podrla tomar el Conseco

El grupo preparard una colecci6n de estudios rnonogr&ficos relatives a hundi-

Calendario pvra 1975"1975
I?; z>

8.6 Establecimiento da nuevas t^cnieas e instrumentos y mejcraniiento

El punto de partida. de.los estudios sobre los regfmenes de las agues subte-
Esta informaoidn se obtiene cast exclusivasiente a travtis de pozos en los

asi como los restantes pararnetros hidrodindinicos.

plai de trabajo que presentar^ al Consejo en su segunda reunidn.
No se precise ninguna aecidn inmediata del Consejc,

mientos del terrene debidos a. la explotacidn de las aguas subterrdneas, prestando 
especial atencidn a las medidas tomadas para luchar contra ellos y detenerlos 
en 
de

SCfIifP/l/5 
Pr

J particular recurriendo a la recarga artificial y a elevar de nuevo la presidn 
los acuiferos.

vas 
neas, en cooperacidn estrecha con la OMM y la AICH. 
taria atencidn especial, entre otros puntos, a la eleccidn del tipo de pozo de 
obssrvacidn, 
de 
bdsicos, 
con 
autcni&tico de medicidn, adquisicidn de dates y tratamiento por calculadora,
1 ’• epetaria, despu£s de ccnsultar con la (Ml y la AICH, preparara un proyecto de

Se propone la preparacidn de un documento tdcnico sobre el desarrollo de nue- 
tdcnicas e instrumentos para la observacidn del regimen de las aguas subterrd- 

En seinejante informs se pres-

Creacidn de un grupo de trabajo por el Consejo;
Designacibn de los miembros por la Mesa.

1975 Los rniembros del grupo prepararAn un esbozo de la coleccidn de
Reunion del grupo;
Trabajos de preparaci6n de la coleccidn de monograflas (que deberd quedar 
terminada en 1976).

rrdneas consiste en medir los pardmetros bdsicos que caracterizan el flujo subte- 
rrdneo.
cuales pueden evaluarse los niveles piezomdtricos y sus fluctuaciones con el tiem-
po.

Se invita al Consejo a que considere la conveniencia de crear un grupo de 
trabajo cotnpuesto por >64 especialistas y por rep re sentan tes de las organiza- 
clones internacionales interesadas (AICH y AIH),

a la optimacidn de las redes en funcidn de la densidad y distribucidn 
las observaciones, a nuevos instrumentos para la mediciSn de los pardmetros 

incluida la zona de aeracidn, a las tdcnicas de teledeteccibn combinadas 
r.iedlciones directas sobre el terrene como control, y a un sistema totalmente

La

de los existent.es para la observacibn del rdgimen de las aguas 
subterrai^eas, .incluida la transmisidn de la humedad en. la zona 
de aeracidn, utilizando mdtodos geofisicos y otros mdtodos 
de investigacibn

Al preparar la citada coleccidn, el grupo de trabajo tendrA debidamente en 
cufnta las conclusiones del simposio sobre este tema, que reunirdn la AICH y la 
AIM, con la ayuda de la Unesco.

•Se dan muchos casos de hundimientos importantes del terrene debidos a la 
ex:racr?6n de llquido en zonas altamente desarrolladas, pero el fenumeno se pro- 
du Jiri sin duda coda vez con mayor frecuencia en paises en desarrollo. El estu­
dio de casos particulares de hundimiento del terreno en paises desarrollados y de 
las medidas tomadas para remediar la situacidn seri dtil a los paises que habrdn 

baser frente en el futuro a problems parecidos.

monograflas;

existent.es


A.l

En la actualidad no se propone ninguna otra accidn.
A.2

B.l

Mo se rsquiere ninguna acciSn inmediata por pai’te del Consejo.

La Secretarfa formula las siguientes propuestas iniciales por lo que res- 
pecua a los proyectos concretes: 

CONIRIBUCION EEL PHI A LOS PROGRAMAS
HimOLOGICOS CQGBDINADOS PCR OTRAS CRGANTZACIONES INIERNACIONAIES

"Princlpios cientlficos del disefio de redes y de sistemas para acopiar 
informacidn hidroldgica e hidrogeoldgica destinada a evaluar los 
recurs os lifuriccs y los eleinentos del balance hldrico

Se sugiere que el Consejo nombre un relator que se encargue de preparar 
para la segunda reunion del Consejo un esbozo de informe t^cnico sobre este 
tema, asi como propuestas para futures trabajos (en consulta con la OMM).

"Fomento del desarrollo de medios y m^todos para adquirir informacidn 
sobre los elementos del balance hidrico en regiones con datos 
hidroldgicos insuficientes medjante misiones de investigacidn"

Se ha preparado un suplemento sobre el disefio y.planeamiento de redes de 
observacifin, para la "Guide on Groundwater Studies", que se publicard en 1975 
o a principios de 1976. Se incluyen tambi^n secciones sobre estas redes en la 
"Guide on Water Quality Surveys" que habrd de publicarse en 1974.

Debido al breve intarvalo que ha mediado entre la Conferencia General y la 
primera reunidn del Consejo del PHI, no ha sido posible acordar con las organi- 
zaciones interesadas el contenido detallado de los proyectos respectivos. Du­
rante la reunidn del Consejo podrfa lograrse una cierta aclaracidn de las acti- 
vidades propuestas, con la cooperacidn de representantes de las organizaciones 
interesadas. No obstante, y en vista de la pesada carga de trabajo que supone 
la ejecucidn de los peho prcyectos principales del PHI anteriormente descritos, 
la Secretaria sugiere que se asigne un grado secundario de prioridad a estos 
proyectos. de cardcter auxiliar, y que se aplacen algo las fechas propuestas para 
su ejecucifin. 

El plan de trabajo para la primera fase del PHI, que fue adoptado en la 
Conferencia Internacicnal de Hidrologla en septiembre de 1974 y poster!ormente 
aprobado por la Conferencia General de la Unesco en su 18a. reunion, comprende 
(vdase el documento 18 C/84, Anexo II, Apdndice 2, Parte II) una serie de pro­
yectos que, si bien estdn ligados a los objetivos generales del PHI, se conside- 
raron como una posible contribucidn a los programas hidroldgicos desarrollados 
por otras organizaciones internacionales.

"Aplicacidn de m^todos de teledeteccidn para evaluar los recursos 
hfdricos y los elementos de los balances hidricos, as! como las 
carscterxsticas geomcrfologicas de las cuencas que infiuyen en la 
escorrentia, la evaporacidn, la infiltracidn, la erosibn y otros 
elementos"

La Secretaria, en cooperacibn con la OMM, preparard un informe sobre el 
estado actual de los conocimientos que se presentard al Consejo en su segunda 
reuni6n.
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FAO.

No se requiex’e ninguna accidn ircnediata por parte del Consejo.

D.l

D.2

E.l

E.2

al estudio de las aguas superficiales y subperficiales, que se reunirfa en

F.l

F.2

F.4

que

F.5

esa
con

La Secretaria preparar^ un plan de trabajo, en cooperaciSn con la (Ml y la 
y lo presentard al Consejo.en su segunda reunion.

Se sugiere aplazar la acci6n hasta la segunda reunion del Consejo, en la 
la Secretaria presentard propuestas elaboradas en cooperacidn con la FAO.

Se sugiere que el OIEA y la Unesco reunan un grupo de expertos que estudie las 
necesidades de investigacidn y prepare para consideracidn del Consejo. en sn se- 
gunra reunion, un plan de trabajo, asf como un pr-oyeeto de programs para un sim- 
poslo intemacional sobre la aplicaciSn de las t^cnicas y los instrumentos nuclea-. 
res 
1979-1920.

C.l n "Preparacifln de m^todos pain el tratamiento flutomtlco de informacKSn 
hidroli^gica e hidrogeoldgica y el cdlculo de balances hidricos71 "

"Prediccidn de los efectos probables de nuevos planes de
riego y avenamiento

y
"Prevencidn de la degradacidn del medio y mejoramlento de la eficacia 
de la utilizacidn del agua por reciclado*1

"Etegradacidn del suelo a causa de la erosidn por el ague’*

y
"Aspectos cientlficos de la salinidad y la alcalinidad en el suelo 
y en el agua0

'’Deterioro de la calidad del agua debido a los fertilizantes, 
plaguicidas, etc.1

Se propone aplazar toda actividad hasta la segunda reunidn del Consejo. En 
reunifin, la Secretaria presentard propuestas que se elaborardn en cooperacidn 
la FAO.

Se sugiere que por el memento Las actividades se limiten a las previstas 
en v’irtv.d del proyecto 5.1 del PHI. La Secretaria infonrard sobre este tema 
en la segunda reunion del Consejo.

"Mdtodos prdcticos e instrumentos para estudiar el contenido de 
isdtopos de las aguas naturales (deuterio, tritio e isdtopos 
del azufre). Intercomparacidn intemacional y establecimientode normas” 
y
nM^todos e instrumentos para medir la humedad del suelo y la circulacidn 
en la zona no saturada mediante sondas neutrdnicas y dispersidn de 
rayos gamma1’

^Modificaciones del rdgtmen hidroldgico producidns por camblos en 
la utilizacidn del suelo y en las t£cnicas agricolas“



iii)

No se reouiere ninguna accldn inmediata por parte del Consejo.

PROTECTOS ADICIONAIES

■

!

PROYECTOS QUE SE EJECUTARAN
MEDIANOE LA COOFERACION PLURI-ECTITUCIONAL

!
(

‘'Estableclmiento de principios cientificos para organizar estaciones 
que realicen obser’/aciones complejas de la contamiracidn del medio 
(contaminaciOn del agua superficial y subterrsTneaP

la Parte HI del plan de trabajo adoptado por la Conferencia Intemacional 
de Hidrologfa en septiembre de 1974 y poster!ormente aprobado por la Conferencia 
General (vdase el documento 18 C/&-1, Anexo II, Apgndice 2) contiene tanioidn el 
proyecto siguiente:

Se pensd que este proyecto se realizarfa a trav^s de una cooperacitfn pluri* 
inst 11 uci ona 1.

Se pide al Consejo que estudie esta materia, teniendo en cuenta les priori- 
dades que han de establecerse, asi como el volumen de trabajo que supone la 
ejecueidn delos proyectos aprobados.

En la actualidad esa cooperacitfn se centra en tomo al Grupo de Trabajo del 
PNUIIA sobre un Sistema Kundial de Vigilancia del Medio (GEMS). Se nan+endrd in- 
foiisado al Consejo acerca del desarrollo de este proyecto.

Por recomendaci6n de la Conferencia Intemacional de Hidrologfa (septiembre 
de 1974), la Conferencia General, en su 18a. reunion, encargd al Consejo del PHI

considerar la posibilidad y la necesidad de incorporar en el plan proyectos 
sobre la hidrologia de la nieve, la dinSfmica y el comportamiento ffsico de 
los Iagos, las invcstigaciones hidroquimicas y con isdtopos, el estudio de 
las capas acuiferas en'roca cristalina y su explotacidn, y la hidrologla de 
las regiones ka'rsticas, asi como su explotacidn racional" (resolucidn 
18 C/2.252, p^rr. 4 e)).
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Jintecederrtes1.

desde
se ha

actividades ds la Unesco pueden agruparse en tres categorfas:las
a)

organizacidn de cursos intemaeionales de formacidnb)

<0

Ji’inalidades para actividades futuras2.

2.1

ba Jos
los rreftodos utilizados para esa ensefianza, el Grupo de Trabajo eraprendid un examen 
cuidadoso de los temas hidroldgicos, de las publicaciones existentes sobre hidrolo- 
gfa, de los programas y planes de estudio y de los medios auxiliares did^cticos 
exist^ntes.
nes
Curricula and Syllabi in Hydrology, Teaching Aids in Hydrology, The Teaching of 
Hydrology.

estfrailo y apoyo a las actividades de educacidn realizadas por los 
Estados Miembros

desarrollo de los aspectos metodoldgicos relatives a la enseflanza 
de la hidrologfa.

Adem^s de prestar ayuda
Unesco organizd cursos propios, generalmente en materias a las que no se referfan 
los cursos intemaeionales y nacionales y se concedid especial atencidn a las re- 
giones en vias de desarrollo. 
Irak

Bajos
Pafse£ Bajos, Suecia y URSS.
1.300

Se organizaron cursos para tdcnicos en Mali (1965)/ 
1966), Tdnez (1967), Kenia (1969), y Zambia (1974). Con fendos del PNUD se 

organ,zaron cursos especializados en Chile (nieve y hielo, 1971)* Japdn (utiliza- 
cidn de calculadoras, 1973)> Argentina (modelos, 197^) y Brasil (utilizacidn de 
calculadoras, 197^)•

Una de las funciones bdsicas de la Unesco es el fomento de la ensefianza y la 
formacidn en todos los campos y en todos los niveles de las actividades humanas. 
El lanzamiento del Decenio Hidroldgico Internacional dio un fuerte impulse a la 
ensefianza y formacidn en hidrologfa. El Consejo de Coordinacidri del DHI reconccid 

un principio que el dxito del Decenio dependfa en gran parte de los resulta- 
dos de la ensefianza de la hidrologfa. Por consiguiente, en el programa del Decenio 

asignado una alta prioridad a la formacidn de hidrdlogos que, en consecuencia, 
ha side una de las principales contribuciones de la Unesco al desarrollo de la 
hidrologfa.

a los cursos postuniversitarios internacionales, la

(ton ayuda del Grupo de Trabajo sobre Ensefianza del DHI, se han realizado tra- 
: metcdolbgicos con miras a promover la ensefianza de la hidrologfa. Al evaluar

I^a Unesco ha patrocinado algunos cursos postuniversitarios ya existentes y 
ha alentado la creacidn de otros nuevos. Se han dado cursos sobre hidrologfa 
general y aplicada en Checoslovaquia, Espafla, Hungrfa, India, Italia y Pafses 

y otros mds especializados en Austria, Estados Unidos de America, Israel, 
Durante el Decenio se ha dado formacidn a unos 

participantes que no eran de los pafses hospedantes y la mayorfa procedfa. 
de parses en vfas de desarrollo. Puede verse una descripcidn detallada de esos 
cursor en el folleto de la Unesco "The Progress in Hydrological education since 
the inception of the IHD" (ref. SC,A*JS/581, 197^).

Este trabajo die como resultado la publicacidn de cuatro contribucio- 
tdenicas sobre hidrologfa de la Unesco: Textbooks in hydrology (Vol.I y II),

La Conferencia Internacional sobre los resultados del Decenio Hidrold- 
gico Internacional y sobre los futures programas de hidrologfa (Paris, 
septiembre de 197^) P017 su recomendacidn ntimero 4“ "considerando la 
extraoidinaria importancia de la ensefianza y formacidn como requisites 
previos para el desarrollo de la hidrologfa y de los recursos hfdricos 
en general" pidid a la Unesco:

Vdase el texto completo en el doc. 18 C/8U, Anexo 1.
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a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

i)

2.2

2.3

que conceda la rr/s alta prioridad, en el marco del PHI, a la formacidn 
en ciencias del agua a diferentes niveles;

que fortalezca la asistencia a las instituciones nacionales de educacidn 
y fonnacidn para establecer o ampliar cursos ordinaries de hidrologfa y 
desarrollo de los reoursos hfdricos en los pafses en vias de desarrollo;

que se fortalezcan las actividades de la Unesco en la prenaracidn de 
medios auxiliares para la ensefianza y su difusidn en los Estados Miem- 
bros, en los idiomas oficiales de la Unesco;

que se recoralende a los Estados Hiembros, desde el punto de vista de la 
ensefianza y la formacidn, que se haga hincapid en el establecimiento o 
desarrollo de institutes nacionales y regionales de ensefianza y forma- 
cidn, en los que se puedan tener en cuenta, de una manera mds completa, 
los problems hidroldgicos comunes a las regiones de que se trate;

que asigne mis fondos para poder aumentar todas las actividades de for- 
inacidn de la Unesco en la esfera de los recursos hfdricos, principal- 
mente para apoyar cursos internacionales de formacidn, existentes o que 
puedan crearse;

que se tomen las disposiciones necesarias para que consultores visiten 
y ayuden a los pafses en vias de desarrollo, con objeto de ayudarles a 
mejorar sus actividades de ensefianza y formacidn;

que se recomiende a los Estados Miembros que han desarrollado sus tdc- 
nicas hidroldgicas que asistan a los pafses en vias de desarrollo en 
bus programs de ensefianza y formacidn, con la participacidn de exper- 
tos y proporcionando la ayuda financiera adecuada con fondos extrapre- 
supuestarios, tales como fondos fiduciaries, a los programs de pafses 
y regiones en vias de desarrollo;

En cumplimiento de la recomendacidn de la Conferencia de Finales del 
Decenio, la Conferencia General de la Unesco, en su 18a. reunion, asignd 
mayores fondos para la realizacidn de actividades educativas y la forma- 
cidn de especialistas en ciencias del agua. Para el bieno actual (1975- 
1975) se asignaron 179.200 dblares para ese fin contra 122.450 ddlares 
asignados para la realizacidn de proyectos de investigacidn del PHI.

que se recomiende al PNUD que dd prioridad en su programa de asistencia 
a los pafses en vias de desarrollo a las actividades nacionales o regio­
nales de enseflanza y formacidn;

que se incrementen las actividades de la Unesco en materia de programa s 
regionales de formacidn por medio de cursos de enseflanza y formacidn de 
tdcnicos y de cursos sobre cuestiones especializadas de hidrologfa y 
ciencias del agua afines, y que se organicen y apoyen mfs seminarios y 
simposios en las regiones en vfas de desarrollo;

El programa de trabajo aprobado para el bienio prevd que los aotuales 
cursos postuniversitarios internacionales patrocinados por la Unesco 
continuaran recibiendo ayuda y que el programa de cursos regionales de 
fornccidn seguird y posiblemente se ampliard. Segdn los fondos exterio- 
res de que se disponga, podrtfn organizarse para las regiones en vfas de 
desarrollo algunos cursos especializados y cursos para tdcnicos. Se han 
elaborado planes a plazo medio para Africa y America Latina y para otras 
naciones en vfas de desarrollo se preparan planes an^logos.
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2.4

2.5

5-

5.1

5.2

5.3

1.
2.

2.1

2.2

2.5

Medios auxiliares diddcticos3.

Aparates para la ensefianza

Estos proyectos se describen con details en el Anexo I.

Libros de texto
Cursos por correspondencia
Medios auxiliares visuales

Dentro del sistema de organizaciones de las Naciones Unidas, la Unesco 
se encarga de la coordinacidn general de los esfuerzos de educacidn en 
materia de hidrologfa y recursos hfdricos mientras que las otras orga­
nizaciones tienen responsabilidades concretas dentro de su esfera de 
corapetencia.

Introduccidn de innovaciones y de nuevos temas en la 
ensefianza relativa a los recursos hfdricos
Educacidn permanents de profesionales y personal docente
Ensefianza postuniversitaria
Enseflanza uni versitaria
Ensefianza y formacidn de tdcnicos, observedores y 
asistentes

3.1
3.2
3.3
3.4

2.3
2.4

Estudio de las necesidades de educacidn
Ensefianza y formacidn en materia de recursos hfdricos en todos 
los niveles

Se ha reconocido que los temas siguientes tenfan especial importancia y 
urgencia:

El componente de educacidn del PHI no constituye una mera continuacidn 
de las actividades del DHI, pero se ha ampliado el alcance para incluir 
las diversas aplicaciones de la hidrologfa al desarrollo y la ordena- 
ci<5n de los recursos hfdricos. Tambidn comprende el paso de un punto 
de vista monodisciplinario a un enfoque interdisciplinario de la educa- 
cidn,. la integracidn de la enseflanza en la investigacidn y la integra- 
cidn de la ensefianza en la prdctica profesional.

A fin de permitir un amplio intercambio de ideas y experiencias en lo 
que se refiere a la enseflanza relativa a los recursos hfdricos, la 
Unesco y la Asociacidn Internacional de Recursos Hfdricos (AIRH) orga- 
nizaron en Paris, en marzo de 1975, un seminario internacional sobre la 
ensefianza relativa a los recursos hfdricos. Las actas del seminario 
estardn disponibles a principios del verano de 1975. ■

Propuestas para un programa sobre ensefianza relativa a los recursos 
nfdricos durante la primers fase del PHI

La Secretarfa aprovechd la presencia en el seminario de especialistas 
sumamente calificados en la enseilanza relativa a los recursos hfdricos 
y les consultd sobre las principales directrices que habrfan de seguirse 
en el componente de educacidn del PHI y sobre el trabajo prdetico y meto- 
doldgico que hay que realizar con mds urgencia. A continuacidn se resu- 
raen las recomendaciones que presentaron a la Unesco.
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3.4

La3.5

3.o

3.7

Medldas gue podrfa tomar el Consejo4.
4.1

a)

estudio de las necesidades
formci6n de tdcnicos
disefio de medios auxiliares diddcticos 
formacidn de personal docence

a)
b)
c)
d)

preparar orientaciones sobre las actividades internacionales en 
materia de ensefianza relativa a los recursos hfdricos gue haya de 
realizar la Unesco en virtud d.e su Programs Hidroldgico Internacional

Hay que alentar la prosecucidn de los grandes esfuerzos realizados por 
desarrollar la educacidn postuniversitaria y recomendar que se hagan los 
mismos esfuerzos con objeto de elaborar programs comparables para la 
ensefianza y la formacidn de t^cnicos, de estudiantes universitarios y 
de profesionales y personal docente experimentados.

b) determiner las necesidades de personal y las necesidades de servicios 
de educacidn cn ciertas regiones del mundo y sugerir polfticas para 
satisfacer esas necesidades

Las Contribuciones Tdcnicas sobre Hidrologfa de la Unesco relacionadas 
con la ensefianza. han paesto de manifiesto su utilidad y habrfa que man- 
tenerlos al dfa y darles al mismo tiempo una distribucidn mucho mds 
amplia. Adem^s, habrfa que promover la produccidn y la difusidn de 
medios auxiliares diddcticos tales como los libros de texto, los medios 
auxiliares visuales y el equipo experimental.

Todos los proyectos propiestos se refieren a actividades importantes y 
que se necesitan con urgencia. Sin embargo, a causa de su importancia 
y porque preceden a otras actividades en el tiempo, merecen prioridad 
los puntos siguientes:

En vista de la. gran importancia de la ensefianza relativa a los recursos 
hfdricos, de las novedades que se registran y de la interaccidn de la 
ensefianza y la investigacidn, se invita al Consejo que estudie la posi- 
bilidad de establecer un Comitd sobi*e Ensefianza relativa a los Recursos 
Hfdricos a fin de que examine el desarrollo de las actividades de educa- 
cidn dentro del narco del PHI y que prepare recomendaciones apropiadas 
para el Consejo. El Comitd deberd', principalmente:

consecuencia principal de la prioridad asignada a la ensefiansa rela­
tiva a los recursos hfdricos y de la aplicacidn de la recomendacidn n’ 4 
de la Conferencia de Finales del Decenio es que hay que destinar mayor 
cantidad de fondos de la Unesco, de otros organismos de las Na clones 
Unidas y de fuentes nacionales, a la ensefianza y a la formacidn en una 
escala continua y creciente. Las actividades internacionales deberfan 
apoyarse en la mejor informacidn disponible y, en lo posible, en un 
sector de estudios detallados acerca de la explotacidn de los recursos 
hfdricos y de las necesidades conexas en materia de personal. Los 
cursos deber^n estar concebidos de manera que perm!tan satisfacer las 
necesidades de la. region o del pais interesado. Esto es especialmente 
cierto para los niveles inferiores de la ensefianza, mientras que en el 
nivel superior habr£ que destacar los principios universales.
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c)

d)

e)

4.2

b)

4.5

a)

b)

in Hydrology” yc)

d)

preparar reootnendaciones para adapter el cornponente de educacidn 
del PHI al desarrollo actual de las investigaciones sobre recursos 
hldricos

preparar recomendaciones sobre la Seleccidn de temas y eVnivel a 
que deben tratarse as! como sobre la duracidn de los cursos.

realizar una encuesta de los materiales existentes para cursos 
por correspondencia (vdase recomendacidn 5*2 en el Anexo I)
esbozar, en 1975-1975, la manera de adapter ese material a los 
fines del PHI
revisar la publicacidn de la Unesco "Teaching Aids 
preparar un plan para una version revisada

laboratories 
recursos hfdri-

determinar los problemas que requieran una accidn concrete por parte 
de la Unesco, tento por lo que se refiere a metodologfa como a pro­
blemas practices

Para satisfacer las necesidades de formacidn de tdcnicos, se jnvite al 
Consejo que estudie la posibilidad de establecer un pequeffo grupo de 
trabajo cuyo mandate en 1975-1975 serfa:

sugerir la manera de lograr el intercambio internacional de experien- 
cias en la ensefianza relativa a los recursos hfdricos en todos sus 
niveles.

acopiar dates sobre la presentacidn y el disefio de 
hidroldgicos y de laboratorios para estudios sobre 
cos y hacer propuestas sobre edmo difundir esa informacidn.

a) acopiar y analizar informacidn sobre el contenido y los mdtodos 
diddcticos de los cursos organizados en la actualidad y en el 
pasado por los Estadcs Miembros y la Unesco (vdase recomendacidn 
2.5 en el Anexo I)

En vista de la necesidad de avanzar la preparacidn de medios auxiliares 
didacticos se pide al Consejo que estudie la posibilidad de crear un 
pequefio grupo de trabajo con el siguiente mandate, en 1975-1975



A NECO

Estudio de las necesidades de educecidn1.
Para adquirir la informacidn basics necesaria

a)

b)

o)

Ensefianzs. y forma ci <5 n en reoursos hfdricos en todos los niveles2.

2.1

Esos nuevos aspectcs comprenden:

a) La. influencia del hombre en los reoursos hfdricos

PROGWIA DE TRABAJO PROHJESTO EN IIATERIA DE REOURSOS IIIDRICOS
ENSENANZA EN LA PREIERA EASE DEL PHI

a)
b)

La extension del alcanee de la enseflanza y de la forrnacidn en el PHI y el 
aumento constants de los conocimientos hidroldgicos exigen que se intro- 
duzcan los nuevos adelantos realiza.dos en materia de ciencias del agua en 
los programas de la enseflanza de los reoursos hidricos.

Introduceidn de elementos modernos y de nuevos temas en la 
enseflanza de los recursos hfdricos

sc/ihp/i/6
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evaluacidn de la' inforrnacidn pertinente recogida por otros organismos 
de las Naciones Unidas;

•- Si es posible, el estudio se desenvolver^ independientemente para los tres 
procedimientos siguientes y sus resultados se someterdn a una comparacidn crftica:

para sus decisiones sobre las prioridades y
para sus planes detallados destinados a desarrollar la enseflanza 
de las ciencias del agua.

resultados de los estudios representatives sobre el terreno realizados 
por consultores nombrados por los organismos de las Naciones Unidas.

se propone que el Consejo emprenda un estudio de las necesidades en educacidn de 
pafses y regiones seleccionados. Ese estudio abarcard todos los grades de la 
educacidn, a saber, formacidn de tdcnicos, etc., cursos universitarios y postuni- 
versitarios y educacidn permanente. Se basard en criterios objetivos come son 
los problemas reales y posibles de los recursos hfdricos de una regidn, la exis- 
tencia de un personal capaz de ocuparse de esos problemas, y las posibilidades de 
enseflanza y de formacidn que existan en ciencias del agua. Se habrd de Hegar a 
conclusiones sobre la Indole y la importancia de las instituciones que hagan falta 
sobre los programas y planes de estudio apropiados, sobre el ndmero de profesores 
y su competencia especffica, y sobre los servicios materiales, incluidos los me­
dics auxiliares de enseflanza que se necesitardn.

evaluacidn de las respuestas a los cuestionarios preparados profesio- 
nalmente que se han remitido a los comitds nacionales del PHI, a las 
oficinas regionales de todos los organismos interesados de las Naciones 
Unidas y a las instituciones locales pertinentes; y
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b)

o)

d)

2.2

La enseflanza. en el nivel postuniversitario2.5

2.4 La. ensefianza de nivel universitario

El Documento Tdcnico sobre Hidrologfa de la Unesco "Curricula and Syllabi 
in Hydrology" que contiene ejemplos tornados de los cursos universitarios en 
recursos hfdricos, se pondrd al dfa para que siga sirviendo de gufa a las 
autoridades que quieran establecer o ampliar un program de ensefianza de los

Las tdcnicas de andlisis
El andlisis de sistemas y la investigaeidn operativa
El empleo de calculadoras
Los modelos de cuencas
El acopio y tratamiento de dates (cantidad y calidad)
La Teledeteecibn (fotogrametrfa y observaciones por satdlite)
Las estaciones de observacidn autom^tica
El andlisis automatizado de datos
Las tdcnicas nucleares
Consideraciones de planeamiento
Factores mesoldgicos (ecoldgicos)
Factores relatives a la calidad del agua (qufmicos y bioldgicos) 
Factores econdmicos, sociales, Jurfdicos y politicos.
Perfeccionamiento permanente de los profesionales y del 
personal docente

Se pide a la Unesco y a los Estados Miembros interesados que organicen cur­
sos breves, reuniones y seminaries sobre los aspeetos modernos de los estu­
dios cliisicos y sobro nuevos temas, entre ellos los indicados en el panto 1.1. 
Luego, no sdlo se expondrdn los asuntos y sus aplicaciones sino que se esti- 
mulard la discusidn sobre los medios eficaces de exponerlos en un progr--ima de 
ensefianza. ■
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Hasta. ahora s<51o en los paises mds desarrollados se han aplicado programs 
bniversitarios de ensefianza de la hidrologfa y de los recursos hfdricos, 
los cuales pueden no ser adecuados para los pafses pequeflos ni para las re- 
giones en vias de desarrollo. Sin embargo, en todas partes, en los progra­
ms universitarios de ingenierfa civil, se dard mis importancia a los recur- 
sos hidricos de lo que se les da actualmente.

Ademfs de los. cursos especializados, la Unesco patrocinari cursos de hidro- 
logia general y de recursos hfdricos. Teniendo presentes las necesidades 
inundiales, especialmente la de las regiones en vfas de desarrollo, se pres- 
tari apoyo a las iniciativas de los Estados Miembros encaminadas a organizer 
nuevos cursos. Aunque es indudable que cada ensefianza ha de estar destinada 
i satisfacer las necesidades del pafs y de la region interesados, se reco- 
nienda que el Consejo Intergubernamental haga que se establezcan criterios 
objetivos claramente definidos acerea del niimero mfnimo de temas que ha de 
comprender un curso postuniversitario general acerca del plan de estudios 
apropiado y de la duracidn de los cursos, de la integracidn de la teorfa con 
la formacidn prdctica y con la ensefianza profesional, y de los tipos y normas 
de examen; se recomienda utilizer personal docente itinerante y equipos de 
profesores para dar cursos especializados en las instituciones de recursos 
hfdricos y a profesionales de regiones escogidas. Se recomienda la mayor 
difusidn posible de la informacidn referente a esos cursos, sobre los planes 
y programs de estudio y sobre becas y subvenciones de estudio.



2.5 EnsefSanza y fomaoidn de 't^cnicoSj observadores y auxiHares

Medios auxiliares de la enseflanza y eursos por correspondencia.5-
3.1 Manuales escolares

que se

a)

f)

b)
c)

liodelos matemdticos de los procesos hidroldgicos y de los sistemas de 
recursos hfdrjcos
An^lisis de la economla de la. utilizacidn de los recursos hfdricos
Tdcnicas de and’lisis de sistemas y de investigacidn operativa en el 
planeamiento, el desarrollo y la gestidn de los recursos hfdricos, 
inclusive con multiples finalidades
Acopio y tratamiento de datos
Trata.miento de datos obtenidos por satdlites y fundamentos de la 
hidrologfa del espacio
Ingenieria de los rfos y estuarios.
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d)
e)

Se estimulara a los Estados Miembros de la Unesco adelantados para que pres- 
ten los servicios de un personal docente experimentado que coopere en la 
forrnacidn de tdcnicos de los pafses en vias de desarrollo.

recursos nfdricos. Los comitds nacionales del PHI de los parses que posean 
experiencia facilitar^n datos sobre la organizacidn y la ejecucidn de los 
componenres practices de la formacidn de ingenieros especializados en recur­
sos hfdricos.

Hay en muchos pafses y especialmente en las regiones en vfas de desarrollo 
una considerable y urgente necesidad de un mayor ndmero de tdcnicos; y las 
escasas actividades internacionales en materia de formacidn de tdcnicos han 
de ser sustituidas por un programa adecuado.
Para que sirva de gufa a los organizadores de ese programa, se recogerdn y 
se ana.lizarfn datos sobre el contenido y los mdtodos de ensefianza de los 
eursos actuales y de los pasados. Ese an^lisis llevar^. a formular recomen- 
daciones sobre la eleccidn de los temas y sobre su tratamiento lo inismo que 
sobre la duracidn de los eursos y tendrd en cuenta las condiciones locales 
de la region donde se dd la ensefianza. Se establecerdn planes de formaoidn 
por medio de eursos especiales o en colegios tdcnicos o de formacidn en ejer- 
cicio. Se prestard especial atencidn a las necesidades de los tdcnicos en 
materia de medios auxiliares de ensefianza y de manuales de ensefianza.

Hay numerosos manuales escolares que tratan de muchas de las materias que se 
ensefian en los eursos sobre recursos hfdricos, y la publicacidn de la Unesco 
’’Textbooks in Hydrology" da un resumen de los libros que se utilizan en 
general. Pero hay ciertos aspectos que no se tratan como serfa debido mien- 
tras que otros se estudian sdlo en una o dos lenguas y por consiguiente no 
son fdcilmente utilizables en todos los eursos. Para las materias que se 
mencionan a continuacidn hacen falta nuevos manuales o bien traducciones de 
los que existen, y se pide a la Unesco y a los Estados Miembros interesados 
que fomenten la elaboracidn o la traduccidn de esas obras:
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Dispositivos de enseflanza3.5

La

3.4 Cursos per correspondencia

Los laboratories hidroldgicos, hidrdulicos, qufmicos y bioldgicos son esen­
ciales para la totalidad de las actividades sobre los recursos hfdricos.
En general, no se suele tener informacidn sobre la tnanera de estar concebidos 
y dispuestos esos laboratorios destinados a los estudios sobre los recursos 
hfdricos, y conviene que esa informacidn se extienda y se comunique a las 
personas que se proponen establecer esos servicios. Hay una necesidad espe­
cial de informacidn sobre el disefio de modelos hidroldgicos e hidrdulicos y 
su empleo en la ensefianza.

Se recogerf informacidn sobre la posibilidad de adaptar el material pedagd- 
gico actual en forma de grabaciones en cinta video, video cassettes, e ins- 
truccidn programada. Algunos procesos hidroldgicos se paeden demos+rar 
facilmente por medio de pelfculas cinematogrdficas, sin fin y fijas. Se 
estimula la preparacidn de ese material por los Estados Miembros interesados 
en cooperacidn con la Unesco.

La publicacidn de la Unesco "Teaching Aids in Hydrology" da cuenta de algu­
nos medios auxillares visuales para la. transferencia de conocimientos en 
los cursos de formacidn en recursos hfdricos. La Conferencia de Finales del 
Decenio recomendd "reforzar las actividades de la Unesco en materia de pre- 
paracidn de medios auxiliares de la enseflanzaydifundir dstos en los Estados 
Miembros, en las lenguas oficiales de la Unesco".

Como en varies pafses algunos organismos han desarrollado ya la enseflanza por 
correspondencia, la primera medida ha de consistir en reunir dates sobre los 
cursos actuales en materia de recursos hfdricos. Convendrd adaptarlos a la 
finalidsd del PHI y darles una gran publicidad qua estimate su utilizacidn. 
Se dard preferencia a los cursos que utilizan los mds recientes y mejores 
manuales de enseflanza y otros medios auxiliares.

La publicacidn de la Unesco "Teaching Aids in Hydrology" ha demostrado su 
utilidad pero conviene extenderla a todos los aspectos de la enseflanza de 
los recursos hfdricos y a un estudio mfs profundo de los modelos hidrold- 
gicos. Se pondrd al dfa a intervalos frecuentes.

La experiencia de la enseflanza en el laboratorio y de la enseflanza sobre el 
terreno son una parte importante de la. enseflanza y de la fornacidn sobre los 
recursos hfdricos en todos los niveles. En todas las formas de educaeidn se 
aumentard el nivel de comprensidn tedrica asociada a esas experiencias. 
realizacidn de las recomendaciones encaminadas a reforzar el components 
practico de la enseflanza sobre los recursos hi’dricos depende esencialmente 
de que se incorpore al programa el trabajo de laboratorio y el trabajo sobre 
el terreno.

sc/ifpA/6 
Anexc - jxfg. 4

Los cursos por correspondencia, es decir los cursos que se dan por correo 
para que los estudiantes puedan seguir trabajando mientras siguen esos cur­
sos, son sumamente dtiles para los tdcnicos y observadores que necesitan un 
curso preparatorio antes de poder seguir otro curso o trabajar en un semina- 
rio. Tambidn pueden ser dtiles para tdcnicos muy capacitados que necesitan 
cursos bdsicos antes de pasar a un curso mds avanzado.



Distribuciin liniitada

PR0G1W1A HIDROLOC-ICO INTERNACIONAL

Consejo Intergiibemamental

(Primera reunion, Paris, 9-17 de abril de 1975)

Pvrito 7,5 del Order, del Dfa

presentado per NIGERIA
relative al establecimiento de un grupo de trabajo sobre sequlas

1.

i) "entre otras cosas.

2.

5.

30-75/00NF.209/C0L.16

Recordando las catastrificas sequlas registradas en 1972-19’75 en distintas 
partes del mundo y, en especial, en la region africana del Sahel;

iii) "dar pripridad a proyectos de utilidad especial en las regiones Fridas 
y semiiridas y en aquellas frecuentemente sujetas a sequlas o tormentas 
tropicales'';

ii) "hacer hincapi^ en los proyectos relatives a la evaluacidn de los re- 
cursos hidricos al nivel nacional y de las cuencas, a las sequlas y 

y a las interacciones mesoldgicas con la ordenacion de las

ORGANIZACION IE US NACIONES UNIDAS 
PARA LA EDUCACION,LA CIENCIA Y LA CULTURA

SC/IHP/I/V/.P.l
PARIS, 10 de abril de 1975 
Original ingles

Proyecto de resoluoidn n0,.,,.

llevar proyectos "a la prdctica" especialrnente en 
funcidn de la posibilidad de aplicarlos a las necesidades de los pafses 
en desarrollo;

crecidas, 
ague s;

Cbservando que las sequlas son catintrofes de gestacidn lenta, con trascen- 
dentes consecuencias econdmicas y sooiales, que pueden afectar a la totali- 
dad de un pais o regidn, a diferencia de las crecidas catastrdficas.que en 
general quedan circunscritas a una zona limitada, ecn consecuencias perju- 
diciales de menor gravedad fuera de la zona inraediata de inundacidn;

Recordando la resolucidn 2.252, pirrafo 4, apartados a), b) y c), aprobada 
por la Conferencia General de la’Unesco en su 18a. reuni<5n, en la que se 
ericarga al Consejo Intergubernamental del Program HidrolGgico Internacional:



SC/IHP/l/W.P.l - 2

4

5J

6 Decide:
a) establecer un grupo especial de trabajc sobre sequfas;
b) crganizar un simposio sobre las sequlas en 1979 a mas tar-dar;

7. Encarga al Grupo Especial de Trabajo sobre Sequfas que:

a)

b)

tome las disposicicr.es necesarias para preparar y difundir informacidn 
sobre las sequfas y su prediccidn.

c)

planee las actividades de investigacidn necesarias en relacidn con las 
sequias y asesore al Consejo respecto de las medidas necesarias para 
realizar esas actividades;

Considerando que las sequfas tienen graves consecuencias cataatrdficas 
todo en los parses en desarrollo.

Observando ademas que no se ha prestado suficiente atenci6n al estudio j>- 
tratamiento de las sequias n.i a las medidas para combatirlas, en comparacidn 
con los problemas plsnteadcs por las creoidas;

estudie los distintos aspectos del fendmeno de las sequias en coope- 
racidn con las demds organizaciones internacionales interesadas;

n sobre

disposicicr.es
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Resolution No. .

1.

(i)

(ii)

(iii)

2.

3.

4.

5-

6.

(b)

(c)

Considering that droughts have serious disaster effects essentially in the 
developing countries;

UNITED NATIONS EDUCATIONAL, 
SCIENTIFIC AND CULTURAL ORGANIZATION

by NIGERIA
on the establishment of a 
working group on droughts

Intergovernmental Council 
(First session, Paris, 9-17 April 1975)

Decides:
(a)

7- Directs the ad hoc Working Group on Droughts to: 
(a)

to establish an ad hoc Working Group on Droughts;
(b) to organise a symposium on droughts not later than 1979;

Noting that droughts are of the creeping-type disaster with far reaching 
economic and social consequences which may affect a whole country or region 
unlike flood disaster which is generally confined to a limited area with minor 
conveniences to those outside the immediate flood area;

Recalling resolution 2.232 clause 4 (a), (b) and (c) adopted at the eighteenth 
General Conference of Unesco, directing the Intergovernemental Council of the 
International Hydrological Programme:

"to, inter alia, implement projects especially in their applicability to 
the needs of developing countries;
"to give emphasis to projects dealing with the evaluation of water resource 
at basin and national levels, droughts and floods, and environmental 
interactions with water* management;
"to give priority to those projects that are of particular usefulness in 
arid and semi-arid regions, and those frequently subject to droughts and 
tropical storms";

Recalling the drought disasters in 1972-73 in various parts of the world, 
particularly the Sahelian region of Africa;

SC/lHP/l/W.P. 1 
Paris, 10 April 1975 
Original: English

study the various aspects of the drought phenomenon in co operation with 
other interested international organizations;
plan necessary research activities related to drought and advise the 
Council on measures to implement these activities;
arrange for the preparation and dissemination of information
on droughts and their computation.

Noting further that the study and treatment of droughts and measures to combat 
droughts have not received enough attention as compared with the flood problems;



Dietribution: limited

INTERNATIONAL HYDROLOGICAL PROGRAMffi

Item 7.8 of the Agenda

DRAFT RECOMMENDATION SUPMTTTBD BY INDIA AND SWEDEN

The Intergovernmental Council,

1.

2. Being aware that in these areas hard rock formations (other than limestone)
occur regularly at or near the surface (Tn India, Africa and South America);

3.

4.

Recommends that the5-

6.

!

/

UNITED NATIONS EDUCATIONAL, 
SCIENTIFIC AND CULTURAL ORGANIZATION

j with the task to collect relevant 
_i the status of knowledge and the technicru.es 
of hard rock formations and the utilization

Noting the severe droughts experienced over extensive areas of the world, 
particularly within developing countries;

Decides to establish a working group 
material and prepare a report on •— 
of exploration of ground-water c. — 
and safeguard of their water resources.

Intergovernmental Council 
(First session, Paris, 9-17 April 1975)

Bearing in mind that the hard rock formations are water bearing in many of 
the areas, to such a degree that they could be used as a source for domestic 
and even agricultural purposes;

SC/lHP/l/W.P. 2 
Paris, 11 April 1975 
Original: English

Recommends that the National Committees in water deficient countries initiate 
and support projects for the study of hard rock aquifer properties, effects of 
withdrawal of water, long-term water balance and aquifer management;

Concluding that a rational and well-balanced utilization of such sub-surface 
resources of water could be developed to overcome many of the problems of 
scarcity of water during periods of drought;

technicru.es
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Agenda Item No. 10

P,e comm ends Member States through their National Committees to:
(1)

(2)

Recalling the recommendation by the End-of-Decad.e Conference to the 
Member States to continue their efforts begun during the IHD.

strengthen the programme as much as possible by developing and 
initiating national activities within the above mentioned 
framework and according to the hydrological fields of interest of 
the respective country.

UNITED NATIONS EDUCATIONAL, 
SCIENTIFIC AND CULTURAL ORGANIZATION

make efforts to ensure an efficient 
different notional contributions to

Considering that the progress of the IHP will be basically dependent 
on activities on the national level in the fora of collecting and 
compiling hydrological data and information performing active research 
progxuramcs etc.

RESOLUTION
Submitted by Sweden

On the activities of National Committees

Recalling the invitation of the General Conference of Unesco to Member 
States to participate in the programme according to their interests and 
possibilities and to establish for this purpose National Committees which 
should contribute to the general co-ordination of hydrological activities 
relating to international programmes.

support the international activities within the framework of 
the Plan for the implementation of the first phase of the 
IHP (13C/84 Annex II)

Considering the importance experienced during the IHD cf National Committees 
as means for strengthening the progress of hydrology and water resources in 
Member States, especially where water resources infrastructure was not so 
strongly developed.

Intcrgovernmental Council 
(First session, Paris 9-17 April 1975)

Recommends National Committees to 
co-ordination between IHP and the 
relevant international programmes related to hydrology and water resources 
both within Unesco (MAD, IOC, IGCp) and within other organizations, 
primarily UNO, FAO, UNEP, IAEA and UN.
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PROYECTO DE RECOMENDACION PRESENTADO POR LA INDIA Y SUECIA

El Consejo Intergubernamental,
1.

2.

3-

4.

5.

6.

SC-75/CONP.2O9/COL.18

Observando que podria llegarse a una utilizacidn racional 
de esos recursos subsuperficiales de agua.

Recomienda que los comitds nacionales de los pafses pobres en agua inic.ien y 
apoyen proyectos para estudiar las propiedades de los acufferos en roea dura, 
los efectos de la extraccidn de agua, el balance hfdrico a largo plazo y la 
explotacidn de los acufferos.

ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS 
PARA LA EDUCACION, LA CIENCIA Y LA CULIURA

roca dura contienen 
recursos para fines

SC/lHP/l/d.P.2
PARIS, 14 de abril de 1975 
Original inglds

Teniendo en cuenta que en muchas zonas las formaclones de 
agua, en grado tai que podrfan utilizarse como fuentes de 
domdsticos e incluso agrfcolas.

Consejo Intergubernamental
(Primera reunidn, Paris, 9-17 de abril de 1975)

Decide establecer un grupo de trabajo que se encargue de acopiar el material 
pertinente y de preparar un informe sobre el estado actual de los conocimien- 
tos y de las tdcnicas de exploracidn del agua subterrdnea en las formaeiones 
de roca dura, asf como sobre la utilizacidn y salvaguardia de sus recursos 
hfdricos.

y bien equilibrada 
para solucionar muchos de los 

problemas de escasez de agua durante los periodos de sequfa.

Conseiente de que en esas zonas se presentan de un mode regular formaeiones 
de roca dura (no ealedreas) en la superficie o cerca de ella (en la India, 
Africa y America, del Sur),

Observando las graves sequfas sobrevenidas en extensas zonas del mundo, espe- 
cialmente en pafses en vias de desarrollo.


