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INTRODUZCION

El presente informe forma parte de la programacién de estudios a rea
lizar en la Divisidn de Hidrologia para el afio 1975. Tiene por objeto su-~
ministrar la informacién hidrolégica necesaria paro el estudio de! embalse
Cafio Largo sobre el rfo Tamanaco, afluente del rfo Unare.

El esiudio fué realizado en la Unidad Técnica de la Divisién de Hi-
drologia de la Direccién de Informacién Bdsica, Direccién General de Re
cursos Hidrdulicos del Ministerio de Obras Pdblicas a solicitud de la Direc

cién de Proyecto Construccién.

INFORMACION DISPONIBLE
2.1 Cartograffia
Cartas a Escala 1:100.000 de la Cartografta Naciona!; hojas

b943; 6944, 7043; 7044-

2.2 Estudios

Estudios Hidrolégicos realizados por la Divisién de Hidrologia
en la cuenca del rio Unare, a saber:
"Rio Tamanaco en El Cigorrén", Diciembre 1974",
"Estudio Hidrolégico para los Embalses EI Médano, El Guaical y El
Paso", Febrero de 1975,
"Estudio Hidroldgico para ios embalses EI Cujt'y El Andino," Abril
1975.

2.3 Pluyiomefrfa

Se utilizaron los totales mensuales y anuales de precipitacién
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de la estacidn Tucupido (2673) INOS para el perfodo 1952-1973.

2.4 Evaporimetria
Totales mensuales y anuales de evaporacién de la estacién Tu-

cupido (2673) INOS para el periodo de 22 aiios 1952-1973.

3. GENERALIDADES
La cuerca del rfo Tamanaco (Embalse) Cafio Largo se encuentra u'u_i_
cada en la regién Centro Oriental de Venezuela, dentro de los Dis
tritos Ribas e infante del Estado Gudrico (Regién Hidrogrdfica Vil)
entre las coordenadas 09°00' a 10°00' de latitud y 65°00' a 66°00'

de longitud (Mapa N°1),

3.1 Caracteristicas Fisicas
La cuenca del rio Tamanaco entre el Embalse Playa de Piedra y
el sitio de presa Cafio Largo, tiene un drea de aproximadamente
568 Km2, vna longitud de unos 42 Km y una pendiente media de

1.1 m/km, drena sus aguas al rfo Unare del cual es afluente,
(Anexo N°1) (Mapa 2)
4., METODOLOGIA

Se utilizé el modelo matemético de simulacién hidrolégica para com
putadoras digitales "HYDROCOMP SIMULATION PROGRAMING" {(H5P),
para sisntetizar los escurrimientos durante el perfodo 1952-1970.

Un segundo procedimiento consistente en usar un modelo de regresién

mdéltiple que conserva los promedios, desviacién standard y autocorrelacio
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nes de primer orden, asi’ como correlacién entre las estaciones, para con-

tar con un perfodo base de 22 afios (1952~1973).

5.  ESCURRIMIENTOS
5.1 Rto Tamanaco. Embalse Cafio Largo

Se procedi$ a utilizar los voldmenes simulados del rfo Tamana-
co en El Cigarrén (sin los aportes de Playa de Piedm) para el perfo-
do 1952-1970. Multiplicando estos voldmenes por un factor de drea,
se obtuvieron los escurrimientos mensuales y anuales correspondien-
tes al perfodo de simulacién (1952-1970) que se resumen en el Cua-
dro N°1 y se muestran en el Anexo N°2. Para la obtencién de los
escurrimientos mensuales y anuales para el perfodo 1971-1973, se

utilizé el modelo de regresién mdéltiple, nombrado en el punto 4.

CUADRO N=©° |
Rio Tamanaco Escurrimiento Medio Anual
Embalse Vol (m3x109|Q (m3 x seq)
Cafio Largo 43,3 1.37

6.  CRECIENTES
Debido a la carencia de registros en la cuenca considerada se proce
dio a obtener las crecientes por medio del Andlisis Regional de Frecuencia

de Crecientes e Hidrograma Unitario Sintético (elaborado anteriormente pa
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ra estudios en la cuenca del rfo Unaie) (Anexos 3, 4, 5y 6).

6.1 Frecuencia de Crecientes

Para ok!ener la frecuencia de crecientes en la cuenca del rfo
Tamanaco (Embalse Cafio Largo), se utilizé el grdfico que relacio-
na el drea con la creciente media anual (Q 2.33) elaborada segdn
punto é; entrando con el drea correspondiente (548 sz), se obtu~
vo el respectivo Q2.33, que aplicado a la curva regional de fre -
cuencia del Anexo N°4 (ver Punto 4), se establecen los gastos méxi
mos instantdneos que se resumen en el Cuadro N° Il y se muestran

. gréficamente en el Anexo N°7,

CUADRO N° Il

FRECUENCIA DE CRECIENTES
RIO TAMANACO, EMBALSE CARIO LARGO

Frecuencia (afios) | 2.33 5 10 25 5 100

Q (m3/seq) 81 130 170 219 261 300

6.2 Hidrograma Unitario
Para obtener el hidrograma unitario se utilizé el método del
g HIDROGRAMA UNITARIO SINTETICO (desarrollado por F.F.
Snyder y modificado por W.B. Langbein), elaborado segdn punto &,

Esta técnica permite la transposicién de las caracterfsticas de la
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distribucién del escurrimiento en funcién del tiempo, de dreas enias
cuales se conoce, a dreas cercanas o similares donde no existe esta
informacién,

Para el drea de drenaje del Embalse Cafio Largo, se calcul$ la
relacién LLc/\/_S_, con el Grdfico del Anexo N°5, se estimé el co-
rrespondiente tiempo de retardo (TR). Se asumid el 37% del tiempo
de retardo como la duracién de la lluvia efectiva (25% TR D 50%)
y por medio del hidrograma acumulado promedio del Anexo N°6, se
dedujo el correspondiente hidrograma unitario, mostrado en el

Anexo N°8,

Hidrogramas Totales

Para distintos intervalos de recurrencia se establecié la relacién
entre los picos mdximos instanténeos (Cuadro N© [1) y el pico instan-
téneo del hidrograma unitario para la cuenca del embalse Cafio Lar-
go, que aplicada a las ordenadas del correspondiente hidrograma uni
tario, se obtuvo los hidrogramas totales (no incluyen gasto base) de

las crecientes,: cuyo resumen se da en el Cuadro N° ||| y se muestran

gréficomente en el Anexo N°9,
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CUADRC N-©° Il

CUENCA RIO TAMANACO, EMBALSE CANO LARGO

Duracién ay Areu Frecuencia (afios)
(HRS) (m3/seq/mm) (Km2) [ 2.33 5 10 25 50 100
Ldmina (mm)

S 31.6 568 16 26 33 43 51 59

7.  PRECIPITACION DIRECTA SOBRE EL EMBALSE
Las lluvias registradas en la estacién TUCUPIDO INOS (2673) esta-
cién mds cercana al posible embalse, se conside.rc;'on como representati -~
vas de las precipitaciones directas sobre el embalse, sus totales se prese;r_i

tan en el Anexo N°10.

8. EVAPORACION SOBRE EL EMBALSE
Los valores registrados en la estacién TUCUPIDO INOS (2673) se
adoptaron como caracterfsticos del embalse, selecciondﬁdose como coefi-
ciente de tina, 0,80.
Las evaporaciones mensuales en (mm) afectadas por el coeficiente

de tina de 0.80 se presentan en el Anexo N°11,

9.  PERDIDAS O GANANCIAS
Las pérdidas o ganancias sobre el embalse, se calcularon de las di-
ferencias de las precipitaciones y evaporaciones adoptadas en los puntos

7 y 8, sus valores se indican en el Anexo N°12,
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10. CURVA EXTRACCION-ALMACENAMIENTO

Para la elaboracién de la curva de extraccién-almacenamiento, se

utilizé el algc-itmo de secuencia de picos de Thomas (Programa ALSEPI de

la Divisién de Hidrologta del MOP), aplicéndolo a los datos de fos volg-

menes de escurrimiento mensual para el perfodo 1952-1973, obteniéndose

las capacidades Gtiles mostradas en el Cuadro N° 1V, para diferentes ex =

tracciones mensuales constantes, sin considerar pérdidas o ganancias enel

vaso (Anexo N° 13,

CUADRO N° |V

Capacidad Util Extraccidn
Rio . (m3 x 109) m3 x 106/mes . ~
Tamanaco
Embalse Cafio Largo 57.0 - 2,35
‘Embalse Cafio Largo 167.0 3.43

11. RESULTADOS

11.1 Resumen. Rfo Tamanaco. Embalse Cafio Largo

a)

b)
c)
d)
e)
f)

Area de drenaje 568 Km?2

Longitud cauce principal ...c..eviesvovvsoscseses 42 Km
Pendiente media curso principal ,.............. 1.1 m/Km
Precipitacién media anual (1952-1973) ., .......... 1.026 mm

Evaporacién media anual (embalse) ......0o00eue..1.715 mm

Escurrimiento medio anual (22 afos) . ..,..43.3 x 108 m3/afo.
(1.37 m3/seq)

‘Confaooootootooo
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Hidrograma Unitario

g1} PieaUnitars: o vewmeew s o vosssnseses 5.1 md/seg/mm
G:2): DUPHCTON s i, 55,550,058 4 b enmomns wewwmrace vesses Shoras
g.9) Tiempo Boss u.swaws i vs FvssReTRsETRsa O Hoas
g.4) Tiempo Pico .vivvvrvnnnnnns saswswmurannas 1O NONIS
Caudales Pico .

h.1) Perfodo de Retorno 50 afios ..... vessaane 201 m3/seg

h.2) Periodo de Retorno 100 afios ........0.... 300 m3/seg







SITUACION RELATIVA
CUENCA DEL RIO TAMANACO EN SITIO DE PRESA
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2 HIDROGRAMA ACUMULADO ADIMENSIONAL
, ~ DEI. ESCURRIMIENTO UNITARIO ( PROMEDIO )
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H.U. CANO LARGO

Tv , = 16 horas

31.6 m3/seg/mm

Q0
-
il

Tv% Q% QLim Acum. T (horas) Q, (m3/seg/mm)
0 0 0 s 8 0
29 7.0 2.2) 4 2,21
50 19.3 6.09 8 3.88
" 75 34.0 10.74 12 4.65
100 50.0 15.80 16 5.06
125 64.7 20.44 20 4.64
v 150 793 23.86 24 3.42
175 83.0 26,23 28 2,37
200 88.5 2797 32 1.74
225 9.7 29,29 36 1.32
250 5.5 30.18 40 0.89
275 5 30.81 44 . 0.63
300 98.7 31.19 48 0.38
325 99.5 31.44 52 0.25
350 99.8 31.54 56 0.10
375 100.0 31.60 60 0.06
400 100.0 31.40 64 0.00




CANO LARGO

HIDROGRAMAS TOTALES

Frecuencia en Aios
Avenida (m3/seg)
(Horas) Q (m3/seg/mm) 2.33 5 10 25 50 100

0 0. 0 0 0 0 0 0
4 2,21 35.1 56.4 73.6 94,8 113.2 130.0
. 8 3.88 61.7 99.0 129.2 166.5 198.7 228,]
12 4.65 73.9 118.6 154,8 199.5 238.1 273.4
16 5.1 8l. 130... 170.... 221.... 28).... 300.
y 20 4,64 73.8 118.3 154.5 199.1 237.6-272,8
24 3.42 54,4 87,2 113.9 146.7 175.1 201.1
28 2,37 37.8 60.4 78,9 101.7 121.3 139.4
32 1.74 27.7-. 44,4 57.2 74,6 89,1 102.3
36 1.32 21.0 33.7 4.0 56.6 67.6 77.6
40 0.89 14.2 - 22,7 29.6 38,2 45.6 52,3
44 0.63 10.0 6.t 21.8 27,0 32.3 37.0
48 0.38 6.0 9.7 12.7 163 19,5 22,3
52 0.25 4.0 6.4 8.3 10.7 12.8 14,7
56 0.10 1.6 2,6 3.3 43 3.1 5.9
60 0.06 1.4 1.5 2.0 2.6 3.} 3.5
64 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9




BN il SR

HIDROGRAMA UNITARIO
RIO TAMANACO - EMBALSE CANO LARGO

7 T
t Q
( horas ) (m3/seg/mm)
0] 0.0
4 2.2
8 8 3.9
12 4.7
16 S
20 4.6
_ 24 34
s 28 2.4
32 1.7
' 36 1.3
' ' 40 0.9
/ 44 0.6
iy 48 . 04
* g . 52 03
= 56 . 0.1
,,,3 60 006
& 64 0.0
Qo

By

L poth ol

0 0 20 30 * 40 50 60 64

TIEMPO (horos)

ANEXO N28




HIDROGRAMAS TOTALES
RIO TAMANACO - EMBALSE CANO LARGO

360 _ —
|
|
}
i 320 -
100 anos
280 _ 5 - 50 anos
//
-1 o 25 anos
> = /
240 — -d - / 10 afios
,\/ / ‘
/ 5 anos ‘
- /" / |
» 200 P // 2,33 anos ‘
-
= |
A 1
160 7 7
rs /
1201 .
80
40+ /|
\\
o ] ] === ;
10 20 30 40 50 60 64

TIEMPO (horas)
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