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FESUMEN

informe tambien con-E]

1

Este Informe analiza la situaclon de abasteclmiento de agua a Acari- 
gua, Araure y a las localidades vecinas oue se abastecen del mismo sistema, 
todas ellas ubicadas en el Estado Portuguesa.

El informe finaliza con una serie de conclusiones y recomendaclones 
entre las cuales destaca un programs de mejoras en los campos de pozos, 
orientado al mantenimionto de los mismos y a nuevas perforaciones con el 
objeto de incrementar la oferta actual, de manera de poder satisfacer el 
consume hasta tanto no se regule el rio Acarigua. El --- ------ --
tiene varies anexos y un glosario.

Una vez definido el sistema y determinadas las disponibilidades de 
agua en fuentes, la oferta de la infraestructura y las demandas teoricas, 
se bicieron los respectivos balances con el objeto de orientar las decisio— 
nes aue se deben tomar para mantener el equilibrio cuantitativo y cualita- 
tivo de los recursos hidraulicos en la region. No se "Megan a detectar los 
problemas de orden tecnico y operacional a nivel de sistemas de distribu- 
cion dentro del centre de consume, ya que se considero que dicho tema era 
demasiado importante para ser evaluado como parte del sistema de abasteci- 
miento.
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INTRODUCCION

5

I

La metodologfa general de analisls es similar a la utilizada prevla- 
es decir, mediante la reallzaci6n de balances deman- 

a fin de evltar improvisaciones.

Durante la ejecuclon del estudio de utilize informacion baslca exls- 
tente en el MABNR relacionada con el sistema de abastecimiento consideran- 
do, tanto en cuanto a las condiciones hidrologlcas de las fuentes como en 
cuanto a las caracterlstlcas fisicas del propio sistema referente a sus

INOS, en

El presente estudio forma parte de los informes que constltuiran la 
base de la actvalizaclon del Plan Nacional de Aprovecbamiento de los Recur- 
sos HidrSulicos, proceso al cual se ha abocado el Ministerio del Ambiente y 
de los Recursos Naturales Renovables (MARNR), con el objeto de disponer de 
un instrumento idSneo que le permita proporcionar oportunamente orientacio- 
nes tecnicamente sustentadas, que sean requeridas para tomar las decisiones 
necesarias para enfrentar posibles conflictos que puedan suscitarse en el 
aprovecbamiento de los recursos hidraulicos, teniendo como borizonte inme- 
diato los albores del siglo XXI, sin dejar de tener presente la obligacicn 
de suministrar elementos de juicio ciertos que permitan solventar problemas 
existentes en la presente decada.

mente por COPLANARH,
das-disponibilidades y demandas-ofertas,
Tanto los funcionarlo del MARNR como del TNOS trabajaron coordinadamente en 
la preparacion y revision del informe final del estudio realizado.

El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables de- 
cidic que el proceso de actualizacion del Plan se realizara considerando 
sucesivamente los distintos uses a los que se puede destinar el agua, ini- 
ciandose las respectivas actividades con el abastecimiento de agua al medio 
urbano. Igualmente es de mencionarse que la actualizacion pretende obtener 
respuestas sin recurrir a nuevos estudios o a analisls adicionales que me- 
jores o actualicen la informacion basica, es decir, los trabajos de actua­
lizacion del Plan van a aprovechar toda la labor sistematica que se ha ve- 
nido adelantando de analisls, ordenamiento, depuraciSn, procesamlento y 
actualizacion de los dates e informaciones existente a la fecha, activida­
des las cuales han venido slendo realizadas desde el memento de la aproba- 
cion del Plan Nacional de Aprovecbamiento de los Recursos Hidraulicos en 
1970, inicialmente por la Oficina Fjecutlva de la ComislPn del Plan Nacio­
nal de Aprovecbamiento de los Recursos Hidraulicos (COPLANARH) y mas re- 
cientemente por la Direccion de Planlficacidn de los Recursos Hidraulicos 
del MARNR y por las Direcciones de Planes de Desarrollo y de Proyectos del 

cuanto a abastecimiento de agua se refiere.

En este documento se estudla el abastecimiento de agua potable al cen­
tre de consume constituido por las ciudades de Acarigua y Araure y las lo- 
calidades de Agua Blanca, San Rafael de Onoto, Payara, Sabanetica, La Mi­
sion, Pfritu, Villa Bruzual, Mljagiiito, Las Marias, Espinital y Colonia 
Turen, poblaciones todas ubicadas en el Estado Portuguesa.



la reallzacion del Informe constltuye-

nes tambien se obtuvo documentacion escrlta. r* ‘ " 
los balances Demandas-Djsponibilidades y Demandas-Ofertas.

La necesidad de contlnuar con la operaclon y aprovechamlento con- 
juntos de aguas subterraneas y aguas superficiales.

incJuyen algunos cuadros de datos que pueden resultar 
----- j Se incluye ademas 

slgnlficado especial.

Como anexos se :

de utilldad para revisiones y actualizacloues futuras. 
un glosario con t^rminos que tienen un

La situacion de deficit de agua potable que viene sufriendo Aca- 
rigua-Araure, donde algunas zonas solamente reciben agua algunas 
boras al dfa y en forma irregular.

unas
un mejor aprovechamiento

Consideraclones importantes en 
ron las relativas a:

Fl posible desarrollo agroindustrial que podrfa esperarse en un 
future proximo en la zona que circunda a Acarigua-Araure, tendrfa 
una apreciable influencia en el creclmiento poblacional de esta 
localidad, incrementando las demandas de agua potable calculadas.

instalaciones de captacion, conducclon, tratamiento y bpmbeo, y sus posibi- 
lldades de expansion. Se realizaron contactos personales con funclonarios 
de la Fundacion para el Desarrollo de la Region Centro-Occidental (FUDECO) 
y del Institute Nacional de Obras Sanitarias (INOS) a nivel local, de qule- 

--------  ------ . El informe incluye igualmente

Para finalizar el informe, se presentan conclusiones y se bacen 
proposlciones relativas a acciones conducentes a 
inmediato y future del sistema.

6



STSTEMA DE ABASTECIMTENTO DE ACUA] .

Centres de Consutno] .1

CUADPO l.J

POBLACION

2000199019801971NUCLEO URBANO

365.082191.578 275.213134.173TOTAL

Referenclas 2 y 3FUENTE:

NOTA:

7

No se cltan los datos de poblaclon del censo de J 981, pues aGn no 
estan disponibles a nlvel de centres poblados.

Acarlgua
Araure
Otras Poblaciones

64.860
27.970
41.343

97.707
44.692
49.179

143.079
67.713
64.421

191.104
91.713
82.265

Fn los analisis a ser reallzados acerca de Acarlgua-Araure, es 
necesario ipclufr las consideraciones respectivas que se refieran a las 
poblaciones de Agua Blanca, San Bafael de Onoto, Payara, Sabanetica, la 
Mlsion, Pfrltu, Villa Bruzual, Colonia Turen, Mijaguito, Las Marias y Espi- 
nital ya que son abastecidas desde las mistnas fuentes.

Las localidades a Jas cuales se reflere el presente inforwe son 
las de Acarlgua-Araure, ubicadas en el Estado Portuguesa, que confontan una 
mancomunidad, y en consecuencia tlene algunos de sus servicios publicos, 
coreo el abastecimiento de agua potable, totalmente integrados.

A los fines de la actualizacion del Plan National de Aprovecha- 
miento de los Pecursos Hidraulicos, el MARNR prepare un docutnento de deman- 
das de agua (2), del cual se tomaron las caracteristicas demograficas de 
Acarigua y Araure, actuales y futuras; las proyecciones para las otras 
poblaciones fueron tomadas del estudio realizado para el Proyecto de Siste- 
mas Ambientales que adelanta el MARNR f3). Estas se presentan en los ane- 
xos 1 y 2 y se resumes a continuacion.



1.2 Descripcien del Sistema Actual

1.3 Suministro Actual
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Campo de Pozos de Durlgua al sureste
Campo de Pozos de Acarigua al Suroeste
Campo de Pozos al oeste
Campo de Pozos en ciudad
Campo de pozos en la Quebrada Araure

Los aprovechamlentos subterraneos estSn constitufdos por varies 
campos de pozos:

El agua de estas fuentes es bombeada directamente contra la red y 
las conducciones de cada campo de pozos se incorporan independientemente a 
la distribucion. El envfo de agua desde estos campos de pozos no es regu­
lar debido a la frecuentes interrupciones del servicio de energfa electrl- 
ca.

Fl Sistema Camburito (Ver Lamina 1) tambi^n abastece de agua po- 
las localidades de Payara, Colonia Turen, Sabanetica, La Mision,

El centre de consume en estudio conformado por las ciudades de 
Acarigua y Araure y sus poblaciones aledaras, tienen como fuentes de abas- 
tecimiento de agua al rfo Acarigua, que alimenta al llamado sistema Cambu­
rito, la Quebrada Araure y les aproveebamientos de aguas subterraneas ubl- 
cados en les alrededores de esas ciudades.

Sobre la quebrada Araure exlste una pequefa derivaclon y una toma 
reparada recientemente, ademas de una galerfa filtrante. De alii se extraen 
aproximadamente 60 1/s, que no reclben ningun tratamiento por ser agua de 
buena calidad, la cual es bombeada directamente a la red. La cuenca de la 
quebrada se decreto zona de proteccion hidrSulica y es actualmente conocida 
como Posque Mitar.

De acuerdo a informaciones del TNOS local, el ano pasado (1983) 
se suministro a traves del Sistema Camburito un gasto promedio de 561 1/s, 
de los cuales 78 1/s se enviaban a las otras poblaciones, las cuales com- 
plementaban su consume de agua con sus fuentes propias, segiln se muestra en

table a
Pfritu, Villa Bruzual , Mijagiiito, Las Marias y Espinital. Desde la deriva­
clon, donde son captadas las aguas del rfo Acarigua, son pasadas a traves 
de unos desarenadores y unos presedimentadores ubicados en las cercanias de 
la toma, antes de ser conducidas basta la planta de tratamiento a traves de 
una tuberia de 1060 mm (42") de dlametro. Luego de ser tratada, el agua es 
conducida por gravedad basta un estanque de 17.000 m3 de capacidad sltuado 
en las afuera de Acarigua de donde salen dos tuberias princlpales: una toma 
direccion sureste para abastecer a Acarigua-Araure, Payara, Sabanetica, 
Espinital, La Mision, Las Marfas, Villa Bruzual, Colonia Turen, Pfritu y 
Mijagiiito y la otra se dirige hacla Agua Blanca y San Rafael de Onoto ubi- 
cadas al este de Acarigua.
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CUADRO 1.2

SUMINTSTRO ACTUAL

GASTOFUENTENUCLEO URBANO

1/s

293483Sistema CarburitoAcarigua-Araure

78Sistema CamburitoOtras localidades*

320149Fuentes propias

710TOTAL

calculo en base a la poblacifin total.
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dio
que

el anexo 3 de este informe. Las fuentes subterraneas que en un tiempo cons- 
tituyeron la Gnica fuente de abastecimiento de Acarigua y Araure, tienen

- - ■ • " ' "'r' ' ‘ --- “i la actua-
mfnimo, ya que la mayor parte

CONSUMO UNITARIO
APARENTE**

1 /p/d

Es importante destacar que para cuando se realize el mencionado estu- 
(1) el abastecimiento de agua se baefa desde los campos de pozos, ya 
la toma de Camburito no operaba por encontrarse en reparaciGn.

la Gnica fuente de abastecimiento de Acarigua y Araure, 
segGn FUDECO (1), una capacidad de produccion de 628 1/s, pero en 
lidad se cree que su aporte medio anual es 
del suministro proviene del rfo Acarigua.

Es aparente pues se

El suministro a estas poblaciones esta mas detallado en el anexo 3.



2. DISPONIRILIDAD DE ACUA EN FUENTES
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les
mi tad de la misma

ria filtrante se | ' ' 
extrae er la actualidad.

En la quebrada Araure : ' ~__ 2
puede suponer que a traves de la toma de f-. .

podria disponer de un gasto de 60 1/s,

La dlsponibilidad aumentara considerablemente 
> pues alii 

que variara entre 1 y 3

ciu-
> la

a a C°rO a86 d/^0 anteriormente» las fuentes de abastecimiento de las < 

x1 uri to) •

namiento el embalse Yacambu, 
tinua al rio Acarigua

en el 
el Puente Acarigua uno de 

Las obras de toma y aduccion del 
en cuenta que en un plazo, para ese 

primero en Yacambu y 
de los embalses men- 

se ha terminado y el segundo no se ba decidido 
) que se pueden presentar con muy alta 

unos 1.500 1/s durante 3 dias 
dada la variabilidad del caudal en el rio 

que con un estudio detallado 
---- — ,_,o' del tiempo

conjiyita futura de aguas superficia-
' -> si se supone que mas de la

producir 628 1/s (1). 
ya, que el acuifero

se tiene que los campos de pozos de 
------ J tienen capacidad para 

---- ---f ser mucho mavor 
de los mejores de los Altos LLanos Occidentales.

En conclusion, la disponibilidad 
y subterraneas podria ser mayor de 5 rn^/s,

— ---- 1 se le asigna a las aguas subterraneas.

cuando entre en funcio- 
se tien^ prevista una descarga con-

■ 3 m /s.

En cuanto a las aguas subterraneas !
Durigua, los de la ciudad y los de los alrededores fl__

Sin embargo, la dlsponibilidad debe 
es uno

Pjra 61 rI° AcariSua se ha tornado un gasto minimo de 320 1/s (6) 
sitio de toma del TNOS, habiendose registrado en 
250 1/s, en un periodo de 24 anos (6). 
Rio Acarigua fueron proyectadas tomando 
entonces muy breve, se iba a regular el rio Acarigua: 
uego en Dos Bocas. En vista de la situacion actual 
cionados ( el primero no ; 
construlrlo ) se ha determinado (6) 
probabilidad (Tr=l,l anos) gastos minimos de 
consecutivos. Por otra parte, 
Acarigua pareceria razonable suponer, a menos r-- — .
se demuestre lo contrario, que el gasto minimo durante el 957 
puede ser igual o mayor que 2000 1/s.

se han aforado gastos de hasta 100 1/s, pero se 

--- aguas superficiales y de la Gale- 
, igual a 1 o que se



DENANDAS3.

Demandas Teoricas3.1

Demandas Urbinas3.1.1

3.1

DEMANDAS TEORICAS URBANAS (1/s)

aro ACARIGUA ARAURE OTRAS POBLACIONES * TOTAL

(*) Eatirradas (\Ter anexo 4)

Referenda z.Fuente:

3.1.2 Demanda de Riego

12

1971
1980
1990
2000
2010

309
481
733

1.020
1.422

128
213
337
479
682

437
715

1.144
1.635
2.303

21
74

136
199

CUADRO N°

Fl riego se realiza wediante pozos explotados por Jos 
agricultores particulares. Cuando se condbio el proyecto de Ja derlvacion 
del Rfo Acarigua en Camburito, se penso que aJ cuwplirse Ja tercera etapa, 
qve correspondla a la regulacion del rfo y a una toma en Dos Bocas, se po­
dia destinar la derivacion para riego. En la actualidad no se tlene pro- 
gratnado abastecer ningun sistema publico ni particular con aguas superfi- 
ciales provenientes de las fuentes asignadas al abastecimiento de agua al 
medio urbano.

Las demandas de agua para el abastecimiento urbano de 
las ciudades de Acarigua y Araure fueron tomadas del estudio realizado por 
el MARNR (2) a los fines especificos de la actualizacion del Plan Nacional 
de Aprovecbamiento de los Pecursos Hidraulicos, cuya composicion se detalla 
en el anexo 5.

Fn cuanto a las demandas de Jas otras poblaciones que 
se abastecen del sistema Camburito, fueron estimadas en el anexo 4, de 
acuerdo a los calculos realizados en el anexo 2.



3.2 Detnanda Contingente
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En vista de que el centre de consume Acarigua-Araure en la actua- 
lidad cuenta con una poblacion de casi 200 mil habitantes, y para fines del 
periodo cubierto por el presente Informe (2010) deberfp alcanzar aproxima- 
damente^los 400 mil habltantes, segun las proyecciones de poblacion utili- 

que consti-

SegGn la informacion recabada acerca del si sterna de 
abastecimiento de Acarigua y Araure, se conocio que no existen otros com­
promises que no sea el urbane para dicbo sistema, por lo que no se contem- 
plan otras demandas.

zadas (2), y ademas por tratarse de nucleos urbanos intermedios 
tuyen una de las areas prioritarias de desarrollo del jpafs, con un compor- 
tamiento bastante estable, se considera poco factible, que ocurran cambios 
importantes en las tendencias de crecimiento de la poblacion. En conse- 
cuencia, como el grade de incertidumbre asociado a las demandas futuras se 
estima bajo, la demanda contingente de agua con fines urbanos ba sido obte- 
nida multiplicando la demanda estimada para el ano 2010 para las ciudades 
de Acarigua y Araure, por un factor de 1,1. La demanda contingente del 
resto de las otras pequenas localidades abastecidas por el mismo Sistema 
Camburito, para las que no pueden establecerse los mismos criterios, ha 
sido obtenida a partir de la demanda teorica para el ano 2010 multiplicada 
por un factor de 1,2, obteniendose como resultado una demanda contingente 
total de 2.553 1/s.



I*. BALANCE EN FUENTES
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No hay que olvidar que la disponibilldad de aguas suterraneas se ha 
supuesto en unos 3 in3/s lo cual esta por debajo de la potencialidad de 
aprovechamiento del acuffero.

Para una mejor c.otnprension de esta cotnparacion se ha preparado la La­
mina 2, en la que se puede observar la curva de demanda teorica y la deman- 
da contingente.

Del analisis de dicha Lamina se desprende que el centre de consume en 
estudio no presentara problemas de abastecimiento en cuanto a fuentes, de- 
bido a que la disponibilidad supuesta razonablemente en 5 m3/s, constitui- 
da por el Rio Acarigua y las aguas subterraneas, es mucho mayor que la de­
manda contingente calculada.

El balance en fuentes debe entenderse come una confrontacion a largo 
plazo, de las disponibilidades en fuentes con las demandas teorica y con­
tingente, para determinar si se dispone de suficientes reservas como para 
que el agua no sea factor limitante del desarrollo del centre de consumo 
considerado.



BALANCE EN FUENTES

3.0

O

1.0

2010200019 90!9 80

aKos

OISPONIBILIDAD FUTURA •

20 0 0 I/•R. ACARI9UA (RERULADO)

TOTAL

LAMINA 2

2.0

DI8PONIBILIDAO ACTUAL 

RIO ACARISUA (Qmln ) 

QUA. ARAURE

CAMPO OE POZOS Y OTRAS FUENTES

ABASTECIMIENTO DE AGUA A 

ACARIGUA - ARAURE

3 00 !/•

8 0 l/«

6 3 0 l/« 

~IO 00 !/•

E

CAMPO OE POZOS Y OTRAS FUENTES 3000 l/»

TOTAL 500 0 1/»

qiSPONIBILIDAO ACTUAL (IQ



BALANCE EN CENTRO DE CONSUMO5.

5.1 Oferta

5.1.1 Tomas

Planta de Tratamiento5.1.2

Aducci one.s5.2.3

contlnuacj on, se
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En la Lamina 1 se muestra un esquema del abasteclmiento de Acari- 
gua-Araure con los detalles mas relevantes de las partes que lo conforman.

La oferta se cvantifica de acuerdo a Jas capacidades de Jas ins- 
talaciones que conducen el agua desde la fuente hasta eJ sitio de consume.

Como se puede apreciar en la Lamina el Sistema Cam­
buri to cuenta con una plants de tratamiento ubicada en las inmediaciones de 
la derivacion del Acarigua con una capacidad operativa de 800 J/s.

Este balance determinara en terminos cuantitativos las perspectives de 
abastecimiento al sistema de distribucion. Se ba utilizado el termino"ofer- 
ta" para significar la cantidad efectiva de agua que a trav^s de los ele- 
mentos que conforman el sistema de abastecimiento, puede estar disponible 
en el centre de consumo.

Es importante senalar que el agua de las fuentes subte- 
rraneas que abastecen a Acarigua y Araure es envlada para el consumo sin 
cloracion y no existen provisiones para modificar tai situacion.

de abastecimiento de agua para Acarigua, 
surte de aguas superficiales, subsuperfi- 

su

El sistema
Araure y poblaciones vecinas se 
ciales y subterraneas; las cuales de acuerdo a su capacidad de captacion 
(1) podrfan discriminarse de la siguiente manera: la toma sobre el rio Aca­
rigua (Camburito) tiene una capacidad estimada como 1.200 1/s en base a la 
cota a la cual estan situados los presedimentadores. De la quebrada Araure 
solo se podran captar en fecha proxima (septiembre-1984) 50 1/s y en los 
campos de pozos se tiene una capacidad actual de produccion de 628 1/s para 
un total de aproximadamente 1.900 1/s.

En el Cuadro 5.1 que se presents a 
encuentran las caracteristicas de las aducciones.



5.1

CARACTERISTICAS DE LA ADUCCION

ADUCCION MATERIAL DTAMETRO OBSERVACIONES

SISTFMA CAMBUPITO

Acero 1,7 1.700 Cravedadmm

Acero 12,1 1.800* Gravedadmm

Acero 3,0 700* Gravedad

Quebrada Araure Acero S.I 430** Bombeomm

FUENTES SUBTERRANEAS

Aduccion Durigua Acero S.I. 430** Bombeomm

Acero S.I. 430** Bombeomm

Acero S.I. 100** Bombeomm

Acero S.I. 100** Bombeo

Ing. M.V.

S.I: Sin informacion.
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Estanque Oompensacion 1
Estanque Oompensacion 2

Toma-Planta de
Tratamiento

Tuberias’ J 
Mendez, 1983.

300
12"

LONGITUD
(km)

CAPACTDAD 
(1/s)

400
16"

1060
42"

400
16"

400
16"

1060
42"

Aduccion Acarlgua 
Suroeste

Pl anta Tratamiento
Estanque Oompensacion 1

Aduccion Acarlgua 
Ciudad

Aduccion Acarlgua 
Oeste

(*)
(**) Estimaciones reallzadas segfin las notas para el curso 

T11 k J _ ________ 1 •

300 mm
12"

750 mm
30"

CUADRO N°

Tomadas del Proyecto Aduccion Camburlto-Araure. Vol.II. DGP-INOS.Febrero 1976.

> "Dlseno de
Postgrado de Recursos Hldraulicos, Universldad Simon Bolivar.



ex-

5,1.4 Fstaciones de Bombeo

puede observar que las estaciones de

Oferta al Centro de Consume5,1.5

Balance en centre de consume.5.2
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La Quebrada Araure ofrece un caudal de 50 1/s, limitado 
por la capacldad propia de la fuente y de la toma.

En lo que a agua subterranea 
maxima de extraccion de los pozos es 
(1) (ver Cuadro 5.2)

Actualmente se esta llevando a cabo un programs de me- 
joramlento de los pozos, y se propone, como se puede apreciar en la curva 
de oferta de la Lamina 3, la construcciSn de nvevos pozos y estanques reco- 
lectores para obtener as! una mejor operacion. Esto ira incrementando la 
oferta paulatinamente basta Hegar a 1.500 1/s aproximadamente lo cual sa- 
tisface la demands teorlca hasta el ano 1998.

Debe sehalarse que en cuanto a las conducciones prove- 
nientes de las fuentes subterraneas, para las mismas no se realizara un 
balance entre su capacldad y la demanda de agua potable, porque no consti- 
tuyen aducclones en el sentido en que se ban venido tomando en estos infor­
mes, aunque sf se puede afirmar como producto de la comparaclon de su capa­
cldad hidraullca con la capacldad de produccion de los respectivos pozos 
que son suficientemente capaces para conducir los gastos que se pueden 
traer de cada uno de los mlsmos, de acuerdo a su produccion estimada.

En la Lamina 1 se 
bombeo exlstentes pertenecen al antlguo slstema urbano de distribucion de 
agua potable de Acarigua y Araure, que requeria que el agua proveniente de 
la Ouebrada Araure fuese elevada hasta el nivel de operacion de los estan­
ques de almacenamiento. Por lo tanto, en la actualldad no exlste bombeo, 
pues el Slstema Camburlto funclona por gravedad.

En este balance se ha confrontado la demanda con el sumlnistro 
actual y la oferta con el consumo probable, con el proposito de detectar 
las posibles fallas que en el slstema de abastecimlento de agua, puedan 

ocaslonar escasez al centro de consumo.

se reflere, la capacldad 
de 628 1/s de agua de buena call dad

La oferta al Slstema Camburlto es de 800 1/s limitada 
por la capacldad de la planta de tratamlento. En 24 ahos de registros el 
gasto del rio Acarigua en Puente Acarigua ha sido menor de 390 1/s en tres 
oportunidades. Se ha estimado (6) que en la toma, el gasto minlmo durante 
tres dias consecutivos debe ser del orden de los 300 1/s.

Actualmente Acarigua-Araure se esta abasteciendo prin- 
clpalmente del Slstema Camburlto. Como el agua de los pozos no recibe nin- 
gfm tratamlento, su oferta se considera suplementaria a la de las aguas 
superficial es.



CUADRO 5.2

OFERTA ACTUAL AL CENTRO DE CONSIW

FUENTE

(*)

300 (***)

TOTAL 978 1.150

5.2.1 Balance Detnanda-Suministro Actual

calculada (2).

5.2.2 Hipotesls de consumo probable

19

Campos de pozos de Durigua
Campos de pozos de Acarigua
Campos de pozos al Oeste
Campos de pozos en ciudad
Campos de pozos en Quebrada Araure

240
214
60
90
24

300
50

800 (**)
50

(*) 
(**) 
(***)

MINIMA
1/s

MAXIMA 
1/s

La demanda ]
En cuanto al suministro para 1983

Caudal mfnimo absolute del rio Acarigua 
Capacidad de la planta de tratamiento 
Produccion de todos los pozos a 50% de capacidad

La demanda teorica no podra ser totalmente satis- 
plazo relativamente largo, bien sea porque el sis- 
aguas dentro de los propios centros no es capaz de 

‘ ban alcanzado los habitos de consumo que fueron 
For ello, a los fines de 

con compa-

para 1983 corresponde a la demanda teorica 
!- las cifras provienen del 

_ ---- 1 por el INOS local. Se
es mayor que el volumen que efectiva- 
---- —! consumo objeto del presente 

que una parte importante de las areas donde 
y en 

agua potable, ello implica que 
-- ---- 1 con una sana

Rfo Acarigua 
Quebrada Araure

' ....... .. ..— u l jJclld J.

Cuadro 1.2 el cual contiene informacion suministrada 
observa que la demanda teorica actual 
mente esta siendole suministrado al centre de 
analisis; si a esto se anade 
habitan personas de bajos ingresos carecen de redes de distribucion, 
consecuencia, se dificulta el suministro del ; ''
existe un deficit de agua que debe ser corregldo a la brevedad 
polftlca administrativa.

fecha sino dentro de un 
tema de distribucion de ; 
hacerlo, o porque no se 
supuestos para calcular las demandas teoricas. tor ello, a 
evaluar la capacidad del si sterna para suministrar agua, no basta 
rar el suministro actual con la demanda teorica, sino que, partiendo de 
esta comparacion y concientes de las limitaciones y obstaculos que se pue- 
dan tener en el sistema para satisfacer las demandas teoricas de cada cen-



5.2.3 Balance Oferta-Consumo Probable

actual.
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con
en

babitos de consume supuestos 
en el ano 2010.

Yacambu o
Si para entonces se puediese terminar la presa de 

se construyese la presa Dos Bocas, se lograria poder regular el 
gasto del rio Acarigua en el sitio de toma del Sistema Camburito, con ello 
la oferta aumentaria conslderablemente y seria suficiente para satisfacer 
la demands teorica al 2010 quedando tambien una reserva para contingencias.

muestra en la Lamina 3, 
podra satisfacer hasta finales de la

Fn la Lamina 3 se ha trazado la curva cue repre- 
senta la hipotesis de consume probable para Acarigua, Araure y demas pobla- 
ciones vecinas, la cual partiendo del suministro actual y de acuerdo con un 
mejor mane.io del sistema en todas sus partes y luego de baber alcanzado los 

en el calculo de las demandas, igualara a esta

tro de consume, se debio escoger entre muchas razonables, una hipotesis de 
"consume probable" que sirva de base para el balance de demandas y ofertas 
en el corto y mediano pl azo, cuyo proposito era reservar en fuentes los 
volumenes de agua para abastecimiento de poblaciones.

En la confrontacion del consume probable con la 
oferta actual, representada por el gasto minimo del rfo Acarigua en el 
sitio de toma, por la capacidad total de produccion de los pozos y per la 
quebrada Araure, en 978 1/s, se deduce que se podra satisfacer el consume 
hasta 1988. Pero si se pone en practica un programa de mejoras en los 
campos de pozos, dandole un mayor mantenimiento y abriendo nuevos pozos de 
manera de incrementar la oferta, como se muestra en la Lamina 3, hasta 
llevarla a 1.500 1/s el consume se 
decada de. los 90.
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6. CONCLUSTONES

6.1 Fuentes

a)

b)

un

c) se

d) en

e)

6.2 Centres de Consume

a)

b)

c)

d)

22 €2

Fl suministro es cent Jnuainente interrump j do debi do 
de la energia electrics, lo que influye en que los estanques 
compensadcres funcionen precariamente come tales, 
de que no se llenan per falta de presion

La disponibi1idad estlmada en las fuentes es suficiente para 
satisfacer la demands teorica y la demands contingente en el 
lapse abarcado per este estudio.

existen difl—
Sistema Cam-

tanto no 
toms

agua prove- 
se regule su 

en funcionamiento del embalse Yacambu o 
la press Dos Bocas, esta planta sera

El rio Acarigua tiene un caudal muy variable, pues se regis- 
traren, en un periodo de 11 anos en el Puente Acarigua, 
gasto maximo de 828 m3/s, 
gasto medio de 30 m3/s.

en un

en vista 
en las tuberias.

a fallas

El agua proveniente de los campos de pozos es enviada direc- 
tamente a la red de distribucion sin un tratamiento previo, 
aunque, segun FUDECO, el liquido es de buena calidad.

Pasta tanto no se regule el rio Acarigua aguas arriba del 
sitio de toma del Sistema Camburito, 
del gasto aprovecbable y por lo tanto 
el deficit cor agua subterranea.

Se puede afirmar que la disponibilidad futura estimada 
las fuentes actuales (cuando se regule el rio Acarigua) sera 
suficiente para satisfacer las demandas teoricas estimadas 
basta mas alia del afo 2010 y cubrira la demands contingen­
te.

Debido al arrastre de sedimentos del rio Acarigua, princi- 
palmente entre los meses de marzo a agosto, 
cultades en el funci onamiento de la toma del 
burito.

un
gasto minimo de 0,39 m3/s y un

La capacidad de la aduccion que va desde la toma basta la 
planta de tratamiento del Sistema Camburito, es suficiente 
para conducir los volumenes de agua que seran demandados por

no se podra disponer 
se tendra que cubrir

La capacidad de diseno de la planta de tratamiento del Sis­
tema Camburito es suficiente para procesar el 
niente del rio Acarigua por ahora, pero cuando 
gasto con la puesta 
cuando se construya 
incapaz de tratar la totalidad del gasto aprovecbable.
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Por otra parte, en cuanto a las conducciones exlstentes en- 
tre los campos de pozos y la red de distribucion, sus capa- 
cidades son suficientes para conducir su produccion de agua.

el centro de consutno basta el aro 1990 aproximadanente.mien- 
tras que la capacidad de adnccion Planta de Tratatriento-Es- 
tanqne N° 1 es suficiente para satisfacer la demanda del 
centro de constnro basta el afio 2003.



RECOMENDACIONES7.

7.1 Fuentes

a)

b)

c)
tiene coned mien to que

<0

e)

f)

Centres de Consumo7.2

a)

24

Debe mantenerse vn estricto control de las caracterlsticas 
fisico-qulmicas y bacteriologicas del agua que se suministra 
desde los pozos, para al menos garantizar la calidad sanita­
ria de las mismas, ya que se envfan sin tratamiento alguno.

Debera llevarse un estricto control del funcionamiento de la 
red de distrlbucidn de agua potable, de manera de manejar 
con eficiencia creciente los volCwenes entregados; en este 
sentido debera prepararse un programa de medidas administra- 
tivas, de mantenimiento preventive y de mejoras en la opera- 
cion hidraulica del slstema de distribucion, similar al que 
se ha iniciado en Guanare; deberan registrarse los logros 
que se vayan obteniendo a fin de ir ajustando progresivamen- 
te el programa de mejoras que se viene aplicando para que 
los estanques compensadores funcionen cow tales y el agua 
potable llegue con regularidad a todas las zonas de la ciu- 
dad. Debera incluirse en el programa de mejoras, el control 
tanto de los volfimenes entregados a las localidades (macro­
medicion) como de los que se suministra a cada usuario (mi­
cromedicion) .

La regulation del caudal del rfo Acarigua debera estar ope- 
rando antes del final de la proxima decada, ya sea con la 
puesta en funcionamiento del embalse Yacambu, con la cons­
truction de la presa Dos Botas o ton ambos aproveohamientos, 
para que pueda ser garantizado el suministro de un gasto 
superior al actual (300 1/s es el gasto mfnlmo del rfo Aca­
rigua en el sitio de toma). La problematics del abasteci- 
miento future de Acarigua y Araure se. encuentra ententes 
vinculada a la solution que debera buscarse para complemen­
ter el abastecimiento de Barquisimeto.

Se debe realizar un estudio del gasto mfnimo del rfo Acari­
gua en el sitio de toma del INOS cuando se construya Dos 
Bocas o se termine Yacambu.

Debe implementarse un programa de mantenimiento en los cam­
pos de pozos, que evite el deterioro de los mismos.

Cuando se pueda disponer del gasto aprovechable del rfo Aca­
rigua deben hacerse los trabajos necesarios en la toma, que 
permitan captar la totalidad de dicho gasto.

Se deben instalar equipos de deration para tratar el agua 
de los pozos, aunque se tiene conotimiento que es de buena 
calidad.
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ANEXO 2

PROYECCIONES DE POBLACION DE LAS LOCALTDADES VECINAS

PROYECCION DE POBLACION

ANO

28

1971
1980
1990
2000

41.343
49.179
64.421
82.265

POBLACION 
Hab.

Las proyecciones de poblacion de las otras localidades que se surten 
del SI sterna Camburito, con eguas del rlo Acarigua, conforroadas por Agua 
Blanca, San Rafael de Onoto, Payara, Sabanetica, La Mision, Pfritu, Villa 
Bruzual y Colonia Turgn, fueron tomadas directamente del estudio realizado 
para Sistemas Ambientales Venezolanos (5) y son las siguientes:



ANEXO 3

SUMINISTRO ACTUAL DE AGUA A LAS LOCALIDADES VECINAS

Localj dad

14978TOTAL

29

I

De acuerdo con la informacion sumlnlstrada por el 
de Obras Sanitarias a nlvel local, los volGmenes entregados 
localldades veclnaa de Acarlgua-Araure fueron los siguientes:

Pirltu
Payara 
Colonia Turen
La Mision
Villa Bruzual
Agua Flanca 
Sabanetica 
Espini tai

18
10
10
8
0

20
6
6

Sistema Camburito
1 /s

Fuentes Propias
1 / s

26
0
5
7

80
17
7
7

Institute Nacional 
en 1983 a las



ANEXO 4

DEMANDAS DE LAS LOCALIDADES VECINAS

DEMANDAS URBANAS

ANOS

i

Afios

30

144
170
223
285
348

1971
1980
1990
2000
2010

DEMANDAS URBANAS
(1/s)

149
149
149
149
149

Demanda a ser aatisfecba por 
el Slgtema Camburlto

144
170
223
285
348

1971
1980
1990
2000
2010

Demanda
Total

21
74

136
199

Aporte de las 
Fuentes propias

DEMANDAS 
1/s

Las demandas futuras para este grupo de localidades fueron estimadas 
suponiendo una dotacion per capita diarla de 300 litros.

A efectos del presente estudio, las demandas tedricas de las locali­
dades vecinas serfan las que tiener que ser provistas por el Sistema Cam- 
burito, y para ello se ba supuesto que las fuentes propias de las locali­
dades (Anexo 3) seguiran entregando los mlsmos volumenes actuales, que to- 
talizan en 149 1/s, y que el Sistema Camburito suministrara la diferencia 
necesaria para satisfacer las demandas totales; de esta manera las demandas 
de las localidades vecinas serfan:
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GLOSARIO

cada uno de los diferentes

Es la cantidad de agua que,

tumbfes. 
vlclo,

den extraer, 
operacion.

DEMANDA: Es la cantidad de agua que, en promedio, los usuarios de un
sistema de abasteciniiento pretenden utlJizar de acuerdo a sus uses y cos- 

De no existir limitaciones tecnicas ni adminlstrativas en el ser- 
el consumo y la demanda deberian ser iguales para la misma fecha.

! se le pueda atribuir
Equivale a la cantidad de agua que debe- 

sea fac- 
en

DEMANDA TEORICA: Es el volumen de agua que los usuarios de un sistema 
de abastecimiento pretenden utilizar, de acuerdo a unos usos y costumbres 
teoricos supuestos, suponiendo que no existiese restriccion alguna en la 

oferta de agua.

CENTRO DE CONSUMO: Es la ciudad o grupo de cludades con sus poblacto­
nes e industrias y otras actividades extraurbanas aledanas que, por razones 
geograficas, pollticas, economicas e hidrSulicas reciben agua desde una 
fuente, o desde un conjunto de fuentes pertenecientes a la misma cuenca o a 
diferentes cuencas, pero que ban side integradas en un sistema de abasteci­
miento por las ventajas de una operacion en comun.

CAPACIDAD: Es la cantidad de agua que
componentes del sistema de abastecimiento, para una fecha determinada, pue- 

conducir, bombear o potabilizar bajo condiciones extremas de

Se han reunido en este glosario algunos terminos vinculados con la 
planificacion del aprovechamiento de los recursos hidraulicos en general. 
Aunque son de uso comun y frecuente entre los que se ocupan de la plani- 
ficacion, se ha considerado lo mas conveniente definirlos para facilitar la 
lectura del presente documento al dejar sentado su signlficado.

DEMANDA CONTTNGENTE: Corresponde a la demanda taorica del centre de 
consumo para el ano 2010, jncrementada en un porcentaje cuyo valor depen- 
dera del grade de incertidumbre que se le pueda atribuir a la predicclon de 
la demanda teorica a largo plazo. 
ria reservarse en la fuente de abastecimiento para que el agua no 
tor limitante del future desarrollo previsto para el centre de consumo 
cuestion.

CONSUMO: Es la cantidad de agua que, en promedio, el conjunto de 
usuarios de un sistema de abastecimiento podra utilizar; de acuerdo con la 
capacidad del sistema de distribucion, para satisfacer demandas determina- 
das por sus verdaderos usos y costumbres.



t

aseo personal, instaJaciones sanitarias, 
ticos similares, como el agua requerida 
para el riego de jardines.

DEMANDA DE COMERCIO Y SERVICIOS: 
blacion fuera de su residencia; 
del personal y usuarios 
cines y teatros, 
utilizada en 
pleza y otros usos similares. 
litres por empleado por dfa a 
es decir, a

Es la demanda provocada por la po- 
incluye tanto los requerimientos directos 

de oficinas, locales comerciales, restaurantes, 
entre otros, como tambien los indirectos, debidos al agua 

la preparacion de alimentos, aire acondicionado, lavado, lim- 
Se calcuJa aplicando la dotacion unitaria en 
la poblacion ocupada en el sector terciario, 

la fuerza de trabajo dedicada al comercio, instituciones finan- 
cieras, transporte, almacenaje y comunicaciones, asi como a los servicios.

DEMANDA FLOTANTE: Es la demanda provocada por personas residentes en 
ciudades y otros nucleos urbanos distintos al considerado, pero que tempo- 
ralmente se ebcuentran alii por turismo, viajes de negocios y razones simi­
lares. Se calcula aplicando la dotacion unitaria correspondlente, al usua- 
rio de la residencia temporal durante el lapse que dure la permanencia.

DEMANDA UNITARIA: Es el volumen de agua que, en promedio, una actlvi- 
dad urbana podria requerir segun determinadas costumbres y caracterfsticas 
propias. Se consideran demandas unitarias a la domestica, la de comercio y 
servicios, la publico-educacional, la industrial, la flotante y las perdi- 
das en la red.

DEMANDA FUBLICO-EDUCACIONAL: Esta demanda unitaria se reflere al agua 
destinada a usos publicos y a la requerida por los estudiantes directa o 
indirectamente en los planteles educacionales. Se reflere, por una parte, 
a la demanda provocada por la poblacion para la limpleza de calles y otras 
zonas publicas, para el riego de areas verdes, centres recreativos comuna- 
les y parques publicos y a la requerida en hospitales, cllnicas y estable- 
cimientos similares; se calcula aplicando la dotacion unitaria a la pobla­
cion residente. Por otra parte, el agua requerida por la poblacion educa- 
cional, Se calcula aplicando la dotacion unitaria en llttos por estudiante 
por dla a la poblacion en edad estudiantll.

DEMANDA DOMESTICA: Es la demanda provocada por la poblacion en su 
residencia; incluye tanto los requerimientos debidos a necesidades vitales, 

lavado de ropa y otros usos domes­
en los exteriores de las vlvlendas 

limpleza y lavado de vehlculos. Se calcula 
aplicando la dotacion unitaria en litros por persona por dfa al total de la 
poblacion residente.

DEMANDA INDUSTRIAL: Es la demanda provocada por las industrias dis- 
persas en la cludad y por la industria manufacturera fabril, por lo general 
concentrada en parques industrlales. Se reflere al agua requerida por los 
procesos industrlales e incluye tambien el agua para cubrir los requeri­
mientos directos e indirectos del personal empleado. Se calcula aplicando 
la dotacion unitaria en litros por empleado por dfa a la poblacion ocupada 
en el sector secundario, es decir a la fuerza de trabajo dedicada a manu- 
facturas, construccion, electricidad, gas, agua y servicios sanitarlos.



DOTACION:
centre de consume, generalmente expresada

satisfacer

serCorresponde a

J a poblacion que

DISPONIBILIDAD: 
extrafdos de la fuente con 95% de garantia 
probabilidad de falla anual del 5%.

' > se encuentra en
los estudlantes de educacion se-

Corresponde a los volumenes de agua que pueden ser 
en el tlempo, es decir, con una

lidad requeridas.
las Instalaciones que componen
ser mayor que la disponibilidad de agua en

Es la cantidad de agua necesaria para satisfacer apropiada- 
mente 'los requerimientos de un epntro de consumo. eeneralmente expresada en 
litres por persona por dia.

tamano y otras caracterfs- 
Por 

no necesariamente potable.

POBLACION ESTUDIANTIL: Comprende a 
edad escolar, entre 5 y 14 ares, sumada a 
cundaria, superior y tecnica mayores de 15 anos.

DOTACION UNITARIA: Fs la cantidad de agua necesaria para 
apropiadamente los requisites de determlnada actividad urbana.

TNDUSTRIA EXTRAURBANA: Son aquellos parques industriales, complejos 
Industriales e industrlas especfflcas que por su 1 
ticas se encuentran usualmente ublcados fuera de los llmltes urbanos. 
Io general, son grandes consumidores de agua, 
pero con estrlctos requlsitos de calidad.

OFERTA: Corresponde a los volumenes de agua potable que pueden
puestos al alcance del centre de consumo en la oportunldad, cantidad y ca- 

La oferta esta determlnada por la capacldad maxima de 
el sistema de abasteclmlento, pero no puede 

la fuente.

Compfende de 
Instituciones flnancleras, 

serviclos urbanos, pu- 
el sector secunda-

POBLACTON ECONOMTCAMENTE ACTIVA: Corresponde a la deflnicion de los 
censos generales de poblacion, clasificada en los sectores primario, secun- 
dario y terciario.

POBLACION ECONOMTCAMENTE ACTIVA EN ET, SECTOR TERCIARIO: 
la fuerza de trabajo dedicada a comercio e 
transporte, almacenaje y comunicac1 ones, as! como a 
blicos y privados, con excepcion de los mencionados en 
rio.

POBLACION ECONOMICAMFNTE ACTIVA EN EL SECTOR SECUNDARIO: Comprende^la 
fuerza de trabajo dedicada a industrlas manufactureras y a la construccion, 
asi como a los servicios publicos de electricidad, gas, agua potable y ser 

viclos sanitarios.



agua
Se

PERDIDAS: 
suministrada a

SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE: Comprende las redes de tube- 
rias, estanques conipensadores, instalaclones, equipos mecanicos y otros 
componentes fisicos, asi como tambien la organlzacion con todos sus ele- 
mentos tecnicos y administrativos que permite conduclr el agua potable des­
de la sallda de la planta de tratamiento basta cada uno de los usuarios que 
conforman la poblacion servida.

POBLACION FLOTANTE: Son aquellas personas que residen en otros nu- 
cleos considerados, como por ejemplo turlstas, comerclantes y agentes via- 
jeros generalmente alojados en hoteles y otros hospedajes que conforman una 
poblacion flotante de tlpo permanente. Tambien hay una poblacion flotante 
circunstancial, representada por quienes habitan en sus residencias secun- 
darias o quienes hacen uso de instalaclones de playa o montafia durante fi­
nes de semana y periodos vacacionales.

SUMINISTRO: Corresponde a la cantidad de agua que llega al si sterna
de distrlbuCion, es decir, que es entregada al centre de consume.

Se consideran como perdidas a la diferencia entre el 
la red y la utilizada realmente en el centre urbano.

expresa como porcentaje de la demanda total.

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Comprende el conjunto de obras de 
aprovechamiento e instalaclones mecanicas que permiten captar el agua en la 
fuente y conducirla basta la planta de potablllzacioftj para que una vez 
tratada pueda ser entregada al centre de consumo.
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Areas inundables: posibilidades de saneamiento.
Areas regadas y areas regables.
Estimacion del Potencial Nacional de Riego.

Serie* Numero
DGSPOA/IT

Inventario de Sitios de Aprovechamiento.
Diagnostico de Cuencas con Problemas de Polucion.
Rendimiento garantizado de los embalses Manuelote y Tule.
Rendimiento garantizado de los embalses Dos Cerritos y Atari- 
gua.
Rendimiento garantizado del embalse Burro Negro.
Rendimiento garantizado del embalse Cumaripa.

Agua en el Medio Urbano. Serie IT: 
Inventario Nacional del Recurso Agua.

Demandas Teoricas de Agua.
Abastecimiento de Agua a Maracaibo y Costa Nororiental del 
Lago.
Abastecimiento de Agua a Barcelona, Puerto La Cruz y Cuanta.
Abastecimiento al Acueducto Regional del Centro.
Abastecimiento de Agua a Barquisimeto.
Abastecimiento al Acueducto Regional del Tacbira.
Abastecimiento al Acueducto Metropolitano.
Abastecimiento de Agua al Departamento Vargas.
Abastecimiento de Agua a Ciudad Cuayana.
Abastecimiento de Agua a Costa Oriental del Lago de Maracaibo.
Abastecimiento de Agua a Margarita y Cocbe.
Abastecimiento de Agua al Sistema Carupanero.
Abastecimiento de Agua a Cumana.
Abastecimiento de Agua a Puerto Cabello y Moron.
Abastecimiento de Agua al Sistema Falconiano.
Abastecimiento de Agua al Sistema Costanero de Barlovento.
Abastecimiento de Agua a Maturin y Poblaciones vecinas.
Abastecimiento de Agua a Ciudad Bolivar.
Abastecimiento de Agua a Guanare.
Abastecimiento de Agua a San Felipe y Foblaciones vecinas.
Abastecimiento de Agua a Acarigua y Araure.
Abastecimiento de Agua a Merida y Poblaciones vecinas.
Abastecimiento de Agua a Valera y Poblaciones vecinas.
Polucion de cuencas destinadas a Abastecimiento Urbano.
Bases para un Programa de Control y Prevencion de Inundaciones. 
Sintesis Nacional de Abastecimiento de Agua.
Actualizacion del Diagnostico de Inundaciones en Zona Urbana
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