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RESUMEN

Curso de Entrenamiento con Técnicas de Medicién y Procesa-
miento de Datos de Sedimentacién.

David Pérez Hernéndez y Alfredo Flores Espina

12 Junio 1973

Se presenta un esquema de trabajo que lleva a la revisién de los

métodos de evaluacién del transporte sélido en los rios bajo con-
trol de la Divisién de Hidrologia, asi como de las diversas técni-
cas de muestreo a ser puestas en practica en las oficinas zonales

para evaluar y publicar los datos respectivos de acarreos.

Se instruyé a personal de campo dedicado al procesamiento de
datos en la manera de usar los programas para computadoras digi-
tales SEDIN y DISTRANS que permiten los cémputos de transpor-

tes sélidos anuales y en secciones de rios grandes.

Al final se presenta un breve cuestionario a ser respondido por
los observadores hidrolégicos relativo a las condiciones de trans-
porte, problemas de muestreo y régimen hidrolégico de los rios
que permitan conocer el comportamiento anual del rio y lo rela-

tivo a las mediciones en general.



CURSO DE ENTRENAMENTO EN TECNICAS DE MEDICION Y PROCESAMEENTO

DE DATOS DE SEDIMENTACION

FECHA: 20-24/3/1973

ANTECEDENTES

A partir del afio 1967 se han venido procesando los datos de sedimen=
tacién en la Oficina Central de la Divisién de Hidrologia, usando nuevos pro
gramas para computadoras.

Consideréndose que era necesario que el personal de los Distritos Hi-
drolégicos alcanzaré suficiente experiencia en el procesamiento de los datos
de escurrimiento, se habia retardado la asignacién de esta tarea a las mismas,
lo que ahora puede ser y redundar en un objetivo més favorable, hacia el me-
jor conocimiento por parte de quiénes realizan directamente las mediciones
de campo y llevan un contacto més directo con los rios de su regién. Esto de

be traducirse a su vez en una mejor calidad de los datos de sedimentacién.

PROPOSITOS DEL ENTRENAMIENTO

~Instruir al personal de los Distritos Hidrolégicos en el uso del progra-
ma SEDIN para el célculo de sedimentos en los rfos bajo control flu-
viométrico dentro de la Divisién de Hidrologia.

-Revisar metodologias de trabajo y adoptar medidas que conduzcan a
un mejor procesamiento de los datos de sedimentacién.



INSTRUCTORES

Ing. David Pérez Hernéndez

Ing. Alfredo Flores Espina
PROGRAMA

Dia martes 20 de 8~12 a.m. David Pérez Hernéndez.

Explicaciones generales sobre las formas de movimiento de los sedi =
mentos. Los problemas creados por los sedimentos en Obras Hidréulicas. For

mas de presentar los datos de acarreos y sus célculos.

TARDE

Ejercicios en el trazado de curvas de sedimentacién y la interpreta -

cién de las mismas asl como de los ensayos granulométricos.

DIA MIERCOLES

8-12 a.m. David Pérez Herndndez

Métodos en la eleccién del espacimiento de verticales de muestreo,
seleccién de sitios de muestreo, problemas en &reas urbanas y perturbadas por
actividad industrial, urbanismo, vialidad, minas, confluencias con importan-
tes contribuyentes de sedimentos, frecuencia de los muestreos y otros proble -
mas relacionados con las mediciones del sedimento. Preparacién de informes

y resomenes anuales sobre el comportamiento anual del transporte.



TARDE
Préctica e interpretacién de los ensayos granulométricos de sedimen~

tos finos y materiales de lecho.

DIA JUEVES

8-10 a.m. Ing. Alfredo Flores Espina

Explicacién sobre la forma de operar el programa SEDIN. Prepara -
cién de los datos. Caso de afios normales 6 bisiestos con una 6 més curvas de

sedimentacién. Afios con meses secos etc.

10-12 1/2 a.m.
Préctica de célculos y evaluacién de acarreos en diferentes rios del

pais usando el programa SEDIN.

3=5p.m.
Continuacién de la préctica iniciada en la mafiana sobre célculos de

acarreos.

VIERNES 8-12 a.m. David Pérez Hernéndez.
Revisién general y respuestas a preguntas formuladas sobre los temas

discutidos.~ fin del curso.
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OBJETO DEL PROGRAMA
Este programa fué elaborado con el fin de calcular los aca =
rreos mensuales a partir de la curva que relaciona el gasto medio dia =

rio en m3/seg con el acarreo en Ton/dia.

DESCRIPCION GENERAL

Desde el afio climatico 1961-1962, se ha venido aplicando en
la Divisién de Hidrologia, el método de la curva de duracién para el
célculo del acarreo total anual de sedimentos en aquellos rios a los cua
les se les lleva control en ese aspecto. Una de las partes del procedi -
miento consiste en el trazado de una curva que relaciona los gastos me=
dios diarios con el acarreo. La curva de duracién simplifica la forma
de obtener el acarreo total anual ya que no hay la necesidad de calcu-
lar el acarreo diario, y es un trabajo muy tedioso al hacerlo a mano.
Con la llegada de las computadoras digitales, éste célculo dia a dia se
puede efectuar fécilmente y asl obtener resultados més acordes con larea

lidad.

PROCEDIMIENTO

El procedimiento seguido para el célculo del acarreo total es
el siguiente: con los gastos medios diarios en m3/seg se entra a la cur=
va de gastos medios contra acarreos diarios y se obtiene el acarreo en

Ton/dia, luego se calcula el total mensual y el anual. Ademés de es -



tos datos también se calculan, el voldmen mensual y anual en " Millo-
nes de m3", la lémina escurrida mensual y la anual en "mm", la con-

centracién media mensual y la anual en porciento y el rendimiento en

"Ton/Km“".

LENGUALJE
El programa fué elaborado en el lenguaje FORTRAN IV, para
ser utilizado en computadoras digitales. Se ha identificado con el nom

bre de SEDIN.

ENTRADA DE DATOS

Tarjeta N° 1

Columna 2-79 Tarjeta de encabezamiento
(79 H)

Tarjeta N° 2

Columna 1-4 Afio inicial del periodo climético que
se va a calcular.

Columna 5-6 "NN" ndmero de curvas de sedimenta-
cion.

Tar'leta N° 3

Columna 1-6 Rango del contenido de arena en porciento
Columna 7-12 Rango del contenido de limo en porciento
Columna 13-18 Rango del contenido de arcilla en porciento

(6 A3)



Columna 7-8 Control 0 = afio normal
1 - afio bisiesto
(14,212)

Tarjeta N° 4

Columna 1-2 N° de puntos de la curva de sedimenta -
cién N° 1.
Columna 3-4 N° de puntos de la curva de sedimenta -
cién N° 2,
Columna 5-6 N° de puntos de la curva de sedimenta -
cién N° 3.
(312)

Tarjeta N° 5

Columna 1-2 Mes de finalizacién del periodo de vali-
dez de la 19 curva de sedimentacién.

Columna 2-4 Dia de finalizacién del periodo de vali=
dez de la 19 curva de sedimentacién.

Columna 5-6 Mes de finalizacién del perfodo de vali-
dez de la 29 curva de sedimentacién.
Columna 7-8 Dia de finalizacién del periodo de vali=-
dez de la 29 curva de sedimentacién.
(412)

En el caso de una sola curva de sedimentacién, ésta tarjeta
va en blanco. En el caso de dos curvas de sedimentacién, se perforaré el mes
y el dia de finalizacién de la 19 curva de sedimentacién. En el caso de 3
curvas de sedimentacién, se perforaré el mes y el dia de finalizacién de la 1°

y de la 29 curva de sedimentacién.



Tarjeta N° 6

Columna 1-10 Area de la cuenca en Km2
(F10.0)

Tarjeta N° 7

Columna 1-10 Gasto en m3/seg

Colurﬁna 11-20 Acarreo en Ton/dia
(2F10.2)

Una tarjeta por cada punto de la curva de sedimentacién y un

total de "N" tarjetas N° 7,

Tarjeta N° 8
Columna 1-70 7 datos de gastos medios diarios en m3/seg.
(7F10.2)

Cada mes debe empezar en una tarjeta distinta, desde la primera columna.

6 SALIDA DE DATOS
La salida de datos es a través de la impresora. Imprime para
cada mes del afio climético: El gasto medio en "m3/seg“, el volumen
en "Millones de m3", la lémina escurrida en "mm", el acarreo en " Mi
les de Ton" y la concentracién media en porcientos.
A continuacién imprime los mismos datos, pero valores anuales

y ademés el rendimiento en "Ton/Km“" .



LISTA DE SIMBOLOS

IANO =
NPTOS (1) =
NB =
G(l,.J) =
AC(l, J) =
IANO | =
GD(l, J) =
ACAN =
ACAMEN =
GAN =
GMED =
ESCAN =
ESC =
VOLAN =
VOLM =
CONCAN =
CONC =
REND =
NCONT =

DIAS =

Afio inicial

N° de puntos de la curva de sedimentacién
Control para afio bisiesto

Gasto en m3/seg de la curva de sedimentacién
Acarreo en Ton/dia de la curva sedimentacién
Ao final

Gasto medio diario en m3/seg

Acarreo anual

Acarreo mensual

Gasto medio anual

Gasto medio mensual

Lémina escurrida anual

Lamina escurrida mensual

Volumen anual

Volumen mensual

Concentracién media anual

Concentracién media mensual

Rendimiento

Contador del total de dias de un mes

Contador del total de dias de un afio



NN

MF (1) =

LF (1) =
ARENA
ALIMO

ARCl =

/mv
14-03-73

N° de curvas de sedimentacidn
Mes final del periodo de validez
Dia final del periodo de validez
Contenido de arena en porciento
Contenido de limo en porciento

Contenido de arcilla en porciento
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(' LEE:
TARJETA DE
ENCABEZAMIENTO

/ LEE;
IANO,NN, NB

4 LEE.

ARENA LIMO
ARCILLA

7 .
LEE:

NPTOS, MF, LF

"
LEE:

AREA

/ LEE:
DATOS DE
LA CURVA DE
SEDIMENTACION

IMPRIME:
IANO, IANOI

IMPRIME .
TITULOS

DIAGRAMA DE FLUJO
— S EDIN—

CALCULA.

GMAN ACAN
VOLAN REND
ESCAN CONCAN

INPRIME.
GMAN  ACAN

VOLAN REND
EVALUA EVALUA ESCAN CONCAN

NCONT NCONT ARENA, LIMO, AR
ANO ANO :
BISIESTO NORMAL

l Il

|

4 LEE!

GASTOS DIARIOS

CALCULA!

ACARREO DIARIO

NO TODOS LOS
DEL MES

Si

CALCULA:
GMED ACAMEN
VOLM ESCM

CONC

IMPRIME.
GMED ACAMEN
VOLM ESCM

CONC

NO_| ToDOS LOS
DEL ANO

Si




EOSA —.
FORTRAN IV G LEVEL 20 CMAIN . DATE = 73052 2C/C2 /4
e C CALCULO NF ACARRFCS MENSUALES Y ANUJALES
1 €___ UTILIZANCO LA CURVA DE GASTO MEDIC DIARIC. - S
C "CONTRA ACARREN EN TON/DIA
C
. i ¢ " ALFRFCN FLORES F S 5
G
C MeCoF = 1144 B ) ) i
) . - S O A T
0001 CTYNENSTCN GDU(12421) 9G4, TO) s AC 4, T2) JALFA(L2)
cco2 - ~ DINENSICN MF(3),LF(3),NPTCS(4) ARENA(2),ALINMC(2) 4 ARCTI(2)
C
i £ ACVMRPE LF LOS MESES B
C
003 . CATA ALFA/'EMNE'y 'FFB'y*MAR', *ABR 'y *MAY', 'JUN', 'JUL','AGO® 4*SET 4 "" _
XOTV,'NOV,'DICY/
c
o LFCTURA CE DATNS
C
cCCa 17 READ(1,92,FN0=1960)
€005 ___ /TREAC(1,222)ARENA,ALIMN, ARCT ® N, .
Caco <”.‘l
o057 S READ(1,10C)TANC,NN,NB ST S RN R N e o e =
cIC3 RELD(1,123) (NPTNS(T),1=1,4)
0006 ‘ READ(L,13C)(MFIT) LF(1),121,3)
0010 CEAN(1,107)AREA
) d_ccrr_ - cOo1 I=14NN__
0cl12 L=NPTCS(T)
0913 01 J=1,L i X =
Co14 1 READ(14:1C116(T,J) AC(I.J)
. | o015 WRITE(3,2C7) s . o
0016 WRITE(3,90
Loccvr . wWRITE(3,682) - . T ST ~
0018 ACAN=?
0c19 ___GAMN=0. N B .
ne2s DIAS=C.
0021 ‘  TANQ1=TANO4] T o i L A, T
cc22 WRTITE(3,157) IAND
] 6023 WRITF(3,1C4) . ___ o
C
B ) C  CALCULCS CE ACAPREQS Y CCNCENTRACIONES o .
C
1_.c024 - N 2 1=1412 A AR S L AN
€025 GMEN=0.
CcC26 ACAMFN=0, U N )
6021 6P C (ﬁul 7901 ,9C0,9C1,9C0,901,9C1+940+9C1,9C0,9C1) 41
0328 900 NCCNT=30. D o e, e o e e
0229 6N T0 9CS
onw Qr1 ACCNT=31. e o o O
LE ' TG0 TLC S6s :
232 902 IF(NR)IC3,503,504 L
T 0s523 TGr3 NCCNT=28
0034 __-sE TCO0S N T N S O S )
T 0035 T 904 NCCNT=29
€036 9C5 REBD(14110)(GC(T4JVgd=1,NCONT) - o
a =
< !
; N, :
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TTFCRTRAN TV G LEVEL 20 T TTTTTTUMAING T T UUUDATE = 730820 T 20/0272%4
T Tecorr TTTTTTTTTRN 4 y=1 yNCONT N e S i R g S
co3n : IF(MFLIL)-T)160,1€1,16C
OO0 T TTTTTIALTIRILFLTL) U ) 160162, TED
~ cc4c 162 TL=TL+1 .
0041 T TTTTTTL6C KKENPTNS(IL) T I S e T | & i
cn4z? NN § JI=1,KK
TTC043 T T T U IFIACI Ty ) =AUl TL, TNV E, T, . -
0044 6 CIF=C{TL,JI)=G(IL,JI-1)
0045 T T T RIFE=GRI T, ) =GITLL,UT=T) g
0046 GIF=AC(TIL JI)=AC(ILyJI-1)
S T o) Sy R e v e P A =T 4o 1 | o = e
nc4e ACAD=X+AC(IL,JI-1)
B S0 . e i 1 i 0 e D = e ==
cose 7 ACAR=AC(TL,JI)
S R <0 D o o 1 ) | O
cos 5 CONTINUE
=1 0053 T ACANE AC AN FACATT = e
CCS4 ACAMEN=ACAMEN+ACAD
-1 o008y — — T CAN=GAN+CGD(TI L)) R
0056 4 GMED=CNED4GN(1,J)
A A of o] 5 N od t] \: S -
0058 DIAS=DIAS+CONT
TTTeN50TTT T T YO LN = CVEC* 40D, e e
CCé&C " ESC=VOLM/(AREA®1000.)
—I"0C61 ™ TTTTTTT TTTTTTCONC = 0, T =R
cce? " IF (VOLM.GT.0.) CONC = (ACAMEN®*100.) /VNLM
CoE DBCANEN=ACANEN/TIOOG,
0064 VOLM=VCLM/1700C00.
TTT0Ces T T GMED=GMEC/CONT T T N
0C66 © 2 WRITE(2,2C0)ALFA{I),GNEN,VCLM,ESCyACAMEN,CONC
RGO T T e e "VCLAN=CAN*8640C. TR A e === = il
CCER GCAN=GAN/GIAS
0C6S =" FSCAN=VCLANZ7 TAREA¥ICTCO.)
ccro CONCAN=(ACAN*1C0.)/VOLAN
YRR T T T RENDEACAN ZART R e
" 0072 ACAN=ACAN/10CS. :
170673 =Y OLANEVEL AN/ 1000000 e
€074 WRITE(3,103)
—- 0075 WRITE(3, 20TV CAN
cc6 WRITE(2,202) VOLAN
el —MRITE(3,202)ESCAN
0078 WRITE(2,274)ACAN
e O g e e e T R R I B R ERT S = =
€083 WRITE(2,2C€)CNNCAN
SRR | e =30 WRITE (2,210 aRENATALTVMATARTT it
0082 CO TC 1€
can-o - c_ - —— e —— Pp—— L
(s FCRMATCS
C
o83 90 FORMAT(///16X,23HTRANSPCRTE DEL SEDIMENTC NMEDIDC/)
T84T T T Q2 TORVAT I Xy TOF
1 )
0085 T T 100 FORMAT(T47,2T2)
cCRé6 101 FORMAT(F1Ce2,F10.3)
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CFCRTRAN IV G LFVEL

2C VAIN DATF = 730&> 20/02/24

i ccer 173 FORYAT(//)
_|ccee 174 FORVAT[3X,3HNES,4X,5HGASTO,EY, THVCLUNER 4% A FLAMINA y4X , TFACARREN 46
IXg4HCOMNC /16X o SHMENTIN g6 X THMENSUAL 5 14X, 7HMFN§UAL/14X,8H(“3/SFG)p?X'
) 2LIH(MTLLCN M3) 33X, 4H(MNM) 34X, 1GHITENX10GY) 43X, SH(0/C) /)
2 cces 177 FCRMAT(F1C.C)
gae 132 FLRVAT(412)
ccsl 15C FORMAT(//32X%X,T14,//)
_ ¢z 200 FORMAT(AX,A3,F9.2,F12.2,F10.1,F11,2,F1C.2) N
(c93 271 FOFMAT(//8X,21FGASTN "b”lﬂ ANUAL %, 2%X5FTa2919Xs TH M3I/SEG)
_ C0S4 202 FORNAT(/8Xy21HVALUMEN ANUAL ' =y 1XyFO,3, 10X, 15H MILLONES NDF M3
1)
1 C€Css 203 FORMAT(/8X421FLANTNA CQ(URRIFA =y 1X4FR,2,15X,11H MILIMETRAOS)
CN%6a 204 FNPMAT(/AX,21H4ACARREC ANUAL =yF8.1,8%X,19H MILES DE TONELANDAS
ko e 1 o o e e, o e S e
cCca7 2C5 FORMAT(/PX421ERENDIMITNTC ANUAL S =4F8.142C%X, THTCN/KM?)
G0S3 206 FORMAT(/9X,21HCONC. MFDIA ANUAL  =,F10.3,20X,5H(0/2)) e
CCs9 207 FCENMAT(1F1)
_Cci1cec B 210 TORMAT(/8X," ARFNA (7)=%,2A3,4X,'LINC (7) *92A3,4Xy *ARCTILLA (2)=",2
1A3)
0101 2722 FOEMAT(AA3) .y i
cl1c2 112 FORMAT(7F1042)
_1. 01C3 1900 CALL _EXIT__ A - - o mam TS S N e
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ARENA

(=)= 5=20 LIMO (%)= 60-85

ARCILLA (%)= 10-20

i TRANSPORTFE DEL SEDIMENTO MEDIDO
RTO TORRES EN SARANETA AREA DE LA CUENCA = 311 KM2
197 !
NESS— 1 ¢ MES-— | —.GASTO = - VOLDMEN - § LAMINA - ACARRPEN CONC —— |
MEDTN MENSUIAL MENSUAL
—d ] i {M3/SFG).. | (MILLNN M3 ... {MM) (TONX1000) {070}
FNFE— Q.03 281 ) e T e T 3719 | 0,133
FFR 9.08 21.97 70.6 37.09 D.169
e Mo MAR ) ToaR | 19,90 .} . 64,0} .. 185 | 0.093
' AQBR 9,92 24,16 177 52.28 0.216
MAY—|.-12.95..._ 3beb T | 1115} .._148.13 I o AT I
JUN 19.36 50.18 161.4 DG 56 0.668
e M gl 27 ¥a {7279 ) 9% 0. 34.30 . .|..1.284.
AGO 22.37 56.91 192.6 | 562.29 0.939
——SFAT—|—21e58— | 85,94 179.9 [ 513.9A—.. | C.919 ——.
N VI N, S SN (W B U W T L -
nIc 13.18 35429 ¥13.56 ] .108.87 0.309
GASTN MEDIN ANUAL = 15.28 M3/SEG
VOLUMEN ANUAL = 482.016 MILLONES DE M3
LAMINA FSCURRIDA = 1549.89 MILIMFTROS
4 ACARRED ANUAL = 3109.8 MILES DE TONELADAS
RENDIMIENTD ANUAL = 9999,.3 TON/KM2 ¥
CONC. MEDIA ANUAL = 0.645 {0/0)
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DISTRANS

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las mediciones de caudales Iiquidos y sélidos en rios de secciones
muy anchas y de grandes profundidades han obligado a la adopcién de nuevos
procedimientos tanto de técnicas para la realizacién de las mediciones como
en los criterios para evaluar y reportar més eficiente y adecuadamente los. re=
sultados.

En rfos denominados grandes en esta Divisidén, el procedimiento de
determinar el transporte sélido medido implica la realizacién de mediciones
de concentraciones de sedimentos mediante muestreos previos, empleando apa
ratos puntuales y/o integradores en diferentes verticales de la seccién de afo-
ros.

El transporte, dada su variabilidad a través de la seccién, en contra
parte a lo que ocurre en rios pequefios debe evaluarse necesariamente, toman
do en cuenta las caracteristicas tanto geométricas (ancho, profundidades) co-
mo hidréulicos (velocidades) en las diferentes subsecciones de la seccién mues
treada, asi como las propias del transporte sélido (concentraciones del sedi -
mento).

El procedimiento de célculo para determinar y expresar estos resulta
dos requiere de célculos tediosos cuando son numerosas las verticales donde se

realizan mediciones, existiendo riesgos de cometerse errores de evaluacién,



exigiéndose tiempos adicionales para su ulterior revisién y ciertamente, lo -
gréndose una presentacién menos elegante que si se usara el computador. Es

to se facilitaré en el futuro con el programa DISTRANS.

CUALES SON LOS DATOS DE ENTRADA POR CADA SECCION DEL RIO
Tarjeta N° 1

Columna 1-28 ~Nombre del rio y la estacién

Tarjeta N° 2

Columna 1-10 ~Fecha de la medicién

Tarjeta N° 3

Columna 1-6 ~N@mero de verticales en la seccién
Columna 7-12 ~-No&mero de la seccién

Columna 13-18 ~NU&mero del aforo

Tarjeta N° 4 -Valores medidos en cada vertical que iden

tifican la Progresiva PROG (mts) la pro-
fundidad PROF (mts), la velocidad media
VMED (m/s) y la concentracién media
CONC (PPM) - (4F 10.2).

Estos datos deben sefialarse en un orden consecutivo de las vertica =

les, y ha de verificarse que el nGmero de tarjetas por seccién sea equivalen-

te al nGmero total de verticales.



LOS LIMITES DE OPERACION DEL PROGRAMA

El programa es funcional para cualquier nGmero de verticales en la
seccién, sin embargo debido a nuestras limitaciones en las précticas de cam=-
po para seleccionar el nGmero de verticales de muestreo, solamente se han
considerado 20 al méximo. En todo caso, variando en la instruccién N° 0002
el indice NV del DIMENSION (NV), puede emplearse para procesar un ni=
mero tan grande como el deseado, igualmente disponiendo datos equivalentes

a un gran niGmero de secciones, se obtienen todos los resultados en hojas par=

ticulares.

RESULTADOS

En las hojas anexas se ilustran los célculos del transporte en seccio=
nes del rfo Orinoco en Musinacio, la simbologia empleada se describe en los
comentarios del programa lo que se considera no amerita mayores explicacio=

nes.

UTILIDAD DEL PROGRAMA

Los célculos acé mostrados no son sino, la primera etapa que lleve
a establecer las relaciones entre el gasto sélido y el caudal liquido en las di
versas secciones de rios grandes (curvas de sedimentacién) lo cual seré de uti
lidad para calcular el transporte sélido total anual. Ademés los resultados lle

van a evaluar y presentar en una forma gréfica las relaciones entre el transpor



te del sedimento y las condiciones geométricas e hidrdulicas en las secciones
para mediciones aisladas 6 de un conjunto consecutivo de secciones en un tra
mo del cauce. El programa ha servido ademés, para mejorar el aprendizaje

y el manejo del lenguaje FOLTRAN IV aplicado a la solucién de problemas
en sedimentologia fluvial, debe reconocerse la valiosa colaboracién de los
compafieros de trabajo Ings. Alfredo Flores, Marco Polo Rivero y Francisco A.
Obregdn por su paciencia didactica para responder muchas interrogantes du -

rante la preparacién del modesto programa.



DISTRIBUCION DEL TRANSPORTE DE SEDIMENTOS
DISTRANS
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NC=MUMER(G e SECCINMFS FN UN TRAYO DEL CAUCE
VV=ANTERPSNGLTIMA PPNARFS IVA EN UNA SCCCIOCN DEL RIN

TP ERSPPARRESTYAS MEDTNAS NESDIE LA MARGEN TZCUTERDA(M)
PROF=PROCYNDIDAN DE UNA VERTICAL CON MEDICINNES OE CAMPO(M)

ANCH=ANCHINS UF SUBSEGCIONNES €N LA SFCCINN MUGESTREANDA (M)
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ESQUEMA DE UN BREVE INFORME RELACIONADO CON LAS CONDICIO-
NES DE EROSION Y TRANSPORTE DE SEDIMENTOS EN ESTACIONES
FLUVIOMETRICAS

Las siguientes interrogantes se sugieren a objeto de que el perso-
nal de campo que lleva las mediciones fluviométricas y de sedimentacién en
las estaciones hidrométricas prepare a fin de afio un breve informe que permita
conocer mejor el funcionamiento y los aspectos més importantes relacionados
con el régimen de escurrimiento y transporte sélido por el rio, estas no deben
interpretarse como las Gnicas; por el contrario, el detallar permanentemente el
comportamiento del rfo ayudaré progresivamente a encontrar rasgos de mayor in
teres, se favorecerd la comprensién de diversos fenémenos lo que redundaria en
una mejor calidad de los estudios y servird para que el personal de campo haga

mérito, a un reconocido calificativo de observadores hidrometereologos.

1 Relacionados con las fuentes de erosién y éreas de suministro.
- Existen zonas localizadas de erosién en los suelos de la cuenca.
- Aparecen deslizamientos naturales o artificiales, tienen éstos ca

racter temporal 6 se producen periddicamente.
- Se producen quemas y desforestaciones en areas particulares.

- Existen evidencias de erosién intensiva en los cauces tributarios
6 esta es més importante en el cauce principal.

- Es intenso el urbanismo y el desarrollo vial dentro de la hoya. Se
han iniciado en fechas recientes obras importantes de este tipo.

- Se ha logrado buena definicién de la curva de sedimentacién pa-
ra el afio considerado, en caso contrario dé las razones.



- Se observaron cambios en la seccién de aforo, agradacién en el
lecho o erosién en los taludes en algdn periodo particular del
afio. Describa las caracteristicas del material de lecho antes y
después de la ocurrencia de crecientes, asi mismo como su distri=
bucién.

- Existen tributarios importantes contribuyentes de sélidos situados
inmediatamente aguas arriba a la estacién.

- Cite los més importantes contribuyentes sélidos al cauce princi=-
" pal.
- Cuales de ellos aportan materiales gruesos (gravas, arenas) y cua=-

les contribuyen con finos.

- Hay obstruccién por sedimento de los tubos de interconexién con
el limnigrafo.

2 Relativo a las mediciones e instrumentacién

Ndmero de aforos practicados
Tipo de muestreadores empleados
Némero de muestreos realizados:

- Crecientes

- Niveles bajos y medios

- Hay problemas con el empleo de algin tipo de muestreador ? describalos.

- Némero de ensayos practicados al material de lecho, sedimento sus-
pendido etc.

- Se toman muestras de agua para ensayos de calidad fisico-quimica y

cual es el nGmero y la frecuencia de muestreo.

3 Relacionados con las condiciones de transporte
- los cambios en el caracter del sedimento son muy notables: color,
granulometria, bajo condiciones de aguas méximas, medias y ba=-
jas.
- Existen perfodos notables de transporte.
- Los cambios de la concentracién del sedimento son repentinos 6

graduales.



- Existe arrastre de materia orgénica y restos vegetales en crecien=
tes.
- Cuando se producen mayores concentraciones en las crecientes al

principio & al final del periodo lluvioso.

- Hay mucha turbulencia (remolinos) superficial en altos niveles
- Varia mucho la concentracién del sedimento en bajos niveles,
_pueden obtenerse concentraciones mayores en algunos casos de

aguas bajas a las registradas en niveles mas altos ?

- Se puede observar acorazamiento en el lecho después de registrar
se altos caudales.

- Se observan formas especiales en el lecho, duras, rizos etc.

- Existe intensa deposicién de material fino en la planicie fluvial
durante los desbordamientos.

- Puede considerarse importante el movimiento del material muy
grueso (si lo hay) en el lecho, en un tramo inmediato al sitio de
medicién.

REPORTE DE DATOS MENSUALES

Con el propésito de complementar los datos hidrolégicos que en
forma mensual editan las Oficinas Distritales se presentaré adicionalmente al
final del mensuario hidrométrico un resumen de los resultados de mediciones
del sedimento que comprenderé para cada estacién fluvial:

FECHA DE LA MEDICION, altura de mira (m), temperatura del agua ° C,
concentracién media del sedimento (% en peso) y transporte medido (ton/dfa).

Estos datos deben ser remitidos mensualmente desde las respectivas zonas auxi=
liares al centro de procesamiento con el objeto de su edicién periédica.



