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la revision de losEXTRACTO: Se presenta

los rios bajo con-

practica en las oficinas zonales

tales SEDIN y DISTRANS que permiten los computos de transpor-

tes solidos anuales y en secciones de ribs grandes.

las condiciones de trans-

porte, problemas de muestreo y regimen hidrologico de los rFos

general.

/ mv

12-06-73

comporfamiento anual del rib y Io rela-

computadoras digi—

David Perez Hernandez y Alfredo Flores Espina

datos en

tivo a las mediciones en

los observadores hidrologicos relative a

para evaluar y publicar los datos respectivos de acarreos.

metodos de evaluacion del transporte solido en

un esquema de trabajo que lleva a

breve cuestionario a ser respondido por

usar los programas para

Al final se presenta un

que permitan conocer el

la manera de

trol de la Division de Hidrologib, asf como de las diversas tecni-

Curso de Entrenamiento con Tecnicas de Medicion y Procesa- 

miento de Datos de Sedimentacion.

Se instruyo a personal de campo dedicado al procesamiento de

cas de muestreo a ser puestas en



CURSO DE ENTRENAM1ENTO EN TECNICAS DE MEDICION Y PROCESAMIENTO

DE DATOS DE SEDIMENTACION

FECHA: 20-24/3/1973

ANTECEDENTES

tacion en la Oficina Central de la Divisidn de HidrologFa, usando nuevos pro

gramas para computadoras.

necesario que el personal de los Distritos Ki­

el procesamiento de los datos

las mismas.

jor conocimiento por parte de qui6nes realizan directamente las mediciones

contacto mas di recto con los ribs de su region. Esto de

be traducirse a su vez en una mejor calidad de los datos de sedimentacion.

PROPOSITOS DEL ENTRENAMIENTO

drologicos alcanzara suficiente experiencia en

de campo y I levan un

Considerdndose que era

Io que ahora puede ser y redundar en un objetivo mas favorable, hacia el me-

-Revisar metodologfas de trabajo y adopter medidas que conduzcan a 

un mejor procesamiento de los datos de sedimentacibn.

de escurrimiento, se habia retardado la asignacion de esta tarea a

-Instruir al personal de los Distritos Hidrologicos en el uso del progra- 

ma SED1N para el calculo de sedimentos en los nos bajo control flu- 

viombtrico dentro de la Division de HidrologFa.

A partir del afio 1967 se han venido procesando los datos de sedimen-
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INSTRUCTORES

PROGRAMA

David P6rez Hernandez.

Explicaciones generales sabre las formas de movimiento de las sedi -

Obras Hidrdulicas. For

TARDE

Ejercicios

cion de las mismas asf como de los ensayos granulom^tricos.

DIA MIERCOLES

David P6rez Hernandez

dreas urbanas y perturbadas por

importan-

tes contribuyentes de sedimentos, frecuencia de los muestreos y otros proble -

las mediciones del sedimento. Preparacidn de informes

y resumenes anuales sobre el comportamiento anual del transporte.

Ing. David Pdrez Herndndez

Ing. Alfredo Flores Espina

mas de presentar los datos de acarreos y sus cd leu I os.

mentos. Los problemas creados por los sedimentos en

seleccion de sitios de muestreo, problemas en

mas relacionados con

actividad industrial, urbanismo, vialidad, minas, confluencias con

en el trazado de curves de sedimentacidn y la interpreta -

Dia martes 20 de 8-12 a.m.

8-12 a.m.
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TAR DE

Practica e interpretacion de los ensayos granulom&tricos de sedimen-

tos Finos y materiales de lecho.

D1A JUEVES

8-10

Explicacion sobre la forma de operar el programa SEDIN. Prepara -

6 mds curves de

sedimentacion. Afios con meses secos etc.

Prdctica de cdlculos y evaluacidn de acarreos en diferentes ribs del

pais usando el programa SEDIN.

3-5 p.m.

la mafiana sobre cd leu I os de

acarreos.

David Pdrez Herndndez.

Revision general y respuestas a preguntas formuladas sobre los temas

DPlVmv 

13-03-73

a.m. Ing. Alfredo Flores Espina

Continuacion de la prdctica iniciada en

cion de los dates. Caso de afios normales 6 bisiestos con una

discutidos.- fin del curso.

10-12 1/2 a.m.

VIERNES 8-12 a.m.
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1 OBJETO DEL PROGRAMA

rio en m^/seg

2 DESCRIPC1ON GENERAL

Desde el afio climatico 1961-1962,

hay la necesidad de calcu-

Con la llegada de las computadoras digitales, este cdlculo dFa

puede efectuar facilmente y asF obtener resultados mas acordes

lidad.

3 PROCEDIMIENTO

el siguiente: cur-

calcula el total mensual y el anual. Ademds de es -Tor/dia, luego se

El procedimiento seguido para

calculo del acarreo total anual de sedimentos en aquellos ribs a

el fin de calcular los aca -

a dfa se

Este programa fue elaborado con

miento consiste en el trazado de una

en ese aspecto. Una de las partes del procedi -

curva que relaciona los gastos me-

de obtener el acarreo total anual ya que no

La curva de duracion simplifica la forma

los cua

la Division de Hidrologia, el m6todo de la curva de duracion para el

el cdlculo del acarreo

rreos mensuales a partir de la curva que relaciona el gasto medio dia -

se ha venido aplicando en

dios diarios con el acarreo.

con la rea

con los gastos medios diarios

lar el acarreo diario, y es un trabajo muy tedioso al hacerlo a mono.

va de gastos medios contra acarreos diarios y se obtiene el acarreo en

total es

en m^/seg se entra a la

con el acarreo en Tory4dfa.

les se les (leva control
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calculan, el volumen mensual y anual en "Millo-

4 LENGUAJE

el lenguaje FORTRAN IV, para

ser utilizado en computadoras digitales. Se ha identificado

bre de SEDIN.

ENTRADA DE DATOS5

Tarjeta N° 1

Columna 2-79

Tarjeta N° 2

Columna 1-4

Columna 5-6

Tarjeta N” 3

Columna 1-6

Columna 7-12 porciento

Columna 13-18 porciento

Tarjeta de encabezamiento 

(79 H)

Ano inicial del periodo climatico que 

se va a calcular.

Rango del contenido de limo en

El programa Fu6 elaborado en

tos datos tambien se

con el nom

Rango del contenido de arcilla en 

(6 A3)

Rango del contenido de arena en porciento

nes de m'

"NN" numero de curves de sedimenta- 

cion.

"mm", la con-

centracion media mensual y la anual en porciento y el rendimiento en 

"Tor/Km2".

|3", la lamina escurrida mensual y la anual en
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Columna 7-8

Tarjeta N° 4

Columna 1-2

Columna 3-4

Columna 5-6

(312)

Tarjeta N° 5

Columna 1-2

Columna 2-4

Columna 5-6

Columna 7-8

En el caso de 3curva de sedimentacion.

curves de sedimentacion.

y de la 2a curva de sedimentacion.

DFa de finalizacion del penodo de vali- 

dez de la la curva de sedimentacion.

DFa de finalizacion del perFodo de vali- 

dez de la 2a curva de sedimentacion.

(412)

Mes de finalizacion del perFodo de vali- 

dez de la 2a curva de sedimentacion.

Mes de finalizacion del perFodo de vali- 
dez de la la curva de sedimentacion.

Control 0 - afio normal 

1 - aRo bisiesto 

(14,212)

va en bianco. En el caso de dos curves de sedimentacion.

En el caso de una sola curva de sedimentacion, esta tarjeta

se perforara el mes

N° de puntos de la curva de sedimenta - 

cion N° 1 .

N° de puntos de la curva de sedimenta - 

cion N” 3.

N° de puntos de la curva de sedimenta - 

cion N° 2.

y el dFa de finalizacion de la 1°

se perforar6 el mes y el dFa de finalizacion de la 1°
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Tarjeta N° 6

Columna 1-10

Tarjeta N° 7

Gasto en m^/segColumna 1-10

Columna 11-20

Una tarjeta por cada punto de la curva de sedimentacion y un

total de "N" tarjetas N°7.

Tarjeta N° 8

Columna 1-70

SALI DA DE DATOS6

trav6s de la impresora. Imprime para

cada mes del afio climatico: El gasto medio en "m^/seg", el volumen

II

porcientos.

y ademas el rendimiento en "Tor/Km'

A continuacion imprime los mismos datos, pero valores anuales 

.21.

La salida de datos es a

7 datos de gastos medios diarios en m' 

(7F10.2)

les de Ton" y la concentracion media en

Acarreo en Tor/dia 

(2F10.2)

Coda mes debe empezar en una tarjeta distinta, desde la primera columna.

en "Millones de m^"z la lamina escurrida en

i3/seg.

2 
Area de la cuenca en Km

(F 10.0)

mm", el acarreo en "Mi
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7 LISTA DE S1MBOLOS

1ANO = Afio inicial

NPTOS (I) = N° de puntos de la curva de sedimentacion

NB = Control para ano bisiesto

G (I, J) = Gasto en

Acarreo en Torj/dFa de la curva sedimentacionAC (I, J) =

IANO I = Ano final

GD(I, J) =

ACAN = Acarreo anual

Acarreo mensualACAMEN =

GAN = Gasto medio anual

Gasto medio mensualGMED =

Lamina escurrida anualESCAN =

Lamina escurrida mensualESC =

Volumen anualVOLAN =

Volumen mensualVOLM =

CONCAN = Concentracion media anual

Concentracion media mensualCONC =

REND = Rendimiento

NCONT =

DIAS = Contador del total de dies de un afto

rrr/seg de la curva de sedimentacion

Gasto medio diario en nr/seg

Contador del total de dias de un mes



- 6 -

N° de curves de sedimentacionNN =

MF (I) = Mes final del perfodo de validez

LF (I) = DFa final del perFodo de validez

ARENA =

All MO = Contenido de limo en porcienfo

Contenido de arcilla en porcientoARC1 =

/ mv

14-03-73

Contenido de arena en porciento
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NO/

SI

calcula :
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imprime :
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IMPRIME

TITULOS

B

SI

lee :
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DEL MES
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FOR IRAN

 

     

   

IV G LEVEL DATE = 73052 20/027’42 0 MA IN

alfreco elopes f

n.r. p 1144

NOPRE OF LOS MESES 

„_.C003 

 
I FCTURA CE DATOS

0001
CCC2

C
C
0

C 
c

DIMENSION GO ( 12,'’I ), G<4,70 ) , AC ( 4,70 ) , AL^AI 12 ) ’
DIMENSION ”F (3) , LFI3 ) , NPTCS(4 ),ARFNA(2),ALIMC(2), ARC! (2

CALCL'LO DE ACARPFCS MENSCALES Y ANUALES
UTI LT ’ANDO LA CURVA DE GASTO MEDIC DIARTC__  

0024
0025
0026
0027
0023
0029
00 30
0031
00 32 
003 3
0034 
0035
0036

0 
C
c

0004
_C005  
0006 
0007 
0003 
0009 
0010
CO 1 1   
0012

__00l3 
0014 
0015 
0016 
0 0 17 _

’ 0018 
0019 
0020 
0021 
0 0 2 2

■_ _ 00 2 3 _

DATA A L F A / ' E N E • , • F F B * , * MAR * , 'A BR_S ’_M AY ’ , • JUNJ , • J UL' , • AGO'.t ’_S E L'-Jl’S  
*CT’,’ NOV’ , •0 IC,7

C
c_______ __ _ . .

"c CONTRA ACARREG EN TON/DIA
C 
C 
c 
c 
c

 
10 READ! 1,92,ENC = 1900)
ZREACI 1,222) ARENA, ALIMO, ARC! '_    
(' IL=1
VRE AD( 1, ICC ) IANC,NN,NB_____ 

RE/D(1,130)(NPTOS(I),1 = 1,4) ’
READ(l,130)(MF<I),LF(I),T=l,3)
DEAD(1,1C7)AREA

__;_ CO 1 1=1, NN
L=NPTCS(I)
DO 1 J = 1,L -  ___

1 READ( 1 ,101 )G<I , J),AC(I,j)
WRITE(3,2C7) 
WRITE I 3,90)
WRITE (3,92)

' ACAN=?.
_GAN = O.   
DTAS=C.
TANO1=IANC+1   
WR TTE(3,150) I AND
WRITE(3,104}__ •_______________

 DO 2 1 = 1,12 _   . 
G M E D = 0 .

_ACAMFN = 0.  ________    
GC TC (901,902,901 ,900,901,900,*901,9Ci,900,901,900,901 ) ,1

900 NCCNT = 30.   r  .......  ......_...
GO TO 9C5 ’ ’

90 1 NCCNT = 31. _____ _ ________ __ _ ____ 
0,0 TC 905 ■’ " "■ ' ‘

90 2 IF(NR ) 90 3,90 3,904 ____
903 NCCNT=28"

• GC TC 905 
904 NCCNT=29
905 RE AC (1 ,11 0) ( GO ( I , J) ,J = 1 , NCCNT )  

   

CALCDLCS DE ACAPPEOS YCCNCEKTRAC TONES



I 

 

DATE =73052FCRT^AN'IV G LEVEL
 

Main

6

(ACAMFN*100.) /VOLM

 

fcr ^ates

f'FDTDr/JDEL SFDTMENIC

I

 

. i

COS 3

------ TC84-

00 85-------
CCS6

2^

F0RMAK///16X, 3 3HTRANSr>CRTF 

------- O2-TG-FV AT t I X“,-7^F--------------  

1 

----- rCtF’F Fl R M fi T I r^72T21
101 FPFMAT(F 1C.2,F10.3)

 
‘ 00’7 ..................... DO 4 J = 1,NCONT'

C039 IF(”F(IL )-I) 160, 161, 160
0030-----------------------1 61~T F ( L F ( IL 1 - J ) 1 60 ,"16 2, 1’6 0

CC4C 162 IL=IL+1  
- 0041 ----------------- 160 KK=\'PTOS(Il)

0042 DOI 5 JI = 1,KK 

------- 0043 -------------------- ----- IF(GC(T,J)-MTL, jrriftVTTS
0044 6 CIF = G< TL,J I )-G( IL, JI-1 I  

--------0 0 45--------------------------------CI F E = G 0 ( T ,~J ) - G F FL , J P-11

0046 GIF=AC( IL,JI )-AC(IL,JI-1 I 

0047------------- X = C I F->C I FE/D IF “
0049 ACAD = X + AC( IL , JI-1 J 

--- 00 4 9------—_ G c T c 8   

0050 7 AOAC = AC( IL,JI)
CO 51 •'-- G n T 0'8' ~
0052 5 CCMIMJE

0053 . 8 AC7N=flCAN+ACAC

0054 ACAMEN=ACAMEN+ACAO
00 55 ————— c A N = G A N + 0 D (IVJ1 " --------

0056 4 GMEC = C»/ED-»GD( I , J I

—’0 0 57------------------------------- COAT=NO,rM--------------------------------------------
0058 DIAS=OIAS+CONT

 
0059-------- ----- V 01^ = 0^ EC *86400;
0060 ’ ESC=VCLM/(AREA*1000.»

--- 0061-------------- COKC = OP
0062 . IF (VOLM.CT.O.) CONC

--- 0 0'63--------------A C A R EK = A'CA M FK / FOGrGT-
0064 VOLM=VCLM/1CCOCOC.
0065 GMEO=GMEC/CDKT—
0066 2 InRTTFI 3,200) ALFA! I ) ,GREn,VCLM,ESC, ACAMEN.CCNC 
0067“ ' VC L A \ = 0 A K * 864 00 • ' '
0068 GAK = GAK/C I AS

------- 0 0 6 9-------------------------------FSC AK = VCL AN7C ARE A^IC’CO’; )p———————————

0070 00KCAN=(AC AN* 1 CO . )/VOL AN
— “CC71------------------------------ REKD = ACAK/ARFA

0072 ACAN=ACAK/10C0.  
■““0C73 VCLAN = VCL AN/lOOOrrOTn —————————

C074 kR I IE(3,103)
 

--------0075------ - ------------- -------HRITE ( 3 .“^CTIGAAr————————————————

CC76 UPITE('’,202)VCLAN
 

--------0077---------—  ------------ ~W R IT E t 3,2 C 3 ) F S 0 A’N-----------------------------------------------------------------
0078 WRITE(3,204)ACAN

 
--------C 0 7 9------------------------------- W R I T E ( 3,2 C 5 ) P E ND---------------------------------------- -----------------------------

COSO WR I TE( 3, 206 )CONCAN
  

-------00 81-------------------------3 0”WR IT E ( 3,21 CITS RFN ArAOT^’n ,”AR-d-----------------------------------------

0082 GO TC 10
---- c-------

C
---- C------

90



' >

 

 

20/02/?6FCRTPAN DAJF = 7305?IV G LFVEL WAIN2C

(’!) = ,_t2A3,4X,,LIwC ( f ) = • , 2 A3,4X, • ARC I LL A (?) = ’,2

 

 

   

   

 

  

    

    

 

  

  

   

   

> i

= , 1X,F«.2, 15X, 11H MILIMFTRQS) 
=,F8.1,8X,19H yiLES DE TCNELADAS

= , F8.1,2CX,7HTCN/KM2)
=,F10.3,20X,5H(0/0))

CCP7
CC8P

_ 0101 
0102 
01C3 
C1CA

0089 
0090 
CCS1 
0092
CC93 
C09A

0097
0093
0099
C1CC_

0095
0096

103EORwaT(//)
1CA FC«wat( qy, 3HPES, 4 X , 5HG A S 7 D , 6 X, 7H VCLU PF N , 4 X , 6 FL AM I N A , 4X , 7 f-AC AR R FD, 6 

1X,4HCDNC/15X,5HMFDIC,6X,7HMENS'J AL,14X,7HMFNSUAL/14X,8H(M3/SFG» »2X, 
2UH( wiLLCN M3),3X,4H{r^>,4X,lCH(TCNX100 0),3X,5H(0/0)/)

107 FCPMAKFIC.C)
130 rrRMAT(6I2)

150 FOPMXl(//32X,14,//)
AT(AX,A3,F9.2,Fl 2.2,£10. L,Fl 1.2,Fl 0.3) __ _____ __ ____

=,2X,F7.2,19X,7H M3/SEG>
=,1X,F9.3,10X,15H MILLONES OF M3

200 909
201 FORMAT(//8X,21FGAST0 MEDIO ANUAL

202 FORMAT(/flX,21FVnLCWFA AMJAL

1 )
203 FORM AT(/RX,2 1FLAM INA PSCURRIOA
?r4 FORMAT (/PX,21HAC.ARREC ANUAL

1 I _ __ ___
205 FORMAT(/PX,21HRENCIMirNTC ANUAL’
206 FOPmaJ(/nx,21HCGNC. MEDIA ANUAL
207 FCPMa’t(IFI)
210 FORMAT(/EX,•ARENA 

1 A3 1
_ 222 F0Rmat<6A3) ___  

110 fopm AT(7F1’0.2)
_ 1900 CALL EXIT   

FNC



TRANSPORTE MFOIDO

RIO TORRES EN SARANETA AREA OE LA CUENCA = 311 KM2

MES— LAMINA CONG-----

£ MM ) I 0/0)-..._

113.5

r
GASTO MEDIO ANUAL M3/SEG15.28

VOLUMEN ANUAL MILLONES DE M3482.016

LAMINA fscurrida 1549.89 MI LI METROS

MILES DE TGNELADASACARREO ANUAL 3109.8

T0N/KM2RENDIMIFNTO ANUAL 9999.3

£0/0)CONC. MEDIA ANUAL 0.645

ARCILLA (?)= 10-20ARENA ir)= LIMO ('*:)= 60-855-20

DEL SEDIMENTO

i

1 
/

ACARREO
MFNSUAL 
(TONXIOOO)

__ 77.7___
70.6
6 4.0_„..
77.7

. 1 1 1.5__
161.4

_ GASTO — 
MEDIO
(M3/SFG)

--- FNE—
FEB 

--- MAR_
ABR 

--- M A Y—
JUN 

----JUL--
AGO

--- SET—
OCT 

-- t\nv—
OIC

-- 9 .7) 3___
9.08 

-- 7.43___
9.32 

—12.9 5-—.
19.36

_2 7.-1.8---
22.37

— 21.6R---

15.43 
—16. 10—
13.18

--- 24.17---
21.97
19. 90_,
24.16

--- 34.67__
. 50.18

___ 7-2.-7 9___
59.91

----- 5 5.94---
41.32

-- 41.74 — 134.2
35.29

_________1 971
■ - VOLUMEN -
MPNSUAL 

(MH I ON M3 )

-0.133
0.169
0.093 ___
0.216
0.42 7___
0.668

- 1.284
0.939
0.919---
0.408
0.475 --- '

1 0.309

--- 3 2. 1 9___  
37.09 
— .18.51__
52.28 

. 148.13 ... 
335.46

—234.0— j__ 934.30___
192.6 i 562.29

—179.9— —513.98---

132.9 ; 168.41
198.41 
.108.87
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D 1 S T R A N S

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las mediciones de

su I fades.

esta Division, el procedimiento de

deferminar e! transporte solido medido implica la realizacion de mediciones

de concenfraciones de sedimentos medianfe muestreos previos, empleando apa

diferentes verticales de la seccion de afo-

ros.

las diferentes subsecciones de la seccion mues

men to).

El procedimiento de cdlculo para determiner y expresar estos resulta

caudales liquidos y solidos en rios de secciones

do en

El transporte, dada su

ratos puntuales y/o integradores en

En nos denominados grandes en

parte a

realizan mediciones, existiendo riesgos de cometerse errores de evaluacion.

mo hidraulicos (velocidades) en

procedimientos tanto de tecnicas para la realizacion de las mediciones como

muy anchas y de grandes profundidades han obligado a la adopcion de nuevos

dos requiere de cdlculos tediosos cuando son numerosas las verticales dondese

treada, as’ como las propias del transporte solido (concenfraciones del sedi -

Io que ocurre en rios pequenos debe evaluarse necesariamente, toman

cuenta las caracteristicas tanto geometricas (ancho, profundidades) co-

variabilidad a trav&s de la seccion, en contra
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ulterior revision y ciertamente. Io -

el future

CUALES SON LOS DATOS DE ENTRADA FOR CADA SECCI ON DEL RIO

Tarjeta N° 1

Columna 1-28 -Nombre del no y la estacion

Tarjeta N° 2

-Fecha de la medicionColumna 1-10

Tarjeta N° 3

la seccionColumna 1-6

-Numero de la seccionColumna 7-12

-Numero del aforoColumna 13-18

Tarjeta N° 4

Estos dates deben senalarse en un orden consecutive de las vertica -

te al numero total de verticales.

-Valores medidos en cada vertical que i.den 

tifican la Progresiva PROG (mts) la pro- 

fundidad PROF (mts), la velocidad media 

VMED (n/s) y la concentracion media 

CONC (PPM) - (4F 10.2).

exigiendose tiempos adicionales para su

-Numero de verticales en

to se facilitara en con el programa DISTRANS.

sea equivalen-

grandose una presentacion menos elegante que si se usara el computador. Es
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LOS LI MITES DE OPERACI ON DEL PROGRAMS

la

han

la instruccion N° 0002

nu-

Hculares.

RESULTADOS

I osMusinacio, la simbologFa

amerita mayores explicacio-

nes.

UTIL1DAD DEL PROGRAMA

Los calculos aca mostrados no son sino, la primera etapa que lleve

lidad para calcular el fransporte solido total anual. Ademds los resultados lie

considerado 20 al maximo. En todo caso, variando en

el Fndice NV del DIMENSION (NV), puede emplearse para procesar un

versas secciones de rios grandes (curves de sedimentaclon) Io cual sera de uti

nes del rfo Orinoco en

po para seleccionar el numero de verticales de muestreo, solamente se

El programa es funcional para cualquier numero de verticales en

empleada se describe en

las prdcticas de cam­

van a evaluar y presentar en una forma grdfica las relaciones entre el transpor

a un gran numero de secciones, se obtienen todos los resultados en hojas par-

mero tan grande como el deseado, igualmente disponiendo datos equivalentes

comentarios del programa Io que se considera no

en las dia establecer las relaciones entre el gasto solido y el caudal liquido

En las hojas anexas se ilustran los calculos del transporte en seccio-

seccion, sin embargo debido a nuestras limitaciones en



- 4 -

las secciones

conjunto consecutivo de secciones en un fra

la solucion de problemas

companeros de trabajo Ings. Alfredo Flores, Marco Polo Rivero y Francisco A.

rante la preparacion del modesto programa.

y el manejo del lenguaje FOLTRAN IV aplicado a

mo del cauce. El programa ha servido ademds, para mejorar el aprendizaje

te del sedimento y las condiciones geometricas e hidrdulicas en

para mediciones aisladas 6 de un

en sedimenfolog'a fluvial, debe reconocerse la valiosa colaboracion de los

Obregon por su paciencia didactica para responder muchas interrogantes du -



SEDIMENTOSDISTRIBUCION DEL TRANSPORTE DE

DISTRANS

RIO Y ESTACION
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>'V = FU'''FPCi OF VEFTICAIES Frj u\'A SFCCICN PAS UNA 
r 'S'-'mij 'RFR Ci OF SFCCT OI'IF S FN UN ‘TR A^.i Kl L CAIJCE 

v V-ANTEPFN'JL T I’M PPPORESIVA EN UNA SECCION DEL RIO 
p... rc _->.■> r.r. Ji's IV AS •> F EH oTs 'OES DE * L A M A R G E N 11 C Li I f R 0 A (Mi') ' 

PROF-■’ROruNOIDAO DE UNA VERTICAL CON MFOICTONES OF CAMPO(M) 

•ViC'i-ANCHDS UF SU8SEC.C IONES EN LA SECCION MU E S 1 P EAD A ( M ) 

yyrn-VFI rcIOAn MEDIA r-N LA VERTICAL I OE NT I F I C A ^A A LA_SAL IDA POP  
v'-'i-'/S)”.................... ...... ................................

_pLJ. - JI AUD AL LI OU I 00_ UN I T £2 I_(i = V veil* PROF..........................................OU ( M 2 / S )   
01 S-’ CAuli'Al L I QU I DO EN"! A ‘ SUo’SCCC ION = OL1 *ANCh(:. . . ... . . QL S~< M3/S ) 

CS1- CAIIL’A L SOL IDO UN I T AR IO = QL 1£CJ?NC . r._. ...... . . OS I T/S/M)
OSS- CAUDAL SOLIOO EN LA SU8SECC l’CN = CSi'*ANCFC.’. . . . . .OSS .('t /S T 

USSA-CAUDAL SDL IDO ACUMULAOD EN_L_A S_ECC I 0_N_ _.................^SSAIT/SJ________
PQS’SA-POPCENT A JE OF L ’ TP ANSPD»TE’ EN ' UN S ENT Tb(f T R ANS VERS AL '( \ )

S. ACu-'-pipONTAjE ACUMIJI. ADO DEL TRANSPORTF SOL I DO EN LA SECCION ( ?>) 
01 MENS ION NCMRRE(>)^FECHA(Id)

DIMENSION PROG ( 20 ) , PROF ( 20 VMFO ( 20 ) » A ( 20 ) , COMC ( 20 ) , OL 1 ( 20 » , QLS1 ( 2 
26) ,001(20) ,QSS(20) ,QS~SA'(2') , RQ SS A ( ?C j , ACu'm( 2( )

E n p at  n S OF LF CT UFA

FORMAT(316)
5 F0Fm>AT(4F10.2)

FCF'MT (7A4)
F n R m A T ( 1 C A 1 ) ____________________________________________________________________

FOPMiTOS de ESCRITURA

FORM AT ( 1HC , ?>3X, * NOTA ; EL 0>? JC.rN n[: ( A S PRCGP E S IV A S_ S E CONSIDERA FN  
2 L A M A R GF N I Z QU I F R D A DE L A S ( l',0 I (IN ' / 1 U l')

8 F 0 R M A T ( 4 X , ■ M _.0.P_. ZD I DROL OG I A • / 4 X , • S E C I m F N T OL OG I M / / 3 0 X , 1 DI STP I 8UC I 
aON'DEL TRANSPGRTF St1 L I DC; M F D I D>J EN EL',7A4/)

10 FORMAT ( 1 HO, ' ( 1 ) ' , 5 X, 1 ( ? H_,_6 X_,J ( 3 ) ' , 8 X, ' ( 4 ) _» , 7 X , < ( 5 ) • , 7_X , ' ( 6) 1 t7X, 1 
2(7) ' , 7X, > (F.) ' ,6X, ' (9) ’’,7X, ■ ( idf'Vrx , 1 ( 11 j ' ,6Y, ' ( 12)' ,6X, ' ( 13) ' )

11 FriRMATt ] HQ, « NV* i_5^X_, • 2f.0G. ' , 4X, ' PROF . ' ,7x , • VV , ZX , < CGNC . • ,5X' ANCHO
2' ,~6X , ' OU • , 8X., ' Gl. S ’',7 X 0 S ' , 7Y'T 'OSS' , A X , • OSSA ' , 5X , ' PQSS A ' ,4X /' S . ACU 

___3_X1 /_S X, ' ( M )J_, ( m ) •_, 7_X ,_'_( M/S) ' , 5X, ' ( PP" ) « ,6 X , ' ( M ) ’ , 6X , 1 ( M 2 / S ) 1 t 3 X
4, ' ( M 3 / S ) ' , 4X , ' ('f/ S/M )"' , 4 X ,"' ( T / S ) ' ,-7x', ' ( T/S) ' , 5X , • ( ¥’)’• ,7X , ' ( « ) ' 71 x‘,

5 T ?. 1 , « - 3 ' ,8X , 1 -3 ' ,_1_OX., ■-3' /IX, T7 9, <J C '.HX , •_!£• , 1 C_X_,J_1 0 < / )________________
10 fpc  M AT ( Th  .1,5 1 X ,"'“FECHA' DE la  me ’CIC I O‘n '• , fo A 1/1 FC ,1'54, 'StCCl ON N.'tI3

__ 2_,_4X_, • AF-FPO N.J-, 13//)________ __ _■_____ __________  
23"rCPM'AT’(lH5', I?,F1 0.2')'

2J_F OP ^LLLlhP »JJ?!’ Q” t 0 I_OS : • , 1 2 X , 2 F 1 0.2 / / / )______________ _____ '______
3G FC RmaT ( 1 H<,“i 2'7’10Fldl2 ,'2F1' . 1 ) ......................................................... .

I =1 __
= 3

FN FSTA SFCCT'IM SF LEFM y ESCRIBED LCS TITUt.OS DC LA SALIDA 
55 R E A'D( L , 1 7 , F\:D = 24 ,FRR =24) ( NOmbre ( I j i I = 1,'7) 

RFAD(L,1R)(FFCHA(I),1=1,10)  
TTTTfT^Vhno ^^^ 7 -----
PFAD(L,4) NV,NS,NAF _________________________________________
WRITE(M,19) FECHA,NS,NAF

____ Ji J F ( M , j Q ) ____ _________________  _______________________  
WR I fiz ( M, 11 ) ■ ------ --

SE PROCFDE A LEER LOS OATOS POR CADA VERTICAL
I = 1 ,NV



14/51/00PATE 73025pqo T^ AN' IV G LEVEL main

PROGII ),PRDPI I ),VMED( I ),CONCI I)

C

r

LUS ACARKtUS ALUMUL A UU S TN"*! AS SUtiStCC IJNtSINAK

C
)C45

‘3046

AVEV,AVFC

C

7a

\

C 

r

7
OOin 

(oTr 
003?

T
C

?C 5 0 
0041 
■)C4?

1Q43 

7^44

0033 

7 “TV 
GO 35 

7)036 
0037 

■[3371 
()03o

' 02 5 
00 26 
0027 
( C 25

0Cr'H
OCVT
00 60

3047 
■v'.TVT
3040 

i’0‘5?7 
5051

3052
0053
33 54 
0055
GO 56 
0057

4 5 L'FAD(L,5)
'■'V=a V-l

AMCH=O.

S4 PRUC^oc A CALCULAR LOS ANCHCS DE SU'3S EC CI CNES CONSECUTIVAS 

-------Dr~“T^T7W-------------------------------- -- ------ - ----------------------- ----- -—- -------------------------------------

a (I» = ( pr riru i j + porir,(1 +1)) / 2,-anch

A L.'C H = AGC H+A rn -' — —
IF ( 1 .Rp.VV) A(vv) = PROG(Nv)-ANCH + A I [ )

--- 3T^ATCDTTirrny^ArWHS_5TOUS005—EK’T7TS_TCMT7rr7STnTJS-TTm7r7!rrES
mill) =VA'FO( I ) *PC'?F ( I )

—cTrTTTT^rm’n^Trrrj------------------------------------------------------------------------------------------

OSl ( I 1=01.1 I I )*Cr>A!C ( I 1/1000.

'77511 i=nsTm«7rm

OS = OS'-QSS( I 1

OSSA I I> =0S
9 CDMINUF

SE PO'TCEDL a DETER

TP AUSVEP SALES
AC =G .

nn 14 i = i, pv

iTTS SAI 11 = ■..)S S ( I ) * 1 00 . /QS --------- — —————————

AC=AC+PuSSA(11
-ETUv ( 1 ) = a C--------------------------------------------7--------------------------------------------
AUDPA SF ESC«lnEN LOS RFSULTAOOS

T¥77i7TT7T^V777*rrP7Tr?nT)VP'P_0^n77'VwFPri'T7CTTAIC{Tr‘,‘ATTT77JLTn37'7JTSlTT)“,
2QS 1 I I 1 ,QSS I I 1 ,OSSA( I 1 , POSSAI I 1 , ACU"'( I 1

■ HrnTns 2 3t  nvtptogtnvj ---- -  — ———:—— --------------------------------
SF PROCFDE A CALCULAR LA VELOCIDAD Y LA CONCENTRAC I ON PROMEDIAS EN LA
SELL I DETTltL RIO 7
V M = 0 .
Cp^t_ rj

DO 15 1=1,MV
wj=rcN+c'0Ncm -———-—? t ———————
VM = VY + VMFDI I 1

15 CONTINUE —
TV = WV
AVtV = VM/ I V ‘
AV FC. =CON/TV
h P I T F I •', 2 7 1
HP IT F( M , 6 )

-------sr-UR,)F N A ■ pP 0S FGU I R "C ALCIJLAND0 'T0D AS ' LAS" REST AKT ES“ SECCTFRES

GO TO 55
TATI FYTO '

END
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Las siguientes interrogantes se sugieren a objeto de que el perso-

breve informe que permita

conocer mejor el funcionamiento y los aspectos mas importantes relacionados

m&rito, a un reconocido calificativo de observadores hidrometereologos.

1 las fuentes de erosion y areas de suministro.

I

areas parti cu I ares.

ESQUEMA DE UN BREVE INFORME RELACIONADO CON LAS CONDICIO- 

NES DE EROSION Y TRANSPORTE DE SEDI MENTOS EN ESTACI ONES 

FLUVIOMETRICAS

Es intenso el urbanismo y el desarrollo vial dentro de la hoya. Se 

han iniciado en fechas recientes obras importantes de este tipo.

no deben

las estaciones hidrometricas prepare a fin de afio un

Se producen quemas y desforestaciones en

con el regimen de escurrimiento y transporte solido por el rib, estas

nal de campo que (leva las mediciones fluviometricas y de sedimentacion en

Relacionados con

teres, se favorecera la comprension de diversos fenomenos Io que redundarfa en

Existen zonas localizadas de erosion en los suelos de la cuenca.

una mejor calidad de los estudios y servira para que el personal de campo haga

interpretarse como las unices; por el contrario, el detallar permanentemente el

Aparecen deslizamientos naturales o artificiales, tienen estos ca 

racter temporal 6 se producen periodicamente.

Se ha logrado buena definicion de la curva de sedimentacion pa­

ra el afio considerado, en caso contrario de las razones.

Existen evidencias de erosion intensive en los cauces tributarios 

6 esta es mas importante en el cauce principal.

comportamiento del rib ayudara progresivamente a encontrar rasgos de mayor in
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4

2

las condiciones de transporte3

Existen perfodos notables de transporte.

Los cambios de la concentracion del sedimento son repentinos 6 

graduates.

Cuales de ellos aportan 

les contribuyen con

materiales gruesos (graves, arenas) y cua- 

finos.

Numero de aforos practicados 

Tipo de muestreadores empleados 

Numero de muestreos realizados:

Relacionados con

Cite los mas importantes contribuyentes solidos al cauce princi­

pal.

Existen tributaries importantes contribuyentes de solidos situados 

inmediatamente aguas arriba a la estacion.

Se observaron cambios en la seccion de aforo, agradacion en el 

lecho o erosion en los taludes en algun perFodo particular del 

afio. Describe las caracterFsticas del material de lecho antes y 

despues de la ocurrencia de crecientes, asF mismo como su distri- 

bucion.

los cambios en el caracter del sedimento son muy notables: color, 

granulometna, bajo condiciones de aguas maximas, medias y ba- 

jas.

Crecientes

Niveles bajos y medios

Hay problemas con el empleo de algun tipo de muestreador ? descrFbalos. 

Numero de ensayos practicados al material de lecho, sedimento sus- 

pendido etc.

Se toman muestras de agua para ensayos de calidad FFsico-quFmica y 

cual es el numero y la frecuencia de muestreo.

Relative a las mediciones e instrumentacion
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crecien-

Hay mucha turbulencia (remolinos) superficial

el lecho despues de registrar

el lecho, duras, rizos etc.

la planicie fluvial

REPORTE DE DATOS MENSUALES

Cuando se producen mayores concentraciones en las crecientes al 

principio 6 al final del penodo lluvioso.

Con el proposito de complementar los datos hidrologicos que en 

forma mensual editan las Oficinas Distritales se presentara adicionalmente al 

final del mensuario hidrometrico un resumen de los resultados de mediciones 

del sedimento que comprendera para cada estacion fluvial:

Se puede observer acorazamiento en 

se altos caudales.

Existe arrastre de materia organica y restos vegetales en 

tes.

Existe intense deposicion de material fino en 

durante los desbordamientos.

Se observan formas especiales en

en altos niveles

Puede considerarse importante el movimiento del material muy 

grueso (si Io hay) en el lecho, en un tramo inmediato al sitio de 

medicion.

en bajos niveles, 

algunos casos de

Varta mucho la concentracion del sedimento 

pueden obtenerse concentraciones mayores en 

aguas bajas a las registradas en niveles mas altos ?

Estos datos deben ser remitidos mensualmente desde las respectivas zonas auxi- 

liares al centra de procesamiento con el objeto de su edicion periodica.

FECHA DE LA MEDICION, altura de mira (m), temperature del agua ° C, 
concentracion media del sedimento (% en peso) y transporte medido (tor/dia).


