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"ALGUNS ASPECTOS. PE..,METEQKQLQqi-A- SJNOTICA"
DE INGENiER

A Meteorologia sinotica constitui uma sintese dos conhecimentos da 
termodinamica e da dinamica da atmosfera, de tai modo que, por analise 
das observagoes simultaneas duma rede de estagoes meteorologicas de deter 
minada regiao, se torna possivel fazer uma descrigao do estado do tempo 
nessa regiao e a essa bora.

As cartas de altitude (em geral cartas que representam a 
de superficie isobaricas) sao analisadas a partir dos valores 
sondagens dos ventos e 
a mesma bora.

Para fazer este estudo torna-se necessario proceder a analise 
cartas sinoticas de superficie (H=0)(obtidas por marcagao simbolica 
informagoes contidas nos comunicados SYNOP - observagoes de superficie), 
assim como das cartas sinoticas de altitude (P=const.)(obtidas por marca 
gao simbolica das informagoes contidas nos comunicados PILOT - sonda ge m 
dos ventos em altitude, TEMP - radiossondagem (P, T, U, H),AIREP - infor 
magoes de aeronaves em voo, etc.), a fim de se fazer a descrigao do tern 
po nas tres dimensoes.

As cartas de superficie sao aquelas que, em geral, possuem maior 
mero de informagoes e que servirao assim como base de trabalho.

0 tragado das isobaras feito nas cartas de superficies (assim como 
o das isoipsas nas cartas de altitude) pode tomar diferentes configure 
goes conforme a distribuigao da pressao atmosferica; assim temos 
principals configuragoes da distribuigao da pressao atmosferica:

sistema de isobaras fechadas, rodeando urn centre de 
tas pressoes, cujos valores decrescem do interior 
a periferia.
sistema de isobaras fechadas, geralmente de forma 
ximadamente circular, rodeando urn centre de baixas pres_ 

cujos valores crescem do interior para a perife
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0 concetto de maasa de ar foi introduzido 
ron (eacola norueguesa) e e da maior utilidade 
ria frontal norueguesa.

e
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na meteorologla por Berge - 
no desenvolvlmento da teo

Linha ao longo da gual o valor da pressao atmosferica e mini 
mo.
Linha ao longo da qual o valor da pressao atmoaferica e maxi 
mo.
Regiao compreendida entre doia anticiclonea e duas depres 
sees.

Define-ae massa de ar como uma extensa por^ao da atmosfera onde o ar- 
tern as mesmas caracterfsticas quanto a diatribuigao horizontal da tempe- 
ratura e da umidade e com um gradient© vertical da temperature caracte - 

■ rfsltico.

1
■ tawhem Ac), com pancadas e trovoadas fortes

• regioes de mau tempo, com j--- ~

re­
trograde enquanto nos anticiclones circula no sentido direto (H.S.).

Em geral os ventos sao mais fortes nas depressoes e fazem um certo 
angulo com as isobaras convergindo para o interior da depressao, do que 
nos anticiclones onde divergem para a periferia; nos colos o vento e fra 

co e de diferentes rumos.
Bum modo geral, nos 

anticiclones e cristas ha 
bom tempo como resultado 
da subsidencia (descida 
de ar de camadas super.io" 
res para nlveis inferio ~ 
res), enquanto que 
depressoes e cavados 
mau tempo devido ao feno- 
meno da convecqao (subid® 
do ar), em geral com nu ~ 
vens de desenvolvlmento 
vertical (Cu, Cb 

com rajadas. Os colos 
preclpitagao e por vezes trovoadas.
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As massas de ar podem ser obrigadas a deslocar-se da 
modificando-se entao as suas caracterlsticas

Geralmente 
estavel

Desenvolvimento 
vertical

(Cu, Cb)

Estratifica • 
das ou de de 
senvolvimento 
vertical.

Pancadas e tro 
voadas.

' Geralmente 
boa.

Instavel 
(Y=8 a 10°C/km)
Forte com raja- : 
das o
Geralmente muitc
boa. ]

Instavel
(Y=6 a 9 °C/km)

Forte com raja 
das .

Geralm/estavel
(Y=3 a 6°C/km)
Moderado ou for
te.f

Pancadas e tro- 
voadas.

.Desenvolvimen- 
to.

(Cu

Estratifica- 
das.
(St, Sc,

As massas de ar, de acordo com as suas caracterlsticas fi 
possuem propriedad.es que estao indicadas no quadro seguinte §

Chuvisco e ne- 
voeiros (tro - 
voadas q.do ins 
tavel.-

sicas,

A classificagao das massas de ar pode ser feita com 
em varies criterios; assim, quanto a localizagao geografica da 
giao de formagao consideram-se 4 massas de ar; antartico (A), polar 
(P), tropical (T) e equatorial (E); quanto as influencias sofridas ; 
maritime (m) e continental (c) quanto as caracterlsticas termodina- 
micas? quente (W) e frio (k) e ainda seco (s) e umido (h).

As massas de ar formam-se em consequencia do ar permanecer 
durante bastante tempo em determinada regiao de grande homogeneida - 
de, adquirindo assim as mesmas caracterlsticas numa grande extensao. 
As condigoes mais favoraveis a formagao das massas de ar sao as pro- 
vocadas pelos anticiclones estacionarios, que correspondem a zonas 
de ventos fracos e boas condigoes de estabilidade resultantes da 
subsidencia.

regiao de formagao,
acordo com as caracterlsticas das regioes por onde se vao deslocar

de

propriedad.es
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A estas superficies de separacao das masses de 
da -se o nome de superficies frontal^, que se elevam geralmente ate

de

Superflcie frontal inter-tropi­
cal (3) ou zona inter-tropical 

ar tropical da massa de ar equate

Z f/

/"2 
%

Chama-se frente, a intercepejao duma superflcie frontal com qualquer 
outra superflcie, de nlvel (H^const.) ou isobarica (P^const.).

A superflcie frontal que mais nos interessa (Atlantico Sul) e a su - 
perflcie frontal polar, que sofre migraqoes periodicas, para Sul no ve- 
rao ate 50<?S e para Norte no invemo ate aos 109S.

A frente polar a superflcie (intercepgao da superflcie frontal polar 
com a superflcie globo) apresenta-se inicialmente como uma linha (zona)

nn»r» «**»* ’*»■«»

i

frontal Antartica (1) 
que separa a massa de ar an 

tartico da massa de ar polar; 
Superflcie frontal polar (2) 
que separa a massa de ar polar 
da massa de ar tropical;

dr- convergencia que separa a massa de

Devido a heterogeneidade da superflcie do globo e ainda a perturba - 
>es que se formam nestas superficies frontais, elas apresentam-se ondu 
as, propagando-se essas ondulaqoes ao longo das superficies com uma 

v locidade caracterlstica.

■Superficies frontais e f rentes. A dep res a ao frontal; procesao de 
oclusso; frontogenaae e frontollae. Nevoeiro, nuvena, trovoadaa e 
precipitagao.

Fir. 2

Se a Terra se encontrasse imovel, as massas de ar distribuir-se-iam 
altitude segundo o valor decrescente da sua massa especlfica, fican- 
portanto o ar mais frlo em contato com o globo e sucessivamente em 

eJ citude o ar mais quente.
Devido a Terra estar animada de movimento de rotaqao as dlferentes 

massas de ar distribuem-se entre as superficies conlcas que separam es- 
sas massas de ar. A estas superficies de separacao das massas de ar

a 
tropopausa (superficies no sentido flsico e portanto com determlnada es 

pessura). Assim temos a consi 
derar tres superficies fron 
tais : 
Superflcie
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em geral, 
SE) (fig.3

que separa duas massas de ar convergentes (ar polar P e ar tropical T) 
(a), onde se formam ondulagoes (perturbagoes) (b) que se propagam e de
senvolvem ao Iongo da frente com determinada velocidade ; ao processo de 
^a' Tron

A frente polar a superflcie apresenta 
-se assim como uma lingua de ar tropical 
que penetra no ar polar e cujo movimento e 

de W para E (varia deade NE ate 
(c)).

lar onde se originam as perturbagoes de na 
tureza depressionaria - depressao frontal- 
que se propagam ao longo da superflcie 
frontal, com uma velocidade que depend© da 
corrente geral na regiao de frontogenese. 
(Nota; sao regioes de frontogenese impor - 
tantes, as costas orientals dos continsn - 
tes).

formagao das frentes da-se o none de fron­
togenese enquanto ao processo de dissipa - 
gao das frentes se chama frontolisfe.

Assim nas regioes onde entram em con 
tacto o ar tropical T e o ar polar P (ge 
raiment© devido a circulagao de dois anti- 

• ciclones) forma-se a superflcie frontal pg

A zona da frente polar que separa o ar 
tropical do ar polar que vai sendo substi- 
tufdo por ar tropical chama-se frente guen 

te, (declive 1/200). A zona que separa o ar polar do ar tropical que 
vai sendo substituldo por ar polar chama-se frente fria; declive 1/100); 
a regiao compreendida entre a frente quente e a frente fria, onde exis­
ts ar tropical, e o setor quente. Em geral,a velocidade de deslocamento 
da frente fria (80% da velocidade do vento aos 500 mb) e superior a da 
frente quente (60% da velocidade do vento aos 500 mb), diminuindo o se 
tor quente, ate que a frente fria atinge a frente quente (fig.3 (d)) ,
dando-se entao a oclusao da frente polar dando origem a formagao de uma 
nova superflcie frontal,que corresponds a superf£cie de separagao do ar 
polar pre-frontal e do ar polar post-frontal (em geral com caracterlsti 
cas flsicas diferentes). A intercepgao desta superflcie frontal com a
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-*£ da maior importancia tanbem conhecer guais os registros
-■-'3 instrumen tos registradores duma estagao me teo to logics

la superffeie frontal polar (sucesslvarnente'!
quente a superflcie, passagem da frente quente 
yao da frente fria, passagem da frente fria e 
(fig.7).

superflcie do globo chama-se frente 
oclusa, nao existindo portanto o sec 
tor quente a superficie, mas permane 
cendo em altitude.

Vejamos alguns aspectos, de caracter geral, da visibilidade horizon­
tal, altura da base das nuvens e hidrometeoros observados num local

A frente oclusa pode set- de dois 
tipos:

Consideremos uma ondulagao da frente polar
vamos representer o perfil dum corte vertical felto nesta superffeie 

(fig.6 (b)).

superflcie frontal polar existem grandes sistemas 
t turbulencla.

Associados a 
loses com precipitacao, trovoadas 
forma^ao de gelo, ventos fortes, etc.

a) - Tipo quente, se o ar atras 
frente oclusa e mais quente (-) 
que o ar a frente da frente. Fig.5a
b) - Tipo fri.o, se o ar atras 
frente oclusa e mais frio (—) 
que o ar a frente da frente. Fig.5b
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gido pela frente polar.

b) Altura da base das nuvens? dirainui sucessivamente com a ~ 
proximagao da frente quente onde e da ordem das poucas centenas de 
metros (100 a 300 m)f melhorando ligeiramente no setor quente 
(300 a 600m); a passagem da frente fria a altura da base das nu - 
vens e muito pequena (50 a 300m) para aumentar nitidamente no 
polar post-frontal.

a) Visibilidade horizontal; geralmente boa no ar pre-frontal 
tornando-se moderada ou ma durante a precipitagao? para diminuir 
bastante a passagem da frente quente; no setor quente a visibilida 
de 5 geralmente moderada ou ma (com precipitagao ou nevoeiro); a 
passagem da frente fria a visibilidade e ma (precipitagao muito 
forte) para melhorar tornando-se muito boa no ar polar post-fron - 
tai.

c) Hidrometeoros ? a cerca de 500 km da frente quente a super 
ficie comega a dar-se a precipitagao (chuva ou neve) de altoestra- 
tos (As) que aumenta de intensidade com a aproximagao dos nimbos - 
tratos (Ns); a passagem da frente quente observam-se nevoeiros 
neblinas e/ou chuvisco que podem permanecer no setor quente; a 
passagem da frente fria a precipitagao e intensa (chuva e pancadas 
fortes); no ar polar post-frontal instavel, a precipitagao e do 
tipo pancadas; na regiao da frente quente, no caso do ar tropical 
scr instavel ou condicionalmente instavel, e em determinadas condi 
goes (por ex? efeitos orograficos), podem ocorrer trovoadas; nas 
proximidades da frente fria verificam-se com frequencia trovoa 
das, resultantes das intensas correntes ascendentes.
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