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A Meteorologia sinotica constitui uma sintese dos conhecimentos da

4 termodinamica e da dinamica da atmosfera, de tal modo que, por analise
das observagobes simultaneas duma rede de estagdes meteorologicas de deter

. . ~ - - o
. minada regiao, se torna possivel fazer uma descricao do estado do tempo

nessa regiao e a essa hora.

Para fazer este estudo torna-se necessario proceder a analise das
cartas sinoticas de superficie (H=0)(chtidas por marcacao simbélica das
informagoes contidas nos comunicados SYNOP - observacdes de superficie),
assim como dJdas cartas sindticas de altitude (P=const.)(obtidas por marca
gao simbclica das informagdes contidas nos comunicados PILOT - sondagem
dos ventos em altitude, TEMP - radiossondagem (P, T, U, H) ,AIREP - infor
magoes de aeronaves em voo, etc.), a fim de se fazer a descricao do tem

po nas trés dimensdes.

-
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As cartas de superficie sao aquelas que, em geral, possuem maior nu

mero de informagoes e que servirao assim como base de trabalho.

As cartas de altitude (em geral cartas que representam a topografia
de superficie isobaricas) sdo analisadas a partir dos valores obtidos ras
sondagens dos ventos e radiossondagens de diferentes estagoes da regizo

a mesma hora.

2 - 0 campo da press3o atmosférica; anticiclones, depressoes, ..cavados,

cristas e colos.

0 tragado das isGbaras feito nas cartas de superficies (assim como
» o das isoipsas nas cartas de altitude) pode tomar diferentes configura
¢oes conforme a distribuigdo da pressidoc atmosférica; assim temos como
principais configuragoes da distribuigao da pressio atmosférica:

Anticiclone (A): sistema de iscbaras fechadas, rodeando um centro de al

tas pressoes, cujos valores decrescem do interior para

a periferia.

Depressao  (B): sistema de isdbaras fechadas, geralmente de forma apro
ximadamente circular, rodeando um centro de baixas pres
soes, cujos valores crescem do interior para a perife
ria.
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Covado (V): Linha ao longo da qual o valor da pressao atmosférica é mini

mo.
sta (C): Linha go longo da qual o valor da pressio atmosférica & maxi,
mo.
) € 5> (Co): Regiao compreendida entre dois anticiclones e duas depres -
‘8oes .

Pela regra de Buys-Ballot o ar nas depressdes circula no sentido re-
‘trogrado enquanto nos anticiclones circula no sentido direto (H.S.).

Em geral os ventos sao mais fortes nas depressoes e fazem um certo
inoulo com as isdbaras convergindo para o interior da depressao, do que

nos anticiclones ende divergem para a periferia; nos colos o vento & fra
v co e de diferentes rumos.

Dum modo geral, nos
anticiclones e cristas ha
bom tempo como resultado
da subsidéncia (descida
de ar de camadas superio-
res para niveis inferio -
res), enquanto que nag
depressaes e cavados hé
mau tempo devido ao fend-
meno da convecgao (subida
do ar), em geral com nu -

3 vens de desenvolvimento
Fig. 2 vertical (Cu, Cb e
msém Ac), com pancadas e trovoadas fortes com rajadas. 0Os colos 8ao0
cloes de mau tempo, com precipitacd@o e por vézes trovoadas.
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- Massas de ar: classificagdo, formacaoc, evolucao e propriedades.

O conceito de massa de ar fol introduzido na meteorologia por Berge -
ron (escola noruequesa) e & da maior utilidade no desenvolvimento da teo
ria frontal noruequesa.

Define-se massa de ar como uma extensa porgcao da atmosfera onde o ar

tem as mesmas caracteristicas quanto & distribuicdo horizontal da tempe-

‘ratura e da umidade e com um gradiente vertical da temperatura caracte -
z riatiCO.
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A classificagao das massas de ar pode ser feita com basc
em varios critérios; assim, quanto 3 localizacgao geografica da re-
giao de formagéo consideram-se 4 massas de ar: antartico (A), polar
(P), tropical (T) e equatcrial (E); quanto as influéncias sofridas :
maritime (m) e continental (c); quanto 3s caracteristicas termodina-
micas: quente (W) e frio (k) e ainda séco (s) e umido (h).

As massas de ar formam-se em consequéncia do ar permanecer
durante bastante tempo em determinada regiac de grande homogeneida -
de, adquirindc assim as mesmas caracteristicas numa grande extensao.
As condigoes mais favoraveis a formagao das massas de ar sao as pro-
vocadas pelos anticiclones estaciondrios, que correspondem a zonas
de ventos fraccs e boas condigoes de estabilidade resultantes da
subsidéncia.

As massas de ar podem ser obrigadas a deslocar-se da sua
regiao de formagdao, modificando-se entao as suas caracteristicas de
acOrdo com as caracteristicas das regides por onde se vao deslocar.

As massas de ar, de acdrdo com as suas caracteristicas fi-
sicas, possuem propriedades que estao indicadas no quadro seguinte:

r 7

Antartice . Polar Tropical Equatorial
“stabilidade Instavel Instavel Geralm/estavel Geralmente
- S (Y=8 a 10°C/km) | (Y=6 a 9°C/km) (Y=3 a 6°C/km) egstavel
Vent Forte com raja- |Forte com raja [Moderado ou forx
ento das. das . te.’ Fraco
crs iy Geralmente muitq Geralmente
Visibilidade ey Bova, Mcderada Fraca
Pancadas e tro- |Pancadas e tro |Chuvisco e ne- Pancacdas
voadas. voadas . voeiros (tro - i
Hidrometeoros voadas g.doins
tavel .. § Brumas -
Desenvolvimentol Desenvolvimen=-} Estratifica- { Estratifica -
vertical £o. das. das ou de de =
Nuvens (Cu, Cb) (Cu, Cb) (st, Sc, As) jgenvolvimento
vertical.



propriedad.es

4.

Superficies frontais e frentes. A depressao frontal; processo de
oclusdo; frontogénsse e frontdlise. Nevoéiro, nuvens, trovoadas e
precipitacao.

Se a Terra se encontrasse imdvel, as masaas de ar distribuir-se-iam

@ altitude segundo o valor decrescente da sua massa especifica, fican-

¢ portanto o ar mais frio em contato com o globo e sucessivamente emn
“itude o ar mais quente.

Devido & Terra estar animada de movimento de rotagdo as diferentes
magsas de ar distribuem-se entre as superflicies cdnicas que separam es-
si5 massas de ar. A estas superflcies de separacdo das massas de ar
di-se o nome de guperficies frontais, que se elevam geralmente até a
tropopausa (superflcies no sentido fisico e portanto com determinada es

pegssura). Assim temos a consi-
derar trés superficies fron -
tais: '
Superficie frontal Antartica (1)

que separa a massa de ar an
tdrtico da massa de ar polar;
Superficie frontal polar (2)
que separa a massa de ar polar
da massa de ar tropical;

Superficie frontal inter-tropi-
cal (3) ou zona inter-tropical

convergéncia que separa a massa de ar tropical da massa de ar equato
1.

Tip., ?

bevido a heterogeneidade da superficie do globo e ainda a perturba -
~ 8 que se formam nestas superflicies frontais, elas apresentam-ge ondu

as, propagando-se essas ondulacdes ac longo das superficies com uma
v locldade caracterlstica.

Chama-se frente, a intercep¢@o duma superflcie frontal com qualquer
outra superficie, de nivel (H=const.) ou isobarica (P=const.).

A superficie frontal que mais nos interessa (Atlantico Sul) & a su -
perficie frontal polar, que sofre migragoes periddicas, para Sul no ve-
rao até 509S e para Norte no inverno até aos 109S.

A frente polar a superficie (intercepcdo da superffcie frontal polar
com a superficie globo) apresenta-se inicialmente como uma linha (zona)
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¢ue separa duas massas de ar convergentes (ar polar P e ar tropical T)
(a), onde se formam ondulagoes (perturbagdes) (b) que se propagam e de

senvolvem ao longo da frente com determinada velocidade ; 4o processo de
{ a)
v B m

formagao das frentes da-se o nome de fron-
togénese enquanto ao processo de dissipa -
cao das frentes se chama frontdlise.

Assim nas -regides onde entram em con -
tacto o ar tropical T e o ar polar P (ge -
ralmente devido & circulagao de dois anti-
ciclones) forma-se a superficie frontal po
b) lar onde se originam as perturbagoes de na
<::::EE£P_ tureza depressionaria - depressao frontal-

que se propagam ao longo da superficie -

frontal, com uma velocidade que depende du
B corrente geral na regiao de frontogénese.
(Nota: sdo regioes de frontogénese impor -
tantes, as costas orientais dos continen -
tes). 3 '

A frente polar & superficie apresenta -
~ge assim como uma lingua de ar tropical

-

Pol. que penetra no ar polar e cujo movimento &
Trop . em geral, de W para E (varia desde NE até
SE) (fig.3 (o).

A zona da frente polar que separa o ar
tropical do ar polar que vai sendo substi-
tuldo por ar tropical chama-se frente quen
v te, (declive 1/200). A zona que separa o ar polar do ar tropical que

vai sendo substituldo por ar polar chama-se frente fria; declive 1/100);
a regiao compreendida entre a frente quente e a frente fria, onde exis-
te ar tropical, @ o setor quente. Em geral,a velocidade de deslocamento
da frente fria (80% da velocidade do vento aos 500 mb) & superior a da
frente quente (60% da velocidade do vento aos 500 mb), diminuindo o se~
tor quente, até que a frente fria atinge a frente quente (fig.3 (d)) ,
dando-se entao a oclusao da frente polar dando origem & formagao de uma
nova superficie frontal,que corresponde & superficie de separagdo do ar
polar pré-frontal e do ar polar post-frontal (em geral com caracteristi

cas fisicas diferentes). A intercepgdo desta superficie frontal com a

N S : T
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superficie do globo chama-se frente
oclusa, ndo existindo portanto o sec
tor quente & superficie, mas permane
cendo em altitude,

L\mw
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A frente oclusa pode ser de dois
tipos:

Frentao -
Mento a) - Tipo quente, se o ar atras da

frente oclusa € mais quente (-) do

“ P que o ar & frente da frente. Fig.5a.
zkx\K\:t“”“’ b) - Tipo frio, se o ar atrés da
\\Na“*n,w/f’ frente oclusa é mais frio (~-) do

Fip. & que o ar & frente da frente. Fig.5b.

Agsociados & superficie frontal polar existem grandes sistemas nebu
losos com precipitagao, troveadas, turbuléncia, condigoes favoraveis =
formagao de gélo, ventos fortes, etc.

VTS S RS R

Consideremos uma ondulagdo da frente polar a superficie (fig.6 (a)!

vamos representar o perfil dum corte vertical feito nesta superficie
{fig.6 (b)).

£ da malor importincia tambdm conhecer quais os registros obtidos
~08 instrumentos registradores duma estagao meteoroldgica atingida pe-
‘a superflcie frontal polar (sucessivamente- aproximacao da frente -
cuente a superficie, passagem da frente cquente, setor quente, aproxima

vao da frente fria, passagem da frente fria e ar polar post~frontal)
£ig. 7).

Vejamos alguns aspectos, de caradcter geral, da visibilidade horizon-

tal, altura da base das nuvens e hidrometeoros observados num localatin




gido pela frente polar.

a) Visibilidade horizontal: geralmente boa no ar pré-frontal

tornando-se moderada ou ma durante a precipitacdo, para diminuir
bastante a passagem da frente quente; no setor quente a visibilida
de & geralmente moderada ou ma (com precipitagao ou nevoeiro) ; a
passagem da frente fria a visibilidade & ma (precipitagao muito
forte) para melhorar tornando-sc muito boa no ar polar post-fron -
tal.

b) Altura da base das nuvens: diminui sucessivamente com a -

proximagao da frente quente onde & da ordem das poucas centenas dc
metros (100 a 300 m), melhorande ligeiramente no setor quente
(300 a 600m); & passagem da frente fria a altura da base das nu -
vens & muito pequena (50 a 300m) para aumentar nitidamente no ar
polar post-frontal.

c) Hidrometcoros: a cerca de 500 km da frente quente a super

ficie comeca a dar-sc a precipitacac (chuva ou neve) de altoestra-
tos (As) que aumenta de intensidade com a aproximagao dos nimbos -
tratos (Ns); a passagem da frente quente observam—-se nevoeiros ou
neblinas e/ou chuvisco que podem permanecer no setor quente; a
passagem da frente fria a precipitacaoc & intensa (chuva e pancadas
fortes); no ar polar post-frontal instavel, a precipitagao & do
tipo pancadas; na regiao da frente quente, no caso do ar tropical
ser instavel ou condicionalmente instavel, ¢ em determinadas condi
coes (por exs efeitos orografices), podem ocorrer trovoadas; nas
proximidades da frente fria verificam-se com frequéncia trovoa -
das, resultantes das intensas correntes ascendentes.
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