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INTRODUCCION

Desde que el Lago de Valencia comenz6 su descenso ha ocasionado

preocapacifin a las personas interesadas en 61, lo cual ha originado

muchas hipfitesis para dar explicacidn a tai hecho, unas basadas en -

©studios concienzudcs y otras a la fantasia humana.

En este Trabajo se tratarS. de hacer un estudio preliminar de los

recursos de aguas superficiales existentes en la cuenca y que dichos

resultados puedan contribuir a otros estudios venideros o ya realiza-

dos, conio aporte o base de comparacion.



I)

a) Situacion Geogr&fica

entre La Cordillera del Litoral

comprendida entre

-=■ de latitud y 672 25*

con su eje mayor en el sentido Este-Oeste y abarcando parte

creciente industrializa<=

de esto»

cion de gran cantidad de pozos para abastecer la demands creciente de

agua, lo cual merma los ricos acuiferos de la region.

Areas parciales y

acumuladas

Para el trazado del limite de la cuenca del Lago de Valencia y -

para definii' el trazado del parte=aguas

utilizando para ello la

rea total de la cuenca sera pues la de la sums de todas las cuadricu™

gonos irregulares extremes calculadas por medio de planimetracion. Se

que la hace una de las de mayor importancia en el pais

se deriva su alto consumo de agua que ha hecho necesaria la perfora-

CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DE LA CUENCA

se tomarou en cuenta las curvas de ni-

mas las de los poll-

El

vel existentes en las cartas 1s25oOOO de la Cartografia Nacional.

b) Parte Aguas. Sub-°cuencas principales y acumuladas.

de superficie cada una de ellas.

de los Estados Aragua y Carabobo.

tral de la Repfiblica de Venezuela,

las completas existentes dentro del parte<=aguas,

delimitacion se determino el area comprendida,

per lo tanto,niendo,

ci6n,

de las sub-cuencas principales.

•= 92 55*

longitud,

a lo que se agrega su

las coordenadas 10Q 2^’

la zona correspondiente a la parte Lur de la ciuoad de Valencia <Iagu*>

cuadricula de coordenadas indicada en la carta,a 2,5 km de lado y te 

p 
6,25 km

La cuenca del Lago de Valencia esta ubicada en la parte Nor“Cen<“

En

en esta region. Eix base a esta

Es esta regidn una de las mayores ~

na del Palto) fu$ necesario la observacion de pares estereoscopicos

- 68Q 05' de

. 6 _

(Cordillera de La Costa) y la Sierra del Interior,

productoras agricolas,
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obtuvieron asi los siguientes resultadoss

Area por cuadriculas 55

(ver croquis NC 1)
Area planimetrada

Total

Area de la cuenca del "Lago de Valencia”?

consider© convenient s';Para la comprobaci6n de este resultado se

la utilization d® otro m&todo para la medicion del Area total y

explicarA a continuacions

Considerando el globo terrestre como el Esferoide de Hayford se

tiene que?

2f+ 0,0012 cos kf (km)111,1312

por lo tanto?

(km)

minutes y segundos del paralelo inDondes

ferior

10* )

0,0950 cos 3fJ+ 0,0012 cos 5f(fcA'

Por lo tantos

cos

si tumamos cuadriculas de 10 en 10 minutos

x h

Siendos

B = Base mayor 5 longitud del paralelo a menor latitud (km)

111,4164

0,5690

(Esta formula da la distancia desde el P indicado hasta^ +Notao

111,4164 cos/3-

cosf

0,0950 0,0012—cos 3/=+

A-. =

Ahora bien,

es la latitud en grados,

ponderian a

calcular teSricamente las Areas comprendidas entre ellas y que corres-’

se podrA

A »

0,5690 cos

A 1 2
Area en km

0,0012—— cos 
o

10* de longitud =s

12 de latitud ~

2o997 W“

2
2.593,75 knT

402,88 fa/

2.996,6.5 km2

1S de longitud s

111,1312

cos 5f (k.iiV

trapecios cuya fSrmula serias

B+b 
2

el sa

10’ de latitud -
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TABLA N°1

2, 7732, 7732404-III

95, 94495,9442404-VU

49,55749, 5572404-XI

8,1168, 1162 407-III

46, 73246, 7322404-IV

336,580336,5802404-vni

333, 446-3, 305336,7512404-XII

66, 75266, 7522407-

24, 38924, 3892405-1

336,581336,5812405-V

317, 215336,751 -19, 5352405-IX

8 0238, 0232408-1

60, 21360, 2132405-11

336 580336, 5802405-VI

319 27 2336,751 -17, 479240 5-X

1, 2811, 2812408-11

106, 784106, 7842 40 5-III

Area

Planimetrac'a

Km^

Area parcial 

de la cuenca
Km2

Area 

Calculada 

(Teorica) 
Km2Lamina N9



Continuacion Tabla N°1

335, 620336,5802405-Vn 0, 888

105,007105,0072405-XI

43,68243,6822405-IV

63,63063,630240 5 “VIII

TOTAL

%

I
1

-11-

2
2 998, 249 Km
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b = Base menor = longitud del paralelo a mayor latitud (km)

h - altura del trapecio = longitud del meridian© (km)

Como es 16gico de suponer algunas de las cuadriculas poseen parte

de su irea fuera de la cuenca del Lago y parte dentro de ella para«

cuya medicion se planimetro aquella de menor &rea con el objeto de co

meter un miniraun de Si el Area planimetrada de la cuadricula -error

est& fuera de la cuenca se tomar& como negative y por lo tanto se res

ta.r& de la calculada teoricamente (ver croquis NS 2 y tabla NS 1)o

para el Lago de Valencia de 2o998s2 km' y que representa un error de

con respecto al m^todo anterior

Sub°°cuencas principalee

Se delimitaron las sub»-cuencas principales que poseen registros

fluviometricos apreciables encerrando el Area que drena hacia cada9

estacion para luego determiner sus Aireaso

RIO? ESTACION? AREA?

El Recreo

Las Minas

69,5Guacara

Guacara

Cabriales

5499Maruria

Marurxa

Noguera

Los Guayos

Tocoron

Maracay

Limon

En Samanes

Casa Sanches

Las Vegas

Autopista

Paso Araguita

Puente Los Guayos

Parcela Chavero

Turmer©

BarrancSn

185,5

176,9

65,0

90,6

102,1

88,4

71,7

131,6

o o o o o o o

Hda0Aragua

Turmero

67,5

42,8

22,1 

o...o1042,2

El resultado obtenido de este procedimiento indica

2

2 kmS

o o o

un area total

Paso Flores

Entrfc PoElecoy El Castano 

Esto Forestai del MACO 

Total hidrom&tricamente conocidoaOo.».o.
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perlmetro y la longitud del cause fueron obteni-

das de mediciones hechas en la DivisiSn de Hidrologia del Institute Na

cional de Obras Sanitarias y se auestrana continuacion en la Tabla N& 2

T ABLA

NOMBRE DEL RIO?

58,7 124.7 360.0Aragua

Turmero 41.2 8o0o 245.1

op o OO 

luigue 22.5 70.5 119.3

42.521.25 77.0

36.2 54.117.7

45.2 78.6Li.m6n 21.2

126.6Marasay 27.7 57.2

14.5Guey 32.5 33.0

65.5 140.1Tocoron 23.5

28.0 118.0Noguera 55.2

15.1Guaica 7.5 20.5

58.5Guacara 111.230.5

66.5Los Guayos 102.931.5

San Joaquin 22.5 17.710.5

14.522.5Mariara 10.0

41.614.0 32.5Cura

205.634.0 78.5Cabriales

LONGITUD DE CURSO?
(km)

PERIMETRO?
(km)

AREA?
(km^)

Raya

Guayabita

as! Como su

Las fireas de las cuencas de los rios que desembocan en el Lago de

NQ 2

Valencia,
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Fisiografia General

como antes se dijo, se encuentra

loealizada en la parte Norte Central de Venezuela y entre el ramal del

Litoral de la Cordillera de La Costa y el ramal del Interior de la mis

ma Cordillera Las regiones o zonas de mas bajo nivel topografico es-

t4n situadas segun el eje Este-Oeste de la cuenca o sea en los alrede

lores de La Victoria con 600 aproximadamente y al Sur de la -

Esta ultima zona es la denominada

como Laguna del Paito y que segun descripciones historicas s

un vertedero natural por donde desaguaba el Lago

Hoy dia llegan a este

sector los i-ios Cabriales y Maruria, cuyas aguas vierten hacia el Lago

de Valencia en la &poca de estiajes no sucediendo lo mismo en &poca -

debido a que la Laguna se rebosa y gran parte de las aguas

pertenecen a la superficie del Lago, segun -

gla de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Cen“

tral de Venezuela en los meses de septiembre a octubte de 1.965 y que

representa el 12% del &rea total

considerable de la cuenca corresponds a zona montanosa, pr£

1 ramal del Litoral las mayores alturas como son: el Picachos

Hay en esta zona selvas bien conservadas co-

constituyen el Parque Nacional ’’Henry Pittier" Con respec-

1a montanosa situada en el ramal del Interior (al Sur del La

correspond

portes al Lagoo

que su nivel de agua era muy superior al actualo

de lluvia,

un area de 2997

dia a

e Hidrologia,

ciudad. de Valencia con 426

en la 6poca en

, 2 
km

La cuenca del Lago de Valencia,

Como se dijo anteriormente esta cuenca presenta

2 
de los cuales 360 km

mo las

1 2400 nioSoiiom

Levantamiento Batimitrico realizado por el Departamento de Meteorolo-

m<,s 0n«mo

m»Sen<>mo

corren hacia el r£o Paito de la hoya del Orinoco, disminuyendo los a^
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y tienen una pre=

La zona plana

siendo una de las mayores pro=

zadas, ocupadas por ciudades como Valencia 9

Entre los principales rios que se encuentran dentro de la cuen

rio Mara=

rlo Toco-

ademas de otras quebradas y cafios de menor im=

portancia

d) Uso de la Tierra y Cubertura Vegetal

Del trabajo realizado por Consorcio Nacional Aeromapas Seraven

rra y Cubertura Vegetal de las Hoyas de Captacion del Lago de Valen

Rio Tucutunemo y Cabeceras del Tuy se obtuvieron los datos =

del punto que a continuacion se expone 0

L E Y E N D A

1 - Areas urbanas y no agricolas asociadas

2 - Terrenes horticolas

2H Granjas domesticas

J - Frutales y otros cultivos permanentes

JB Bananos

JC Cafetales

JF Huertos frutales

En ella hay considerable areas urban!-

it 
9

Qda<>

Qdao

cipitacion inferior a la de la zona antes descritao

Qdao

cion ganadera e industrial„

Arenal,

go)»

cia,

rio Tapatapa9

rio Maruria,

rio Guacara,rio Ereigue,rio Cura,

O n co * oox*xo Gunglie

Guamacho,

cano Los Dividives,

La Victoria,

cay, rio GUey,

rio Los Guayos,

Maracay,

Honda, rio Mariara,

r6n, rio Las Minas,

ductoras agricolas del pais, en produ£

rio Turmero,

rio Cabriales,

asi como tambien se destaca

ca, para el Ministerio de Obras Publicas denominado ”Uso de la Tie-

es cultivada en su casi totalidad,

H o Hl o

y muchas otras poblacioneso

las alturas no sobrepasan los l^oo mos

ca del Lago se pueden mencionars rio Aragua,
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4 - Terrenes con cultivos extensivos

4A Cultivos comerciales

4C Conucos

4D Pequenas colonias

5 - Pastos permanentes mejorados

5A Pastos permanentes

6 - Pastos naturales

6A Matorrales

6B Pastos

7 - Terrenes de bosques

7A Bosque montano

7B Bosque primario

7C Bosque secundario

7D Bosque plantado

8 - Terrenes pantanosos

9 - Terrenes sin uso

En el Mapa Indice anexo se muestran las diferentes sub-cuencas

o sectores en los cuales fu6 dividida la cuenca del Lago de Valen­

cia, para el analisis de la cubertura vegetal y uso de la tierra »

en este levantamiento no se incluye la cuenca del rio Cabriales o

En la Tabla N2 3 se indican las Areas (en hectAreas) abarcadas

por las diferentes categorias y el % con respecto a la sub-cuenca o

Las zonas planas (no clasificadas) correspondensector selecionado o

a aquellos tipos de cultivos que no estAn incluidos en la clasifi-

cacion utilizada en este trabajo 9

que se coloca en la linea correspondiente al % de algunas catego-

indica que el valor es inferior a 0,1%

asi como tambien la letra ”T”9

rias, o En esta misma Tabla =»
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se observa que los pastes naturales corresponden a la categoria m&s “=

mientras que las categorias de bana

terrenes pan

tanosos (8) y terrenes sin use (9) corresponden a las menos frecuentes..

e) El Lagoa Su fluctuacidn

el Lago de Valencia dejo de desa

disminuyendo su nivel de una ma=>

las personas preocupadas per este problema

expondra la fluctuacion que ha presentado el espejo de aguas a partir

(ver gr&fica N2

1). Analizando esta gr&fica se nota que hasta el ano 1o800 exists un

periodo de descenso de aproximadamente 80 centimetros por ano y luego

otro de recuperaci6n que alcanza la cota de 4l? metros

de aqui en adelante el nivel comienza a descender de una ma

dentro de este descenso es caracteristico

por su pronunciada pendiente el que se origins

Con respecto a la fluctuacion mensual del Lago se puede notar que

6ste presents generalmente ligeros aumentos durante los meses de mayo

que son los de mayor precipitacion, segun se indica en el =

el punto "Distribucion Mensual de la Pre=en

Como ejemplo se inserts el grAfico N2 2 correspondiente s

la fluctuacion mensual durante los anos 1o962=1o963

cipitaci6n"<>

a octubre,

capitulo '’Precipitacion”,

afio 1.850,

a partir de 1.895 y Que

guar hacia el rio Paito desde 1o72?9

Octavio Jelambi,

mAs de 3 anos.

Segun descripciones historicas,

en el -

abundante en la cuenca (^0,0%),

a 1o964=1o965<>

huertos frutales (3F),nos (3B), bosques plantados (<7D) ,

del ano 1.750 suministrado por el Dr.

o De una manera grAfica se

se prolongs hasta los actuates momentos.

s.nofflo

sin embargo,

nera prActicamente continua con pequenas recuperaciones que no duran -

nera notable a traves de los anos, lo cual ha causado inquietud entre
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Utilizando como base el levantamiento batim^trico realizado por =

el Departamento de Meteorologia de la Facultad de Ingeni£

ria de la Universidad Central de Venezuela en los meses de octubre a9

construir la curva de Elevacion^Area-

tomando en cuenta que las curvas batimetricas representan ~

profundidades de 5 en 5 metros a partir de la orilla o nivel de la su»

perficie del Lago para esa fecha (nivel medio para esa

s»n.m<>)» Para cotas superiores a los 4O5<>6 se utilizaron las

(vercurvas de nivel de la carta 1s100o000 de la Cartografia Nacional i

m o s o

f) Curva de elevaciono

gr&f ico N2 J y Tabla N2 4) <,

Capacidad,

e Hidrologia,

procedid a

m o in o

fecha 405o6 mo

Areao Capacidad

noviembre de 1o96? se
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II) LA PRECIPITACION EN LA CUENCA

Isoyetas medias compensadas 1o9^0”1°951

Para realizar este estudio se recopilaron los datos de precipitacion

mensual registrados en las estaciones situadas en la Hoya del Lago de Va=

pertenecientes a los diferentes organismos ■=

de <=

o por ser de lapses diferentes al de lo950'

Periodo de estudio

periodo de 15 anos clim&ticos que van desde 1o950“1o951

por considerar que para el gran nfimero de estaciones pre~

reduci^ndose por lo tanto la necesidad de °

lo que origina un mayor grado de certeza en los valores a =

Estaciones pilotos

Se seleccionaron grupos de estaciones pilotos de acuerdo a su ubica=

ci6n y periodo de registro de tai forma que

con el propSsito de utilizarlas luego en la compensa-

obtener<>

ci6n de estaciones vecinaso

lencia y en sus alrededores.

fuesen similares,

estimaciones,

las cuales se eliminaron 6 por tener registros defectuosos9

nacionales y a particulares, obteniendose un total de 60 estaciones9

o periodos de

Se escogiS un

sus regimenes pluviometricos

a 1o964-1o965s

- 1096^-1,965

1.965 utilizado en este estudioo

sentan un registro complete,

registros sumamente cortos.



GRUPO NQs ESTACIONESg

1 El Portachuelo

El Roble

La Lagunita

Pie de Cerro

La Victoria (INOS)2

Embalse

Planta

Caserio

Casupito

Taiguaiguay

Guayabita

Ancon3

Las Minas

Sam&n

Caserio

4 Guacamaya

Caruto

Agua Blanca

Dos Bocas

Maracay (GoFoV,)5

Trinidad

PlantaCabrera9

Tocor6ns

Suata,

Cagua,

Suata,

- 29 -
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GRUPO N^g

6 Guacara

Valencia (Nxsperos)

Valencia (Ave. Bolivar)

Valencia (INOS)

faltantes del periodo en estudio, hubo la necesidad de hacer la completa

ci6n de las mismas.

M&todo de completacion

El metodo utilizado consistio en determinar el valor probable por la

relaciSn media existent©

de la estacion considerada y las vecinas o

Procedimiento

Suponiendo que en dos estaciones A y B 9

Para el “la lluvia media es y ’’b” respectivamente

que el registro en A falta la lluvia en B es b y si asig=9

la lluvia en A. para ese ano o mes podemos hacer la siguiennames como a’

te relacions

a*de donde

Si se tienen 2 6 m&s estaciones vecinas de A se aplica el mismo pr£

y la media pu.e=

*
de ser tomada como el valor m&s probable.

L

ESTACIONESs

a
b

a’ a
b’ s b

"a’1

x b’

tro simultineos,

en cuyos perlodos de regis=

meses faltantes, asi como tambien alguna que otra, eon uno o dos afios

Como alguna de las estaciones de los grupos pilotos presentan mes o

ano o mes en

en los periodos comunes entre la precipitacion -

cedimiento obteniendose varios valores estimativos de a’
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Doble ploteo de masas

En vista de que los dates originales de camp© pueden estar afecta~

por errores de los

se

rio la construccidn de curvas de Doble Ploteo de Masas para las estaeio-

con el fin de ajusta.r previamente ~

cualquiera desviacifin de su tendencia originada por los factores antes =

El m&todo consists en situar sobre coordenadas los valores de pre@x=>

pitacion media acumulados del grupo contra la precipitation media acumula

En caso de existir upa marcada desviaciSn de •=

Los resultados se muestran en la Tabla NO 5 y

(Solo aim cuando

realizaron para todas las estaciones de los grupos pilotos)se o

Mitodo de compensaci6n

Para la aplicacion de este metodo se construyeron las curvas de ma”

de la precipitaciSn de cada grupo de estaciones pilo

(Ver Tablas N2 6 a 11 y curvas de masa por diferencias)»

En base a estos diagramas se procedio

de anos de la estacion vecina aque representaba el promedio del grupo

deduciln
*

(Tadose la correccion que tendria que aplicarse

bla NQ 12)

L

consider^ necesa-

tOSo

compensar0 con respecto a la media de todo el periodo en estudiOg

ble Ploteo de Masas0

mencionados <,

o por cambio de sitio,instrumentos o del operador,

sas por diferenciaso

a dicho promedio partialo

se anexa un

ties que integran los grupos pilotos 9

en los grificos de Do«»

dos por instalaciones defectuosas de los pluvi6metros9

la tendencia deben hacerse los ajustes necesarios recomendados por el me” 

todo a

de, de la estaci6n„ Esta relation debe definir una llnea recta que indique 

la tendencia de los dateso

a determinar la variaciSn en %

gr&fico de cada grupo.
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TABLA NS 5

DATOS AJUSTADOS FOR EL METODO DE DOBLE PLOTEO DE MASAS

1GRUPO NQ

LA LAGUNITAEL PORTACHUELO EL ROBLE

18491642 +2693 1392 +1o950-51 +

8591341 8321„951“52 1150 + ++

1346 1059 +1.952-53 1592 957 + +

916 +1455 11631.953-54 1330+

1234178412461.954-55 2093 +

1387161821831.955-56 1575 ,4*

1384 8551.956-57 1878 932 +

8881.957-58 14?6 1056 1233 +

1.958-59 9811421 1072 +1273

814 10581.959-60 710 +1395

118214941„960=61 1072 +1159

10141o96l-62 1378 967 1325

8538391o962-63 11291353

1189149714461.963-64 1293

101418451.964-65 13251073

Valores Ajustados

ANO; PIE DE CERRO

4
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TABLA NQ

continuacicn

N2GRUPO 2

CASUPITOANOs

1089 +13861528 93299311531353 +io950=51

1026 +124213311251115311721<,951=>52 1277 +

1044 +845 799963861 1055920 +Io952=53

10389049691083894958 9711o953-54

825 +9841189 13221299Io954=55 11091273 +

10961106 105710028591o955»56 1102905 +

74?820 913972765 + 5711o956=57 717

854 702802 725696785868Io957=58 +

9248921048762 11.321.958=59 10351015+

745872938974825 9791.959=60 771

10381163 95112651058 11331„96O=61 1300

105484214341063825 1010934Io961=62

886 910881871 91789910962=63 725

100117891174 102913971O963=64 11131370

9671607 10511214 12718351o964=65 919

Valores Ajustados+

t

SUATA
EMBALSE

SUATA
CASERIO

GUAYA 
BITA

LA 
VICTORIA

CAGUA
PLANTA

2,

TAIGUAI=
GUAZ
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5TABLA NQ

continuaciSn

GRUPO N2 2

TOCORON-CASERIOAKOs EL SAMANLAS MINAS

9?3984 1120995Io950=51

1196 907100?11721o951-52

8868307748671o952=53

84?8237561o953-54 733

8989611.954=55 923

7828041o955-56 921

6815616321o956=57 729

6848761o957-58 929977

8606857821o958=59 979

8257656697041o959-60

8359658229641 o 960-61

8286466486631 <>961-62

83381?848 93110962-63

7689641.963-64 1075952

1070943 10001o964-65 993

»

ANCON

1084

959
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TABLA NO g

4GRUPO NO

ANO; DOS BOOASAGUA BLANCAGUACAMAYA CARUTO

19451288 1483 14991.950-51 +

15331233Io951“52 1212 1339 +

124j +1167 1750129110.952-53

178612561o953=54 1031 +1033

14011.954-55 10731013 1335 +

10641354 +Io955=56 1236 1551

13861208 14171o956-57 797 +

1430810 10241o957=58 1110

16529381.958-59 1164 992

1678963989 10161o959=60

9941o960=6l 137915091225

1.961-62 151511551091 1112

10441 <>962-63 1041 13721227

16611o963=64 172013751219

1458 111813451.964-65 1790

Valores Ajustados+

continuaci6no



= 36

TABLA N2 5

GRUPO NQ

MARACAI (GoFoVo)ANO? TRINIDAD

1452124j1o950=51 1329

12801085 10791o951=52

1098816 1112Io952=53

9248497041o953=54

1o954=55 976 1103950

10261o955=56 955931

884842io956=57 731

76874.3Io957=58 530

10837861o958=59 1121

9438006681o959=60

9549679161o960=61

66210961=62 902777

8278668201o962=63

11088961O963=64 991

9561o964=6S 10221021

CABRERA=BLANTA.

continuaciSno
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TABLA NO 5

6GRUPO NQ

AKOs GUACARA

14441422 14J6101?1o950-51

1045859 115210971o951-52

11881o952-53 10991133975

113911321071737

1401141012071197

10689061o955-56 12101121

8838?47671o956-57 907

7986411o957-58 701721

1214 124?8771.958-59 1031

10421o959-60 1205797 1172

1180 105613421o960-61 1023

8848?41096l-62 9001012

891 9581.962-63 10191175

16231o963—64 1278 1794 1420

10241o964-65 97010131192

1.953- 54

1.954- 55

VALENCIA
NISPEROS

VALENCIA 
INOS

c ont inuac i6n.

VALENCIA
AVO BOLIVAR
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Coeficiente de escurrimiento medio compensado

Este valor corresponde al coeficiente de escurrimiento medio de ca-

da subcuenca para el periodo que

los graficos NQ 18 al 23 entrando en el eje "Y" de la sub-

bajando luego al eje "x" en donde se leer&cuenca hasta cortar la curva 9

asi comoindican a continuacion 9

en donde se

calculo el coeficiente delimitan aquellas subcuencas para las cuales se

denomin&ndoseles por la letra M y un sub-escurrimiento medio compensado 9

COEFICIENTES MEDIOS COMPENSADOS

SITIOsCUENCA:

14.21164Aragua Recreo

11.8Turmero Turmero 1229

1381 32.5Maracay

32.41611Lim6n

18.11246AutopistaGuacara

14.61070Los Guayos

842 10.3Las Minas Barrancones1

8.11114Tocoron Parcels Chavero

1698 21.2Paso FloresMaruria

Puente Los 
Guayos

COEF. DE ESC, 
MEDIO %

indice numerico.

Hda.

el valor buscado.

Entre Planta
Elect, y Esto
Castano

PRECIPo MEDIA 
(mm) DEL PERIODO

Est. Forestal 
del M.A.C

con la (P ). 
m 1

Los resultados asi obtenidos se

se tomo como estudio y se determinan de

tambiSn se incluye un mapa de la hoya del Lago de Valencia,
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Escurrimientos no medidos

gistros o estos eran muy deficientes o incompletos 9

basado en los valores registrados en las subcuencas medi-

realizar la estimacion de los respectivos coeficientes

para las diferentes subcuencas o sec-

tores que se indican en el piano NQ 2O„ Se siguio como criterio el de que

este coeficiente aumenta hacia la zona montaflosa y aun m&s hacia aquellas

forma general (no estricta) -de mayor pendiente

Ahora bien, be­

en sectores y

subcuencas se les denomino con la letra ’’E” y un subindice num&rico (ver

procediSndose luego a estimar el coeficiente de escu-

rrimiento de cada uno de los sectores o subcuencas antes mencionados en -

Para la estimacion de la subcuenca E13 (rio Cabriales) fue necesario

P®

ra asignarle el valor promedio entre el anteriormente nombrado y el del -

adyacente a el por Por otra parte, -

cual se estimS el coeficiente en base a la precipitacidn media de la sub-

precipitacion-coeficiente de escurrimiento construido para este rio en el

Trabajo Especial ’’Investigacion Hidrol6gica del Lago de Valencia”,* en 61

como ’’zona plana”

de estimaci6n.

el estudio del vecino rio Guatapara,

das,

su mArgen izquierdaorio Los Guayos 9

Se procedid a

se siguio un proceso

Ademas 9 se consider© en

se utilize el grAfico

piano anexo No 2 ) ,

con respecto a la estimacion para el rio Noguera,

de escurrimiento medios probables,

cha la division de la zona de escurrimientos no medidos,

+ Trabajo Especial presentado ante la Ilustre Universidad CatAlica AndrAs 
Bello, para optar al titulo de Ingeniero Civil, pors Laura Montesinos 
Barnola, Julio Ao Garcia Valero,, Luis Alejandro Kotundo Liendo y - 
Lorenzo Caldentey Luque

que se expone a continuaciono

base a; interpolaciones entre subcuencas con valores conocidoso

del cual se dispone de registros,

En las subcuencas y sectores para los cuales no se disponia de re-

la de cota inferior a los 500 moSonomoo
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cuenca

Con el fin de hacer las estimaciones de la zona baja se tom6 en cuen

ta la diferencia de area entre las subcuencas del rio Guacara controla—

respectivamente por las estaciones de Las Vegas y de la Autopista,

cuya diferencia corresponds a un sector

El c&lculo del coeficien

te medio para el periodo en este sector se realize de la siguiente forma:

1QO~ Se determine la precipitacion media de la subcuenca hasta los sitios

asi como tambien de la par­

te baja en estudio (Autopista menos

1231 mm

1335 mm

970 mm

22.- Utilizando el grifico precipitacion-coeficiente de escurrimiento del

rio Guacara y entrando con las precipitaciones medias anteriormente

calculadas se obtiene el coeficiente medio en los dos sitios de re-

17,8 %

%20,1

la precipitaci6n -En base a estos coeficientes de escurrimientos32 a9

determinaron los volftmenes escurridos mediosmedia y a las areas se

Escurr.Area x PreeipEm o

17 9 8 X 10'9O96EmPara E.H Autopista x

7
6995 1335 x 20,1 x 10EmPara EOH Las Vegas x3S

”7

o

La Autopista. o«.

gistro<,

oooooooooooooooooooo©

Las Vegas OOOOO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO®

anuales o

Las Vegas y Autopista, respectivamente 9

das 9

Hasta la E.H Autopxsta.

= 19o852 Hm5

= 18,64? Hm5

Hasta la E©H Las Vegas©o©©©©.©©©©©©©

media x Coef©

que se encuentra casi totalmen-

Parte Baja OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

para el periodo en estudio©

Las Vegas)©

"zona plana

1231 x

te por debajo de los 500 m0s0nofflo
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40o- La diferencia de escurrimiento entre las Areas controladas en las

serA por la par-

Em Parte baja Autopista Em Las VegasEm

190-852

Para el calculo del coeficiente medio en la parte baja se relacio-

AreaArea = Area
Las VegasParte baja Autopista

290,6 21,1 Km'

= 0,057 m = 5? mm

Coeficiente escurrimiento s

Por otra parte se estudio el rio Tucutunemo en el sitio Tucutunemi-

(al Este del Lago) y presentar carac-

Construy^ndosele su cur

la cual ent ran

do con el valor de precipitacion (990 mm) del sector antes mencionado

hasta el moment© se tienen como valores posibles para la

) los siguientess

5 -9 9 %

8,1 %

53 %

no su

Lamina escurrida
Precipitaci6n

te baja de la cuencao

69,5

m
2 m

Ahora bien,

respectivamente,

zona baja (E^^

189647 = l»205 Hm5

L&mina escurrida =

Subcuenca del Tocor6no»o0ooo0□oo

Parte baja del Guacaraooo«oooooo

(Epp obtuvo 53$ para el coeficiente de escurrimientoo

y e22

52.

Tucutunemo en TucutunemitOo.oooo

precipitacion con su escurrimiento0

1,205 x 106

21,1 x 106

) se

x 100= x 100= 3*?^

Volumen
Area

estaciones Autopista y Las Vegas,

va de relacion precipitacion-coeficiente de escurrimiento,

to por ser adyacente al sector 

teristicas de bajo coeficiente de escurrimiento,,



Analizando la variacion de los coeficientes en la cuenca del Lago -

se nota claramente un aumento en el sentido Este-Oeste lo que define un9

mayor valor para el sector E considerandose

5,9 puesto

se tomaron 2 factores principales para

La cuenca del rio Tocor6n presenta caracteristicas montanosas por -

mientras que -

presenta caracteristicas bastante plana

lo que indica un coeficiente menor al de la subcuenca del

Tocoron.

22<>«- La intensidad de cultivo en la cuenca del Tocoron es inferior a la

y que por lo tanto originarfi. al -

igual que la causa anterior un coeficiente de escurrimiento menor -

considero m&s convenien-

te adopter el valor de para el coeficiente de escurrimiento del sec

tor E

para este sectoro

149

que practicamente forma parte del sector a estimaro

su 4rea,

'22°

excelencia aun cuando de pendiente poco pronunciada,

en un 90% de

calculado para la parte baja de la subcuenca del Guacara en

Por las razones expuestas anteriormente se

el sector

que se encuentra en el sector E^^

como el mas correcto el -

- 8o

Con referenda al sector E^ 

la escogencia del coeficiente?
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IV PERDIDAS

Evaporacion

fu£ realizado

to

mando de dicho Trabajo los valores de evaporacion para los anos del pe-

factor de correccion entre la evaporacion en la tina tipo A y la evapora­

cion en grandee masas (Lago de Valencia) determinado por el Ing2 Arnoldo

en su trabajo ’’Variacion Mensual de los Coeficientes Eva-

en

cuacions

Ce =

siendo;

= Coeficiente evaporimetricoCe

Log de la evaporacion en la tinalog Ea

y 1 = Constantes obtenidas graficamente

(+)

que se muestran en la Tabla N2 19o

log Ea 
1,74

Jose Gabald6n9

Trabajo Especial presentado ante la Ilustre Universidad Cat61ica - 
Andres Bello 9 para opt-ar al titulo de Ingeniero Civil9 por Laura - 
Montesinos Barnola9 Julio Garcia Valero9 Luis Alejandro Rotundo - 
Liendo y Lorenzo Candentey Luque0

en el Lago

En dichos cAlculos se considers un

en el Trabajo Especial "Investigaciones HidrolSgicas del = 

Lago de Valencia’** no se consider© necesario repetir dichos calculos9

donde el coeficiente evaporimetrico anual esta dado por la siguiente e

En vista de que el cAlculo de la evaporacion en el Lago de Valencia,

porimetricos en Venezuela y su Relacion con la Evaporacion Anual”,

riodo en el cual se esta realizando este estudio (1 o950-5'l“'l «96i*—65) y
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TABLA NQ 12

ANO? FACTOR LAGO

Evaporaci&s media en el Lago de Valencia ”,

1950=51

1951- 52

1952- 53

1953- 54

1954- 55

1955- 56

1956- 57

1957- 58

1958- 59
1959- 60 

1960=6.1

1961- 62

1962- 63 

1963=64 

1964-65

882

2086

1515
1.540

1596

1972 

1982 

1802 

1848 

1867 

1972 

1988 

1993 

2049 

2109 

1925 

1966 

2100

Oo?98 

oo?63 

Oo?83 

Oo?82 

Oo8OO 

Oo?95 

Oo793 

Oo783 

Oo781 

On ?81 

Oo77O 

Oo759 

Oo?87 

Oo?87 

0o?60

1502

1592

1544

1550

1442

1462

1481

1544

1553

1557

1578

1601

AREA
KmS

VOLUMEN
M m3

556 oO 

597 o 3 

58109 

583o 3 
542 oO 

555»6 

559 0 4 

574 o 8 

570 0 9 

580 0 3

561 o8

562 0 9 

527 o 5 

535 06

557 o 3

3702 

375 o 2 

376o 9 

376o3 

375«9 

3780 2 

377 0 7 

372 0 3 

367o6 

372 o 7 

356 oO 

35106

348 o 2 

347 08

349 o 2

EVAPORACION
EN LA TINA 

m—Ofuri—i ii -i >1 1 11 ,■ i-1 -

EVAP,,

5631 Hntr5
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La evaporatranspiracion real en la cuenca del Lago de Valencia se -

20 al 2JEn las Tablas N2

representan los valores de los calculos realizados para cada una de -se

Embalse de Taiguaiguay y -

Colonia Tovar) y de donde se obtendran los valores de EoToR

bias han recibido el nombre de ficha de balance hidricos tales balances9

dan a conocer las necesidades de riego para que la Tierra mantenga la hu

varla

se le dara paso a los resultados obte-

nidos segun media para -

el promedio de los valores de las 3 estaciones por debajo

y repartidas a trav6s de lade los 500 moson Por otra parte so-

estacion de tipo montanoso (Colonia Tovar)lo fu6 posible conseguir una 9

con suficientes registros de temperatura y que se encuentra situada en -

por lo que se adojo

media para la zona, montafxosa

de la estacion Colonia TovarT.R

ZONAs ESTACION

Plana
891

831Montanosa

SUBCUENCA 
0 SECTORES

Zona plana

Colonia Tovar-

Valencia
Maracay
Embalse Taiguaiguay

884
848
940

891

771

EoToRo
MEDIA mm

zona0mo

EoToRo 

mm

En vista de que la EOT„R«

media de la zona plana y la EoToRo

medad necesaria para las plantaso

Evaporatranspiracion Realo

tar& como EoToRo

especial con la altura del lugar9

la parte Nor-este de la cuenca,

Maracay 9

su ubicaciSn,,

y E22

a traves de la cuenca del Lago y en

base al metodo de TH0RNTHWAITEo

M
1

E

en el promedio entre la E

de modo que se tcmara como EoToRo

a M^

1 a

E15aE21

determine en

E14

cerca de su divisoria.

la zona plana.

o o Estas Ta­

las estaciones utilizadas (Valencia,
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para tods, la euenca se determine de la si-

guiente formas

ZONA;

891 10493Plana 9359O15

13289852831 15993Montanosa

2263,867

E.T.R

Como ya se calculS anteriormente a la cuenca del Lago llegan por

y que se distribuye de la siguiente formas

+ InfiltraciSnPrecipitacion cuenca

de donde

Pre©ipita©i&a cuenca => (Eseurrimiento + E0T0R0)Infiltracion +

3008,696

s

,3INFILTRACION EN LA CUENCA DEL LAGO DE VALENCIA 361,908 Hnr

E0T0R

Hm5

InfiltraciSno

E o T o R o 
mm

la EoToRo

TOTAL ooooooooooooooooooooooooooooooooooo

(382,921

361,908 Hm5

Por lo tanto,

Hnr5

+ 2263,867) 2646,788

concept© de precipitacion la cantidad de 1"'26 mm de agua que representan 

un volumen de 3008,646 Mmr5

TOTAL EN LA CUENCA DEL LAGO

AREA
2 

1OT

Escurrimiento + EoToRo

2263,867 Hm5
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Aprovechamiento de las aguas superficiales

«

los valores se han

obtenido en base a estaciones proximas a la zona montanosa y en las cua

les los volumenes o gastos que se midan son superiores a los que llegan

sufren perdidas por extracciones para riego 9

Practicamente la totalidad de las perdidas anteriormente nombradas ocu=

la epoca de sequia en donde

llegando al propio Lago cantidades infimas

Calculando el promedio del volumen escurrido durante los meses de

Perdidas aprovechamiento 0,27^ 52

f
Reabastecimiento de acuiferos de la zcna plana

se han venido in'

parte de las cuales se supo^

estas perdidas se han estimado de una manera tentativa 30% del

Volumen total de extracciones

Perdidas por extracciones 29,^240,30

(+)

industrias y otros usoso

o despreciableso

ne son suplidas por el almacenamiento existente en el Lago.

(+)

Estudio de la cuenca tributaria del Lago de Valencia 
zado en el Institute Nacional de Obras Sanitarias, 
drologia, por los Ing2 Rafael Gonvit9 HidrC Vicente E 
Angel Aristides Guerra Yanez y Alfredo Quintero Co

98,080 x

en un

382,729 x

o Trabajo reali 
Division de Hi-

o Zapata G o, -

rren en

Con respecto a los escurrimientos en la cuenca,

Ahora bien,

siendo por consiguiente las perdidas por aprovechamiento del orden des

10^,920 Hm3

en el trayecto de la estacion al Lago de Valencia

se utilizan los gastos de los rios

al Lago,

crementando las extracciones en el subsuelo,

Hm3

de las diferentes subcuencas,

sequia, representan el 27^^% del volumen total escurrido durante el ano,

puesto que,

= 98,080 Hm3

Debido a la creciente demands de agua en la zona,

volumen de extracciones en el subsuelOo
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4 CONGLUSTONESV

Del c&lculo y estimaciones realizadas

miento) se determinaron los escurrimientos medios parciales de cada sec­

ies medidos y

los estimados representando el 41,2% y el 58,8% respectivamente del escu

157,526

225,205

582,729

Con este escurrimiento medio total y la precipitacidn media en la -

12,8%

Insresos?

PJrdidas?

2265,867

561,908

565,1

Evaluaci6n total de los recursos hidr&ulicos superficiales medios (195O~51 

al 1964-65) y del balance hidrol6gico de la cuenca.

E vapor si c i&H on ©1 X«a^Oo ooooooooooooooooooooo©©©©©©©©

Lluvia en el Lago ooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Ingreses y pSrdidas totales.

Total de ingresos OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OOO<>

Lluvia en la cuenca Csxn el Lago}ooooooooooooooooooo

E©T o H o en la cuenca (Sxn el Lago Ooooooooooooooooooo©

InfiltraciSn en la cuenca (sin el Lago)oooo© ©ooo©o©o

mientos se pueden indicar en forma general en dos grupos*

Hm5

cuenca se puede deducir un coeficiente de escurrimiento.

rrimiento total en la cuenca del Lago de Valencia,,

en el capitulo III (Escurri-

Escurrxmxentos medxos medxdosoooooooooooooooooooooo.

Escurrimxentos medxos estxmadosooooooooooooooooooooo

Escurrimiento medio total de la cuenca..» o „ ««. « <>». . ■>

Hm3

Hm3

Hm3

Coeficiente de escurrimiento medio ®

tor o subcuenca y que se encuentran en la Tabla NO 18 « Estos escurri

5008,696 Hm3

506,676 Hm3

5515,572 Hm3
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104,920

290424

3323,219

Realizando un balance del total de ingresos en la cuenca menos las

p&rdidas totales se tienes

3315,372

3323,219

■=7,847

For otra parte desde abril de 1o950 a abril de 1o965 (periodo de e^s

ha producido un desnivel que represents la siguiente disminu=

ci&n en volfimens

TOLUMENsNIVEL EN ffioSoBom,sABRIL DEg

407,11o950

405,41o 965

de estos 38,4 Hm‘ de disminueion por ano

corresponden al deficit del balance anterior y el resto (30,6 HnT) a o<=

tras pferdidas entre las cuales podemos mencionar el escape de aguas

los posibles -

errores

salidas de aguas subterr&=

Reabastecimiento de acuiferos de la zona planaoooooo

Balanceo

Aprovechamiento OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

Total de p&rdidas OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

gaciones Cientifi©a«Eo

por ahOo

vechamiento del agua. superficial y.

Hnr5

Ahora bien,

Hm5

Hnr5

quiz&s,

Hm5

Total de pSrdidas ooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Dxsmxxixxc xSn d.s voXukisslo ooooooooooooqoooooo

en las estimaciones de las pfirdidas por extraeciones y por aprO“

Hm5

Esta disminuciSn en

Total de ingresos ooooooooooooooooooooooooooooooooooo

neas corao las que estfi investigando el Instituto Venezolano de Investi^

Balance Cdeficxtarxo^ooooooooooooooooooooooooooooooo

tudio) se

perficiales del Cabriales a travis de la laguna del Paito,

el periodo correspond© a un promedio de 

.3

7425 Hm5

8000 Hm5

575 Hn3

38,4 Bn5

, 7,8 Hnr5 -

,3
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Para obtener mayor exactitud en las plrdidas antes mencionadas es

por medio de instala=

exones de estaciones hidromStrieas pr&cimas a las desembocaduras de los

as£ corn© completar y profundizar el estudio de los a«=

del uso de -

T

L

culferos de la cuenea.

recomendable enriquecer la informacifin existent®9

de su fluetuaci6n9 de sus ingresos9

rios principales9

sus aguas y de la existencia © n© de egresos haeia otras ©uencaso
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