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ESTUDIO HIDROLOGICO DEL RIO TAMANACO EN EL CIGARRON

ESTADO GUARICO

1. IN iROM'OCION

la Division de Hidrologia de la ,••

Direccion de Informacion Basica, Direccion General de Reciirsos Hidrauli-

yecto-Construccion, segun Memorandum N° 435 del 21 de Junio de 1974.

O b j e f i vos1.1

El informe tiene por objeto, suministrar la informacion hidro

el Esta-

do Gudrico,

Indus -

trial de .la poblacion de Zaraza.

INFORMACION DISPONIBLE'2.

2.1

1: 250.000 de la SHELL.

2.2

los valles del Rib Tamanaco y Una-

El presente informe fue elaborado en

logica necesaria para el proyecto del embalse El Cigarron en

Levanta mien to de seccion.es transversales en los cursos principal

con fines de riego en

re, regulacidn de crecientes y agua para consumo domestic© e

Informacion Topograflca

Cartas a Escclas 1: 100.000 de la Cartografia Nacional y

El estudio fue realizado por el Ingeniero Humberto Carta ya.

Informacion Cartogrdfica

cos, del Ministerio de Obras Publicas, a solicitud de la Direccion de Pro ~

seccion.es
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lizados por el Distrito Hidrologico 6 de la Division de Hidrologfa.

2.3

las estaciones: Zaraza (Serial

2678), Tucupido (Serial 2673) y Valle Guanape (Serial 2607). Ade-
'c

y I os alrededo

N° 2, Mapa N° 2).

2.4

las estaciones: Tucupido

Informacion Fluviometrica2.5

San Antonio de

Las Rafces, desde Abril de 1961

resumen los valores anuales y en el Mapa N° 2,

2.6 t m b a I s e s
/•

N° 5), asfcomo la curva de areaernbalse de Playa de Piedra (Anexo

Inforrnacion sobre

res (Ah exo N° 3).

Tamanaco y Quebrada Las Rafces en

Registros de evaporacion diaria en

Registros de lluvia horaria en

Se dispose de las curves de area-capacidad y de descarga del

mas, registros mensuales y anuales de 16 estaciones en

Registros de escurrimiento del rfo Tamanaco en

se muestra la ubicacion de las estaciones.

En el Anexo N° 4, se

1, Anexo N° 1), rea

(Serial 2673) y Valle Guanape (Serial 2607). Ademas los valores men:

les de la cuenca del Rfo Tamanaco (Mapa N°

al presente. Informacion representativa de la parte alta de la cuenca.

Informacion Evaporimetri ca -

Informacion Pluviometrica

res de la cuenca (Anexo

suales y anuales de 5 estaciones ubicadas en la cuenca y sus alrededo
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N° 6).

v

GENERALIDADES3.

S i t u a c i o n3.1

La cuenca del Rio Tamanaco esfd situada

oriental de Venezuela,

3.2 Existentes

un

1

CARACTERIST1CAS DEL EMBALSE PLAYA DE PIEDRA (TAMANACO)

NO TA:

rib Tamanaco, agues arriba del sitio de pre

Cota cresta presa =

Cota aguas rndximas =

Capacidad para cota aguas rndximas =

Cota aguas normales -

Capacidad para coia aguas normales -

Cota aguas muertas =

Capacidad muerta ' =

Gasto maxima de la Toma -

Capacidad maxima aliviadero ~

Capacidad util =

capacidad del embalse El Cigarrbn (Anexo

Informacidn tom.ada de las planillas de operacidn de embalse de la Divi­

sion de Funcionomiento.

risticas de este embalse se resumen en el cuadro siguiente:

CUADRO N°

O b ras

s 2 y 3). Las caracte-

en los Distritos Mondgas, Infante y Ribas del

en la region centro-

El Cigarrbn y presenta una longltud de cauce de 148 Km con una pen

Sobre el curso del

sa El Cigarrbn, existe el embalse de Playa de Piedra, que regula

area contribuyente de 1577 Km^ (ver Mapas N°

y Caracterfsticas

rn3

dienie media de 1.1 m/km (Anexo N° 7 y Mapa N° 3).

141 m.s.n.m

138.5 m.s.n.m 
195.3 x 106 m3

137.2 m.s,n.m 
140 x 10^ m3

131.2 m.s.n.m 
15.8 x 106 m3

13.1 m3/seg 

260 m3/seg

124.2 x TO6

Estado Gudrico. Drena un area de 3427 Km^ hasta e! sitio de presa
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3.3 Pre c ip i tac ion

El Cigarron es de 1056 mm, de acuerdo

dias compensadas al perfodo 1960-1970 (Mapa N° 2) .

caracteriza por ser unifor-

la

hasta los 1483 mm, con una media de

en

promedio cerca de 89% de la lluvia anual y uno seco, desde Noviem

bre hasta Abril

N° 8).

3.3.1 Dias de Lluvia

3.4 el Embalse El Cigarron

3.4.1, Precipifacion sobre El Embalse

Se considero re presen fa Hva de la precipifacion sobre el

cion (Anexo

gun los registros de Tucupido,

La lluvia media anual en

P e r d i d a s

La precipifacion en la cuenca se

1951-73, enfre los 560 mm

parfe baja de la cuenca (Anexo N° 8), flucfuan duranfe el periodode

me en el espacio y variable

indicafivos de la precipifacion en

con el mapa de isoyefas me-

1029 mm

la cuenca del rfo Tamanaco hasfa

en el que normalmenfe cae mas del 11% de la precipi

en el fiempo. Los valores anuales, se

— >4 **

6 Ganancias sobre

y una desviacion tipica de + 202 mm.

tacion anual. Pudiendo considerarse Octubre como un mes de transi -

De los registros de precipifacion en Tucupido, se obfu ~ 

vieron los dias de lluvia de magnitud igual o superior a cierfo 

valor seleccionado para cada uno de los meses del ano (Anexo ■ 

N° 9). Los.cuales se consideran indicafivos para el sitio de 

Presa El Cigarron.

uno lluvioso, que vg desde Mayo a Ocfubre, durante el cual cae

El regimen pluviomefrico muestra dos periodos bien definidos:
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3.4.2 Evaporacion sobre el Embalse

i?

3.4.3 Perdidas 6 Ganqncias

METODOLOGIA4.

sinte+izar los escurrimientos por medio del model© mate ~

matico de simulacion hidrologica (HSP) para

!
la consideracion de que no se tie

los registradores en

El Playon permitirian ajustar el modela cuenca de!

Io.

4.1

almacenaron

I forma de almacenamiento se muestra en el Anexo N° ,13. Los pasos de

I

I"

Preparac ion de I o s

dates registrados en

cogencia de esta metodologfa se apoyo en

en e! disco magnetic© D0HOO2 y la

■rio Quebrada Honda en

San Antonio de Tamanaco junto con

computadoras digitales. La es~

nen mediciones de escurrimiento en la cercania al sitio de presa y- de quelos

Los dates se

Consist!© en

Estas se obtuvieron de las diferencias entre la precipitci- 

cion y evaporacion obtenidas anteriormente. En el Anexo 

N° 12 se dan esas perdidas o ganancias en mm.

La evaporacion media anual en el vaso se estimo en 

unos 1656 mm (1952-1972), segun los registros evaporimetri - 

cos promedios de las estaciones Zaraza y Tucupido, medidos 

en tina tipo "A" afectandolos de un coeficiente de 0.80. En 

el Anexo N° 11 se presenta el resumen de la evaporacion men 

sual en mm sobre el embalse.

embalse, el promedio registrado en las estaciones de Tucupi­

do y Zaraza. Los cuales arrojan una media anual de 1091mm 

(1952-1972). En el Anexo N° 10 se presenta el resumen de 

la precipitacion mensual en mm.

Datos y A juste del Modelo
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*

de los dates registrados

de la region.

la fase Lands, debe transitar

en nueve

16.

y 15-b,
entre los hidrogramas registra

dos y sirnulados.

preparacion, trafamiento y almacenamiento, fueron realizados 

elaboracion del modelo hidrologielaboracion del modelo hidrologico del rib Unare (1).

Se seleccionaron 2 segmentos (Mapa N° 2). El segment© I, 

que cubre el area hasta Playa de Piedra, cuyos pardmetros fueron de 

ducldos de los pianos

en e!

en la

rib Tamanaco en

En la calibracion se

En el Anexo N°

re en La Becerra (2), asTcomo de

Para ta! efecto, se dividid la cuenca (Mapa N° 2) 

frames, cuyas caracteristicas se resumen en el Anexo N°

procedid a simular los regisfros medidos

San Antonio de Tamanaco, tratando de generar 

los volumenes escurridos mensuales y anuales. En los Anexos N°s 15-a 

se muestra el grade de similitud

existentes y de las caractensticas hidroldgicas 

en San Antonio de Tamanaco. El segmento II 

cubre el area restante hasta El Cigarrdn, la seleccidn de los pardme - 

tros correxpondientes, se tomaron de los estudios hidrologicos del rib 

Unare en Vista Alegre (1) y Rib Ipi 

los pianos cartograficos

se por la red de canales de la cuenca mediante el modulo Channel .

14, se muestran los pardmetros asignados en

< el modelo Lands para los segmentos I y II que componen la cuenca.

E! escurrimiento suministrado en
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CARACTER1STICAS DEL ESTUDIO5.

simular 19 afios de escurrimiento hasta el sifio

El Cigarron, sin considerar la existencia de embalse

Para Io cual, se corrio separadamenie el modelo

ESCURRIMIENTO6.

6.1 Rendimiento Mensual y A n u a I

Con les valorem sirr.jlados

tos mensuales y anuales del periodo de 19 anos para el rib Tamanaco

suit-ados se resumen a continuacion:

iimu  e! cuudro de ids escurrlmien

a

b)
c)

N° 17) y, rib Tamanaco en

en su Ease Channel.

El esfudio consistio en

El Cigarron ex-

) Playa de Piedra

El Cigarron, contribuyendo toda la cuenca

El Cigarron, sin confribuir Playa de Piedra

vieron los dafos simulados de escurrimiento del rib Tamanaco eh:

_. r. 
5C I V

en Playa de Piedra (Anexo

en la cuenca; se- obtu-

cluyendo los aportes hasta Playa de Piedra (Anexo N° 18), cuyos re -
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2

lO^m^/anoSitio

Playa de Piedra 1577 129 82 4.1 + 92.7 0.72

1850 155 84' 4.9 + 126.4 0.81

tj escurrimrento anual del Playa de Piedra-,.

17, fluctua'desde minimos camo el de

1957 de 20 millones de

currimienio medio del periodo simulado.

Playa de Piedra se tie

10^ m^, que es un 200% superior al escurrimiento medio del

perfodo simulado

El Cigarron 

sin aportes de 

Playa de Piedra

Rendimiento

Med io

mm

Coeficiente

Variacion

Area 

Km 2
Anual 
m^/seg

CUADRO N°

de 465 x

mihimos de 55 millones de m

En el case del rfo Tamana ™

ne segun el Anexo N° 18, que el escurrimiento anual, fluctua desde

co en El Cigarron, sin considerar los aportes en

Desv.

TFpica 
106m3/ano

mos corno el de 1969 de 285 x 106 m3, que es un 120% superior al es

m3, que es un 84% inferior al medio hasta maxi

RESUMENES DE ESCURRIMIENTOS SIMULADOS DEL RIO TAMANACO 

PERIODO: 1952 - 70 ( 19 ANOS )

o
A, un 65% inferior a! medio hasta maximos

rfo Tamanaco en

segun e! Cuadro del Anexo N°
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El Cigarron6.2

’ A fin de determinar los aportes mensuales al embalse El Ciga-

areas de riego servidas par el embalse de Playa de Piedra. Se toma

vimiento de embalse, que presentd la mayor proporcion

currimienl-os simulados en el sitio El Cigarron (Anexo N° 18).

- -K

los Movimientos de Embalse de Playa de

b)

c)

a)

Aportes al Embalse

se elaboraron varies "movimientos de embalse" para diferentes

en que la de-

6.2.1 Datos Utilizados en 

Piedra.

Demandas mensuales de riego: Se utilize el promedio 

del requerimiento de riego correspondiente a los sitios 

Mayalito y Valle La Pascua y como eficiencia de riego 

el factor 0.5. Los valores correspondientes a la Estacion- 

Mayalito fueron tornados de Coplanarh (3) para un coe- 

ficiente de tina-cultivo de 0.64, y un almacenamiento 

en el suelo de 100 mm. Los de la Estacion Valle La Pas 

cua-INOS, fueron calculados y se muestran en el Anexo 

N° 19.

ron los excedentes del embalse de Playa de Piedra resultantes de mo~

Precipitacion: Se obtuvo de! registro de la Estacion Tu 

cupido ajustado por isoyetas a! sitio de embalse. En el 

Anexo N° 20 se presenta el resumen de precipitaciones 

mensuales en mm.

rron.

Las perdidas y ganancias en el embalse, causadas por la 

evaporacion y las lluvias cafdas sobre la superficie del 

mismo fueron calculados de la manera siguiente:

Aportes mensuales del rib Tamanaco en Playa de Piedra 

correspondiente al perfodo 1952-70 (19 anqs simulados), 

los cuales se muestran en el Anexo N° 17.

Evaporacion: En la esiimacion de la evaporacion se uti­

lize el promedio Mayalito y Tucupido durante el peri'o -

manda es igualada 6 superada, y se resumaron directamente a los es
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3

REQUERIMiENTOS DE RIEGO EN PLAYA DE PIEDRA

m m

(m3/ha)Ma ya I i to Promed ioMes

132501325655ANUAL 670

.K.-WSf.*

244 

281

340 

266 

63

0 

131

. 2440 

2810 

3400 

2660

630 

0 

1310

116 ’

142

178

158

39

0

37

128

139

162

108

24

0

94

- \ *■

122.0

140.5

170.0’

133.0

31.5

0.0

65.5

662.5

R e q u e r i m Requerimiento Bruto 

(Eficiencia =0.50) 

(mm)

Enero 

Feb. 

Mar. 

Abr. 

May. 

Jun-Nov. 

Die.

CUADRO N°

lento Neto en 

Valle La

Pascua

Perdidas 6 Ganancias: Estas se obtuvieron de las dife- 

rencias entre la precipitacion y la evaporacion obtenida 

anteriormente, afectando esta ultima de un coeficiente 

de tina de 0.80.

do 1964 a 1972 y para el perfodo 1952 a 1963, los va- 

lores de Tucupido afectados de un coeficiente mensual 

obtenido de la relacion entre Tucupido y el promedio 

Mayalito-Tucupido. En el Anexo N° 21 se presenta el 

resumen de la evaporacion mensual.
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d)

e)

N° 5),

f)

I

•I

6.3

Playa de 

i regar

E s t i m a c 

m i e n.to -
Re lac ion Rendimiento-Almacena

Para el calculo ae la funcion rendimiento~olrnacenamienlo, se .

Demandas para uso domestico: La demanda de aguapa 

ra la poblacion de Valle La Pascua, se tomo de - 

500 l/seg (15.8 x 10^ m^/ano), segun Catalogo de Apro 

vechamiento de la Cuenca del Unare (4), sin incremen” 

farlos par perdidas de conduccion. . —

Los calculos de los movimientas de embalse en I 

Piedra, arrojaron que el embalse tienen capacidad de 

unas 2400 hectareas, ademds de satisfacerse las necesidades 

de ague de Valle La Pascua. En el Anexo N° 22 se dan los re 

sultados. De este estudio operative, sc obtuvieron'36 derra-~ 

mes que fueron sumados a los escurrimientos simulados en el 

sitio El Cigarron (Anexo N° 18), para obtener los aportes por 

escurrimiento al embalse que se emplazara en ese sirio. En 

el Anexo Ni° 23, se encuentran estos aportes mensuales; como 

puede apreciarse, el escurrimiento medio anual paso a ser de 

218 millones de m3 (6.9 m3/seg) con una desviacion tipica de 
+ 186x106 m3.

La capacidad muerta se tomo igual a la que se aplico 

en el proyecto original o sea 15.8 x 106 m3 para 50 

anos. La cota de aguas muertas correspondientes es de 

131.2 m.s.n.m.

La curva de frecuencia de escun’imiento anual (Anexo 

N° 24) muestra que durante cada ano hay un 56% de probabi- 

lidad de que el escurrimiento este entre los 100 y 400 mill© - 
nes de m3.

ion de la 

Util .

Las curvas de elevacion vs areas y capacidades (Anexo 

se han tornado del proyecto original.

El escurrimiento asf estimado para el sitio El Cigarron 

puede ser aun mayor, ya que aqui" no se considero el gasto de 

retorno, es decir, aquelia parte del agua utilizada en el riego 

de las areas del sistema Tamanano (Playa de Piedra), que va 

a escurrir hacia el embalse El Cigarron.

6.2.2 Resultados (Aportes Embalse El Cigarron)



utilize el algorftmo de frecuencia de picos de Thomas (5). El algorilmo

el

aprovechamiento del 30%, es decir al de una extraccidn contf-

e! tamano de almacenamiento serTa ffsica, ya que la pendiente de la IF

De los escurrimientos simulados del Rib Tarnanaco,

muestran en el

Ips Anexos

N°

cientes representados en

r.amiento util mas recomendable es el de 45.5 x

patron de derrame. Se obtuvieron las capacidades utiles mostrados en

cada caso el embalse se va -

no presenta mayores cambiosnea de relacion de! Anexo N° 25 (Pdg. 2),

en adelante la limitacion en

dales rriaxirnos anuales de crecientes del periodo de 19 anos que se

s 27 a 29. Cuyos calculos y resuliados se resumen a continuacion:

cio por Io menos una vez en e! perFodo de registro, optimizando asf, el

de a un

se obtuvieron las curves de frecuencia de ere-

papel de probabilidad extrema de Gumbel en

se extractaron los cau

12 -

Anexo N° 25. Como una apreciacion en esta,

Anexo N° 26. Con estos v.alores.

se aplico a varias ratas de extraccidn y en

se observe que el almace

Z Q

: 10° m, que correspon -

7. CRECIENTES

nua de 5.5 millones de m^/mes, y de aquF
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4

X =X + (y

= 1.0553

Segun estcs resultados.

la dependencla o independen

Se adopio conservadamen

i
I

2.33
5

10
25

50

100
1000

FRECUENCIA DE CAUDALES MAXIMOS ANUALES DE CRECIENTE • 
RIO TA/4ANACO-ANALISIS DE VALORES EXTREMOS DE GUMBEL

Periodo de 

Retorno 

(anos)

177
318
433
567 
687 
774 

1149-

109 
212 
296 
394 
482 
560
819 .

Variable

Reducida

- y -

0.579
1.5

2.25

3.119

3.902
A A 
t  ® xy

6.91

145
263
360
472
572
662
959

Sx

Sn

•Tamanaco en 

El Cigarron 

3427 Km2 
(m^/seg.)

Tamanaco en 

El Cigarron , 

sin Playa Pie

• dra
1850 Km2

(rn3/seg.)

CUADRO N°

cia de los eventos y al tipo de datos de que se

Piedra y en

en e! rib.

n = 19 anos

dispone, no se considero necesa “

~ y n )

Tamanaco en 

Playa de Pie­

dra 

1577 Km2 

(m3/$eg.)

yn

NOTA: Sin considerar la existencia de obras de regulacion

= 0.5214 ; Sn

rio proseguir con un anaiisis defallado del problema.

Debido a la incerlidumbre involucrada en

se puede apreciar que las crecientes en Playa de

El Cigarron son parcialmenie, p'ero no totalmente independientes.
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tes de determinada frecuencia por el embalse y sumarias retardadas a las ondas

el area aguas aba jo de Playa de Pie

el sitio El Cigarron.
i

7.1 Pla

seleccionaron las

las cuales dieron origen al hidrograma unitario de la cuenca con las si

guientes caracterfstiaas:

sultados del andlisis de frecuencia (Cuadro N° 4)

gramas de las crecientes que se muesfran en el Anexo N° 31.

7.2

g a r r 6 n ,

el Parrafo 7.1, se de

unii-ario para e! area drenado aguas aba jo del EmLyal-

los resul

tados del analisis de frecuencia mostrados en el Cuadro N° 4,

Hidrogramas de

(Gene r ados Ag

Tiempo de Pico = 

Tiempo Base 

Pico Uniiario

yor imporiancia y como resultado de este analisis se

dra, para asf obtener las avenidas en

analisis similar al expuesto en

a partir de este y con

te, el de tratar las crecientes como dependientes, es decir: transitar las crecien

se obtuvieron los hidro

de crecida de igual frecuencia generadas en

se calcu

Hidrogramas de Crecientes del Rfo 

yadePiedra.

dujo el hidrograma

Se analizaron detenidamente todas las crecientes simuladas de ma

obtenldo (Anexo N° 30), y los re-Con e! hidrograma uniiario asi

Tamdnaco en

15 horas

75 horas
= 16.8 mS/seg/mm.

crecientes cuyos hidrogramas unitarios se muestran en el Anexo N° 30,

Siguiendo un

se de Playa de Piedra (ver Anexo N° 32),

Crecientes del Rfo Tarnanaco en El Ci 

uas Abajo de Playa de Piedra).
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laron los hidrogramas totales de las crecientes;de3djferentes:frecuencjass

(Anexo N° 33).

7.3

7.3.1 Transito de Crecientes par el EjnbgJse^dex P-i g3 de; PiedrPj

Se transitaron par el Embalse_de.; P-laya^des PJedra. Ias;crep4en>

tes de frecuencia de 2.3; 5; 10; 25j.5()}; lOQ;//1,000)an<&,f

el moment de, la dp, e%-_

tas crecientes el embalse estuyierq-a la-cotq-de 137’.2

el loz

descarga par el aliviadero, dadqs en, el Anexo N° 5. Lq$. c 6J.qu ~l

un programq pqrq ooroputadoras; electTonicq^ ..

continuacion:

L

C re c i e 

r a n d o

(6). Los resultados se muestran en el Anexo N° 34, y se resumena

N° 31), considerando que en

se utilizaron las curvas;del  elevaaioq. vs capaaidodes; y. Iq de.

y con una descarga constante porja; tomq da 13.. 1. Ra<q.

los se hicieron con

ntes del Rfo Tamanaco en- Ed C;i g-q-rrdr)-, c orus.i de, 

el Embalse de, Playa de. P:ie,d/a;. “
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5

RESUMEN DE CRECIENTES TRANS1TADAS FOR EL EMBMSE DE PU\YA DE PIEDRA

Nivel Normal - 137.2 m.s.n

el

Las crecientes obtenidas segun el Parrafo anterior, se transi-

Tamanaco hasta El Cigarron, mediante

la ecuacion general.

t - S2 - SIt -

2.33

5

10

25

50

100

1000

I - gasto de entrada 

0 = gasto de salida 

almacenamiento 

tiempo de transiio

0.25
0.49
0.68

0.92

1.07

1.20

1.67

S 

t

Gasto 

Maximo 

en trada 
(m3/seg)

Gasto 

Maximo 

salida 

(m3/seg)

Retard© 

del 

gasto max.

(Horas)

21

32

40

49

61

91

131

Cargo sobre 

Nivel normal

(m)

“ '---Poi-fodo de

Re to mo 

(anos)

145

264

360

482

573 '

662

964

45

45

45

45

45

45

45

CUADRO N°

7.3.2 Transit© de Crecientes desde el Embalse de Playa de Piedra a 

Em ba Ise El Cigarron.

.m

taron por el curso del rio

+ l2

2

01 + 0jh
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Esl-a ecuacion es transformada (7), para fomar en cuenta las

la forma:

I + Oj (C - 1/2 )

(1)
( C + 1/2 )

el tramo (tv)

Tiempo de trdnsito (t)

El tiempo de viaj

dio de la formula de Manning; utilizando

S = 0.0009,

La seccion transversal tipo fue tornado de las secciones indi

codas en e! subparrafo 2.2 (A

Se calculd la relacion de transito C

de iteracion de .5 horas como se muestra en el Cuadro N° 6.

de

vs Q, para un intervalo

una pendiente de

condiciones ffsicas del cauce del tramo considerado, a

nexo N° 1).

o2 =

da n ~ 0.035 y

un coeficiente de rugosidad para el canal principal

e se estimo para diferentes gastos, por me-

n - 0.055 para ias pianicies de inundacion.

Tiempo de viaje en

donde: c = - -------- ------—------ —



18 -

6

CALCULO DE IA RELAQON C

C

22.

las crecientes efluentes del embalse Playa de Piedra (Aran nexo

N° 34) hasla el sitio El Cigarron, las cuales se sumaron a las

el area agues aba jo del embalse de Pla -

N° 33), para obtener las crecientes defini-

e! sit:o de presa El Cigarron, comp se muestra en los

10.

22.

30.

40.'

50.

Qfp 
(m3/seg)

Pc

(m)
Pfp

(m)
Qt 

(m3/Seg)

H 

(mm)
Afp 
(m2)

Tv 

(hr)

Ac 
(m2)

0.6 •

4.4

11.
22.

41.

2.5
12.

23.

•. 40.

63.

31.

21.

16.

14.

12.5

11.3

10.4 •

9.6

9.3
9.2

9.2

9.1

9.9

12.

14.

16.

18.

20.

22.

ya de Piedra (Anexo

Qc 
m2/seg

= 0.00093

= 0.035 ; n

-- 5 boras ;

0.5
1.

2.

2.5

3.

3.5
4.

4.5

5.

5.5

6.

6.2

4.1

3.3
2.8

2.5

2.3
2.1

1.91

1.86

1.83

1.83
1.82

2.2

7.4

15.

25.
38.

54.

73.

99.

135.
162.

17/ e

236..

2.2

7.4

15.

25.

38.

54.

73.

100.

. 139.

473.

219.

277.

CUADRO N°

4.4

9.7
16.

23.

31.

39.
49. '

50.

71.

79.

. 89.

' 99.

avenidas producidas en

tivas en

Con la relacion C vs

S 

nc 

t

vs Q PARA EL TRANSITO POR EL TRAMO: 

PLAYA DE PIEDRA-EL CIGARRON

Q as"obtenida y la Ec. 1, se transita-

= 0.055 
= 56 km.
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N° 7 siguienfe:

7

RESUMEN DE LAS CRECIENTES EN EL SITIO DE PRESA EL CIGARRON

RESULTADOS8.

8.1 Resumen

Area de drenaje hasta El Cigarron1. e

Area de drenaje hasta Playa de Piedra2.

3. 148 Kmc

1.1 m/km.4. e «>

Precipitacion media anual (1960-70) ....5.

Evaporacion media anua! embalse6. 6

Perfodo 

Retorno 
(anos)

Q max 
(m^/seg)

120

226

312

413

504

583

850

29.4

54.9

75.1
98.5

120.2

141.1

209.4

2.33

5

10

25
50

100

1000

Volutnen 
,(106 m3)

CUADRO N°

c • «

1656 men.

s 35 y 36. Les resultados se resumen en el Cuadro

3427 Km2

Longitud curse principal

1056 mm.

1577 Km2

Anexos N°

i t c

Pendiente media curso principal ..
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+ 84Desviacion Tipica

Lluvia media anual embolse7.

Desviacion Tipica + 146 mm.

Soldo (Lluvia-Evaporacion) media anual embalse8.

Playa de Piedra

,3Desviacion Tipica

10.

. 56%

0 m^/seg . .11

12. Almacenamiento util para extraccion constante de:

13.

Volumehes:

El Cigarron (incluyendo excedentes de 

Playa de Piedra) ..................

PerTodo de retorno

PerTodo de retorno

Periodo de retorno

50 a nos

100 anos

106

106

106

106 m:

- 565 mm.

PerTodo de retorno

Periodo de retorno

PerTodo de retorno 1000 afios

m3 

106 m3 

106m3 

... 217 x 106 m3

m3 

m3 

rn3

. 616x 10° 

. 455 x 

. 293 x

106

Probabilidad de que el escurrimiento medio anual 

en El Cigarron este entre 100 y 400 x 10^ m3

129 x 106

218 x

120 x

141 x

209 x

... + 93 x

m3 

m

m3 

m

50 anos 504 m3/seg

100 anos 583 m3/seg

1000 anos 850 m3/seg

Crecientes en El Cigarron 

Caudales Pico:

9. Escurrimiento medio anual (19 anos) en:

1091 mm.

Desviacion TTpica ..........+ 186 x 106 m

Gasto MTnimo .;.

4.8 m°/seg (70% del escurrimiento medio anual)
4.2 m3/seg (60% del escurrimiento medio anual) 

3 .5 m^/seg (50% del escuri imiento medio anual) 

’ 3.1 m3/seg (45% del escurrimiento rnedio anual)
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Observa clones8.2

Los resultados alcanzados en esie estudio son de caracter preliminar.1.

2.

3.

4.

i

• .
i _
l

!

H C/mv 

02-01-75

Las capacidades de almacenamiento deducidas para diferentes nive- 

les de aprovechamiento, son puntos de partida para los estudios opti 

rativos tendientes a fi jar la capacidad apropiada a la demanda y dis 

ponibilidad de agua.

Se puede esperar mayor escurrimiento en el sitio El Cigarron, debi- 

do a que en los calculos aquf efectuados no se considero el gasto de 

retorno que resultara del sistema de riego de Tamanaco (Playa de 

Piedra).

Las avenldas producidas aguas arriba de Playa de Piedra tlenen po- . 

co efecto aguas aba jo, debido a la capacidad reguladora del emba_l_ 

se de Playa de Piedra.
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BASICAINFORMACION

ESTACIONES: 

INTERRUP.ELIM.INST.TIPOLONG..LAT. ORG.EDO. SERIALESTACION

OP. 08-59Pr. -66-10-5109-48-582528Gu.Faso Real'

03-63Cl66-12-00 OP.09-32-57Gu.Mayallto 2575

65-48-4309-51-46 04-60C32602San t"co. Macaira OP.Gu.

04-46Pr.OP.66-16-0609-57-502507Gu.Feo. Macaira

10-59C3OP.66-03-1209-41-042539Gu.

OP. ’ Pr.. 08-5966-05-3109-55-02Gu. 2601Soublette

08-64C3OP.65-34-0509-11-552499Gu.(Jda .^Honda___

08-69Pr.OP.65-4609-16Gu. 2671lucupido

OP- 11-51C365-40-3009-55-032607An.

05-68ClOP.66-0009-13Gu. 2589Valle de La Pascua

op . 08-59Pr.65-50-1509-44-202630Gu.Uverol

04-71OP. C365-1909-20Gu. 2625Zaraza

09-34-40 65-39-08 08-592640Gu. Pr.Coromoto Km. 133 OP

05-4809-16 65-46 PRfucupido-INOS Gu. 2673 OS

06-49PR66-01Valle La Pascua G u. OS2584 09-08

OS PR65-192araza I NOS 09-21 11-49Gu. 2678

ANEXO N° 2

_olle de Guanape

'JOMBRE DEL TRABAJO'^®^ Pluviomefrica de la Cuenca del Rio Tamanaco y sus alrededores

:an A. de Tamanaco

-an



ESTACIONES EVAPORIMETRICAS EN LA CUENCA DEL RIO TAMANACO

Y SUS ALREDEDORES
I

E 5 f a c i 6 n SerialEdo. Lat. Log. Org. Inst.

Tucupido Gu. 2678 0921 OS.6519 11-49

Ycille La Pascua Gu. 2584 0908 OS.6601 06- 49

Vaile La Pascua Gu. 2589 0913 6600 OP. 05 68

Zaraza 2625Gu. 0920 OP.6519 04- 71

An. 2607 0955 6540 OP. 11 - 51

Quebrada Honda Gu. 2499 0912 6534 OP. 64

San Anronio de Tarhanaco Gu. 2539 0941 6603 OP. 10 - 59

San Francisco de Macaira 6549Gu. 2602 0952 OP. 04 60

Maya 11 io Gu. 2575 0933 6612 OP. 03 - 63

3

L

Valle Guanipa

08 -

An exo N°



RESUMEN DE ESCURRIMIENTOS REGISTRADOS EN EL RIO TAMANACO

San Antonio de Tamanaco L-as Raices

Afro

i ? 61 50.9 70 11.7 107

1962 55.9 ’38.5 200

1963! 63.5 86. 13.7 42

1964 27.0 79 10.1 42

1965 38.5 77

1966 57.2 88 17.1 34

1967 31.7 •j nn 
i uw !2.5 62

1968 22.0 79 12.3 51

1969 65.5 87 27.4 58

1970 61.3 137 25.9 70

1971 20.0 76 19.4 54

1 972 11.9 76 5.0 37

1973 13.6 9.5

Media 39.9 84 16.9 66.8

20.0 18.3 9.5 46.3

= 202 Km2 

^max.

) ( m 3/seg. )

Area

Vol.

(106m3) (

De $v.
Tipi'co

62 44

505 Km2

Q max.

myseg.)

Tamanaco en

81*

Las Raices en

A'ea

Vol.

( 106m3

Anexo N° 4
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DIVISION DE HIDROLOG'A

ZARAZA - TUCUPIDO I.NO.S
ESTACION.

Lot. N Lorn. A !•. t v C . ENT FEOW

M A M AJ N DJ S 0 Anual

174.2

45.4

15.3

182.1

157.0 904.3

178.0

13.3

382.7,179.9

44-. 4

0.0

I

---------

4-

f"

11

4—
— 14G rr:r~i

REPUBLICA DE VENEZUELA

MIMlSTERiO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCH.'N DE OBRAS HIDRAUIIC.AS

.e?L_.8x 3
18.2] 738.1

57.41157.0 303.7 248.1

183.0

20.6

12.2

107.3

9.6

23.0

12.4

10.5

1221.8

1161.1

1126.7

77^7

103.7

fwrMiu 111 ■111 mm»iu »

pc
1952

1953

- ■ ' J • 8

1955 '

1956

1957

1958

1.5

26.0

0.0 

0.7 

4.0

12.1

65.6 

0.0 

0.0 

0.0

6.0 

13.0 

21.4

1959

1960

1961

1962

1963

1964

1965

 1 966 3.5

1967

1968

1969

139.7P13.4 

34.0

0.5

_0._0

jj X2

2.8! 35.4 —

.L44^8_.

101.3 203.2

62.7 183.8

5.61 4.4il27j|217.8
-i----- 1---- p——-

16.5

28.8

96/)

15,5

1.9

29.6

1172.9

1066.7

1291.9

889.5

21.8 252.2,231.2 229.3j 91.3p33
1J1

0.0

2.2

47.1

7.2

19.2

10.0

2.1

0.3

3.1

5.9

38.4

-■w. au.-. a-n... , ■ ...au.irail.

0J)

0.0, 36.8 

~o.o"~ '

4.5

4.8

1.6

100.9

120.8

4.2

16.1

13.4

3.1

0.0

F

0,0

7.3

J.O 

0.3 

2.2

1.3

0.0

1.5

L

ra. SNU

j 84.2
87.8

88.3

102.0

_74.8'

76.8

46.4

121.8!186.7

102?9[ 72.0

68.71 41.7
~39^T63,6

109.8; 116.4

82.3; 23.4, 65.7199,0
156.2 134.7! 65.6! 64.7

lH.2,ilO9.O; 70.4!

165.6! 135.8' 65.0

970

1971

1972

1973

251.7

217.4|231.1

165.7, 90.7

144.8 294.3

230.8

223.2|227.1

190.3

____ 1____ _

987.3

997.8

954,9

1151.1

870.5

1267.3

1389.2

1007.0

974.4

1036.5

1284.7

1142.3

1004.2

2678-2673
SERIAL________________

0.0

0.1

1.0

0.4

1.7

19.5;-

3.3;

2.1

18.6

9.0;

2^,5!
11,2!

' 5.,lp5/ 

0.0

208.6,249.6

___  _____,209.9; 175.2 ___  

0.0.105.0222.8 169.4! 160.2; 119.9

- - — , . - - — . . ..J* £

51.7 131.3,178.8i213.3i193.1 

97.6]213.5!205.3!26L2!119.6

93.6 

263.0 290.4, 85.6 

173.1!^52.2 156.1 

193.1;193.6 

287.4;251.8

5.6 10.8| 90.11199.0,244.3!140.6

21 -p! 37.11143.6 224.5; 171.6

2^4! 17.2,! 128.91 76.9,103.4

ELEMENTO CLIMATOLOGICO: PREC1PITAC1ON EMBALSE EL CIGARRON 
FROMEDIO - TUCUPiDO-ZARAZA EN mm.

103.61175.1

80.2 183.5

64.2 284.8 

122.0 140.4 

140.2 225.0

12.7|208.T]241.7 

i22.4|l91.0 

67.0 189.7 

0.0| 25.1

CONTROLADA FOR:

144.Oj 51.8 

136.51109.11 38,5 

87.5^57.8! 70.9 

122.0| 78.3 45.9 

215.7| 144.6 38.4; 24.7 

120.7] 106.0!106.9j 13.3

21.8

27.6

24.0

146.7, 37.9 

75.9

97.6

34.7

«lfn,ilit . ---------tmi

; p—
__ _ P 52 - 7 2 =ij 09t nur

S 5^ - 7 2 2

9.1

6.2

18.7

19.5

86.6

4.7



DIVISION DE HIDROLO.GIA

2673-2673I.NO.SZARAZA- TUCUP1DO CONTROLADA FORESTACIOK.

ENT. FEDns. SNULet. N Loi'fl. ai « «t ve.- w

WES
DN0A SE ' F M A Total.

156.6:1523232.4

246.7,174.6

159.0

2007.8140.4

152.5 ,160.7

146.1

191 .2 159.8 150.1
i 146.4188.2

213.1

2115.6

2189.3

1 66.21212.5:265.1

2133.0

2195.6

: Los

aui>r..

li

estJn reducidos 0

145.6'156.9
... . |. .. _

1992.1

167.8 2030.0

RCPUM.ICA Dt VCNEZULIA

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCK.'N DE OBIMS HIDRAULICAS

252.1 1187.7 \44.7\130.2 !139.8 ilSd^l 71 .6;160.8 157.3 
---------+

ya I ores

SERIAL

GUARICO

1 sobreno s

167.5 2135.1 

154.6h47.0,158.6 2090.4 

146.8:116.0 142.5 2102.7 

160.0

178.8il81 .7247.5

175.6 1 84.9 260.1

1952

1953

170.7204.01206.9

166.0 195.6238.74220.6

.120

145.2

148.1

137.81129.2

153.21140.7
137.71130.4 jl40.5 121 .1Fo 9.4

139.8 131.9
134.9 114 3'.6

130.4

148.3

171 .5

149.4

2143.0

2118.9

2124.9

2144.2

:?54

955

956

M j J | J

18'7.31134.4 !129.6 121 .3il44.6

177.4’

127.9

150.9 1135.2 155.0

152.8

960 

11961 

1962 
"1963 

1964

.JJO 

.i’ZL 
I 1972

1 965

1 966

157.8 2013.1

152.8 2066.3

126.7 1856.1

129.51151 .1

144.4.134.5 142.6

147.8

171 .5

175.9

147.81157.51147.1
1 OX 0 1/0 7 
i <^~r » v 11 “r • f

143.9

' 957

1959

181 .1

159.6

189.6

173.8

206.3

191 .0

967

968

969

178.Op 80.2:253.0 243.5 213.5 ,128.01156.9 i153.91159.3,1 60.4 134.3

1 84.7j212.9:271 .9 251 .4^220.4 151 .4 163.5 .146.9|14T.5 162.5
I AO 1 9C)-S okm 9 707 r For  9 1AA PJ1ZA S !l SZ 9 TAP 4,7 71 A

evcif'Xracior

211 .5

218.6

198.51241 .2 248.1

189.9 223.4252.3 203.4 

186.5j202.8j245 .5 245.7,242.9 

159.3:184.3 231 .0 244.5 
i zr ri'inn nlnno z inc "7

2070 mm

NOTA
n .'w.ul

190,2,216.2l252.6|212.1

11 65.0 193.3E39.9 

.1 84.9,1 84.3

2058.6

1898.8

2139.4

128.9

128.4 _____

150.3 1142.81143.2

139.6|l38.5 |148.5

163.3 ■! 34.1 138?4J38.2

139.8 |l 34.3 :139.9

165 .5jl98,.01228.6,195.7,127.51137.2'132.1 H42.3 :! 37.2 151 .2 

192.91204.41256.0 211 .3 231 .7 148.9 jl51 ..3:140.1 1'139.0 ,147.9 

178.0p80.2:253.0 243.51213.5 128.01156.9:153.9 159.3

ELEMENTO CLIMATOLOGICO EVAPORACSON EM3ALSE EL CIGARRON-PROMEDIO ZARAZA- 
TUCUPTDd’EN mm. TINA T1PO ,1A,r

+.94 mrr

A. r> c > 0 N 0

 I

 —j----
err,ba I $9. 

iimu .w ii ^1

184.7I212.9271 .9,251 .4!220.4|15l .4H63.5 ■!46.91141.5 162.5,132.8
169.11205.9234.9 207.8 208 J54.9 .153.4 1171 .6 152_.4.

200.41219.6256.9 212.5 |128.4 137.2 ,156.8:155.2 !152.0 162.91161 .1

ISS./Tl 83.8;255.9 [206.3 212.015691773~jV4l~ 0 p 66.2 '] 55 .4 jl 54.9 if56.5 

196.21212.5:265.1 252,1 h 87.7 p 44.7 p 30.2 !l 07.8 0 5 !1 iO

180.0p03.4232.6 228.61207.4;161 .5^136.6:152.57156.1 jl54.2 !l49.2'170.5

151.8p 87.9 255.1 I239-.3,225.21194.3,148.5 1148.9p63.4:160.2:150.5 1170.5 

----------

——]-S52^72-
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OP HIDROLOGfA MODELO HISaCLOCICO H3P

CORRIOO 

TA MA NA CO
CUENCA DEL RIO FECHA

D^H 1. UNA RE LNDUN1LND-DSNNOMSRE DEL ARCHiVO TABLA .

S E G MENTOS
DATOS KIDROMETEOROLOGICOS

INDICES OONOE S£ ALMACEHAM
1 2 3 4 5 6 7 8

HAIN it
05 01

EVAP &
2124

LCRC it
37 34

<D

O

LANDS

H.UV:A PEOIA /I LL.JV.A r UNTUM.

1.03d LOO-.

.0,01 ... 0.01..
FOR

PX.M I 6.0 6.5

iJZSN
45. 40.

lzs ;;
485.

zs
0. 1.

LZS
200.A'

K 0.45 0.44AL

K 4L
0. 0.05

KEa EL
0.10 0.10

JNFlLTftATiCN 1.0 2.50*m'CU isOiCE v£ iNHirF.ACJOK

1.2 1.55
UOhCnuO i-IL *LUvO

L 90. 90.sosse CL SvCl O

I!S'
0.04 

H
0.30

in
0.46

Ci. Oi LA

0.95 0.95s‘?f-:<»ifu*■

X K 2 4
 0.810.87

——. 
CW 5 I^ChS.fnTC C.i A<a.» :j.’n *

•S v I

AN EXO N? 14.

I

350.

I 

5'1 . 01 f h < A 

:w:c ArlUO

AIM ACENAk U'hTO €N LA 

2O«A ALTA

ALMACENAMiENTO CN LA 

7.0 HA 6.A*’A

ALkAC E H AMiEriTO

J.NTERCEPCtOH

r

o
3?
Q..
□
U
:s

ASSGNADOS

MODULO

PARAMETROS 

EN EL

NOUIMAU

BAJ 4

<i) 
CL 
O 
C 
O 
□ 

o

Oj-l.

o. ix

TNOlCE OE 

EVa»CPAC'ON

a

C El

j
■- • *>« ,i

I 0.30 
-4—-----------

hDE manj .lns  ?a«a El  

fLVJO s^'r.u u suci.o

ALMACCUA MliHTC 

EH LA ZONA

ALMACcNA>*if.hTO 

,€H LA ZONA

RATA CT Hi* CCS. 

CEL CASTO i'C

-N-- 
0;J__

■ o.so

l.sotce OCL VOLUME*

A S 16sAoo AL tn T E Rf I. U J0

100.

FHACClOK 4L'E RFRAESChTA fu 

AREA IMPERMEABl E *

]Nh’cnFi..cw' |

FRACC.QN C-L LA CL'KNCA 

00XOE CCURSt TRARSFIRACJOK

PEHCHCME f D£L f. |

rcc.’O Soos-: ci ;t;(.LO v»0o I

f E FICCL AC tON AL AG'JA 

SU8TEHRAKEA PROFUNOA
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CALCULQ DE DEMANDAS NETAS DE RIEGO

E STAC ION VALLE LA PASCUA-1 NOS (2584)

PERIODO: 1952-1969

MES EXC.PRC.

(mm)

207 132 4 0 0

237 152 0 0

207 132 0 0

16

115

177

119

15

TOTAL 2266 1450 1022 655

NOTA: el periodo..

1 9

(*) Coeflciente de Tina

Coeficiente de CulHvo

221

260

141

166

0.80

0.80

80

10

0 

0

78

19

0

• 0

0

0

128

139

162

108

24

100

107

105

119

2

4'

44

100 

iou

100

100

108

214

213

87

35

0 

0 

0 

0 

0 

0 

94

DEFICIT 
(DNR) 
(mm)

EVAP.
TINA
(mm)

ETP.

(*) 
(mm)

98
or* 

70

99

153

153

154

157

167

164

0
I ' l«^ IMII IMimua

0186

valores promedios paraLos calculos son
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CAUDALES MAXIMOS ANUALES DE CRECIENTES SIMULADOS

RIO TAMANACO EN EL CIGARRON

ANOS en

ANEXO N° 26

137.5
135.7

0.99

167.8

162.0

0.97

102.3

118.4

1.16

Tamanaco 
Playa de Piedra 

1577 Km2

18.1

98.1

310.9
33.2

210.6
15.7
54.1

16.4
14.2

40.5
105.6

185.7
65.3
29.1

461.4
94.7 

336.0 

335.6 
187.8

95.5

77.5
350.0

34.3

164.6

19.6

72.3

29.0

48.3

49.9
64.5
106.8
75.1

466.4
497.6
492.8 •
168.6
154.5
221.2

1952
1953
1954

1955
1956
1957

1958

1959
1960

1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969

1970

' 82.6
60.7

304.7

25.5
' 29.8

17.4

23.5
30.8

38.5
25.9
23.9
79.6
50.5

372.1

181.9
373.4
32.5
58.6 .
132.0

Tamanaco 
en El Cigarron 

3427 Km2

Tamanaco 

en El Cigarron 
1850 Km2

Media

Desv. Tipica
Coef. Variacion

Perfodo: 1952-70 (19 anos) 

Caudales Maximos Anuales en m3/$eg .
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900 -----

800

700

1000 anos 176

600 -----

100 anos 5 60 120

anos50 482 104

500 ----

anos25 394 85

anos10 296 66

400 —

anos5 2 I 2 46 .

2,33 anos I 09 23

300 —

200 - Hi'

100

20 40 60 80 ICO

TIEMPO EN HORAS

3 3

IIIDROGRAMAS TOTALES DE CRECIENTES 
RIO TAMANACO Erl EL CIGARRON

o

< 
o

-1

120

z
Ijj

CT
V 
v>

E

Periodo de 

R e t orno

0 max. Vol.

(m3/seg) (IO6m3)

819

^7

'^7
0 t--------

0

AREA » 1.850 Km2 ( mo incluye  area  hasta  playa  de  piedra ) 

CRECiEiilES GENERAOAS AGUAS A3AJ0 DE PLAYA DE PIEDRA
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CRECIENTES EN EL CIGARRON

TRANSITO Y RE TA RD O-AV E N I DA TR = 2.33 ANOS

C

(*)

( c + 1/2 )

.■Sb

Tramo: Playa de Piedra - El Cigarrdn.

E"

I

I
(mcs)

0
5
10

15
20

25
30
35
40

45
50
55
60

65
70

75
80

85
90

95
100
105 
no

13.2

13.6
14.9
16.6
17.8
18.8
19.5
20.2
20.6
20.9
21.0
21.1
21.0
20.8

20.6
20.4
20.2

19.9
19.6
19.3
19.0
18.8

50
88

101
107
109
103
97
91
83
76
67

59
52

' 45

39
33
26
21
16
13
9
6

02 
(mcs)

6.6

13.4

14.3
15.8
17.2
18.3
19.2

19.9
20.4

20.8
21.0
21.1

21.1
20 .'9
20.7

20.5
20.3
20.1
19.8
19.5
19.2
18.9

T 
(horas)

Q(*)

(mcs)

AN EXO N° 35 

(Pagina 1)

QT (**) 

(mcs)

i 
!

I
(mcs)

4.20

3.50

3.40
3.30
3.20
3.10
3.08
3.02
3.00

2.98
2.96
2.96
2.96
2.97
2.98

2.99
3.00
3.00
3.03
3.06
3.08
3.08

1.4
4.4

6.9
9:3
11.4
13.3
15.0

16.3
17.5
18.4
19.2

19.7

20.1
20.3

20.4
20.5
20.4
20.2
20.2
20.0
19.8
19.5

51

92
108
116
120
116
112
107
101

94
86
79
72

65
59

54
46
41
36
33
29
26

I + 0] (C - 1/2) 
02 = -------- --

ft

1 ■

I

'i

Avenida originada aguas aba jo de Playa de. Piedra 

(**) Avenida resultante en El Cigarron



- AVEN1DA TR = 5 ANOS

C 02

( c + 1/2 )

Tramp: Playa de Piedra - El Cigarron.
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CRECIENTES EN EL CIGARRON

TRANSITO Y RETARDO
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10 ANOS

C

Tramo: Playa de Piedra - El Cigarron.
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CREC1ENTES EN EL CIGARRON

Y RETARDO - AVENIDA TR = 25 AROSTRANSITO

C

*

11

( C + 1/2 )

Tramo: Playa de Piedra - El Cigarron
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CRECIENTES EN EL CIGARRON

TRANSITO Y RETARDO - AVENIDA TR = 50 ANOS

C

Avenida resultante

( C + 1/2 )

Tramo: Playa de Piedra - El Cigarron
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CRECIENTES EN EL CIGARRON

TRANS ITO Y RE TA RD O - AVEN IDA TR = 100 AROS

C

( c + 1/2 )

Tramo: Playa de Piedra - El Cigarron
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CRECIENTES EN EL CIGARRON

TRANSITO Y RETARDO - AVENiDA TR = 1000 AfiOS

C

( C + 1/2 )

Tramo: Playa de Piedra — El Cigarron
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