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Las ins'ti’ucciones t^cnicas presentadas en 6sta p-ublicaciSa 
pertanacen al "Haimal de instrucciones para el montaje de ins- 
’■ ■‘i&nes -..Tavionduricas" que se elaborard de acuerdo con el- 

plau a continuaci&i se anexa.
Lsoe material oiene ccrdcter provisional y se ptwlica con 

eJ fin de soueterlo al andlisis de vodas las entidades intere- 
sadas, de las males se solicitan observaciones para mejorarlo 
y darle caracter definitive.
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IlfSUXJCCIONES EL HONTAJE
HE „JSTACIO1^S nWICimiLiaAS ESI LA
.<:A; ....IllCLOGICA .NACIOrUL (DE BAS)

- sdrs.s 0 oseci^s idron^tricas
- instalaciones de liwfgrafo
- pantos invariaLles de referenda 
para need.clones drectas de caudales:

„-era nediciones de niveles 0 alturas del ague:

- pue.-res idron^tricos
- telef'6ricos 0 cades y canastillas ^•toracitasy
- cade" 7 jexcas 0 sistemas flotadores

/■

instals.ciones para d'oros desde l’a orilla
Bara nedicioaes de concentx-adon.es de disoludoness
- insaaladones para aforos pox- n^to’do (pxfidco

- secdones y traasos invariables control;
- instd-aolones de aforos volwn^tricos
Para nedicioiies de las velociaades de las corrientes cle agua.

y para xonas de azoIves y sedinentos:

<4.1;.'. iJ'—X oZa J— J O

Bdidd&i de la estaqi&x flixviondtrica
fiyos de instdado?xes y cons true ci ones ixidr on6 tr leas en funcife - 

del denento . idrolfigico que se aide

adon.es
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(E'ISr.UJCCIONES OECNICAS)

esc a las hi dr oza^tricas directas1.<
1.1.

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

1.1.5.
de ".liras directast

1.1.6.

INSTALACIONES MIA MEDICION DE NIVELES 0 ALTURAS
DE LAS AGUAS

Liras

ti-

, liamfiaetros o

Condiciones generales de instalaciin
Las sairas hidrometricas directas se instalardn scare las orillas 
desde las cnales el eje del flu jo de agua (la Imea lo;igi 
nal de proflwdidades m&ximas del canal de la corriente) est-f nds 
cerca.
Se montardn de tai raanera que el nivel "0" de la mira esJ e a 0,10 
m debajo de la profundidad maxima del leclio, en el case de rfos - 
pequenos, y debajo del nivel minimo de las aguas que se conside - 
ran posibles durante el periodo de estiaje, en el caso de rfos - 

grandes.
Tendrdn el punto mds alto arriba del nivel mdxinio de las crecia : s 
que se consideran posibles,por lo nienos l.n.
Para el inontaje de las miras propiamente dichas, 
places de 0,50m de longitud, metd?icas esmaltadas 
relieve y pi'ntadas con pinturas anticorrosivas (l?igl 
Las constmicciones o instalaciones que se ejecutar&i para 

estar&i provistas de perfiles metdlicos de 
po "U" o "I" acoplados con listones de madera que serviran de so- 
porte para montar las placas de mira (Figura 2).
Las placas de miras se montardn despues de la ejecucion de las 
instalaciones necesarias. El montaje de estas se hard de llI ua- 
nera que el punto "0" de la mira estd convenientemente relaciona- 
do por levantamiento topogrdfico con un panto invariable de refe­
renda (PE) que estard ubicado en las cercanias de la estaci6n - 
hidroia^trica.

se utilisardn ~ 
o metdlicus cc;- 
p.ra 1).
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1.1.7.
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Fi/rura 1

Difercntcs tipos de platlas de mira

c.

***

a.
b.
c.
ch

!

: <!

Graduaciones de tipo "E" de 5 cri con paso de lent 
Graduaciones de tipo "E" de 10 cm con paso de 2cm 
Graduaciones por grupos do 5 cm con paso de 1cm . 

Graduaciones por grupos de 10 cm con paso de 2cm 
Placa de raira para niveles mfnirnos.

Con cl fin de facilitar al obsei’vador hidromi?trico el acccso a 
la mira bidrom^trica para leer de cerca los niveles del agua y 
para ejecutnr los trabajos de mantenimiento de las places de ~ 
mira, se ejecutardn escaleras de acceso en todas las estaciones 

fl’iviom6tri cas provistas de miras directas .
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Figura 2

A.
a.
b.

U.
1.

1.1.8.

2.
3.

Vista parcial de una placa de mira montada
Perfil metAlice
ListAn de madera
Placa de mira

Corte horizontal de un perfil
Tipo "U"
Tipo "I"

Sistema de raontaje de las placas de mira, sobrc 
perfiles metAlicos acopladcs con listones de madera

En les cases que, durante las avenidas, las rairas estAn sujetas 
a golpes de trozos de madera flotante, serA necesaria la ejecu- 
ciAn de instalaciones suplementarias de protecciAn. ' ’

1.1.9. Las miras para medir niveles mAximos, (les maxfmetros) se insta 
larAn:
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tonga frecuentes 
estd pi’evista de lim

i io > i, .r.5n sionipre en cajas paralelepfpedas de 
ii?izlic sodc madera, pintadas en el interior con

K

Cft.j.a pur.'lcLep-fpedn con tunxiinolro

a•1

|"......

0,50m de a] Ln.re., 
rmta. (i’i , '’a

Lrosos <’c 0,50i'.paralolni leid n a las placas de la inira - 
base, co el c '■■o de T’e« l°sur del regimen hidrolSgi- 

nr, se instalan, iim
el c-'co de q.ve, 

freciientes V; riacior.es de nivcl, 
itfgrafos, sino solononte miras

c- nLino >.ci 6n del pcniiltimo metro de la uiira de base, 
el c; so de qve el regimen iddrologicn no 

varinciones de nivcl y la eslacidn no 
nfgrafo.

riacior.es
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1.1.10.

1.1.11.

*

1.1.12.
so :.'a

1.1.13.

1.2.

1.2.1.

Posibilidades de instalar miras verticales de on solo trozo

1.
2.

dir a : .i drome tri cam.
Escalera de acceso.e.

Figura 4

A.
B.
C.

Vista en perfil transversal
Vista en plan

So'.re pilares de puente
Score paredes de digues verticales 
Score paredes de digues 
a 752

Las miras para nedir niveles mfniinos se instalar&i en trozos - 
de 0,50ri, paralelaxiente al primer metro de la mira de base. 
Las miras para nedir pendientes se instalurfci en aguas-arriba 
y aguas-atajo de la mira de ?ase, a distancias elegidas ce «ax 
manera que las ( iferencias de nivel entre ellas no sean meno - 
res de 20cm.
Teniendo en cuenta gue son destinadns a medir solamente nive­
les m-fcimos, solo se instalar&i 1 a 2 m de miras correspontmen 
tes a los ultimos metros de la mira de base.
Las miras provisionales se instalar.d ’ en el case de la uespruc 
cion de las miras principales de rase, sobre paredes verticales, 
Arboles, perfiles metdlicos o list-ones de madera, fuera del pe- 
ligro de destrozcmiiento per golpes de madera xlotante y con las 
graduaciones de nivel en correlnciones conocidas con las grao.ua 
ciones de nivel de las miras de base.
Todas las instalaciones de miras y las escaleras de acceso se - 
construfran de tai manera que no obstruyan los'perTiles trans - 
versales de las corrientes de agua, al rsantenerse, en cuanto - 
sea posi.le, las inclinaciones naturales de las orillas.

Tinos de instalaciones de miras directas:

u orillas de inclinacion mayor

Las miras verticales de un solo trazo pv.eten insaaxarse de cti 
ferentes maneras, en TtuiciSn del cardcter y la inclmacion ue - 
la orilla (Eigura 4).

grao.ua
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1.2.2.

4

InclinaciSn
1J2 Tiyo de instalaciiSn Figurade la oi’illa

5CualquieraHasta -^21

S202c

5Mayor de 6m2023

6Hasta 3m2524

5Mayor de 3m2525

«
6C'ialquiera3,02 a 452

7Crialquiera502 a 60S7

Gama de variacifin
de niveles

dasta Sm

Trozos metdlicos sneltos con 
placas de 0,50m,con anclajes 
de concrete. Escalera de ac 
ceso excavada en la tierra
Trozos metdlicos con placas 
de 0,50m,con anclajes de con 
creto montados en escalera - 
de mamposterfa
Trozos metdlicos con placas de 
0.50ra, sueltos, con anclajes 
de concrete. Escalera de ac- 
ceso ezcavada en la tierra
Trozos metdlicos con placas - 
de 0,50m, con anclajes de con 
creto montados en escalera de 
mamposterfa
Trozos metdlicos con placas - 
de 0,50m sueltos, con anclajes 
de concrete. Es^lera de ac- 
ceso escavo-’ln en la tierra
Trozos r: tdlicos con placas de 
0,50m, con anclajes de concre­
te montados en escalera de mam 
posterfa
Trozos me talicos con placas de 
0,50m montados en escaleras de 
concreto y mamposterfa, con es 
calones de tipo tridngulo

Los diferentes tipos de instalaciones para miras verticales es- 
calonadas se ejecitar&i en funcion de la inclinaciSn de las ori 
lias y la gama de variacion de niveles, de manera indicada en - 
la siguiente tabla y las figures adicionales:
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t
8Cualquiera652 a 7528

9CualquieraMayor de 75?9

4

Fitsura 5

i

*-KX-

I
I 
I

I
I

Instalacifin de inira en trozos met&licos sueltos con 
anclaje de concrete y escalera de acceso excavada - 

en la tierra

I

’ rczos rictSlicos con placas de - 
0,50w, montados en estructvras - 
de concreto. Escaleras me till - 
cas de acceso de tipo incendio.

I

Trozos iiietAlicos con placas de 
0,50m, montados en escaleras de 
concreto y mamposterfa, con esca 
lones de tipo serpentina

f.

oguo
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Figura. G
h'stalaciSn de mira en trozos met<<licos 

pl'icas de 0,50in, con tuiclajes de con
, ■' <),raortt'’dos en eacaJem de mamposterla

’ \V I' ' x’ ! I

/i "H/v

Figura 7
I ■'gi.nlacifin de mira en trozos met&licos con 
nl: cas de 0,50m, montados en escalera de - 

npoaterfa y concrete, con escalones de ti 
po tridngulo. Vista en plantn

!'' x' / '
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i

i

i

Figlira 8

i stalacifin de niira en trozos etfilicos, con placas 
0,50hi, mcntadas en escalera de concrete y mainpon 

terfa, con escalopes de tipo serpentina
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Figura 9

1.2.3.

FiguraTijo de instaliiciSnN?

1. Haeta 305
104592.

1130°3.

Otras incli-4.
naciores

\

pni||pCT[piii|

iw\'
<\\ \

Mil;

No so titiliza
Plucas de mlra inalin 3a prefa'ricadas, 
montadas cn eacnlera de mampostoifa 
Plar.af* de mira inclinuda prefabricadas, 
r'onbadas en encalera de eorcroto y nau- 
posterfa. eon onea) de tipo trian - 
!.ptl O
iri.s provj sionrles marnadas en fnnci^n 

do la i'iclinaci 6n.

Figura 10
Instaiaci6n de inira iriclinada (302 d'W) 
maniada en esculera de iiaijposlcrf-

\W>iW

•xiWi
["hiwiwimih

Incli.unai6n
de 1 '"'ilia

Ins talucid'i de mJ ••a en trozoa netAlicos, con placas 
de 0,50i ; nontadas en estructuras de concrete y es- 

calera mc'Aiioa de acccso de tiyo incendio

30? o

Las rii’-ns inelinadas se instalardn de diferentes maneras, en - 
ktneifin de la inclinacidn- de las orillas, como se indica en la 
ciguicnte tai la y las figuras adicionales:

5 "liilium
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Fif^ira 11

i' mfinetros2

;on<liciones generales de instalacifin•' I .

.1.2.

J i

I
I

InstalaciGn de niira inclinada a 602, monta 
da en escalcra de mamposterfa y concrete, 

con escalones de tipo tridngulo

o escalas Iddroradtricas indirectas

2.1.1. Las iniras hidroni6tricad indirectas so instnlardn son'e puentes, 
arriba de la superficie de la corriente de agna, en sitios ele- 
gidos de tai manera que ofrezcan«la posibilidad de medir toda la 
gaina do variaciSn de nivcles. En cuanto sea posible, lo!3 flota— 
dores del cable estarfm alejados de las Ifneas de velocidades — 
m<<xii'’s do las corrientcs de agna, para que los cables se manten 
gan sieinpre en posici6n vertical. . ,
La loi ,:itnd de la ira depasard por lo menos en 10$ la garaa -

unnuammi

Xbi 'piif nn mi h-gd

X':X

Im iniilUtilpiTTiTjw

IIAJW'1
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2.1.3.

2.1.4.

de2.1.5.

2.1.6.

2.1.7.

Tiiios de instalacion.es de iniras indirectas.2.2.

2.2.1.
ere

igso

2.2.2. es

■st-**

los cables de flotatlor y contrapeso, 
ra leer los nivelas indicados.

instai;ci one s necosarias, 
"0" de la nira.

collardn 
inclinada.

.orisoatales e inclinadas se montardn so

nfciEja de niveles que se considera posible.
Las niras prc“.)iaiaeaie die as se Eiontardn de placas yrela.;ric'..- 
das de 0,50u de longitud, aetdlicas esiiialtadas o r.ietalio.. s con 
relieve y pintadas con piaturas anticorrosivas (Fignra. 1).
Las placas de r.iira se aonatfiran despues de la ejecucion de las 

en xnneion de la posicifo. de la coda

Las jnims indirectas
las estmeturas superiores de los puentes, par al el amende a 

eu alturas conveniences p - 
Los cables de flotador y contrc.- 

sobre dos poleas instaladas en planta aorisoi’to- o 
(Figura Id).

Las niras indirectas .norisontales e inclinadas se instalardn - 
en todos los cases que perriitiran el movimiento li.-re del 
trapeso, sin que este toque la superficie del agna durante las 
crecidas de riveles mdiriaioo.
Las Edras indirectas verticales se instalardn solo en los o .s's 
que los puentes Lienen estracturas luterales altas y los niveles 
la&cimos del agtia llegan riuy cerca, debajo del puente.

La cota "G" de la raira se relncionard conveniente por levuita- 
riiento topogrdiico conun punto invariable de rexerencia (lit) 
que estexca planteado en las cercanias de la estucion . .idrome - 
trica.

Las miras indirectas verticales se nontarfin taiabidn sabre las 
tructurus superiores de los puentes, paralelanente a los cables 
de flotadoi- y contrapeso que, en este case, colgardn sobre una - 
sola poles. (Figuiu 13).

instalacion.es
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Figwra 12

lnatalaci6n de miru indirect-' inclinada
a

r;V.

> !

Indicador de nivelenI .
C a t cC.
n> ■ r

:<>nb FO

doleas

*** ■

i

Bstmctura del pveni-e 
I'ii a !iidroin6(rice.

M
Cp"
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* Fi r.’.ira 1 ■'

InstalaeiSn de niira ijr u’ecta vertical

EP.
M.

C; 'de0.
Fi n l.acl or

Cp.

y y y

Contraposo
Pole.-..

Estructura del piiente
Mira hidrom^trica

I. indicador de niveles

M

EP

Cp
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3. Pantos fijos de referenda
Condi ci ones de instalcLcion.3.1.

se3.1.1.

3.1.2.

«

3.1.3.

3.1.4.

3.1.5.

r- <r-.C • 1^4 •

* 3.2.1.
se

3.2.2.

instalardn arri- 
por lo raenos 2

Los juntos fijos da refei’encia se elegirdn o 
ha de los niveles mifcimos posiales de las aguas, 
metros.
Los sitios de los juntos fijos de referenda se elegii'dn general 
raente a distancias menoi^es de 100m desde la mira ■. ic.romS^rica. - 
La distancia podra dejasar lOOr.i, solamente cuando ea las ce_c. - 
nfcs de las estaciones se encontrar&n juntos trigonometricos o - 
geodesicos, edificios o construed ones estades, facilmente visi 
des por la luneta del aparato tojogrdfico, directanente desae - 
los sitios de estas.
La uticaci6n de los juntos fijos de referenda so harden cuanto 
estard posiLle,sobre fundaciones o estru.ctu.ras que no est^n en — 
oeligro de movej^se,durante un largo periodo de tienrpo.
En terrenes nantunosos, don.de la fuLndaci6n es pcco esttn ie, se - 
instalar&n juntos fijos de referenda su.pleiiienta.rios que servir£n 
para el control de la estahilidad del junto de base.
Se pro., .ire la instalaciSn de juntos fijos de referenda sobre las 
instaladon.es de limnigrafo, escaleras de inira u otra esnrucrura 
o construcd6n ...idrom6trica.

geodesico o topogrdfico que 
dromdrica (Figura 14-.).
En el caso de que en las cercanfas de las estaciones IiidrolSgicas 
se encnentran construcciones fuertes y estahles (ediiicios, aiques, 
puentes) que son visibles directamente desde los sitios de las es- 
taciones, los juntos fijos de referenda son de tipo - calvos o ba 
ras metdlicas que se inrplantan en las construcciones (Figura 15;.

Tipos de instaladon.es.
El mds conveniente de los juntos fijos de referenda es el junto 

encuentra cerca de ?a estacion .-..i-

don.de
instaladon.es
instaladon.es
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LtiilUfriT1!

a.
b.
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Fiijara 14
geod^eico o topogrfifico cerca.no a la estaci

' idrolSgica y utilizalle comb pun to fijo de referc -’'a
Hira hi.drofii6trica
himnfgrafo

r. Puente hidrom6trico
I'G. Punto geod/sico o topogrfifico

Figura 15

■ il,f> fijo de refepcn'cia de tipo clavo metdlico, implantudo 
en tma construed fin fuerte y estable

Vista de do tall ••
Vista general

PG.

vaa

Kl 
\AaM M

SCMH 
P.3 1969

cerca.no


18
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2PR

Fi-

or.«

1.

p

i

t
i

i
i

pinto fijo de reforonei •,
Cohereto
Parte riotSlica

I

i

p't.
c.

Pinto fijo de I’ofcrencia netdlico para torreros frovtes 

do piedr”
I’linto fijo de referenda met^lieo y de corcrcto, pe.ro te 
rrenos do tierra

.s.''Vit-)'j fijos do rofei’encia pro faliricrdes, 
irrpli.ntad.OR 0”. in tierra

'1e las estaciones no se -’n-- 

o trigonora6tricos y tnr.ipoco constmc- 
lr>s pilntos fijos de refevencia scran 

do tipo prefabriendo, de concreto y metal, quo so i::iplan±ardn di 
rectumcnte en la tierra (Flguru I").

En los cnsos on que en las cercanfar 
cuentran. piintos geod6sicos 

cion.es fuortes y cstables,

M

’tjQ fr . I' / y

: »• ••. » X-|■ » • -\

I*-,-. .A

M PR
X

3 0 z : 'd ■
/ ■ 0 
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Metal o madera
Concrete

, Punio de referenda N? 1
, Punto de referenda N2 2

1'unto fijo de referenda para terrenes inestaliles
1. Vista del punto do referenda on perfil transversal
2. Vista on planta de la ubicaciSn de dos puntos de re 

ferencia correlacicnados topogrdficamente
M. 1
C.
pm.
i’H2.

rv)?
u-'*-

Mn terrenes pantanosos, donde no se enci|pntran pantos topogr^.- 
ficos , odificios o construeciones hidrotScnicas y los suelod - 
son poco estables, sc utiliz.ardn puntos fijos de referencia 
tipo especial, constituidos per tubos metdlicos o postes de iha- 
dera rpie se implantar5n en la tierra a profundidades generalmen 
to mayores de 5m (Figura 17), Cada punto de referenda de 6ste 
tiiso se acompafiard de on ot’ro,de tipo corriente, con el fin de 
utilizarse para ei control de la estabilidad del primero.
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4.

4.1.

4.1.1.

4.1.2.

4

4.1.3.
ave

4.1.4.

4.1.5.

4.1.6.

4.1.7.
c n-

t
4.1.8.

.1

.2

se montard el lirmfgrolo

consirdf
tron-

Liiiinlgraf os.

Condiciones generales de instalacion.

Los liianigrafos se instalardn sohre las orillas que estdn ^-.s - 
cerca del eje del flujo.de agua (lune^ongitudinal de las pro- 

fundidades mdximas del canal de la corijiente).
El extfeuio inferior.,,del pozo del 1.11130 del linmigrnfo tiei.:.e que 
Hegar a 0,50m debajo del, lecho de la corriente de agua, en el 
caso de rfos pequenos, y deoc.■'o del nivel nnnirao que se coasi o 

ra posible durante- el-periodo de esriuj:©, 

grandes.
La plataforma sobre la cual

0,50m debalo del lecho de la corriente de agua 
debn jo .del ' nivel minim que se 

en el caso de rios

se install

rd por lo menos lin mds arriba io/ log fcivelos niaxinos de lc-s 
nidas que se conslderan posibles.
Las instalaciones de limnigrafos-se construiran de tai manera - 
que no obstruyan los cauces naturales de las corrienves —
no produzcan perturbaciones ten el f lujo normal de estas.
Cada linmigrafo estard acompanado por una ins.talacion ue nj-i'-. i.j. 
drometrica de control.'
Para asegurar un buen acceso a los aparatos linmigraiicos 
instalacidn estar£ prevista de escalera o pasarela de acceso. 
Los liiunigrafos se instalardri en casetas metalict's o Cw,eincus — 
fuertes y resistentes que e^tatan pruvistas de cerraduras o 
df^os.

' i ' ’

Las instalaciones de linnigrafos de. tubo implantado directaner - 
te en el cauce del rio tendrdn,que cumplir las siguientes cuali- 
ciones suplementariass

El tubo se montara, en cuanto sea posible, mas cerca del cli­
que, del pilar del puente,,de .La^xudlla vertical o de incli­
nacion mayor a 752 y estara. prevista de apoyos con anclajes 
de concrete que se enterrarah enestos.
Aguas- arriba del tubo se implantarah postqs y se 
instalaciones de proteccibn para evitar los golpes por

flujo.de
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laracterfsticas na^irales y artificiales
;lel ce la corriente

Tipo de 
instalacior.

Jiqr.e n
de ; erfil longitudinal recto

9 
a-

rilares de pu.en.te que estdn cerca del eje 
lol llujo del ag'na (cerca de las profomdi 
Lj'.-des n&ri.Eias)

el pozo del liinnfgrafo tendrdn
1/15 del didmetro del pozo
Los pozos estardn pravistos de sistemas de limpieza.

cos de madera flotante
En el caso de que los tulos tendrdn clidmetro menor a 60cn, 
lo qiie impedird la bajada del operador ... .iuroEie utico para sa­

les sedimentos acumulados, serd necesario praccicar '.ria 
puerta en la pared del tuaoj en una altura de 0,50iti apro.<X““ 
madaraente desde el lec. o de la corriente de agua.

Las instalacion.es de liumigrafo de pozo tendrdn. que x_ i<.-.s 
condiciones su.plementarias siguientes:

Se evitardn excavacion.es de pozos qn rocas duras a pioxvUxui 
dades mayores de 7-8m
Las tuberfas que aseguran el acceso de las aguas del rio 

un didmetro de por lo menos

orillas de inclinaci6n mayor a 752,

Tipos de instalaciSn.
Las instalaciones de limafgrafo de tiibo implantado directaniei 
en el cau.ce del rio ser&i de diferentes tipos, en xuiicion ue 1. s 
condiciones morfol6gicas de los cauces de las corrientes y de - 
las constmcciones . .idrotecnicas que se puedan aprovec~ 
que se indica en la siguienne taola y las figuras adicionciles.

Liqv.e n orillas de inclinacion mayor a 752 
deperfil longitudinal discontinuado por 
brigos

: .T-Scd^i^plantado en el 
cauce, al lado del pi 
lar hacia aguas-abajo. 
Escalera o pasarela - 
metdlica de acceso
Tubo implantado en el 
cauce, al lado del di 
que. Instalacion su- 
plementaria de protec 
cion. Escalera o pa­
sarela nietdlica de ac 
ceso
Tubo implantado en el 
cauce, en el interior’ 
del abrigo,hacia agu- 
as-arriba. Escalera - 
metalica de acceso

instalacion.es
excavacion.es
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1. 2 
L.IP. Instolnni6n suplementaria de protecci6n

1 I I 1-r
I I TT1 jlIlU—n

Fifpira 19 
Linuif^ralp rk jubo implantado ei. el caiice, 
al J ’('.o del 41 quo. Instnlaci&i sv.plejncn- 

taria do protecci6n
Vista on perfil Lrai)svArsal 
Vista eii pl anta 
LiKinfgrafo

i.i ,i 

eVi

r;rr~ Vt~i
1 i i

LTil T ~1
I II

Figura 20
Limnfgrafo de tube implantado on el cauce, 

en el interior del abrigo del dique 
L. Liiiinfgrafo 

instalaciones de linmfgfafos de pozo pueden ser de dos ti- 
pos, en funci6n de las condiciones litol6gicas del cauce de la 
corriente y de la gaina de variaci6n de los niveles del agua: 
.1 En terrenos permeables, independiente de la garaa de Varia- 

ci6n de los niveles del agua^ se instalar5ns en el inferior

~nn~LX
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Figiira 21

a.

b. Limnlgrafo do pozo con revestimiento 
de maniposterfa

Liiunfgrafo de pozo con tubo mct&Lico 
o de concrete prefabricado
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ilT vn ji

de los pozog, tubes metdlicos o de concreto prefabricados, 
por lo cual sc evitarfi la dificultad de edificar obras de 
maniposteifa dentro de nnos pozos en que casi sienrpre sc - 
cncuentra agua o tierra mojada, incstable (Figura 21 a )

§I 
i
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o
?igu.raI'ipo de sistena de liripieza■-0

Edfeietroi&netro : ■ T t-* c

22Ciialqniera1

21 aMayor de 4 cm2

234

/

■

Manor de
30 cm

Galerfa de
Acceso

Mayor de 1/15 
del di&Eetro 
del poso

'.'aj’or de 1/15 
del didmetro 
del -pozo

'.dyer de 
60cm

Mayor de
3m

Eenos de
3m

Mavor de
3m

Cadena o cable de acero inoxi- 
dable, con cepillo de acero - 
que se instala derrtro de la ga 
leria de acceso, al principle 
de la cons true ci&i

Sistema de auto-limpieza por pre 
si6n hidrostatica. Pozo provis- 
to de vdlvula para cerrar la ga­
lerfa de acceso

o z

Sistenia de aato-limpieza por pre 
sion hidrostdtica, Pozo provis- 
to de compuerta para cerrar la - 
galerfa de acceso

En terrenos poco permeables y garaas de variacion de los 
niveles del agua menores a, 5 ni, se pueden construir pe­
sos con revestimiento de inaaposterfa (bigura 21 j).

Los sistemas de liinpieza para la tuberfa o galerfa de acceso 
del agua en el pozo del lianfgrafo pueden ser de tres tipos, 
en ftmeife. del di&ietro y la altura del pozo y del di&ietro 
de la tub er fa o galerfa de acceso, lo que se indica ers. la ta 
Ala signiente y las figures adicionales:
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? Figura 22
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. . Las instalaciones para lirmfgrafos neiim^ticos que 
cionos de garna niuy grande de variaciSn de niveles y 
permiten la eXcavaci6n del pozo, contienen una casita para albergar os - 
-paratos y nn tube de conexifin entre la corrientc de agua y el limn gra o, 
Tie se tormina con un bloque de concrete quo descansa sobre el lechb de la 

• urriente (Figurn 24)«

Sistema de limpieza de la galerfa de acceso en 
el nozo del limnfgrufo por cadciia o cable de - 
ncoro inoxidablc, con ccpillo de acbro instala 

do dentro de la galerfa
Cadena o cable de acero inoxidable 

Ccpillo de acero inoxidable
Pol eas

se construyen en condi-
rocas duras que no —

XA
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Instnl.nd6n de limnfgrnfo con sistemn 
de antolinpieza por prcsi6n hidrostd 
tica, con vdlvnla para cerrnr la gale 
rfn de acccso
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