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Las instiuecicnes tfenicas presentadas en ésta publicacibn

serhenzcen ai "Manual de instrucciones para el i

e

“-aienes Clavieméiricas” que se elaborard de acuerdo con el-

nizeidn se anexa,

4

Lece meterial tiene carécter provisional y se pub

el fin de soneterio a2l anflisis de wodas las entidades intere-

-

les se solicitan oliservacicnes para mejorario

gsancs, e iLas cu

v derle earagter definitivo.
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fi4 MEDICION DE NIVELES ¢ ALTURAS
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hidromdtricas directas se instalarén so:re

cuales el eje del flujo de agua la linea longi:
J £

5

de profundidades méximas del canal de la corriente) es

'
i
o
it
o

cerca.

1 manera que el nivel "0O" de 1o mira es’é

ofundided méxima del lecho, en el caso de
jo del nivel minimo de las agnas gue se com -

ante el perfodo de estl 1je, en el caso de rfos -

Teleas
Ledletie

1 punto més alto arriba del nivel mdximo de las «

gue se consideran posibles,por lo menos la.

1.1.4, Para el montaje de las miras propiamente dichas, se

nlacas de 0,30m de longitud, metdlicas esmaltadas o metdlicas con
4 a . . . s e o
relieve 7 pinturas anticorrosivas (Fig )

1.1.5. Las construcciones o instalaciones que se ejecutarin

miras direct: estarén provistas de perfiles met4li

20 "U" o "I" acoplados con listones de madera gue serviran de so-
it porte pare montar las placas de mira (Figura ol
1.1.6. Las placas de miras se montarin después de la ejecncibn de las -

instalacicnes necesarias, Il montaje de éstas se k¢

"G Jde la mira esté convenientemente

nto topogréfico con un punto inver le refe-
que estard ubicado en las cercanfas de la estacibn -

ey Awnardwrt
nidrometrica,
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1.1.7. Con el fin pé facilitar al observador hidroméirico el acceso a
la mira hidrométrica para leer de cerca los niveles del agna y
par§'ejecuhrr Llos trabajos de mantenimiento de las placas de -
mira, se ejecutarfn escalerds de acceso en todas las estaciones

flovioméiricas provistas de mirvas directas.

Mpeara 1
Diferentes iLipos de placns de mire
I i

a. Graduaciones de tipo "E" de 5 c¢m con paso de lem
b. Graduaciones de tipo "I" de 10 c¢cm con paso de 2cm
¢. Graduaciones por grupos de b cm con paso de lem

d. Graduaciones por grupos de 10 cm con paso de Z2em

¢. Placa de mira para niveles mfnimos,

¥ K
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Figura 2

Sigtemo de montaje de las placas de mira, sobre

perfiles metdlicos acopladcs con listonés de madera

A. Corte horizontal de un perfil
8y Tipo Ul
bet Tipo I"

1. Vista parcial de una placa de mira montada
1., Perfil metélico
2., Listén de madera

3. Placa de mira

1.1.8. DIn los casos que, durante las avenidas, las miras estén sujetas
a golpes de trozos de madera flotante, serd necesaria la ejecu-

‘cién de instalaciones suplementarias de proteccién., - b

1.1.9. Las miras para medir niveles méximos, (1los maxfmetros) se insta
larén:
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.1 I'm trozmos de 0,601, parelelmiienie a las plocns de la mira -
de hnge, en ol cono de que, o (nsar del régimen hidrolfgi-
co con frecuentes voriaciores de nivel, ne se instalan,lim
iwfrvafos, sino solemente miras
204 ermbinnacidn del pendliimo wetro de la mira de hase, en
( el cise de que el régimen idroldgicoe no tenga frecuentes
. vericciones de nivel ¥ la estacifn no estd prevista de lim
nfgrafo.,
ios maxfneiros se neniarfn siempre on cajas paralelepfpedas de
0,50m de i iorn, nmoitflicosede maders, pintadas en el interior con
crata. (1“] KA -':).
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diferentes

tipos de instalaciones

r4 o {5 <=
aran emn Iunclron

de niveles, de manera indicade

p.

la siguiente iguras adicionales
. . 2 ~ = < | . .
Inclinacidn Gama de variacién
Q9
de la orilla de niveles Pipo de instalacidn

Hasta o2

LA8STE Uk

s oA
Mayor de Gm

Hasta

de

liayor

rir_ler«.

Feieik

e

montaﬂus n oucwle a

-
mpostheria

metélicos

0.50m, sueltocs, co: ajes
de concreto Bscalers de ac—
ceso c::cyvcvi;w en la tierr

nos metdlicos cor

dcasS =
con ancl le con
& y de
mposteria

Tromos nmebflicos con placas -
de 0,50n sueltos, con anclajes
de concrebto., Is~~lera de ac-
ceso excav~ia en la tierra
Trozos r.télicos con placas de
G,bO con anclajes de concre-

to gonL dos en escalera de m
posteria

Trozos metélicos con places de
0,50m montados en escalerwo de
concreto y mauposteriz, con es
calones de tipo tridngulo =

~1
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652 a 1HQ Cualquiera Trozos lietflicos con placas de
0,50m, montados en escaleras de
conereto y mamposﬁeria, con esca
lones de tipo serpentina %

5

Mayor de 759 Cualquiera Trezos metdlicos con placas de -
0,50m, montados en estructvras -
de concreto. IDscaleras metdli -
cag de acceso de tipo incendio.
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Fipgnra 5

Tnstalacién de mira en trozos metflicos sueltos con
anclaje de concreto y escalera de acceso excavada -

en la tierra
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i'ipura 6

lngtnlacién de mira en trozos metélicos
placas de 0,50m, con anclajes de con
, ~ o montndos en escalera de mampnsterIa

e ' Figura 7

| vainlacién de mira en trozos metélicos con
n1:cas de 0,50m, montados en escalera de -
- aposterfa y concreto, con escalones de ti

po trifngulo. Vista en planta i




- 10 ~

Ficura 8

i .gtalacién de mira en trozes -etflicos, con placas
e 0,580m, mentadas en escelera de concreto y mampon
terfa, con escalones de tipo serpentina

s
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Instnrlacibn de

miva en trozeos metdlicos, con placas

de 0,501, montadas en estruciuras de concreto y es-

calera we!

- 0y

.I.c.?cd-

L4 .
a
b

iica de ncceso de tipo incendio

Ling mivaeg inelinados se instelarin de Jdiferentes maneras, en -

funeidn de 1o inelinacién de las orillas, como se indica en la

ﬂjgaicnte_t'flu v las liguras adicioncless
Ne Tneliunrcibn Tipo de instolacibn Figura
de 1n ovilia
1. Hagta 309 No so uwtiliza —_
2. 302 o 45¢ Plocas de mira inclin da prefalricadas, 10
nontodas en escalera de nmanposterfa
3. 6500 Placius de mira inclinada prefabricadas, 11
- montodng en egcolera de corncreic y mali=
posiarfa, eon eseatoies de tipo trion -
11o
4. Otras ineli- ires provisionales moreadas en funcidn =
nociores e lo inclinaeibn,

Piptra 10

Instalocidn de nfrs idelineds (302 ¢745e)

1

montada en esealern de maunposteris
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fipura 11

Instalacién de mira inclinada a 602, montn
da en escalera de mamposterfa y concreio,

con escalones de tipo triéngule

iroe, irnfmetros o escalas hidrométricas indirectas

© 1, ‘ondiciones generales do instalacién 58

2.1.1, Las miras hidrométricas indirectas se insinlarn so)re puenies,
arriba de la superficie de la corriente de agnma, en sitios ele-
gidos de tal manera gue ofrezcan.la posibilidad de medir toda 1o
gama de variacién de niveles. Iin cuanto sea posible, los flota-

dores del cable estarfn nlejados de ias lfneas de velocidades -

méxir~s (e las corrientes de agua, para que los cables se manten

gan siempre en posicidn vertical, s e

*.1.2. La lo,itud de La —ira depasaré por lo menos én 107 la gama -
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instalacion.es

Figura 12

ingtalaciédn de mira indirects inclinada
e BPetrunctura del puentie
e Mira hidroméiricen

1 Indicador de niveles

Ui Cale
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j.’-‘ <,”‘yi.) naaQ

n Jolens
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Ficura 1
Instalacidn de mira i ireeta vertical

Istructura del puente

Mira hidrométrica
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I.  Indicador de niveles
O Cable
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Cp. Contrapeso
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Rams 2k Gl

]l

“anto geodfeico o topagrifico cercano & la estacién
idrolégica y utilizable como punto fijo de referc ~tu

fira hidrométrica
. bimmfgrafo
Puente hlle]éfrlco
I'G. Punto geodfsico o topogréfico

, (e voe B
TN T ey ™ Qyre~ = —

wito fijo de
en

Q,
b,

Mpura 15

refepcﬁbia de tipo clavo metflico, implantado

una construccién fuerte y

Viste de deinll:
Vidta ganerel

estable


cerca.no

de2eds

B 1os ensos en que en las cercanfas de las estaciones no se ~n--

cuentran pntos geodésicos o itrigonoméiricos y trupoco construc-

ciones fusrtes y csbables, los punbos fijos de referencia serén

de tipo prefabrienco, de concreto y metal, que se implantarén di
rectamente en la tierrs (Figura 15).

Evt’i_y--‘ o 24
wintoy fijus de refeveneia prefabricedes,

irmlentados en 1n tierra

Pnto fijo de referencia metflico para terrenos Irevies

de piedr
Prnto -fijo de reforencia metflico y de conereto, pora te

rrenos de tierra

Pive . Punto fije ide neferencid
C. Cohecreto

i

. Parte netblica



cion.es

3.2+4: Bn terrenos nantanosos, donde no se encyentiran puntos topogr£~;
ficos , edificios o construcciones hidrotécnicas y los suelos?—

| son poco estables, se utilizarén puntos fijos de referencia de
{ipo especial, conatitnidos per tubos metdlicos o postes de ma-
ntarfn en le tierra o profundidades generalmen
te mayores de bHn (Figure 17). Cada punto de referencic de éste
tipo se acompaiiard de un ¢tro,de tipo corriente, con el fin de

» ' : uiilizarce para ei control de la estabilidad del primero.

PR20O

=
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: v/
i / /s
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Figura 17

Tunto fijo de referencia para terrenos inestables

1. Vista del punto de referentia en perfil transversal
9, Vista en planta de la ubicacién de dos puntos de re
! ferencia correlacicnados topogréficamente

M. Metal o madera

C. Concreto

PRI, Punto de referencia N2 1 v

Y2, Punto de referencia N2 2

R




4. Limfgrafos.
4.1. Condiciones getierales de instalaciénk
4,1.1. Los limmigrafos se instalaran sobre’ 1&5 orillas que estfn unfs -
cerca cel eje del flujo.de agua (1dneﬂﬁﬁangluuq1nal de las nro-
- . fundidades méximas del cenal de la corllente)

8 4.1.2. El cntremo 1nfer10r del pozo del tubo del 11mn1~ra£0 tiene cue

ﬂ* llegar a 0,50m deuadn @el lecho de-la corriente de agua, en el
e caso de rios pequefios, ¥y debch.&g}jnivel'mihimo que se conside

ra posible durante~e}¥periodo de ééviaje;tén el caso de rios -
grandes. » 4 !

4,1.3. L& plataforma sobre la caul se, monJaré el llnnlgrk* se instals
ré por lo menos lm mds ar rriba’ ue lcs n1Veles mAxinmos de las ave

nidas que se cousideran pos 1ulcs.

4.1.4. Las 1nscala01ones de limnigraf os se construlr i de tal
que no obstruyan los cauces nal urales de las corrientes y. gue -
no produzcan perturbacionesfén‘el'flnjo.nqrmal de éstas.

4,1.5. Cada limnfgrafo estard acompafiado por una instalacidn de

drométrica de control.
4.1.6. Para asegurar un buen acceso a los aﬁu'abos limnig
instalacién esburu prevista de esce lera 0 pasarela de acceso.

4.1.7. Los limnigrafos se instalarén en’ caSevcs metali

fuertes v resistentes que cstaran OVUV1Suc “de

-&W“)s..
. ; :
: 4.1.8. Las instolaciones de lirmiprafos de. tubo implantado -
te en el cauce del rio tendrdn_ que cumplir las siguientes coundi-
4

ciones suplementarias:

At ra 5 i -

.1 I1 tubo se montard, en cuantd sea n051hle, més cerca

que, del pilar del “uente, de Laqnxllla ‘vertical o de incli-

naci én m

2 782 vy estura\preV1sta de. apoyos con ancl:
de concreio que s¢ enterrardn en éstos.
.2 Aguag arriba del tubo se ‘implantarah postes y se construiran

instalaciones de proteccién para evitar los golpes pox

"



flujo.de

cos de medera flotante

.3 In el caso de que los itubos tendrdn didmetro mencr a 60cu,

lo que impediréd la hajada del operador hidroméirico

los sedimentes acurmlados, seréd necesario T
puerta en la pared en una altura de 0,50n i-
madamente desde el lecro de la corriente de agua.
4,1.9. Las instalaciones de limmfgrafo de pozo tendrén que cv las

ondiciones suplementarias siguientes:

. ] zcavacliones poz n rocas duras a
1 Se evitardn excavaciones de go"os en rocas du
3 dades mayores de 7-8m

.2 Las tuberfas que aseguran el acceso de las aguas del:rfo en

el pozo del limifgrafo tendrdn un didmetro de por lo men
1/« del diémetro del pozo
15 X
.3 Los pozos estarén \"ov1svos de sistemas de limpieza.

4.2, 'Tipos de instalacién.

-] LA

fo de tubo implantado directomente

ﬂ.2.1. Las instaluciones de lirmmdfg:
L v }

en el cance del rio serfn de diferentes tipos, en & de
condiciones morfolfgicas de los cauces de las corrientes ¥ de -

& .

las construcciones hidrotécnicas gue se puedan aprovechar, lo -

que se indica en la siguiente tabla y las fi

asemecterfsticas naturales y artificicles

g 1 o=
2el cauce de la corriente L
i i ue fweubc que estén cerca del eje 18
‘ 3
(cerca de las profundi
-
2 Cicie llas de incliracidn mayor a 782, 1)

]
D
3
by ',‘j
e
=~ O
= F

linal recto

[V
N. Qscalers 0 pa
la metdlica de ac

Sigue u orillds de inclinacién mayor a 752, Tubo implantado en el 20
de perfil lengitudinal disc ntinuado por a- cauce, en el interior’
’ del abrigo,hacia
» C\Js__ﬁ‘ﬂ’lwﬂl NE o

metalica de acceso
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Fipnre 19

Limnfporafo 4o Lubo implantado eir el cauce,

al 10¢o del dique. Instnlacibn suplemen—

tarin de probescién

1. Vista en perfil {ransversal

2, Vista en planta

L. Limnigrafo

IP. Tustelneién suplementaria de proteccibn

TFigura 20
Limnfgrafo de tubo implantado en el cauce,
en el interior del cbrigo del dique

L. Limn{grafo

4.2.2., Las instalaciones de limmfgrafos de pozo pueden ser de dos ti-
pos, en funcién de las condiciones litolégicas del cauce de la
corriente y de la pama de variacibn de los niveles del agua:

.1 In terrenos permeables, independiente de la gama de varia-

cién de los niveles del agua, se instalarén, en el interior

KK



de los pozos, tuhos metdlicos o de concreto prefabricados,

por lo cual se eviturd le dificultad de edificar obras de

mamposterfa dentro de unos pozos en que casi siempre se¢ -

enenentra agna o tierra mojada, inestable (Figura 21 a )
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Figura 21 v

a. Limnfgrafo de pozo con tubo mctélice
o de concreto prefabricado

h. Limnfgrafo de pozo con revestimiento
de mamposterfa
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Figura 22

Sistema de limpieza de la palerf{n de acceso en
el pozo del lirmfrrafo por cadena o cable de -
acero inoxidahle, con cepillo de acero instala

do dentro de lo galerfa %

¢. Cndenn o cable de acero inoxidable
C.A., Cepillo de acero inoxidable

P. Polcas

T,as instalaciones ﬁara 1imnf{grafos neumfticos que se consiruyen en condi-
cionos de gama nuy grande de variacién de niveles y rocas duras que no -
permiten la excavaéi6h del pozo, contienen una casita para albergar los -
~paratos y un tubo de conexién entre la corriente de agua y el limn{grafo,

rpie se termina con un bloque de concreto que descansa sobre el lecho de la

rriente (Pignra 24} v
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Firurs 23

Instelacién de linnisrafo con sistema
de autolimpieza por presién hidrostf
tica, con vdlvula para cerrar la gale

rfa de acceso

Y. Vélvnla -



Fipura 24

Instalacién de limnf{grafo neumdtico
CA. Casita-Alberpgue "
L. Limmigrafo

T. Tuhbo de conexidn

R, Blogne de concvids

SILVIU STANESCU
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