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For tales razones, no solo era diffcil sino imposible cenirme al pro - 
grama de esa desafortunada simbiosis que constitufa la materia Geologfa e Hidro- 
logia. Aun para la evaluacion era comp 1icado, pues mas peso tenfa una parte que 
otra, como era de esperarse. Un alumno que fallara en Hidrologfa, podfa aprobar 
la materia si tenfa buenas notas en GeologTa.

For todo Io dicho, creo que debemos concluir que se hizo lo mejor al 
separarse la Hidrologfa de esa materia que hasta no hace mucho se 11amaba Geolo- 
gfa e Hidrologfa y que ambas funcionen independientemente. Pienso que se debe ha 
cer un llamado a las autoridades de otras Universidades para que ambas materias

A fin de dar cumplimiento con el Capftulo II del Reglamento de Ingres© 
en el Personal Docente y de Investigacion y de Ubicacion y Ascenso en el Escala- 
fon Uni versitario, presento este trabajo como la memoria escrita que es parte de 
los requisites para ascender a la categorfa de profesor Asistente, donde expongo 
una concepcion personal de conformidad con el Artfculo 41 de 1 mencionado Regia - 
mento, sobre la situacion actual, sistema, metodo y orientacion de la materia H_i_ 
drologfa 1701, la cual se dicta en el 5to. semestre en Ids pensa de estudios de 
la Escuela de Ingenierfa Civil.

Esta materia, integrante del pensum de estudio del Hidrometeorologfsta 
e Ingeniero HidrometeorologTsta, aparece como obligatoria para el estudiante de 
la Escuela de Civil a partir del perfodo leqtivo 1973-74. Anteriormente a este 
perfodo el estudiante de Civil vefa algo en una materia llamada Geologfa e Hidro 
logfa codigo 3166, bajo la responsabi1idad de la Escuela de Geologfa.

La materia Geologfa e Hidrologfa, tenfa un gran volumen de temas en am 
bas ciencias, y se comenzaba con los temas de Geologfaj dictados por un Geologo, 
los de Hidrologfa eran impartidos por un Hidrologo. En dos oportunidades diets la 
parte de Hidrologfa. Hice un triste papel por dos razones:

I2 El t iempo que me dieron para, dictar mis cl ases era muy breve, y
22 Eran demas iados los temas, tan es asf que se impartien hoy, en nues 

tro Departamento de Meteorologfa e Hidrologfa, repartidbs entre las asignaturas 
Hidrologfa 1701, Aguas Subterraneas 1703 y algo de las actuales Hidrologfa Apli- 
cada 1702 e Hidrologfa de Campo 1704, como se podra constatar en el programa a- 
nexo .
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se dicten por separado y un modo de hacer presion serfa, en beneficio del nivel 

academico, no aceptar equiValencia de la asignatura Geolog.Ta e Hidrolog'a por arn 

bas materias, al menos no por la Hidrologfa.

Al entrar la Hidrologfa 1701 en los pensa de Civil, trajo una carga pa. 

Departamento de Meteorology a e Hidrologfa por el gran f lujo de estudiantes 

limitados recursos administrativos y docentes.

El numero de estudiantes constituye un problema por la escasez de au -

En los recursos administrativos estriba la mayor dificultad, pues en 

nuestro deseo de reconocerle a la materia la uti1idad que tiene en el ejercicio 

profesional, tratamos de instrumentaria de tai modo que sus gufas de practices 

tengan objetivos muy bien definidos; por eso, algunas practicas requieren cierto 

material de apoyo y que es relativamente costoso y disponemos de una cantidad i- 

nadecuada en proporcion al numero de estudiantes. EstOj como es logico, contribj£ 

ye en parte a limitar el cupo de alumnos, y digoen parte porque tampoco dispone, 

mos de mucho espacio para impart!r las practicas. Practicas que no se pueden die. 

tar en las aulas del edificio central de la Facultad, dado a que el profesor se 

vena obligado a cargar con un instrumental, incomodo y pesado*, un vfa crusis 

que le quitana el encanto de la docencia.

Tambien los recursos administrativos nos impfden disponer de los sery£ 

cios de otro profesor a tiempo complete. Para uno.solo es demasiada carga. Pues, 

en la actualidad los otros tres profesores deHidrologfa estan a tiempo conven - 

cional. y muchas veces dan mas del tiempo que les correspondent
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En la actualidad, segundo semestre del 76 (perfodo docente 76-77) esta- 
mos dictando cinco secciones de la materia HidrologTa codigo 17Q1, distribfdas 
de la siguiente forma:

1. En la primera bora de clase recibira de su profesor el programa 
lendario de la materia. ExTjala..

OIA 
Lunes

DIA
Jueves

TEORiA 
HORA 

7-9 am.

INFORMACION GENERAL A LOS ESTUDIANTES RESPECTO A LA ASIGNATURA HIDROLO- 
GIA 1701

Como Coordinador de la materia, me reuno periodicamente con los demas profesores 
> a fin de intercambiar ideas para que la asignatura se dicte en la extension 

su contenido de acuerdo al programa calendario. Lo cual es importante ya que los 
examenes los hacemos departamentales.

En este semestre, como en todos los anteriores, entregamos a los alum- 
nos, al principio del semestre, el programa calendario de la materia y una regia 
mentacion con la cual se rige la asignatura, tantb en su aspecto teorico como en 
sus practicas de conformidad a lo pautado en la Ley y Reglamentos. De esta forma 
el alumno tiene una idea clara de los objetivos que persigue la materia y 
forma como sera conducida.

IO am 
12 m 
5- 7 pm

2. La materia consta de dos (2) boras teoricas y dos (2) practicas sema 
nales. Exige cuatro (4) boras semanales de dedicacion por parte del 
alumno. Se le acredita 3 unidades.

PRACTICAS 
HORA 

5- 7 pm 
IO am 
12 m 
10 am 
!2 m 
5-7 pm 
IO am 
!2 m
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4. Los examenes parciales, el final y el de reparacion, se haran conjun_ 
tamente con las demas secci ones.

Para 
n i mo

El plazo para la entrega de las practicas por parte del alumno sera 
de una semana contada a partir de la fecha en la cual es propuesta.

En el momento de la realizacion del examen se exigira identificacion 
a los alumnos.
Para tener derecho a diferir la materia es requisite llevar el prome 
dio exigido..
La materia se dictara en el Departamentq de Meteorologfa e Hidrolo - 
logfa, y los examenes se realizaran en el edificio de aulas de la 
cultad, los dfas y horas sefialados con antelacion.

sus clases una evaluacion continua segun su cri-

13. Los estudiantes que no logren terminar aquellas practicas que requie 
ran instrumentos (curvi’metro y planfmetro) podran terminarlas solici_ 
tando el instrumental de 8 a 11:30 am. de lunes a viernes, en el De~ 
partamento al profesor J.L. Perez Machado. Este instrumental sera u- 
tilizado unicamente en el Departamento. El estudiante debe dejar

Para 
haber aprobado las practicas y haber presentado los parciales, 
como entregar en el momento del examen de reparacion el arancel 
impone la Direccion de Coordinacion.

tener derecho a presentar el examen de reparacion es necesario 
asf

3. Evaluacion: se tomara el k0% de la teoria, el 20% del promed io de las 
practicas y el 40% del examen final.

5. Su profesor hara en
De esta evaluacion se tomara el 50% y el otro 50% del prome - 

dio de los examenes parci ales. Esto conformara la hota de teoria de 
la cual se

tener derecho a presentar el examen final se debe tener como m£ 
10 en teoria y haber aprobado las practicas.

El alumno debe presentar los examenes en la fecha y hora senalada.No 
se haran excepciones, salvo enfermedad u otra causa debidamente jus- 
tificada.

senalada.No


denciales que lo identiffquen.

15
4

16.

11-2 EVALUACION CONTINUA

5

Las gufas de practicas se venderan en el Departamento en el horario 
que se senale, y el ticket respective, por el valor de las gufas.de- 
be ser adquirido en la Administracion de la Facultad.

14.

El estudiante debe presentarse con su gufa de practica para la reali- 
zacion de la misma.

17. El alumno inscrito en una seccion determinada no podra cambiarse pa­
ra otra.

El estudiante debe chequear sus instrumentos antes de trabajar con 
ellos y notificar cualquier anormalidad. El usuario es responsable 
del equipo que solicita.

Con respecto al punto 5, de la anterior informacion, observese que da - 
mos mucha importancia a la evaluacion continue. En mi opinion, la evaluacion con 
tlnua es la que mejor refleja la forma como el estudiante 1 leva la materia una 
una parte y por otra, de que manera hamos logrado proyectarnos al estudiante.Par 
ticularmente, en cada clase realize un pequeno examen de los llamados quisses , 
para ser realizados en un tiempo no mayor de quince minutes.

Cada problema esta disenado con la finalidad de que se pueda realizar 
dentro de ese tiempo sin dificultades ni angustias por aquel alumno que conoce 
del tema dado en la semana anterior. Pero tambien esta estructurado para que el 
que se examine no le quede mucho tiempo para importunar a sus companeros.

Al priheipio de los problemas se circunscribfan una sola solucion, pero 
por no ser beneficioso para el estudiante comence a solicitar mas de una respues 
ta, y asf darle la oportunidad de notas intermedias.

Estos quisses los realizaba al comienzo de cada clase. Esto trajo como 
consecuencia que los alumnos me pidieran que se hiciera en los ultimos minutos . 
Acepte considerando lo alejado que estamos del edificio central de la Facultad , 
ya que desde al 1f se trasladan los estudiantes para la clase de Hidrologfa; de 
esta forma aseguraba mayor asistencia.

Particu1 armente simpatizo con este sistema de evaluacion continua, poi— 
que creo que da al docente mayor oportunidad de relacionarse con sus alumnos y
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en forma secundaria es una manera de llevar muy discretamente un control de asis_ 

tencia contemplado por la Ley. Digo que permite relacionarnos con los estudiante$ 

porque pienso que no debemos conformarnos con ser simples expositores de una de- 

terminada catedra, sino de que tenemos que hacer un esfuerzo mayor para entender 

un poco mas al material humane con.el cual trabajamos, vale la pena conocer sus 

inquietudes y tratar de integramos a el las y de orientarlos si fuese el caso . 

Siempre busco algun tiempo dentro de la hora de clase o fuera de el la para reco£ 

dar un poco de civismo y de divulgar las leyes universitarias, para queel estu- 

diante vea a nuestra Universidad como algo mas de ellos y a la que le deben res-, 

peto, carino y consideracion.

La evaluacion continua es una herramienta poderosa para saber en que fo_r 

ma nos hacemos entender, cuales puntos no han. sido comprendidos por la mayor fa . 

para insist!r de nuevo y no encontrarnos con la sorpresa de un parcial frustran- 

te por la cantidad de aplazados. Es de ayuda al estudiante porque se vera oblige 

do a llevar la materia al dfa y sera incentive para que haga preguntas e inter - 

venga en la clase. En este roce continue entre profesor y alumno, alumno y prof£ 

sor tienen que entenderse cada dfa mejor.

Indiscutiblemente, este sistema trae como consecuencia mayor trabajo p£ 

ra el profesor, quien tendra que dedicar horas extras a su labor, muchas veces 

no remuneradas, pero tendra la satisfaccion de pulsar como van mejorando sus 

1umnos.

La evaluacion continua no implica sqlamente los quisses, pueden ser pe- 

quenos trabajos que se manden fuera de clase^ se pueden apreciar las intervencio^ 

nes y de este modo hacer las clases mas delestudiante que del expositor, y 

profesor estara 1levando a cabo una labor mas valiosa,porque ya las clases no se_ 

nan mas para el pizarron y la tiza y estara cumpliendo con una verdadera labor 

de gufa. Se le puede pedir a un alumno o a un grupo que preparen determinada cla. 

se, relacionado con algun tema de la materia y las clases se haran mas interesan 

tes y amenas; el alumno perdera el miedo escenico que al parecer lo cohibe para 

hacer preguntas y, pienso que tomara conciencia de que las clases son suyas y no 

del profesor, porque el es quien va a aprender.

Se corre el riesgo de que las clases intervenidas, se transformen en d£ 

sordenes y de que la materia no se cubra en su totalidad. Le corresponde al pro­

fesor dirigir en forma adecuada a su grupo, para que este procedimiento no per - 

turbe el desenvolvimiento de su materia.
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En este semestre, segundo del 76, hemos trabajado con la ayuda de este 
sistema de evaluacion, y solo tres estudiantes han salido des favored dos, a la 
mayorfa no les ha alterado sensiblemente el promedio de sus parciales y algunds 
han.salido benefici ados. Creo que la aplicacion de este sistema de evaluacion cor 
t'inua en un solo semestre, no es suficiente para apreciar la bondar del sistema, 
por lo que se debe seguir insistiendo para obtener los suficientes dates que nos 
permitan una mayor apreciacion.

En los graficos Ns2 38 y 40 se presentan el histograma de frecuencias 
relativas y polfgono porcentual correspondientes al resumen de 1 a evaluacion con 
tfnua de las cinco secciones, asf como el resumen de las notas promedios, respec 
tivamente.

A las reuniones para estructurar los examenes, cada profesor lleva un 
numero de preguntas; se discuten y se determinan cuales son las que deban poner- 
se, bajo el criterio de que deben adaptarse a la uniformidad de ensenanza impar- 
tida en todas las secciones por igual. Estos examenes los empezamos con una par­
te de escogencia multiple, la cual suprimimos,ya que el alumno lo tomaba como

Los profesores de Hidrologfa integramos'un equipo armonico y laborioso. ' 
Estamos concientes de que con el examen departamental le quitamos al examen por 
seccion su caracter personal mediante una evaluacion homogenea. Anterior al si st? 
ma del examen departamental cada profesor examinaba a sus alumnos de acuerdo a 
su criterio particular, esto motorizaba a los estudiantes a inscribirse en aque- 
11 as secciones que en su opinion eran menos exigentes. St el alumno sabe que el 
examen sera el mismo para todos, no le importara mucho en cual seccion se inscr_i_ 
be y de esta manera evitara coincidencias de horarios con las otras materias que 
escoja. La colision de horarios es uno de los mayo res problemas que confronta el 
estudiante de la Facultad, pues muchas veces, algunos escogen sus horarios 
forma anarquica, sin inportarles mucho las consecuencias.

Los examenes departamentales los realizamos en fechas fijadas al princj_ 
pio de cada semestre, y los elaboramos en el domicil io de alguno de los profeso­
res, rara veces dentro del Departamento. De este modo se evita tentar al alumno 
aventurero de buscar situaciones diffeiles en procura subrepticia de las pregun­
tas .
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LAS CLASES TEORI CAS111-1
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Seguimos insistiendcr con el metodobizantinp dedar clases. El profesor 

cambiado su metodo medioval de.'instrui r a gritos; La .rutiria asesina la in_i_ 

un

algo aleatorio; en la actualidad nos conformamos componer solo'problemas sobre 

la materia vista. En una oportunidad hicimosun examen deescogencia multiple de 

tai forma de que el alumno que respondiera'una pregunta incorrecta le eliminaba 

una buena. Esto nos trajo una protesta escrita per' parte del alumnado. El estu - 

diante no esta acostumbrado a este sistemaque se usa en algunos cursos de post- 

grado. Lo hicimos solo con•1 a finalidad de que el examinando analizara mejor sus 

respuestasy de quenoadivinara. En vista'de lo ocurrido; decidimos no volver a 

ese tipo de examen y darle el puesto que le;corresponde•a- 1a evaluacion continua

no ha 

ciativa del docentey fatiga al estudiante. Las clases'siguen s iendo como en 

princi pio expos i t i vas o mag i st rales. Tai pa reciera que;1 os adelantos tScn i cos 

1 legan primero a otras areas Un ivers i tarias antes que'a la docente. Los. s istemas 

audiovisuales es algo que se oye de vez en cuando, pero. que aquf ho se aplica.Es 

una herramienta que nonos esta permitida, es un lujo que no estaal alcance ad­

ministrative de la Facultad.

La ausencia de material de autoinstruccion impos ibi 1 ita el aprendizaje a 

los participantes y los profesores seguimos con'erviejo sistema de dar clases. 

La educacion-fundamentadasolamentemedranteeste sfstema es una traba y una car 

ga para la docencia y su rendimientocada dfa desciende'mas Como se podra ver en 

las listas de examenes que se exponen a laverguenza publicay porque conservan- 

do el mismo metodo aumentamos cada vez mas el numero de participantes. Me parece 

absurdo que un profesor imparta sus conocimientos’a un curso numerosb de alumnos 

mediante el metodo magistral. No, no en 1 a*epoca en que vivimos donde tenemos re_ 

cursos maravi1losos que la tecnologfa nos los pone al alcance.

El profesor tradicional tiene que resultar mas costoso y de un rendi - 

miento tan escaso que sinceramente no justifi ca'su invers ion.

Hoy por hoy, pareciera que mejor profesor es aquel que grita mas y si 

tiene mas alumnos debe gritar mucho mas para que pueda ser entendido; donde con- 

cluyo que la cantera de los buenos profesores debe estar en-1 os mercados pub 1i-

aplica.Es
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Nuestras practicas 1 as programamos' con mucha anticipacion. El alumno sa_ 

be, por el instructive que le damos el primer dfa de actividades, como adquirir- 

las. Tienen objetivos cl arcs y el material necesario' para sus 1ogros. Cada prac- 

tica tieneel procedimiento que conduceal'alumno; mediante•ins truceiones a paso^ 

a hacerlas sin mucha ayuda por parte de"1 os preparadores. Todas las semanas, C£ 

mo Coordinador, me reuno con -1 os preparadores en horas y dfas fijados con la fi­

nal idad de que no quede ninguna-duda y•de' que forma debe ser evaluado cada punto

cos. Perdonenme, pero por favor, cambiemos demetodo.

Comprendo que las 1imitaciones al progreso docente sonadministrativas 

y de personal .

Estoy seguro de-que no soy el unico inconforme con el actual sistema , 

pero en la medida de nuestras posibi1idades debemos hacernos escuchar, aunque sea 

a gritos como si estuvieramos dandoclases.

Deseo’ man if estan que no estoy 100% en contra'del s i sterna expos i t ivo, sj_ 

no que estoy en contra"de que sea el Onico modo de'dar clases, cuando existen 

procedi mientos modernos que permften masificar la instruccion y que a todas lu - 

ces aportarfan unmayor rendimiento'y econom'a.

Hay quienes opinan-que el numero de alumnos por seccion, mediante este 

metodo, tienepoco valor y que es, generalmente; un asunto de conveniencia admi- 

nistrativa y aseguran que no es una variable significativa en el proceso de apren_ 

dizaje, pero el numero al cual se refieren es tan pequefio que se cuentan con las 

manos, y asf que importancia tener uno mas.

El numero de estudiantes que por lo general 1lenan las aulas es tai que 

al profesor se le dificulta darle oportunidad al alumno para que intervenga o,al 

go mas senci 1lo, que razone y asimile. Al Joven; si es que va a clases, no le 

queda otro camino que dedicarse a tomar apuntes y el profesor no puede calaficar 

lo en su jus to valor porque no lo conoce.

En el grafico Ns 39 > se puede observar la distribucion de promedios

de notas por seccion correspondientes a los alumnos que asistieron al examen fi­

nal en el segundo semes t re del 76 y su respective hi stograma de frecuencias re la. 

tivas y polFgonos porcentuales.

El resumensepodra apreciar en elcuadro de la pag. 40



ALCANCE DE LA MATERl AHI DROLOGI A I JOr -IV.-

REQUISITOI V-1

0203, Anal is is Matematico I I I y 60 Unidades.

PROGRAMA SI NOPT I COI V-2

PROGRAMAI V-3
Tema:

1)

2) La cuenca h i drolog i ca; Caracterfstf cas'morfol6g icas y fi s iogr£

10

Introduccion e Historia de'1 a•HidrologFa. El ciclo hidrologica 

Cuerpos de agua enel globo. Elpapel del aguaen la actividad 

economica. Servicios hidrologicos.

I ntroduci r a 1 alumno en los principi os fundamentales de'1 a H i drologFa 

por la importanciague'tiene en la IngenierFa eh relacion a Ipsmultiples proye£ 

tos como deestudios cualitativos y cuantitativos de los recurSos hFdricos.

Introduccion. El ciclo hidrologico; La importancia del agua. Servicios 

hidrologicos. La cuenca'hidrologica y sus caracterFsticas. La precipitacion y su 

informacion, consistencia deella, interpretaciony ajuste de los datos. Evapor^ 

cion. Evapotranspiracion. Infi1tracion; Medicion. Escurrimient0.Hidr6grafos.CaJ_ 

culo del volumen de escurrimiento.

exigido.
Por la informacion general que se'le da al estudiante en la primera ho- 

ra de clase, el sabe que debe entregar1 as'practicas'realizadas en la semana si- 

guiente a la fechas'en"las cuales son propuestas; No se aceptan practicas atra^a 

das porque sino corregirlas serFa una tarea de nunca pcabar y se alimentarFa la 

costumbre de aIgunos estudiantes de no cumplir a tiempo.

Como el numero de alumnos por seccion escadadFa mayor hemos consider^ 

do que aquel alumno~que repita la materia y que haya aprobado las practicas no 

tengan que haceflas de nuevo y asF' evitar el congestionamiento de estudiantes en 

1 as practicas;•Claro esta que esta'medida afecta'en cierto modp al estudiante 

porque period! carhehte-estamos' modi fi cando; el contenido: de; Tas pract i cas .



ficas. Cuenca hidrogeologica.

3)

5)

6)

IV-4 TEXTOS GUI A

e) HidrologFa para Ingenieros. Linstey. Ediclones'Casti1le. 1967,

11

7) Hidrografos, curvas de-gastos, areas y velocidades, extrapola- 
cion. Gastos medios di arios e-ihstantaneos; Calculo del volu - 
men■de escurrimiento.

La preci pitacion. Concepto. Formacion, Cl asificacion. Instru - 
mental. Medicion y obtencion de dates primaries de precipita - 
cion. Consistencia de los datos. Analisis: interpretacion,aju£ 
te y estimacion-de datos de precipitacion.

c)
d)

a)
b)

Evaporacion. Transpiracion. Evapotranspiracion, Instrumental . 
Medicion ajuste'y estimacion'de-datos; Evaporacion de embalses. 
IqfiItraciony humedad'del suelo; Instrumental; medicion y caj_ 
culo.

Apuntes de l Depa rt amen to.- de ’Met'eorologfa-e- H i drologta.

Tratado'de Hidrologfa-Apli cada;'G, Remenferas; Edi tores Asociados 
1971.
Hydrology. Wiley
Tratado Practico'de 1 as Aguas Subterraneas;:G. Castary. Edici ones 
Omega 1971.

Bibliograffa adicional'recomendable:
Captacion de Aguas Subterraneas, Alberto Benftez, 1972.

Hidrologfa Mode ma; Raphae l G .Kazmann .

HidrologTa Apuntes. Prof."Ramon J. Guilarte; Departamento'de Meteo- 

rologfae Hidrologfa, 1975.

Escurrirfiiento; Ciclo de 1'escurrimiento; Fuentes; Medicion. In- 

fluencia del clima, re 1ieve, sue!p, factores geologicos y otros 

en el proceso de escurrimiento.



PROGRAMA CALENDARIOI V-5

SEMANA N- TEXTO PAGINADESCRIPCIONTEMA

1

1 1 1a

111 ,1812

2-3 ■

3

a

b

HI-374-5-6

4 V-205

7-8 11,17

Primer examen parci al 9

5
VI ,8110

6

y otros en

11-12 a

7
a

IV-67e

Segundo examen parcial. Repaso 15

12

Evaporacion. Transpiracion. Evapotranspira- 
cion. Instrumental. Medicion, ajuste y esti 
macion de datos. Evaporacion en embalses.

12-13
14

a 
b 
d

a 
d

,.;a
b

La precipitacion. Concepto. Formacion. Cla- 
sificacion. Instrumental. Medicion y obten- 
cion de datos primaries de precipitacion. 
Consistencia de los datos. Anal is is Sinter - 
pretacion, ajuste y estimacion de datos de 
precipitacion.

Introduccion e Historia de la HidrolologTa. 
El ciclo hidrologico. Cuerpos de agua en el 
globo. El papel del agua en la actividad e- 
conomica. Servicios hidrologicos.

Hidrografos, curvas de gastos, areas y vel£ 
cidades, extrapolacion. Gastos medios dia - 
rios e instantaneos. Calculo del volumen de 
escurrimiento.

La Cuenca hidrologi ca. Caractenst icas mor- :: 
fologicas y fisiograficas. Cuenca hidrpgeo- 
,16gi ca.

Escurrimiento. Ciclo del escurrimiento.Fuen 
tes. Medicion. Influencia del cjima, relie­
ve, suelo, factores geologicos 
el proceso de escurrimiento.

Infiltracioh y humedad del suelo. Instrumen. 
tai, medicion y calculo.



PROGRAMA DETALLADO DE LA MATERIA HIDROLOGIA 1701. .IV-6
Tema 1:

Tema 2:

Tema:3:

Tema 4:
*

13

z

Semana:
Practi ca:

Semana:
Pract i ca:

3-4 
1-3

5-6
4-5

Hidrologfa. Definicion. Division. Introducciony breve historia de la Hidrologta. 
Servicios hidrologicos. El ciclo hidrologico; Conceptos fundamentales. Ecuacion 
hidrologica. Distribucion de las aguas en la tierra. La estacion climatologica . 
Instrumentos medidores de lluvia. Bandas pluviograficas.

La cuenca hidrologica. Trazado de divisorias. La cuenca hidrogeologica. Caracte- 
nsticas morfologicas y f is iograf i cas: uso'y tipo de suelos, area, forma, alti - 
tud, pendiente, orientacion, tipo de red de drenaje, Medicion de area y longitud 
planfmetro y curvfmetro. Pendiente media del cauce principal; forma grafica y me^ 
diante formulas. Relacion de las caracterfsticas de la cuenca con la climatolo - 
gfa y comportamiento hidrologico de la cuenca.

Precipitacion media sobre una zona: media aritmetica, Thiessen, Isoyectas. Varia^ 
cion de la preci pitacion media: influencia delaaltitud y alejamiento del mar . 
Regimen pluviometrico. Estaciones lluviosa y seca. Distribucion de la precipita-

Presentacion de los dates de lluvia. Publ i cacionesValores que se miden y valo- 
res que se calculan. Tablas y graficos cronologiCos. Grafico de alturas de llu - 
vias acumuladas. Anal is is de los datos de lluvia. Erfores accidentales y sistema. 
ticos. Consistencia de los datos climatologicos mediante el doble ploteo de masa 
Estimacion y ajuste de datos faltantes y engTobes. Metodo de las fazones norma - 
les y otros. Homogeneizacion de los perfodos de registro mediante la curva de ma^ 
sas por diferencias acumulas.

Semana: 1-2

Practicas: 0-problemas



cion en el pats.

Tema 5:

Tema 6-B

Tema 6:

14

Semana:
Practica:

Semana:
Pract i ca:

Semana:
Pract i ca:

7
2

Semana: 8-9
Practica: p rob 1 emas

Tema 6-A:

Formacion de las preci pitaciones. Cl asificacion de las precipitaciones segun los 

fenomenos meteorologicos que las originan: convectivas, orograficas, ciclonicas 

o de frentes. Frentes: frios y calientes.

PrpbabiIidad de excedenciayde no ocurrencia. Frecuencia. Perfodo de retorno-Es- 

timacion de la frecuencia de lluvia a partir de una serie de dates medidos: meto 

do grafico y metodo del factor de frecuencia. Anal is is dp intensidad-duracion - 

frecuencia. Distintas formas de las curvas. Caracterfsticas. Mapas de isolfneas.

Evaporacion. Definicion. Tens ion de vapor. Satufacion. Transpiracion. Evapotrans_ 

piracion. Poder evaporante de Ta atmosfera y sus factores: deficit higrometrico. 

Temperatura, presion barometrica y altitud, calidad del agua, velocidad del vien^ 

to, extension y profundidad; Instrumentos que miden la evaporacion: tanques de 

evaporacion, evaporfmetro de balanza. Evapbr(metros registradores. Metodo indi - 

recto para estimar la evaporacion. Formulas. Factores que afectan la transpira - 

cion. Determinacion de la transpiracion. Evapotranspiracion real y potencial

Circulacion general de la atmosfera: cinturon de.las calmas y bajas presiories 

ecuatoriales, zonas de los alisios y contraalisios. Cinturones de las altas pre- 

siones subtropicales, zonas templadas, zonas polares. Ciclones, orfgen, antici - 

cion.



Tema 7=

Tema 8:

Tema 9:

Tema 10:

15

Determinacion del gasto de una corriente. Exposition abreviada de los distintos . 
metodos: volumetrico, vertederos, pendiente, area, Manning, qufmico, seccion y 
velocidad. La estacion hidrologica, su ubicacion, sus componentes y finalidad .

Hidrograma. Concepto. Forma del hidrograma. Componentes. A que se debe y de que 
depende. Separacion de los componentes del hidrograma. Gasto de una corriente . 
Calculo de maximas avenidas, metodo racipna1. Aplicacion. Tiempo de concentra - 
cion. , . '

Semana: 12
Practica: problemas

Formulas para determinar la evapotranspiracion potencial: Thorntwaite, Serra , 
Turc. Evaporacion en Iagos. Coeficientes evaporimetrico. Balance h i drolog i co. Ca_l_ 
culo de la demanda netas y brutas de riego.

Infi1tracion. Capacidad de infi1tracion. Unidades. Ecuacion de Horton. Condicion 
de que depende cada parametro. Factores hidrogeol6gicos e hidrometeorologicos de 
la infi1tracion. Metodos di rectos e indi rectos para medir la infi1tracion: expe­
rimentales, formulas, inf i 1 trometros , 1 isfnietros , balance hidrologico, fndice de 
infi1tracion. Representacion grafica de intensidad de lluyia e infiltracion ver­
sus el tiempo.

Escurrimiento. Lamina escurrida. Ciclo del escurrimiento. Componentes: superfi - 
cial, subsuperficial, subterraheo y sobre Ids canales. De que depende el escurn_ 
miento. Coeficiente de escurrimiento.

Semana: 11
Practica: 7

Semana: 10
Practica: 6

Semana: 12
Practica: problemas



Fluviogramas. Descripcion de los corrent(metros. Sus usos.

Tema 11:

OBSERVACIONES AL PROGRAMA DETALLADO DE LA MATERIA HI PROLOG!A 1701I V-7

nos

dejamos las mismas cua-

16

gar de tres, 
do Civil

Semana:

Practi ca:

Semana:

Practi ca:

13
8

14-15
9-10

. Ecuacion de Manning y su aplicacion. Hidrograma unitario. Con 
Sus apli caciones•

Relacion altura-gasto. Curvas de area y velocidad. Ecuacion de la curva de gasto. 
Metodos para la prolongacion de curvas de gastos y sus 1imitaciones, logarftmicq 
metodo de Stevens 
cepto, obtencion.

Este programa detallado cubre perfectamente todas Tas exigencies para 
el nivel que se da la materia. Hay que considerar que es de iniciacion, pues la 
formacion hidrologica se complementa con las demas asignaturas de las carreras 
del Departamento; los temas senalados no deben dejar de darse ya que el estudian^ 
te de las otras carreras de Civil, con excepcion del hidraqlico, quien vera la 
Hidrologfa Aplicada 1702, no tendra mas oportunidad de relacionarse con la mate­
ria. Sin embargo, los temas que he llamado 6-A y 6-B no se pueden ver porque el 
tiempo queda copado con los demas temas; y es mas, si hicieramos los examenes 
parciales en dfas de clases perdenamos cuatro horas de labor que pesarfan sobre 
la materia por ver. Recuerdese que solo disponemos de dos horas de clases teori- 
cas semanales, tiempo dedicado a cumplir estrictamente con lo programado, sin mu 
cho o ningun margen para otra actividad. A todas luces hay una falla, pues 
concretamos a la teorfa y en Ips examenes exigimos problemas. El tiempo de que 
disponemos para cumplir con el programa es tan ajustado que se sacrifica algun 
punto cuando planteamos y resolvemos alguno que otro problema. Por todo loexpues 
to, concluyo, que se debe agregar otra hora de teorfa,y de ser asf, la materia 
constarfa de tres horas de teorfa, dos de practicas y si 
tro horas de dedicacion por parte del alumno, tendrfamos un numero total de ho - 
ras de nueve en lugar de las ocho, pero, he ahf el pero, cuatro unidades en 1u - 

y esto significarfa una modificacion en elplan de estudios para to 
Pero habra que hacerlo algun dfa y es oportuno comenzar desde ahora



PRO G RAMACI ON DE PRACTICAS DE LA MATERIA HI PROLOG!A 17Q1V.-

Semana N2 . Alcance
1

Problemas relacionados con el tema N2 1 .2
3

4

5

6 el

7

Problemas relacionados con los temas vistos8-9

17

Visita a la estacion climatologica. Descripcion de aj_ 
gunos instrumentos meteorologicos.

Sin practica, para permitir que todas las secciones 
comiencen por igual.

Homogeneizacion de perfodos de registro mediante 
metodo de la curva diferencial de masa.

Evaluacion de bandas pluviograficas y elaboracion de 
curvas de masa de precipitacion.

Metodo de la curva de doble masa y est.imacion de da - 
tos faltantes.

Caracten st i cas f i s iograf i cas de una cuenca. Utiliza- 
cion de planFmetros y curvi’metros.

Un remiendo a esta situacion serfa la de considerar tres horas de teo - 
na sacrificando una de practica, con lo que tendnamos las mismas unidades y no 
habra que hacer ningun cambio al plan de estudio, pero no dejarfa de ser un pa - 
liativo ya que las practicas son imprescindible para la materia.

Otra solucion pudiera ser la de editar un texto que se ajuste en toda 
la extension del programa y remit!r al alumno a que estudie los temas antes de 
que el profesor los enfoque, quien haria un breve resumen de una bora, aclarando 
dudas y, la otra bora seria para dar problemas, pero esta otra solucion pudiera 
causar malestar entre el estudiantado acostumbrado a las clases expositivas.

Entre los distintos caminds que expongo me inclino pbr el primero, por 
ser el mas sensato, claro esta que ademas delincovenimiento senalado se sumarfa 
a que habrta que pagar una bora mas a tos profesores . a t i erhpo convencional y,por 
experiencia, se que lo economico anda un poco renido con la docehcia. Las autorj_ 
dades competentes tienen la palabra.



Anal is is de intens i dad-f recuencia y duracion de precj_10
pi tacion.

Determinacion de las demandas brutas de una zona de11 •
riego.

Problemas relacionados con los temas vistos12
Calculo de aforos por el metodo de seccion y veloci -13

dad. . y.

14
15

v-i. MISCELANEA

Un alto porcentaje de

18

Calculo de escurrimientd.
Anal is is de hidrogramas de crepientes..

no
la a -

tencion ver como han llegado a

Comb en cada practica se indica el procedimiento detal1 ado para la rea- 
una 

1 as
lizacion de la misma, sugiero que cuando se presente el alumno a elaborar 
practica, que ya la haya lefdo y, que la primera hora se cumpla en aclarar 
dudas que tenga el estudiante, para que la pueda cbncluir fuera del aula y permj_ 
ta, en la segunda hora, plantear algunos problemas sobre las practicas o relacio^ 
nados con la materia vista, hasta tanto.no dispongamos de ptra hora de teorfa.

mos, 
aprobarla y solo estudian antes de los parciales, 
ma es sencillo y de que muchos de los temas son de 
los periodicos informan de las precipitaciones, de los beneficios y danos que 
cacionan, aunque especulan mas esta ultima parte. Creen conocer los temas aun an 
tes de que el profesor los imparta y confiados fracasan en cifrasque rivalizan 
con las de otras materias que requieren de mas estudio y dedicacion.

los bachilleres que ha pasado por esta materia 
venfan bien preparados, tenfan fallas y tantas deficiencias que me llama

un quinto semestre, olvidando conceptos de los cua 
les muchos se imparten en la primaria.

La mayorfa de los estudiantes que han cursado la materia, se han inscri 
to pensando en que la asignatura les es de utilidad y de que es necesario en su 
pensum de estudios, segun confirman en las encuestas que periodicamente les hace 

pero la consideran como la materia que no requiere de mucho esfuerzo para 
Debo reconocer que el progra- 
cierto uso en la vida diaria;

o-

tanto.no
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Pienso que no deben ser muchos los estudiantes que son regulates, pues 
una gran cantidad no va segun su semestre, sino de acuerdo a las materias que 
aprueban, y asf nos encontramos con alumnos que cursah materias de dos o tres se 
mestres, conjuntamente. Con toda seguridad, estos alumnos tendran colision de h£ 
ratios ya sea en las closes o en sus examenes, pues los horarios se establecen 
de acuerdo a las materias que se dictan por semestre, segun me han dicho. Estos 
bachilleres daran problemas a los profesores, pues pediran que se les hagan exa­
menes aparte.

Ante la anterior exposiciSn, sugiero al estudiante como solucion para 
mitigar las deficiencias y vicios en sus estudios y enmendar las fallas de su 
bachi1lerato, asf como la discontinuidad del mismp que acepten un curso preuni - 
versitario para que asf ingresen mejor preparados, adquieran tecnicas de estu - 
dio y un repaso de bachi l lerato. En sintes.is que reciban los conocimientos nece- 
sarios para iniciarse en el primer semestre. Curso que pudiera dictarSe dentro 
de la Facultad, o fuera de el la, como en los 1iceos de donde vienen los alumnos. 
Pero que su aprobacion sea otro requisite para ingresar al primer semestre. Asf, 
si un estudiante no puede con ese breve curso de repaso. y preparacion, tendra una 
oportunidad temprana de escoger la carrera que mejor se ajuste a. su inclinacion 
y capaci dad.

Algunos de estos jovenes no saben estudiar, siguen con la idea de tomar 
apuntes, no cumplen con las pequenas obiigaciones que se les asignan y les inco- 
moda una evaluacion continua. Algunas veces ha pensado que no tienen la sufi- 
ciente madurez para el ni'vel que estan alcanzando.

Memos tenido estudiantes casados y con hijos; tienen que trabajar para 
vivir. Sus obligaciones son mayores. No obstante, los hay que toman materias co­
mo si fuesen estudiantes normales y, cuando no pueden con la carga nos agobian 
con sus penas en procura de al guna cons ideracioh...

Por nuestros cursos han pasado estudiantes a 1 os qua1es se les han per- 
mitido tomar un exceso de unidades. Unos cumplen como buenos estudiantes, pero 
otros no. Pareciera que prepararan las de su mayor agrado y las qtras a la suer- 
te, que a lo mejor las aprueban en reparacion, sino a repetirlas, despues de prcr 
tes tar.



EL PROBLEM DEL CUPOV-3

c)
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Particularmente, comparte las inquietudes de los profesores de la Escu£ 
la basica, ya que ellos son los que confrontan directamente este problema.

a)
b)

no se requererfa ma^

Masificacion de la ensenanza a menor costo.
La mision del profesor serfa el de facilitador o gufa y, un numero pequeno de 
profesores atenderfa a un gran numero de participantes.
Al realizarse 1 a auto-instruccion fuera de la Universidad 
yores instalaciones para atender a los participantes.

Constantemente se comenta que no alcanza el presupuesto de la Universi­
dad para cubrir todas sus necesidades, y que deben hacerse reajustes en perjui - 
cio de la docencia e investigacion.

Planificar pa^ eT future resulta un reto por esta I imitacion adminis - 
trativ^a. Nos dicen que no hay partidas para pagar a un preparador, ni menos los 
servicios de otro profesor, (tenemos un profesor que dio horas extras en calidad 
de colaboracion, sin recibir remuneracion por ello. Tenemos de todo, hasta martj_ 
res) pero la entrada de alumnos a la Universidad no hay quien la pare. El cupo 
universitar io tiene propiedades elasticas que se estira cada vez mas, jamas se 
encoge. La falta de cupo no es un problema que se pueda decir sorpresivo que oc^ 
rre de un dfa para otro.

El problema delcupo en la Universidad se debe analizar mediante un es­
tudio detallado del sistema de matrfculas vigente y las pdsibi1idades de exten - 
sion, mediante cursos dirigidos a distancia coordinadas por aquellos Departamen- 
tos que tienen mayor afluencia de esfudiantes. ,

Ante esta situacion, es el alumno eV que pone el problema y no hace mu- 
cho por solucionarlo, por el contrario lo agrava con sus protestas (a veces jus- 
tificadas), pero en especial en su forma de protestar. El problema academico ad- 
quiere, a veces, matices polfticos.

Una solucion al problema del cupo, y que.se debe pensar muy seriamente, 
serfa el de que de una forma paralela al actual sistema expositive del profesor 
tradicional, se de inicio a un modelo experimental de auto-instruccion a elec - 
cion, para el cual serta necesario elaborar el material de esa instruccion pro - 
gramada, y de esta forma se lograrfa las siguientes ventajas sobre el actual si£ 
tema:
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Este modelo de auto-instruccion le ofrecena a los estudiantes las siguientes 
ventajas:
a) permit!r avanzar de acuerdo a su propio ritmo, respetandp las diferencias in- 

dividuales; y
b) Los participantes que presenten conocimientos deficientes de los niveles ante_ 

riores, pueden ser nivelados proporcionandoles material programado al efecto.

11 a es un

Sobre la Direccion de Coordinacion recae una enorme responsabi1idad y 
de su buen funcionamiento estamos pendientes toda la comunidad de la Facultad , 
puesto que nos afectan las decisiones que tome, pienso que sus funciones tuvie - 
sen mejores exitos si se auxiliara de un buen analista. No olvidemos que eh la 
Facultad existe una enorme computadora que puede aliviar las cargas de Coordina- 
cion. i

En cuanto al arancel que exige a los alumnos que reparan, desearfa, que 
no utilizara a los profesores comq agentes de retencion administrative y que au- 
torizara al profesor para que en la pl ani11 as de examenes coloque una codifica - 
cion especial, la que el 1 a escoja, para aquellos alumnos que no entregan el tic­
ket de reparacion y que nos ahorre engorrosas situaciones con el estudiante, y 
que no se de curso a la tramitacion de la graduacion de aquellos alumnos morosos 
con Coordinacion, la Biblioteca, etc., hasta tanto no se pongan solventes.

Los espacios abiertos de 1 a Universidad uti1izados para estacionamien - 
tos no se dan abasto para tantos carros. Para trasladarnos de un sitio a otro 
dentro de la Universidad es casi obligado hacerjo a pie, ante la insertidumb re 
de no conseguir estacionamiento. Tratar dp entrar a ]a Universidad o salir de e- 

problema que se agrava sobre todo a determinadas boras.
Ante esta situacion cabe pensar que como son mas alumnos que profesores 

que los carros son de los estudiantes, muchos de los cuales son pudientes.En vis­
ta de que la Universidad beneficia a una poblacion economicamente favorecida, 
propongo que esas personas contribuyan en algo con la carga administ rativa. Asf 
como los profesores pagamos un derecho a estacionamiento que tambien lo hagan 
los alumnos y serfa una entrada apreciable para la Universidad.
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Este analisis es para el 1apso docente comprendido entre el primer se - 

del 7^ al segundo del 76.

Preside a cada histograma de frecuencias relativas y pol fgonos porcen - 

las tablas auxiliares respectivas para el recuento de frecuencias de acuer. 

do a las marcas de clase senaladas en dichas tablas.

En los graficos presento los cuadros sinopticos cprrespondientes a cada 

semestre del perTodo estudiado, los cuales se explican por sr solos;

En el ultimo grafico se plotean, en su parte superior, los promedios de 

notas desde el primer semestre del 74 al del 76, que arrpja un valor de 10,32 ; 

si le agregamos el valor medio que aportan las cinco secciones correspondientes 

al segundo semestre del 76, tendremos un valor promedio para todo el 1 apso anal_i_ 

sado de 8,8.7. El promedio mas bajo por semestre corresponde al segundo del 76 , 

que es de 6,24 puntos.

En la parte inferior de este ultimo grafico doy un resumen de los % de 

los alumnos aprobados de 66,99% para el mismo perfodo comprendido desde el primer 

semestre del 74 al del 76. Si le agregamos el correspondiente al segundo del 76, 

tendremos 67,11% de aprobados.

De los 915 alumnos que se han inscrito en todo el lapsp, 151 no asistie_ 

los examenes y 18 se retiraron1o que en porcentajes equivalen al 16,5 % 

y 1,97% respectivamente.

ron a
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IN FORMACI ON GENERAL6

TEXTOS

Me. Graww Hill Book Co., Inc. New York, 1957

Me I

PROGRAMA
TEMA I

TEMA I I

TEMA III Genesis de las rocas. Clasificacion de las rocas. Cl asificacion de

67

5

UN I VERS I DAD CENTRAL DE VENEZUELA
08 FACULTAD DE INGENIERIA
01 ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
03 ESCUELA DE GEOLOGIA MINAS Y METALURGIA

Krynine, D.P. PRINCIPLES OF ENGINEERING GEOLOGY AND GEOTECHNICS.
Judd, W.R.

R.K. HYDROLOGY FOR ENGINEERS
Graw Hill Book Co., Inc. New York, 1958.

ASIGNATURA: GEOLOG I A<E ’HI DROLOGIA

COD I GO : 3166
ANO DE VI GENOA: 1971

las 
rocas Tgneas. Principales caracterfsticas. Las rocas sedimentarias. Cl£ 
sificacion y descripcion. Principales caracterfsticas de las rocas sedj_ 
mentarias. Las rocas metamorficas• Clasificacipn estructural de las ro­

se dicta esta materia en el Quinto perfodo de Ingenierfa Civil. El re 
quisito es Dibujo de Proyectos (0515). El profesor de 1 a materia es el Geologo 
Rodolfo Sancio T. .

Linsley Jr., 
Kohler, M.A.
Paulhus, J. L. H.

Mineralogfa. Def iniclones. MineralogTa Descriptiva: Nombre, formula qu£ 
mica. Sistema cristalino, dureza, presentacion, color, yacimiento y lo­
cal izacion en Venezuela de los minerales mas comunes. Alteraciones qur- 
micas de los minerales por la accion de los agentes meteoricos. La me- 
teorizacion. El ciclo menor de la materia. Agentes y procesos qufmicos 
de la meteorizacion. Alteraciones de los minerales mas comunes.

Introduccion. Def iniclones: Geologfa, Geologfa aplicada a la Ingenierfa 
Geotecnia o Ingenierfa Geologica. Las ramas de la Geotecnia.



TEMA IV

TEMA V

TEMA VI

l

TEMA IX

TEMA X

68

Las formas del relieve. Cl asificacion. Orfgen. La accion de las aguas 
corrientes. La accion del mar. Tipos de costas. Mareas y corrientes.Las 
olas. La erosion marina. La formacion de playas. La accion de los orga- 
nismos.

Hidrologfa aplicada. Cursos de remanso. Calculos de alcantari1 las y su- 
mideros. Saitos de agua y raudales. Aliviaderos.

Infi1tracion. Caracterfsticas de la infi1tracion. Variacion con la natu- 
raleza del suelo y la vegetacion. Medidas de la rata de infi1tracion. 
Pruebas de infiltracion y su conduccion. Indices y su uso.

cas metamorficas. Principales caracterfsticas. Materiales de construe - 
cion petreos. Cl asificacion. Factores que influyen en la selecccion de 
la piedra de construccion. Minerales indeseables en la piedra de cons ~ 
truceion. Rocas mas usadas en Venezuela como piedra de construceion.

Principios de mecanica de las rocas. Estado ffsico de la materia. Las 
rocas como material de soporte. Propiedades mecanicas de los soli dos . 
Analisis de los esfuerzos. Diagrama de Mohr. Distribucion especial de 
los defectos de las rocas. El comportamiento elastico. La deformabili - 
dad no elastica. Tipos de deformacion. Teona de Coulomb. Ensayos.
Precipitacioh. Distribucion de 11uvias. Intensidad y frecuencias. Apara^ 
tos de medida. Cuencas hidroldgicas. Interpretacion de dates. Calculos 
de promedios. Promedios aritmeticos. Polfgonos de Thiessen. Metododelas 
isoyetas. LIuvias en Venezuela.

TEMAV111 Escorrentfa. Trabajo de los rfos. Erosion y sedimentacion. Medidas de la 
erosion de una cuenca. Crecimiento de los rfos. Capturas. Dates de rfos 
venezolanos. Fluviometrfa. Instrumentacion. Aforos. Distribucion de ve- 
locidadesi Gastos y sus variaciones. Formulas empfricas.• Curvas de gas- 
tos. Crecientes. Gastos maximos. Hidrografos. Teorfa del Hidrografo uni 
tario. Metodo de construirlo y apl icaciones. Estiaje. Prediccion de gas^ 
tos de estiaje.

<5 ■

L
TEMA VI I Evaporacion y transpiracion. Facotfes que gobiernan la evaporacioh. Me­

didas de la evaporacion potencial. Estimaciohes de la evaporacion y de 

la evapotranspiracion.



TEMA XI

j.

69 c

Aguas Subterraneas. Yacimientos y definiciones fundamentales. Acufferos 
y parametros. Determinacion de la permeabi1idad. Ley de Darcy. Ecuacion 
de equilibrio y ecuacion de Theis. Pruebas de bombas. Nociones de dise- 
nos y cons truceion de pozos de agua.
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