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INTRODUCCION -

A fun de dar cumplimiento con el Capltulo Il del Reglamento de Ingreso
_enel Personal Docente y de Investngacnon Y de Ubicacién Y ‘Ascenso en el Escala-
fén Universitario, presento este trabajo como la memoria escrita que es parte de
los requisitos para ascendef a la categoria de profesor Asistente, donde expongo
una concepcidn personal de conformidad con el Artfculo hl‘def mencionado Regla -
‘mento, sobre la situacidn actual, sistema, método y orienteeién de la materia'Hl
drologia 1701, la cual se dicta en el 5to. semestre en los pensa de estudios de

la Escuela de Ingenierfa Civil.

Esta materia, integrante del pensum de estudio del Hidroheteorologfsta‘

e Ingeniero Hidrometeorologista, aparece como obligatoria para el estudiante de
la Escuela de Civil a partir del perfodo lectivo 1973-74. Anteriormente a este
periodo el estudiante de Civil vefa algo en una materia llamada Geologia e Hidro
logia cddigo 3166, bajo la responsabilidad de la Escuela de Geologfia.

‘ La materia Geplogfa e Hidrologia, tenfa un gran volumen de temas en am
bas ciencias, -y se comenzaba con los temas de Geologia, dictados por un. Gedlogo,
los de Hidrologia eran impartidos por un Hidrélogo. En dos oportunidades dicté la
parte de Hidrologfa. Hice un triste papel por dos razones:

.l- El tiempo que me dieron para dictar mis- clases era muy breve, y'

22 Eran demasiados los temas, tan es asfi que se- |mparten hoy, en nues
tro Departamento de Meteorologia e Hidrologia, repartldos entre las aS|gnaturas
' Hidrologia 1701, Aguas Subterrineas 1703 y algo de ‘las actuales Hidrologfa Apli-
cada 1702 e HidrologTa de Campo 1704, como se podrd-constatar en el programa a-
nexo . | A | ' '

Por tales razones, no solo ere dificil sino impoeible cefiirme al pro -
- grama de esa desafortunada simbiosis que constitufa la materna Geologia e Hidro-
‘ iogla. AGn para la evaluacién era. compllcado, pues mas peso tenfa una parte que
otra, como era de esperarse. Un alumno que fallara en ‘Hidrologfa, podia aprobar
 la materia si_tenia buenas notas en Geologla '

Por todo lo dicho, creo que debemos concluir que se hize lo ﬁejor al
separarse la Hidrologfa de esafmateria'que hasta no hace mucho se 1lamaba Geolo~
gia e Hidroiegfa y que ambas funcionen independientemente. Pienso que se debe ha

cer un llamado a las autoridades de otras Univefsidades-para que ambas materias
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se dicten'por separado y un modo de hacer presidn seria, en beneficio del nivel
académico, no aceptar equuvalencua de la asignatura Geologna e HidrologTa por am
bas materias, al menos ‘no por la Hidrologfa.

Al entrar la Hldrologla 1701 en los pensa de ClVll, trajo una carga Pa
ra el Departamento de Meteorologfa e Hldrologla por el gran fIUJo de estudiantes
y los limitados recursos:administrativos. y docentes.

El nimero de estudiantes constituye un problema pdf la escasez de au -
las: . ' ‘ |

En los recursos. administrativos estriba:la mayor dificultad, pues en

nuestro deseo de reconocerle a la materia la utilidad que:tiene.en el ejercicio
| profesional,-tratamos de instrumentarla de tal modo que sus gufas de practicas
tengan objetivos muy bien definidos; por esoe, algunas practicas réquierén cierto
materlal de apoyo'y que es  relativamente costoso.y disponemos de una cantidad i-
nadecuada en proporcidn al nimero de estudiantes. Esto, como es loglco, contribu
‘ye en parte a limitar el cupo de alumnos, y digo-en parte porque tampocoe dnspong
mos de mucho espacio'para impartir las practicas: Practicas que no se pueden dic .
tar en las aulas del edificfo central de~1arFacultad;~dado7a que-el profesor sev
verfa obligado a cargar con un instrumental, incdmedo'y pesado; un via crusis
que le quitaria el encanto de la docencna . ." '

- También los recurses admlnlstrattvos nos |mptden dlsponer de- los servn
.CIOS de otro profesor a tiempo completo. Para uno.sélo es demasiada carga. Pues,
en la actualidad los-otros tres profesores de-Hidrologfa estan a tiempo conven -

cional y muchas veces dan mis del tiempo.que les corresponden:



.- SITUACION ACTUAL

En la actualidad, segundo semestre del 76 (pérfodo docente 76-77) esta-
mos dictando cinco secciones de la materia Hidrologia cdigo 1701, distribidas

de la siguiente forma:

TEORIA PRACTICAS 1 . -
PREPARADOR | SECCION
PROFESOR HORA DIA HORA DIA wES
K. J. Guilarte 7-9am. | Lunes 5-7pm | Jueves | B. Lobo 0/
Marco Polo R |5-7 pm | Martes g cr7nm Miercoles - | Perez Machado 02
Pérez Mochado |'C 9 | martes  |"© 97 | sueves Perez Machado 03
2 m 2 m .
J. Ventura 5-7 pm | Miercoles |5-7 pm | Viernes L. Ortiz o4
/ ' .
Marco FPolo K. |5-7 pm | Miercoles /g f;mv Viernes . | O. Ortiz 05

Como Coordinador de la materia, me reuno periédicamenfe con los,demss profesores
a fin de intercambiar ideas para que la asignatura se dicte en la extensidn de
su contenldo de acuerdo al programa calendario. Lo cual .es. |mportante ya que los
examenes 1o0s hacemos departamentales. . ,

En este semestre, como en todos los anteriofes, entreQamosta‘IOS alum-
nos, al principio del semestre, el programa calendario de la méteria-y una regla
mentacidon con la cual se rige la asignatura, tanto en su aspecto teérico como en
sus practicas de conformidad a lo pautado en la Ley y Reglamentos..De‘esta forma
el alumno tiene una idea clara de los objetivos que persigue la materia y en la

forma como sera conducida.

1= INFORMACION GENERAL A LOS ESTUDIANTES RESPECTO A LA ASIGNATURA HIDROLO-
GIA 1701

1. En la primeré hora de clase recibira de su profesor el programa ca -

lendario de la materia. Exijala..

2. La materia consta de dos (2) horas tedricas y dos (2) practicas sema
nales. Exige cuatro (4) horas semanales de dedicacidn por parte del

alumno. Se le acredita 3 unidades.



10.

11,

12,

13.

Evaluacidn: se tomard el 40% de la teorfa, el 20% del promedio de las

practicas y el 40% del examen final.

Los examenes parciales, el final y el de reparacidén, se haran con jun

tamente con las demas secciones.

Su profesor hara en sus clases una evaluacidén continua segin su cri-
terio. De esta evaluacion se tomard el 50% y el otro 50% del prome -
dio de los examenes parciales. Esto conformard la hota de teorfa de

la cual se tomard el 40% antes sefalado.

Para tener derecho a presentar el examen final seé debe tener como,ml

nimo 10 en teorfa y haber aprobado las préacticas.

Para tener derecho a presentar el exdmen de reparacidn es necesario
haber aprobado las practicas y haber presentado los parciales, asf
como entregar. en el momento del examen de reparacidn el arancel que

impone "la Direccién de Coordinacidn. -

'En el momento de la realizacion del exdmen se exigird identificacidn

a los alumnes.

Para tener derecho a diferir la materia es .requisito llevar el prome

dio exigido..

La materia se dictara en el Departamento de Meteorologia e Hidrolo -
logfa, y los exadmenes se realizaran en el edificio de aulas de la Fa

cultad, los dias y horas sefialados con antelacidn.

El alumno debe presentar los examenes-en la fecha y hora seiialada.No
se haran excepciones, salvo enfermedad u otra causa debidamente jus-
tificada.

El plazo para la entrega de las practicas por parte del alumno sera

de una semana contada a partir de la fecha en la cual es propuesta.

Loslestudiantes que no logren terminar aquellas préicticas que requie
ran instrumentos (curvimetro y planimetro) podran terminarlas solici
tando el instrumental de 8 a 11:30 am. de lunes a viernes, en el De-
partamento al profésor J.L. Pérez Machado. Este instrumental sera u-

tilizado Gnicamente en el Departamento. El estudiante debe dejar cre


senalada.No

L3

denciales que lo identifiquen.

14, E1 estudiante debe chequear sus instrumentos antes de trabajar con
ellos y notificar cualquier anormalidad. EI usuario es responsable

del equipo que solicita.

15. Las gufas de practicas se-"venderan en el Departamento-en el horario
que se seflale, y el ticket respectivo, por el valor de las gufas,de-

be ser adquirido en la Administracion de la Facultad.

16. El estudiante debe presentarse con su guia de prictica para la reali-

zacién de la misma.

17. E1 alumno inscrito en una seccidn determinada no podrd cambiarse pa-

ra otra.

-2 EVALUACION CONTINUA

Con respecto al punto 5, de la anterior informacién, obsérvese que da -
mos mucha importancia a la evaluacidon continua. En mi opinidn, la evaluacidn con
tinua es la que mejor refleja la forma como el estudiante lleva la materia . una.
una parte y por otra, de que manera hames logrado proyectarnos al estudiénte.PaL
ticularmente, en cada clase realizo un pequefio examen de los liamadog quisses ,
para ser realizados en un tiempo no mayor de quince minutes.

Cada problema estd disefiado con la finalidad de que se pueda realizar
dentro de ese tiempo sin dificultades ni angustias por aquel alumnp que conoce
del tema dado en la semana anterior. Pero también est3 estructurado para que el
que se examine no le quede mucho tiempo para importunar a ﬁus tompaﬁeros. '

' Al principio de los problemas se circunscribfan una sola solucién, pero
por no ser beneficioso para el estudiante comencé a solicitar mas de una respues
ta, y asi darle la oportunidad de notas intermedias. |

Estoes quisses los realizaba al comienzo de cada clase. Esto trajo como
consecuencia que los alumnos me pidieran que se hiciera en los G4ltimos minutos .
Acepte considerando lo alejado que estamos del edificio central de la Facultad
ya que desde all{ se trasladan los estudiantes para la clase de Hldrologla, de
esta forma aseguraba mayor asistencia.

Particularmente simpatizo con este sistema de evaluacién continua, por-

que creo que da al docente mayor oportunidad de relacionarse con sus alumnos Y
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en forma secundaria es una manera de llevar muy discretamente un control de asis
tencia contemplado por la Ley. Digo que permite relacionarnos con los estudianteg
porque pienso que no debemos conformarnos con ser simples expositores de una de-
terminada catedra, sino de que tenemos que hacer un esfuerzo mayor para entender
un poco mas al material humano con el cual trabajamos, vale !a pena conocer sus
inquietudes y tratar de integiarnos a ellas y de orientarlos si fuese el caso .
Siempre busco algln tiempo dentro de la hora de clase o fuera de ella para recor
dar un poco de civismo y de dlvulgar Ias leyes unlver51tar|as, para que. el estu-
diante vea a nuestra Universidad como algo mis de ellos y a Ia que le deben res-.
peto, carifio y consideracién.: '

La evaluacién continua es una herramlenta poderosa para saber en que. for”
ma nos hacemos entender, cudles. ‘puntos -no han sido comprend|dos ‘por la mayor=a
para insistir de nuevo y no encontrarnos con ‘la sorpresa de un parcial frustran-
te por la cantidad de aplazados. Es de éyuda al estudiante pofqué;se‘verévobligg
do a llevar la materia al dia y serd incentivo para que haga preguntas e inter -
venga en la clase. En este roce continuo entre pfofesor Y élumno, alumno y profe
sor tienen que entenderse cada dia mejof.

Indiscutiblemente, este sistema trae como consecuencia mayor trabajo pa
ra el profesor, quién tendr3d que dedicar horas extras a su labor, muchas veces
no remuneradas, pero tendrd la satisfaccion de pulsar cémo van mejorando sus a -
lumnos . '

La evaluacidon continua no implica solamente los quisses, pueden ser pe-
quefios trabajos que se manden fuera de clase, se pueden apreciar las intervencio
nes y de este modo hacer las clases mds del estudiante que del expositor, y el
profesor estara llevando a cabo una labor mas valiosa,porque ya las clases no se
rfan mas para el pizarrén y la tiza y estard cumpliendo con una verdadera labor
de guia. Se le puede pedir a un alumno o a un grupo que preparen determinada cla
se, relacionado con algiin tema de la materia y las clases se hardn mas interesan
tes y amenas; el alumno perdera el miedo escénico que al parecer lo cohibe para
hacer preguntas y, pienso que tomard conciencia de que las clases son suyas y'no
del profesor, porque €l es quien va a aprender.

Se corre el riesgo de que las clases intervenidas, se transformen en de
sbrdenes y de que la materia no se cubra en su totalidad. Le corresponde al pro-
fesor dirigir en forma adecuada a su grupo, para que este procedimiento no per -

turbe el desenvolvimiento de su materia.



En este semestre, segundo de! 76, hemos trabajado con la ayuda de este
sistema de evaluacidn, y s6lo tres estudiantes han salido desfavorecidos, a la
mayoria no les ha alterado sensiblemente el promedio de sus parciales y algunos
han .salido beneficiados. Creo que la aplicacién de este sistema de evaluacidn cor_
tinua en un solo semestre, no es suficiente para apreciar la bondar del sistemsa,

por lo que se debe seguir insistiendo para obtener los suficientes datos que nos

permi tan una mayor apreciacion.

En los graficos Ns238 .y 4o se presentan el histograma de‘frecuénchs{,”;=f

relativas y poligono porcentual correspondientes al resumen de la evaluacién éqg
tinua de las cinco secciones, asi como el resumen de las notas. promedios, respéc"

tivamente.

11-3 EXAMEN DEPARTAMENTAL

Los profesores de Hidrologia integramds‘un equipo arménico y laborioso. -
Estamos concientes de que con el examen departamental le quitamos al examen por
seccidén su cardcter personal mediante una evaluacidn homogénea. Anterior al sistz
ma del examen departamental cada profesor examinaba a sus alumnos de acuerdo a
su criterio particular, esto motorizaba a los estudiantes a inscribirse en aque-
llas secciones que en su opinidn eran menos exigentes. ST el alumno sabe qu el
exadmen serd el mismo para todos, no le importard mucho en cual seccidn se inscri
be y de esta manera evitara coincidencias de horarfos con las otras materias que
escoja. La colisidn de horarios es uno de los mayores problemas que confronta el
estudiante de la Facultad, pues muchas veces, algunos escogen sus horarios en
forma andrquica, sin inportarles mucho las consecuencias. '

Los examenes departamentales los realizamos en fechas fijadas al princi
pio de cada semestre, y los elaboramos en el domicilio de alguno de los profesc-
res, rara veces dentro del Departamento. De este modo se evita tentar al alumno
aventurero de buscar situaciones dificiles en procura subrepticia de las pregun-
tas. A ' -

A las reuniones para estructurar los examenes, cada profesor lleva un
ndmero de preguntas; se discuten y se determinan cuales son las que deban poner-
se, bajo el criterio de que deben adaptarse a la uniformidad de ensefianza impar-
tida en todas las secciones por igual. Estos examenes los empezamos con una par-

te de escogencia miultiple, la cual suprimimos,ya que el alumno lo tomabse coms



algo aleatorio; en la actualidad nos conformamos componer sélo-problemas sobre

la materia vista., En una oportunidad hicimOS‘un‘examen"de'escogencia‘mGItiple de
tal forma de que el alumno que respondiera“una'pregunta‘incorrecta‘fe eliminaba
una buena. Esto nos trajo una protesta escrita por-parte del -alumnado. El estu -
diante no estd acostumbrado a este sistemaque-se usa en algunos cursos de post-
grado. Lo hicimos 5010"con'Ia'fina]idad‘de’que‘e1'examfnand0"ana1izara mejor sus
respuestas 'y de que-no-adivinara. En vista‘de"10’ocufrido;‘decidimqs no volver a

ese tipo- de .examen y darle el puesto'que_]é;corteSpondefa“iajevaluaciéntcontinua

.- METODO DE CLASES

-1 LAS CLASES  TEORICAS

Seguimos insistiendo*con'el‘méto&a?bfZanfino‘défdar qiases. El-profesor
no -ha cambiado su método medioval de'instfuir'a:gritds;'La‘rutidavasesina la ini
ciativa del docente y: fatiga al-estudiante. Las- clases siguen siendo como en un
prlnc1p|o exposutlvas o magistrales. Tal- parec1era que los* adelantos técnicos
l1legan prlmero a otras—-areas Universitarias- antes que a la docente. Los sustemasA
audiovisuales es algo'que se oye de vez én: cuando, pero que aqui:no-se aplica.Es
una herramienta que no-nos estd permltlda, es un- IUJo que no esta al alcance ad-
ministrativo de Ia Facultad o c

La ausencia de material de autonnstruccron|mposib|I|ta el aprendizaje a
los part|c1pantes y los profesores- segunmos con~ el viejo snstema de dar clases.
La educacién-fundamentada -solamente- medrante este’ slstema €s una traba'y una car
ga para  la docencia vy su rendimiento- cada dna deSCIende mas como se’ podra ver en
las ~listas de examenes que se exponen a la- verguenza publlca y. porque conservan-
do el mismo método aumentamos cada vez mis el numero de partlc1pantes. Me parece
absurdo que un profesor imparta sus. ‘conocimientos - a un. cursc numeroso de alumnos
mediante el método magistral. No, no en la- época“ en que vuvumos donde tenemos re
cursos maravillosos que la tecnologia nos los pone al alcance.

El profesor tradicional tiene que-resultar mas cos toso y de un rendi -
miento tan escaso que-sinceramente no-justifica su inversiodn.

Hoy por hoy, pareciera que mejor profesor es aquel que grita mas y si
tiene mas alumnos debe gritar mucho mas para que pueda;sef‘éntendidoj donde con-

cluyo que la cantera de los buenos profesores debe estar-en-los mercados pidbli-
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cos. Perddénenme, pero por favor, cambiemos de método.

Comprendo que las limitaciones-al progreso docente son-administrativas
y de personal.

Estoy seguro-de-que no soy el Gnico inconforme con el actual sistema ,
pero en la medida de nuestras posibilidades debemos-hacernos-escuchar, aunque sea
a gritos como si estuvieramos-dando- clases.

Deseo-manifestar:que-no-estoy 100%-en contra-del sistema expositivo, si
no que estoy en-contra“de que sea el-Gnico modo de-dar clases, cuando existen

procedimientos modernos que permiten masuflcar la instruccion y que a todas lu -

~ ces aportarlan un-mayor- rendimiento- Y economla.

Hay quienes opinan-que el nimero-de alumnos-por seccién; mediante este

‘método, tiene poco valor y que-es, generalmente;, un asunto de conveniencia admi-

nistrativa y aseguran'que“no‘eS'una'variable“significativa‘en'el proceso de apren
dizaje, pero el nimero al cual se refieren-es tan pequefio que se cuentan con las
manos, y asi que importancia tener uno mas.

El nimero de estudiantes que por 10‘gen¢ral'llenanflas aulas es tal que
al profesor se le dificulta darle oportunidad-al-alumno para que intervenga o,al
go mas sencillo, que razone'y asimile. Al Joven; - si. éé que va a clases, ‘no le
queda otro camino que dedicarse a tomar. apuntes y el profesor no puede éalaflcar
lo en su JUStO valor porque no lo- conoce. ‘ _ A

En el grafuco N2 39 , se puede observar la distribycién de promedioé
de notas por seccién'correspondienteS"é'105'alumnos que asistieron al examen fi-
nal en el segdndo semestre del 76 y su respeétiv0‘histograma de frecuencias rela
tivas y poligonos porcentuales. ' ‘

El resumen-se-podrd aprecuar en el cuadro de la pag. Lo

-2 LAS CLASES PRACTICAS

" Nuestras prééticas las'programamés"con"muchafahticipatién; El alumno sa
be, por el instructivo que le damos-el primer dia dé"actividades; como adquirir-
las. Tienen objetivos c1aros*y'el‘material;necesarfO'para‘sus'logros. Cadévpréc-
tica tiene-el procedimientO‘que'conduce'a1ra1umno;'mediahte‘instruccfones a pasos
a hacerlas sih'mucha'ayuda por parte de-los preparadores. Todas las semanas, co
mo Coordlnador, me ' reuno con-los~ preparadores en horas- y dias flJados con la fl

nalidad de que no-quede ninguna-duda- Yy de- que forma-debe ser-evaluado cada punto



exigido.

Por la informacién general que-se-le da"al estudiante-en la primera ho-
ra de clase;, él sabe que debe‘entregar'laS'précticaS“FealiZadas"enfla semana si-
guiente a la fechas-en-1as cuales son propuestas. No se aceptan practicas atraﬁé
das porque sino corregirlas seria una tarea de'nunca acabar y se alimentaria la
costumbre-de algunos estudiantes de no cumplir a tiempo. '

Como el nimero de alumnos por seccién es cada'dia mayor hemos considera

do que aquel alumno que replta la(materla ue haya aprobado .las

ractlcas no-

tengan que’ hacerlas de “nuevo y as‘AA va‘ i conges. e
las practicas: Claro estd que esta: medida- afecta en- cnerto modo al- estudlante

porque perlod|camente estamos modlflcando el c0ntenldo de 1as practlcas.

V.- ALCANCE bé*LA»MATER|A“HiDRoEOGF[ ,f .

Introducir al alumno en los. prnncnplos fundamentaies de la Hldrologla
por la importancia-que-tiene en la Ingenlerua en relacuon a. los multlples proyec

tos como’ de -estudios cualltat:vos Y cuantltatlvos de los recursos hldrtcos.

1v-1 REQUIS ITO |
0203, Andlisis Matemdtico 11! y 60 Unidades.
V=2 PROGRAMA SINOPTICO

Introduccidn. E1 ciclo hidrolégico: La  importancia del agua. Servicios
hidroldgicos: La cuenca-hidroldgica y sus caracteristicas. La precipitacién y su
informacidn; consistencia de-élla, interpreta;ién‘y;ajuéte‘de“ios datos. Evapora
cidén. Evapotranspiracion. Infiltracién, Medicidn. Esturrfmiento;'Hidrégrafos.Cél

culo del volumen de'e;currimiento.
Iv-3 PROGRAMA

Tema:

1) Introduccién-e Histofia'de'la?HidroIogfa.'Ei'cicIO‘hidTolégica
Cuerpos de agua en-el globo. El papel del agua:en la actividad

econdmica. Servicios hidroldgices.

2) La cuenca hidrolégica: CaractérfsticaS’morfolégicas'y‘fisiogré_

-10
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4

a)
b)

c)

d)

e)

ficas. Cuenca hidrogeolédgica.

3) La precipitacién. Concepto. Formacion, Clasificacion, Instru -
mental. Medicion y obtenciénjde'datQS'primarfds‘de‘precipita -
cidn; Consistencia de-los datos.'Ané1isis:-interpretacién,aqu

te y estimacidn-de  datos de precipitacion.

L) Evaporacién. Transpiracién Evapotranspiracién; Instrumental

Meducuon aJuste y estnmacuon de datos. EvaporaC|on de embalses

5) Infrltracuon y humedad del suelo Instrumental, meducnon y cal

culo,

'6) Escurrimiento. Ciclo del- escurrlmlento. Fuentés:‘Medicién In-
~fluencia del cllma, relleve, suelo, factores geologlcosylotros

en el proceso de- escurrlmlento._

7) Hidrdgrafos, curvas-de- gastos, areas Ty velocndades, extrapola-
cién. Gastos medies dlarlos e |nstantaneos ~Calculo del volu -

men-de-escurrimiento.

TEXTOS GUIA -

ApunteS‘de1'DepartamentéfdeTMafearéfoé?afa'Hfdraiogfa. :
TratadO'de'Hidrologfa“ApliCadaé"G;.Remehiérasi:EditoraS‘Asociados
1971. '
Hydrology. 'a - MWiley . _ A
TratadO'PréctiCO'de'1as:Agpa§‘qutefraheaé;:s}Epastary; Ediciones

Omega 1971.

Hidfologfa para lngen?efos; Linstey;;Editienea‘Castille. 1967,

Bnbllografla aducuonal recomendable

Captacion-de Aguas’ Subterréneas, Alberto Benvtez, 1972

Hidrologia Moderna; Raphael-G. Kazmann.

‘Hidrologia Apuntes. Prof. -Ramén-J:. Guilarte; Departamento de Meteo-

rologia~e Hidrologia, 1975.
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V-5

TEMA

1

PROGRAMA CALENDARIO

DESCRIPCION

Introduccidn e Historia de la Hidrolologia. "
El ciclo hidroldgice. Cuerpos de agua en el
globo. El papel del agua en la actividad e-

condmica. Servicios hidroldgicos. : 1

La Cuenca hidroldgi.ca: Qafadteffst%;éSfmdﬁf~”

folégicé#‘y fisiogréficaé.'Cuencé‘hidrogeq-f:_]f‘ﬁ

Jdégica. T e Tl T 2'3 S

La precipitacién. Concepto.’ Formaciéh;‘CIQ-  2"
sificacién. Instrumental. Medicién y obten<
cion de datos primarios”de précipifacién{-"
Consistencia de los datos: Anéfisisﬁinfefj4 :
pretacién, ajuste y estimacién'de-datqs de

precipitacién. . 45-5

Evaporacién. Transpiracion. Evapotranspfrar L

cidén. Instrumental. Medicidn, ajuste y esti

macidn ‘de datos. Evaporacidn en embalses. . 7-8- -

Primer examen parcial - o 9

Infiltracidn y humedad-del suelo. Instrumen

tal, medicidén y cdlculo. - B . 10. .
Escurrimiento. Ciclo del escdrrimientanueﬂ
tes. Medicidn. Influencia del c}ima, relie-

ve, suelo, factores geoldgicos y otros. .en

el proceso de escurrimiento. L Co11-12

Hidrégrafos, curvas de gastos, areas y'v312 
cidades, extrapolacidén. Gastos medios dia - 12-13
rios e instantadneos. Cialculo del volumen de 14

escurrimiento.

Segundo examen parcial. Repaso . - 15

6

]

a o

‘aw

®

SEMANA N2 - TEXTO PAGINA

111-37

V-205

11,17

V1,81

1v-67
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1v-6 PROGRAMA DETALLADO DE LA MATERIA HIDROLOGIA 1701‘ 

Tema 1:

Hidrologfa. Definicidn. Divisidn. Introduccién y breve historia de la Hidrologia.
Servicios hidroldgicoes. El ciclo hidrolégico: Conceptos fundamentales. Ecuacién
hidrolGgica. Distribucién de las aguas en la tierra. La estacién climatoldgica .

Instrumentos medidores de lluvia. Bandas pluviograficas.

Semana:  1-2

Practicas: O-problema$ -
Tema 2:

Presentacidn de los datos de lluvia Publncacuones Valores que se miden y valo-
res que se calculan. Tablas y. grafncos cronologlcos Grafuco de alturas de 1lu -
vias acumuladas. Analnsus de los datos de lluvna Errores acc1dentales y sistemd
ticos. Consistencia de los datos cllmatologlcos medlante el doble ploteo de masa
Estimacion y ajuste de datos faltantes -y englobes..Metodo de las razones norma -
les y otros' Homogeneizacidn de los perlodos de- reglstro mediante" la curva de ma

sas por diferencias acumulas.

Semana: 3-4

Practica: 1-3
Tema: 3:

La cuenca hidrolégica; TrazadO'devdiyfsorias,”Lazéuenca hidrogeolégica. Caracte-
risticas morfoldgicas y.fisiograficas: uso'y tivadé‘suelos;'érea, forma, alti -
tud, pendiente, orientacidn, tipo de red de drenaje. Medicion de adrea y longitud
planimetro y curvimetro. Pendiente media del cauce principal; forma gféfica y'mg
diante férmulas. Relacidn de las caracteristicas .de la cuenca con la climatolo -

gia y comportamiento hidrolégico de la cuenca.

Semana: 5-6

Practica: Uu-5
Tema 4:

Precipitacion media sobre una zona: media aritmética, Thiessen, lsoyectas. Varia
cidn de la precipitacion media: influencia de-la altitud y alejamiento del mar .

Régimen pluviométrico. Estaciones lluviosa y ‘seca. Distribucién de la precipita-

13



cién en el pais.

Semana: 7

Practica: 2
Tema 5:

Probabilidad de excedenciayde ne ocurrencia. Frecuencia. Perfodo de retorno.Es-
timacién de la frecuencia de lluvia a partir de una serie de datos medidos: méto
do grafico Y metodo del factor de frecuencna. Ana1|S|s de |ntensudad durac:on -

frecuencia. Distlntas formas de Ias curvas Caracterlstlcas Mapas de isolTneas.

Semana: 8-9

Practica:  problemas -p/réb’fgrpéls z
- Tema 6-A:

Formacién de las precipitaciones. Clasificacién de las precipitaciones segin los
fendmenos meteoroldgicos que:las originan:- convectivas, orogrdficas, ciclénicas

‘o de frentes. Frentes: frios y calientes.

Semana:

Practica:
Tema 6-B
Circulacidn general de la atmésfera: cintufén de .1as- calmas y bajas presiones
ecuatoriales, zonas de los alfsiosAy,contraalisios. Cinturones de. las altas pre-
siones subtropicales;'zonaS'templadas;'zonéS‘polares. Ciclénes, origen, antici -
clén. | ‘ B ‘

Semana:

Practica:
Tema 6:

Evaporacidn. Definicion. Tensnon de- vapor.ASaturaC|on. Transpnrac1on. Evapotrans
piracion. Poder evaporante de la atmdsfera'y sus factores: déficit higrométrico.
Temperatura, presidn barométrica'y altitud, calidad del "agua, veiocidad del vien
to, extensién y profundidad: lnstrumentOS"due miden la evaporacidn: tanques de

evaporacidn, evaporimetro de balanza. Evaporimetros registradores. Método indi -
recto para estimar la evaporacidn. Férmulas. Factores que afectan la transpira -

cién. Determinacién de la transpiracidon. Evapotranspiracion real y potencial .

14



Formulas para determinar la evapotranspiracidn potencial: Thorntwaite, Serra ,

Turc. Evaporacidn en lagos. Coeficientes evaporimétrico. Balance hidroldgico.Cal

culo de la demanda netas y brutas de riego.

Semana: 10

Practica: 6 .
Tema 7:

Infiltracion. Capacidad de |nf|ltraC|on. Unldades. Ecuacnon de Horton. Condicidn

de que depende cada parametro. Factores hldrogeologlcos e hldrometeorologlcos de -

la infiltracién. Métodos directos e lndyrectqs para medir la |nf|1tfac10n. expe-
rimentales, férmulas, infiltrémetros;,IisTmetros, bé!ance-hidrolégico, fndice de
infiltracién. Representacidn. grifica de intensidad'de 1Tluvia e infiltracion ver-
sus el tiempo.

Semana: 11

Practica: 7
Tema 8:
Escurrimiento. Lamina escurrida., Ciclo. del éscufkimiénto{‘ComponehteS' superfi -

cial subsuperficial, subterraneo -y sobre los canales. De que depende el escurri

mlento. Coeflcuente de escurrlmlento.

Semana: 12

Practica: problemas
Tema 9:
Hidrograma. Concepto. Forma del hldrograma. Componentes. A que se debe y de que
depende. Separacién de los componentes del hldrograma. Gasto de una corriente .

Calculo de maximas avenldas, método racional. ApllcaC|on. Tiempo de concentra -
cion. : ‘
Semana: 12

Practica: problemas

Tema 10:

Determinacidon del gasto de una corriente. Exposicidén abreviada de los distintos
métodos: volumétrico, vertederos, pendiente, area, Manning, quimico, seccién vy

velocidad. La estacidn hidrolégica, su ubicacidn, sus componentes y finalidad .
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Fluviogramas. Descripcidon de los correntimetros. Sus usos.

Semana: 13

Practica: 8
Tema 11:

Relacién altura-gasto. Curvas de 4rea y velocidad. Ecuacién de la curva de gasto
Métodos para la prolongacidn de curvas de -gastos y sus llmltaC|ones, logarltmlcq
mé todo de Stevens,rEcuaC|on de Mannlng y..su aplncacnon. Hldrograma unitario.’ Con

cepto, obtencidn. Sus aplucacuones° ;v'

Semana: 14-15
Practica: 9-10

v

7 OBSERVACIONES AL PROGRAMA'DETALLADb DE ‘LA MATERIA H1DROLOGIA 1701

Este programa defallado cubre perfectamente todas las exigencias para
el nivel que se da la materia. Hay que considerar que es de iniciacidn, pues la
formacién hidrolégiéa se complementa con las demds asignaturas de las carreras
~ del Departamenté; los temas sehalados no deben dejar de -darse ya que el estudian
te de las otras carreras de Civil, con excepcidn del hidraulico, quien verd la
Hfdrologfa Aplicada 1702, no tendrd mas oportunidad-de,relacionarse con la mate-
ria. Sin embargo, los temas que he 11amado 6-A y 6-B no se pueden ver porque el
tiempo queda copado con los demas temas; y es mds, si hicieramos los examenes
parciales en dfas de clases perderiamos cuatro horas de labor que pesarfan sobre
la materia por ver. Recuérdese que sdlo disponemos de dos horas de clases tedri-
cas semanales, tiempo dedicado a cumplir estrictamente con lo programado, sin mu
cho o ningidn margen para otra actividad. A todas luces hay una falla, pues nos
concretamos a la teoria y en los examenes exigimos problemas. El tiempo de que
disponemos para cumplir con el programa es tan ajustado que se sacrifica algin
punto cuando planteamos y resolvemos alguno que otro problema. Por todo lo expues
to, concluyo, que se debe agregar otra hora de teorfa,y de ser as?, la materia
constaria de tres horas de teorfa, dos de practicas y si dejamos las mismas cua-
tro horas de dedicaciéon por parte del alumno, tendrfamos un nimero total de ho -
ras de nueve en lugar de las ocho, pere, he ahi el pero, éuatro unidades en lu -
gar de tres, y esto significarfa una modificacién en el plan de estudios para to

do Civil. Pero habra que hacerlo algln dfa y es oportuno comenzar desde shora.
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Un remiendo a esta situacién serfa la de considerar tres horas de teo -
ria sacrificando ‘una de prictica, con lo que tendriamos las mismas unidades y no
habra que hacer ningﬁn cambio al plan de estudio, pero no dejaria de ser un pa -
liativo ya que las practicas son imprescindible para la maféria.

Otra solucidn pudiera ser la de editar un texto que se ajuste en toda
la extensién del programa y remitir al alumno a que estudie los temas antes de
que el profesor los enfoque, quien harfa un breve resumen de una hora, aclarando
dudas y, la otra hora serla para dar problemas, pero. esta otra soluc:on pudlera
causar malestar entre el estudlantado acostumbrado a. Ias clases exposutlvas..

Entre los distintos camlnos que expongo ‘me lncllno por el prlmero, por
ser el mas sensato, claro. esta que’ ademas del” |ncoven|m|ento senalado se sumarfa
a que habria que pagar una hora mas a Ios profesores a tlempo convenc1ona1 yspor
experiencia, sé que lo economlco anda un: poco renldo con la docenc:a. Las autort

dades competentes tlenen la palabra

V.- PROGRAMACION DE PRACTICAS DE LA.MATERIA HIDROLOGIA 1701

Semana N2 ' - B ‘,AlcanCe_
1 . Sin practlca, para permltlr que todas las. secciones

comiencen por |gual
2 ' Problemas relaciqnadoé con el tema Ne 1,

3 : Visita a la estacién climatolégica. Descripcién de a]l

gunos instrumentos meteoroldgicos.

4 Evaluacién de bandas pluviogréficaé y elaboracidn de

curvas de masa de precipitacién.

5 _ Método de la curva de doble masa y estlmacuon de da -

tos faltantes.

6 Homogeneizacion de periodos de registro mediante el

método de la curva diferencial de masa.

7 -Caracteristicas fisiogréficas de una cuenca. Utiliza-

cion de planimetros y curvimetros.

8-9 Problemas relacionados con los' temas vistos.
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10 Anadlisis de intensidad-frecuencia y duracién de preci

pitacion.

1. ‘ Determinacidon de las demandas brutas de una zona de
riego.

12 Problemas relacionados con los temas vistos.

13 ~ Célculo de aforos por el método de seccidn y veloci -

~ dad. e ’ :
14 ‘ o Calculo de eséprqimienfb.f'
15 ' : : ~ Andlisis de hTdfbg?éhandéiqfecienféé;.

Como en cada practlca s€ 1nd|ca el procedlmlento detallado para la rea-
lizacidn de la misma, sugiero que cuando se’ presente el alumno a elaborar una
practica, que ya la haya leido Y, que la prlmera hora se cumpla en aclarar las
dudas que tenga el estudiante, para que la pueda conclusr fuera del aula y permi_
ta, en la segunda hora, plantear algunos problemas sobre las practlcas o-relacio

nados con la materia vusta, hasta tanto .no’ dlspongamos -de otra hora- de teorla

v-1. MISCELANEA

La mayoria de los estudiantes que han cursado la materva, se han inscri
to pensando en que la asignatura les es de utllldad y de que es necesario en su
pensum de estudlos, segin confirman en las encuestas que perlodlcamente les hace
mos, pero la consideran como la materia que no requiere de mucho esfuerzo para
aprobarla y solo estudian -antes de los parciales. Debo reconocer que el progra-
ma es sencillo y de que muchos de .los temas son de cierto uso en 'la vida diaria;
los periddicos informan de las precipitaciones, de -los beneficios,y dafios que o-
cacionan, aunque especulan mas esta Gltima parte.'Creen'conocer los temas ain an -
tes de que el profesor los imparta y confiados fracasan en cifras.que rivalizan
con las ‘de otras materias que requieren de mas estudio y dedicacién.

Un alto porcentaje de los bachilleres que ha pasédé por esta materia no
venfan bien preparados, tenfan fallas y tantas deficiencias que me 1lama la a -

tencién ver como han llegade a un quinto semestre, olvidando conceptos de los cua
les muchos se imparten en la primaria.
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tanto.no

Algunos de estos jovenes no saben estudiar, siguen con la idea de tomar
apuntes, no cumplen con las pequeifias bbligaciones'que‘se jeé'asignan y les inco-
moda una evaluacién continua. Algunas veces ha pensado que no tienen la. sufi-
ciente madurez para el nivel que estan alcanzando. -

Hemos tenido estudiantes casadoes y con hijos; tienen que trabajar para
vivir, Sus obligaciones son mayores. No obstante, los hay que toman materias co-
mo si fuesen estudiantes normales vy, cuando no pueden conl]a‘carga nos agobian

con sus penas en procura de alguna consaderacnon.

Por nuestros cursos han pasado estudlantes a o cuales se'Ies han per—
mitide tomar un exceso de unndades. Unos cumplen como buenos estudsantes, pero
otros no. Pareciera que. prepararan las de 'su mayor agrado y las otras a la suer-
te, que a lo mejor las aprueban en. reparacnon, snno a’ repetlrlas, despues de pro.
testar. ' ' ‘ . .

Pienso que no debén.ser mucﬁOs los éstudiantéé'qhélson,regulares, pues
una gran cantidad no va segin su semestre; sfno de acderdo'é las materias que
aprueban, y asT nos encontramos con alumnos que’ cursan materias de dos o tres se
mestres, conjuntamente. Con toda seguridad ‘estos alumnos ‘tendran colnsuon de ho
rarios ya sea en las clases o en sus examenes, pues»los horarlos se establecen
de acuerdo a las materias que se dictan por semestre, segun me han dlChO. Estos
bachilleres darén problemas a los profesores, . pues pedlran que: se les hagan exa-

menes aparte.

V-2 SUGERENCIA

‘Ante la anterior exposicidn, sugiero al estudiante como solucién para
mitigar las deficiencias y vicios en sus estudios y énmendar las faifas de su
bachillerato, as? como la dlscontan|dad del mnsmo que acepten un curso preunt -
versitario para que ast lngresen mejor preparados, adquaeran tecn'cas de estu -
dio y un repaso de bachlllerato. En snntesns que - recuban los conoc:mlentos nece-
sarios para iniciarse en el pr:mer semestre. Curso que pudlera dlctarse dentro
de la Facultad, o fuera de ella, como en los liceos de donde vienen los alumnos.
Pero que su aprobacidn sea otro requisito para ingresar al primer semestre. Asi,
si un estudiante no puede con ese breve curso de.repaso,y preparacidn, tendra una
oportunidad temprana de escoger la carrera que.mejor“se.ajusté a-su inclinacidn

y capacidad.
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Particularmente, comparte las inquietudes de los. profesores de-la Escue

la basica, ya que ellos son los que confrontan directamente este problema.

V-3 EL PROBLEMA DEL CUPO

Constantemente se comenta que no alcanza el presupuesto de la Universi-
dad para cubrir todas sus necesidades, y que deben hacerse reaJustes en perjui -
cio de la docencia e investigacion. )

Planufncar para el futuro resulta un reto por esta llmltac10n admlnls -
trativa. Nos dlcen que no hay partldas para pagar a un preparador, ni menos los
servicios de otro profesor,: (tenemos un profesor que dIO horas extras en calidad
de colaboracidn,.sin recibir remuneracnon por ello.'Tenemos de’ ‘tedo, hasta marti
res) pero la entrada de alumnos a la Universidad no.hay-qu:en la'pare. E1 cupo
universitario tiene propiedades elésticasiqUe'séxeStfraZCada vez mas, jamds se
encoge. La falta de cuao no es un pfoblema quetsevpuédafdegif aorpresivo que ocu
rre de un dia para otro. S ‘ ': ' _ ) ‘

El problema del  cupo én la Universidad sa<debé analizar mediante un es-
tudio detallado del sistema de matrfculas‘Vigente y las stibilidades‘de exten -
sién, mediante cursos dirigidos a dlstanC|a coord|nadas pcr<aqueilos Departamen-
tos que tlenen mayor afluencia de estudlantes. ‘ '

Ante esta . situacion, es el alumno el que pone el problema y no-hace mu-
cho por solucuonarlo por el contrario 1o agrava con sus protestas (a veces jus-
tificadas), pero en especial-en su forma de protestar. El problema academlco ad-
quiere, a veces, matices polfticos. ‘

Una solucidn al problema del cupo y que. se debe pensar’ muy seruamente,
serfa el de que de una forma paralela al actual sistema ex905|t|vo del profesor
tradicional, sé dé inicio a un modelo experimental de aqto4instrucci6n a.elec -
cién, para el cual serfa necesario elaborar afzhatéfial'de“esa‘instrUCCién pro -
gramada, y de esta forma-se ]ograrfa las siguientes‘yentajas.sqbre el actual sis
tema: '

a) Masificacién de la ensefianza a menor costo.
b) La misién del profesor seria el de facilitador o guua Yy un ndmero pequeno de
profesores atenderia a un gran ndmero de partucnpantes.

c) Al realizarse la auto-instruccidn fuera de la Untversudad no'se requererla ma

yores instalaciones para atender a los participantes.
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Este modelo de auto-instruccidon le ofreceria a los estudiantes las siguientes

ventajas: 'A A ,

a) permitir avanzar de acuerdo a su propia ritmo, respetandoﬂlas diferencias in-
dividuales; vy '

b) Los participantes que presenten conocimientos deficientes de los niveles ante

riores, pueden ser nivelados proporciondndoles material programado al efecto.

V-4 LA. DIRECCION DE COORDINACION

Sobre la Dlrecc10n de- Coordunacuon recae -una enorme responsabllldad yA
de su buen funcnonamlento es tamos pendlentes toda la comunldad de la. Facultad ;
puesto que nos afectan las decisiones que tome, plenso que sus funcuones tuvie -
sen mejores éxitos si se auxiliara de un’ buen analusta No olvidemos que en la
Facultad existe una enorme computadora que puede al|V|ar las cargas de Coordlna-
cidn. N e L L - ; |

En cuanto al arancel que ex?ge'a,las alumnos que reparan, desearfa, que
no utilizara a los profesores éomq agentés“de“retenéién administrativo y que au-
torizara al profesor para que en la'planillaS‘de'éXEmenes éoloque»una codifica -
cion especial, la que éllaescoja, para aquellos alumnos que -no entregan el tic-
ket de reparaC|on y que nos ahorre engorrosas sutuaC|ones con el. estudlante, y
que no se dé curso a la tramitacion de la. graduacnon de aquellos alumnos morosos

con Coordinacidon, la Bublloteca, etc., hasta tanto no se pongan solventes,

V-5 LOS ESTACIONAMIENTOS DENTRO DE LA UNIVERSfDAD'

Los espacios abiertos de la Universidad utlllzados para estacuonamlenv-
tos no se dan abasto para tantos carros. Para trasladarnos de un sutuo a otro
dentro de la Universidad es casi obligado hacerlo a pie, ante la in€ertidumbre
de no conseguir-estacionamiento. Tratar de entrar ala Universidad o salir de é-
11a es un problema que se agrava sobre todo a determlnadas horas

Ante esta situacidn cabe pensar que como son mas alumnos que profesoresA
que los carros son de los estudiantes, muchos de los cuales son pudientes.En vis-
ta de que la Universidad beneficia a una poblacidn econdmi camente faVoracida,
propongo que esas personas contribuyan en algo con‘la carga administrativa. As’i
como los profesores pagamos un derecho a éstacionamiaﬁto qué_tamﬁfén'lo hagan '

los alumnos y seria una entrada apreciable para la Universidad.
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Vi, - ANAL{SIS ESTADISTICO

Este anadlisis es para el lapso‘decenté~coﬁprendido4enfre eT'pfimer se -
mestre del 74 al segundo del 76. l' - | ' ‘

Pregede a cada histograma de frecuencias relativas y ﬁolfgondsAporcén -
tuales las tablas auxiliares respectivas para el recuento de frebﬁencias de acuer
do a las marcas de clase sefialadas en dichas tablas; ' .

En los graftcos presento los cuadros sunoptucos correspondlentes a cada
semestre del perlodo estudlado, los cuales se expllcan por 5| solos .

En el ultlmo grifico se plotean, ‘en su parte superior, los: promed|os dé :
notas .desde el prlmer semestre del. 74 ‘al del 76, que arrOJa un valor de 10 32 ;
si le agregamos el valor medno que aportan_]as cunco»seccuones correspondientes
al segundo semestre del 76, tendremos'un"vélor ﬁromedio para.todo‘él lapso .anali
sado de 8,87. El promedlo mas bajo por semestre: corresponde al segundo del 76,
que es de 6, 24 puntos. - S ',, L ,

En la parte inferior de este ultimo graflco doy un - resumen de los % de
los alumnos aprobados de 66,99% para el mismo perlodo comprendido’ desdetalprlmer
semestre del 74 al del 76. Si le agregamos el correspondlente al segundo del 76,
tendremos 67,11% de aprobados. _ U o ‘

De los 915 alumnos que se han inécrito eﬁ tddé.él labSo, 151'00 asiStie
ron a los eximenes y 18 se retlraron, lo que en porcentaJes equlvalen al’ 16 »5 %

y 1,97% respectlvamente
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HIDROLOGIA

SEMESTRE .

1701

SECCION.: O/
Aorf - RJ Gurlarte

FPrimero [ 974

Limites
entre
Noiras

Marcas
de

" Clgse' -

(x)

Frecuencios

Frecuencias
relativas .

Frecuencios
acumulodas

Frecuencias
. relativas

“acumuladas |

o -1
2.3
4-5
6 -7

g -9

0.5

2.5

4.5
6.5
8.5

0.0

R

6.82

.00
TR

s

| 2500

| 31.82

2.5

o0

| s2.0

. 25.50

10 - 11

12 - 13
14 - 15

16 - 17

/18 - 18

10.5

12.5

14.5

16.5

' 18.5

/4

2

0.0 20

11.36" -
31.82
20.45

4.55

‘o

| 33

42

449

—

43.18

75.00
95.45

100.00.

52.5
175.0
130.5

33.0

| 0.0

X\

" ELX

N=Ff = 44

__BEX 4800

2

v

44

= 10.91

Fr.X =480.0

23.




HIDROLOGIA 1701

SEMESTRE .

SECCION.: 02
Frof . R Guerrag

Frimero /. 974 |

Limites
entre
Nortas

Marcas

de

Clase -

(x)

Frecuencias .

Frecuencios
relativas

.‘._,:%‘

Frecuencios
acumulados

Frecuencios
- rélativas
gecumulodas

fox

o-1
2-3
"4.-5
6 -7

8-9

0.5
2.5

4.5

6.5

8.5

| 3.51
  102
2. Qé

12.28

'Lz5q 

2

21

. 3.5/

10.53

' 22.81
1" 3500

| s6.6¢

1.0
/10.0

315
455

8.5

10 -11

12-13

14-15

16 - 17

18 - 19

10.5

12.5

/4.5
16.5

18.5

| /_'0° .
:'3_" j:~
2

3860 |

 5.26

11.765

36|

43

56

7544
1 9824

'/aao

2310
125.0
| :‘43.5
-/6.5'

0.0

X=

Bfe X _EfeX 5125

/V-fg‘:f: 57

2/

N 57

£f X< 512.5

24,




HIDROLOGIA 170/
SEMESTRE:  Frimero [ 974

ool
%
|
X 901
§ i
§
S 60}
3
S 5
S
©
g 40
\ .
% =
N ’ :
0) - '
S 201 o IS
) < <
3 § R
3 X N
N S I
N 3.513 A \j
Lk 0 4 N 2 4 L 1 4 4
as 2.5 4.5 &S 8.5 ns 2.5 M5 165 18.5
. ! . . .. l.' 'Y 'A_ ’ N . © g . s .
Seccion Ol(Guilarte) .. ' Poligoros Porcentudles corresppndientes
—=~—=~ Seccion 02 (Guerra) g las secciones del primer semestre de
O tommm——— Pi’amedla ) .974 '

 Seccion | Inscritos |Inasistentes| retirados|Presentaron Aprobaron| Aplazados\Nota media,

o1 45 1| o | 44 | 30 14 10.91

| o2 | 64 3 4 | 57 36 21/ 8.99

RESUMEN DEL PRIMER SEMESTRE DEL 74
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HIDROLOGIA 1701
SEMESTRE . Frimero [.974
(RESUMEN)
. BN
Limites Marcaos | Frecuencias | Frecuencios | - (F) %
entre de _ / 4 / .relotivas | Acumuladas | Frecuencias frX
Notos - Clgse. > b % Ve s L aeumulado ST
(X/ S ' 4
o -1 0.5 2 .1.98 2. | 198 1.0
2-3 2.5 5 495 | 7 | 6.93 125
4.5 4.5 9 o | 6 - | 1584 40.5
6-7 6.5 s 1485 | 310 | 3069 | 975
8 -9 8.5 4 4 396 350 | 3465 34.0
10 - 11 10.5. 27 26.73 62.0 61.38 283.5
12 - 13 12.5 24 - 23.76 86.0 85.14 300.0
14 - 15 14.5 /12 /1.88 98.0 gr.02 174.0
16 - 17 16.5 2.97 10.10. 100.0 49.5
/17 - 18 17.5 0.0
66
N=F=101 | Zfx=992.5
c. Zf =t 9925 _
Xeesr 7 N 10/ 963
Secciones ;. 2
Profesores : 2

26




Frecuencias relativas (en %% )

HIDROLOGIA

170/

SEMESTRE . Frimero 974
(RESUMEN,) |
S50+ //.. .T/OQ
97.03, |
el L3
85.1 0" | X
204 - / 160 §
/ ~
/ l .
,// | %
: 14/ | Q
30+ _ /‘° ) ; 'l"6'0 g
‘ - j26.73 RSN IE FEE I &
;/— sz 50%_| S
e e
204 // | 420 3
i o
30.7 —_ d l I 3
/v—-' 34.6 ] ‘l\).
// l .88 . |
10+ / | S +20 g
3’16.5 S . | Q
s S N
" d l?’ 2.97 ' 8
697 J; - | Q
0 . el - L 5 " M N A 1 1 ﬂ Pa) LL
l‘ 0.5 1 25 45 6.5 8.5 10.5 12.5 -14.5 16.5 e
7.98 : :
3.96
7.95 A
o4 9.90
/3.8é
20

Histograma de frecuencias relotivas - y po//gono porcenfua/

correspond/enfes al primer - semesfre 1.974
Inscritds®: Inasistentes Retirados Presentaron 'Aproquas Ap/oz&das
109 4. 4 | ./0;-’ 66 35
Profesor Seccion Nota media
2 2 g83

27




HIDROLOGIA

SEMESTKE .

170/

Segundo [ 974

Limites Marcas Frecuencia § Frecuencias | Frecuencias .| Frecuencios
entre Ade , / d / 1 (e/af/i/qs }4;7..cq/7u/0'das} '_ relativas N f 2 X
Notas Clase AR Y% ocumulados } - .
' (X) : ’
O -1 0.5 0 0.0 0 0.0 o
2 -3 2.5 / 1.28 / 1.28 2.5
4-5 4.5 2 2.56 3 384 | 9.0
6 -7 6.5 7 8.97 10 12.81. 45.5
g -9 8.5 4 513 14 17.94 34.0
10 - 11 10.5 15 19.23 29 3717 | 157.5
12 - 13 . 125 29 . 3718 58 7435 362.5
14 - 15 14.5 12 15.39. 70 89.74 | 174.0
16 - 17 16.5 7 8.97 1 7 98.?/ 115.5
17 - 18 17.5 / 64’ 28 | 78 100.0. | 117.5
/V;'Zf = 78ﬁ Sf=1018.0
Secciones : |

Profesores: | (Perez Machodo)

28




HIDROLOGIA 1701
SEMESTRE Segundo [.97%

- 50T 98.7/ _mm =" 100
// I ~
89.74,7 | 0\0
I o
/ <
20+ y ts0 8
37.18 : |
/,‘. 5 l (8
/ | AN
o / , S
/ s0% ! 3
—]
N AR | ©
g A Q
20+ o o e 1923 ] . T4.0 2
37.07° -~
I RV b R | %
3 V2R & R -2 L : | Ny
'O o //  o,
X o N 1 sor 2o 8
S | Xt aghand BN | . 3
e .
© 5 - Vv 1.28 | N
S o ML T i it N - + + ' —— —t—ri-0 W
2 4.5 6.5 es5. | 105 125 145  ..165 175
< /.28 , : R
S ;.56
&) 5.13
g 104 ' . 897
S .
)
3 .
&’ Histograma de frecuencias relativas y poligono porcentual
20 correspondientes al segundo semesire 1974 .

/nscr/'fg;é;;i" Inasistentes | Retirados | Presentaron | Aprobaron | Aplozados

93 /5 0 78 64 14

Profesor Seccion Nota media
/ / - 13.05

./?ES'UME/V' DEL SEGUNDO SEMESTRE DEL 74'
- 29,



HIDROLOGIA
ARRASTRE  1.975

/70/

Frecuencias

Limites Moarcas -Frecuencias | Frecuencias | Frecuencios
vooe | agge | (1) | TGT T | ctomtodes | £ ¥ X
(x)
0 -1 0.5 0 0 o C oo 0.0
2 -3 2.5 o o | 0 00 00
4 -5 4.5 4 o o o0 00
6 7 6‘.5‘ / ' I4.é9. / - . 14.29 6.5
g -9 8.5 0 / 00 / 14.29 0.0
10 iy 10.5 | 3 4285 4 g 57.14 “ 31.5
12 - 13 12.5° / 14.29 5 71.43 12.5
14 - 15 4.5 2 28.57 7 100.00 29.0
16 - 17 /6.5 0 o - 100.00 0.0
6
N-=ZFf= 7 E‘ fx:79.5

P Bl =l 795 . 5

Secciones /

Profesores : | (Perez Machado )

30




HIDROLOGIA
- ARRASTRE [.975

170/

50 o +100
/ | ~
42.85 / | S
: / | ~
0T / +80
. // a
/Jfl. 43 I g
y b E
N V4B . L .
301 57./4;/‘ ' 28.57 . 760 3
| 50% | °
A ‘ I »
201 / +40 3
o -3
~ . |
/ 14.29 |
X /1 |
s /04 1Y loo S
S . S 20 3
~ 14.38 _._.’ AN | <
7/ Q | g
0 7 S Q
4 s | @
N . P !i . i Lt
-Q 0 i s 1 1 - n - n I - ] 2 ] 'l - 0 .
S 0.5 25 45 6.5 85 - 10.5 12.5 14.5 16.5
~
Q
N\
(73
S 104+
Q
<
)
8 14.29
‘Q .
. . . . '
WL 20l Histograma de frecuencios relotivas y poligono porcentual .
correspondientes al arrastre 975
Inscrifos Inasistentes Retirados Presentaron Aprobam'n Aplozados
7 0 0 7 6 /
Profesor Seccion Nota medio
/ o/ /1.36

RESUMEN DEL

ARRASTRE DEL 75

31




HIDROLOGIA 170/

SEMESTRE :

SECCION: O/
Frof: R.J. Guilarte

Frimero 975

Limites Marcos Frecuencia | Frecuencias F)'ecuenc/'as Frecuencias
entre de ( £) relativas . | acumuladas | . relativas f x X
Notas Close A 950 0 Neeumulodas |
: (X) o L '

o.-1 0.5
2 - 3 25
4.5 4.5 S
6-7 6.5 2 9.09 2 | 909 | 130
8- 9 8.5 00 2 0.0 2 9.09 0.0
10 - 11 10.5 /1.0 50.00 3 59.09 115.5
12 - 13 12.5 5.0 22.75 18 g81.82 62.5
4 - 15 /4.5 3.0 13.64 2/ 95.46 43.5
16 - 17 /6.5 /1.0 4.54 22 100.00 16.5

- . . ( | .0
18 9 18.5 0.0 20 ‘ (#)

N=5F:22 ! Sfx 251
. Zﬁx‘ ;_ S Ffx . 251 . //.4/,' ;
ZF N 22 :




HIDROLOGIA 170/

SEMESTRE .

SECCION: 02

Frimero [1.975

Frof. MP Rivero
Limites Marecas Frecuencios | Frecuencras | Frecuencias | Frecuencias
entre de (f) .| reftves | acum_u_/ddds relotivas | 7’ x /\/
Noras Close % » ocumulados
: (x) -
0 -1 0.5 / 2.56 . e . 256 05
2.3 2.5 o 0.0. ¥ | .2.546" oo
4-5 45 o 00  / 2.56 o0
6-7 6.5 3 7'.-'6191 Ve | oz | 105
8 -9 8.5 2 | 5 '5./3 6‘. 15.38" 7.0
10 - 11 05 8 | 208 | /é.. 3589 840
23| uzs | s | 1282 | 19 | 4sa 625
14 - 15 14.5 /16 41,03 35 5974 252.0
16 - 17 16.5 2 5.13 37 9487 | 330
18 - 19 18.5 2 33 | 5.13 39 100.0 37.0
N=EFf= 39 > fr :485.5
e
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HIDROLOGIA = 170/
SEMESTRE . Frimero 1975
| SECCION .. O3

Frof .  J. Ventura

L/m)‘fes | Marcas | Frecuencios | Frecuencias | Frecuencias | Frecuencias

entre de . / £ / - relativas | acumuladas | relalivas - fax X
Notas Clgse | U0l b G i L acumuladas | :
| (X) - o

o -1 0.5

2-.3 | - 25

4.5 45 5 | s | 5 | usus | 225
6 -7 65 | 5 1505, |10 | s030 | 325
g -9 65 | 2 | 606 | 12 | 3636 /7.0
10 - 11 10.5 5 1545 . |- 17 | s1.51 52.5
12 - 13 12.5 8 24.24 25 | 7575 100.0
14 - 15 /4.5 7 21.21 32 96.96 101.5
16 - 17 16.5 o | | 32 96.96 0.0
18 - 19 18.5 roo,l Fos 33 . |100.0 18:5

Nz F:33 | ' . '“ S Fx:344.5

R S x| 344.5
Zf N 33
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100

g0t

601

HIDROLOGIA
SEMESTRE:  Primero  1.975

40+

Frecuencias relativas acumulodas (en %6)
<3
Q
X

Mediana

1701

S'eccvon O/ (Guilarte)

a5

= Seccion OZ2(Marco Folo)

Iy

Seccion O3 ( Ventura)

145

165

8.5

Pa//'gohos porcentuales correspondientes a las -
secciones del primer semestré de 1.975

Seccion |Inscritos /NAS/s'rENrEsI /?ef/mdos PRESENTARON AP/?OBA/?OAI Aplozadosinora MEDiA
7, 27 5 7, 22 20 2| 1.4
02 42 3 0 39 33 6 | 1245
03 | 38 5 0 33 21 rz | 10.44

RESUMEN DEL PRIMER SEMESTRE DEL 75
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HIDROLOGIA 170!

FPrimero [975

SEMESTRE .
(RESUMEN)
Limites Marcas | Frecuencias | Frecuencias | Frecuencias Frecuencios
entre de | . / f / .| relativas | acumuladas | relativas . - yd x X
Notas Close - | 9%} | acumulados o
O -1 0.5 / 1.06 e o6 | 08
2.3 2.5 2 0.00 | voe | oo
4-5 45 5 532 6. | 638 | =225
6 -7 65 10 10.64 6 _/7.0'2. 65.0
8 -9 8.5 4 | ez 20 21.28 340
10 - 11 10.5 24 25.53 44 46.81 252.0
12 - 13 | 125 18 19.15 62 65.96. | 2250
14 - 15 14.5 26 27.66 88 93.62 377.0
16 - 17 16.5 3 3.9 91 96.8/ 49.5
18 - 19 /8.5 3 | 39 94 | 100.0 - 55.5
N=XF: 94 Fx:1081.0
D 4 § T/ _1081.0 o ‘
X= = = = [1.5
=f N 94
Secciones : 3
_ Profesores: 3

36




HIDROLOGIA 1701
SEMESTRE.  Primero- (975

_Evecuencias relativas (en %)

’ (Fesumen)
50+ : -
96.8 =" TIOO
93.&2,,.’" . '
/ NN
_ /. | R
40t / 80 &
A / Q
‘ / |
/ I @
65.96/ | S
/ . ]
4 | <
301 g o L 60 R
; 5 S0 ]
/ 27.66 ' 3
2555 [ ﬁ 50% ., §
. 1 ’
Vassr I
| ' 3
. 204 / 19,45 leo 3
/ |- N
/ ) :
/7 | | @
ot - L /7.02./'/".'éi.26 . g : .+20'G
s Sl ' N T
g N - |3
oo S o 319 3.9 | o
05 106.—" % : S X , [y, &
(7, e L ) el P e e e i e . — 0 .
706 2.5 '. . 45. . §5 4. .85 /05 o 125 - :I-‘1.5 . ‘/6?.5 - 185 : U
- 776
.5"’2
10+ :
10.64
201 Histograma de frecuehc)‘as velativas y poligano porcentual _'
correspondientes al primer semestre [.975 - .
Inscritos | Inasistentes | Retirados | Presentarcn | Aprobaron | Aplozados

107 /3 | o 94 | 74 20
Profesor Seccion Nota medio
3 3 /1.5

37



HIDROLOGIA 1701
CURSO .DE VERANO = 1975

Limites Marcas | Frecuencias Frchenc/'as Frecuencios | Frecuencias o
entre de (1) relativas | acumulados |- relativas | .. f » X
Notas C‘/g\;}e D V% o o |ocumotades |

0 -1 05

2.3 2.5 - |

5 4.5 o | erm | 4 1 o7 | 1o
6.7 | 65 1 5 | rsz | 7 | / 7,_03 4 195
8 -9 8.5 3 "/‘0 732 | /'él 2440 | 255
10 - 11 w5 | 2 2027 | 2z 5367 | 1260

12 - 15 125 | 15 | 3658 | 87 | 9025 .| 4875
4 -5 | a5 |4 975 | 4 10000 | 580

16 - 17 6.5

8 - 19 s | g

We=re 4 | o | =x=4345

X= = =

= = fx =t . 4345 .
= 2 £ 10.60
=7 Z 0_60

Seccrones . |/
Profesores : | ( Guerra)

38
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HIDROLOGIA 1701

CURSO DE VERANO 1975

L
40T
30-‘_ g »_".: 5 ,( _, -
S i 0% |
VA s
S o 3
~ 2ie0f | | SO I
S - 17.08 7 g e 20
Q) K ./-I 4.9 . - . . R t L.
N~ 9.76 7 ) R . 'g '
. rd » ’ § . . ' 8 .
-g 0 | // n i L‘A v. 4 i\ A .1‘. ] ‘l; Lt
=~ 0.5 45 6.5 .85 - 105 . 25 185 165 o :
Q .
N
“» 732 732
g RS 9.76 )
<
o
3
Q
N 4 : : .
W 20t Histograma de frecuencias relativas y poligono porcentual
correspondientes al -~ "CURSO -DE VERANO " 1.975
Inscritos Inasistentes Retivados Pfesenfa_ra'h‘ Aprobaron | Aplazados
51 9 / 4/ 31/ 10
. Profesor | Seccion Nota media
/ ol 10.60

- RESUMEN DEL CURSO DE VERANO DEL 75
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HIDROLOGIA 1701

PERIODO LECTIVO 75-76
SEMESTRE: Segundo 1975
ARRASTRE (P Machaao)

Limites
entre
Notas

Marcas
de
- Clase .

(x)

Frecuencias

Frecuencias
relativas

Frecuencias

|. acumuladas

LG

. Frecuencias

. relativas . | ]

O -

2 .

o W

N

4.5
6.5

85

N

25

33.33

‘3333

33.35
3333

66.66

4.5
0o

8.5

0 - I

2 - 13

5
16 - 17

8 - 19

12.5
14.5

16.5

18.5

105

33.33

1000

10.5

X‘.:

=fx

N=ZF: 3

Efx

235

=f

N

3

: 7.85

Sfx:23.5

Lo



HIDROLOGIA 170/ |
FPERIODO LECTIVO 75 - 76
SEMESTRE . Segundo [975

ARRASTRE
sS04 / 100
// : ~
Q
/ | N
! , N
404 / +80 -
// | 2
-l 3333 - N
4 : | 8
s01 i T deo S
/ 50 % 1!_ S .
| / B T
/ h .
201 o +40 é
32333 1 | -
107 Q %20 S
S Q
S N
3 3
~ s oS
Q\Q fs) s L F— A | | L . 4 2 TR VY S TR | l o lt
o5 25 45 6._5 &5 10.5 2.5 9.5 16.5 . {9.5 .
Se
S
N 10+
bl
S
L
S zot o | ..
g Histograma de frecuencias relotivas y poligono
3 porcentual correspondientes ol arrastre del pe-
Y riodo lectivo 1.975 - 1,976 .
\ .
WK s04 - : :
~33.33
Seccion | Inscritos | massrenres|\Retirados | eresenraron|Aprobaron|Aplazados Wota media
0.0 3 0 4 3 / 2 7.83
RESUMEN DEL SEGUNDO SEMESTA?E DEL 75
L1



SEMESTRE ©

HIDROLOGIA  170]
A0 LECTVO 75 - 76

- SEccion: of
Aot RJGularte.

Segundo [.975

Limites
entre
Aotas

Morcos

de .
“Clase
(X}

1 (f)

Frecuencias

Frecuencias
relotivas’

%

Frecuencios
acumuladas

| acumuiodos

Frecuencias
relativas

o

4

!

3
5

N

0.5
25
4.5
6‘.5-

8.5

v

17.24 .

6.90

o O O

N ,

/224
24.14.

- 3448

00
225

- 13.0

0.0

25.0

10
12
14

16

18

/!

13

/15

/17

19 -

10.5

12.5.
14.5
16.5

- 18.5

10

© [ N o

N

o

A

19

'/&34'

31.03

6.90
o0

345

24404 |

10
e
26
25

28 .

29

. 65.51

. 896‘5 B
. 96.55
1 96.55

1000

945

875

/8.5

29.0
0.0

Y- Zfx

N=2F=29

—

Sfx | 2905

T =y

N

29

1002 - .

- 2905

-

b2,



_HIDROLOGIA 1701
ARO LECTIVO 75- 76

SEMESTRE .

SECCION 02
Aof: R Machado.

Sequndo 1975

Limites Morcas | Frecuencias | Frecuencias | Frecuencios | Frecuencias |
entre - ge ( f / relotivas | acumulodos | relativas e X
- Notas Clase L % : acumuladas - g '
(X) ~ - S ~
o -1 05 0.0
2 -3 25 . 0.0
4.5 45 o 00
6 -7 65 2 7.4 2 714 130
8- 9 8.5 R 10,71 5 17.85 | 250
10 - 11 10.5 7 | zso0 | iz | 4zes | 735
12 .13 | 125 ri 3929 | 23 | szm | 1375
14 -5 | 145 4 1929 | 27 | 9643 | ss0
16 - 17 | 165 0 oo | 27 . | 9643 | o0
18 - 19 18.5 I sl 357 28 100.0 | 185
sxf=28 | | = fx:326
o Sfx Zfx 326 ., A
= ‘ . , = /1.
YEF T W 28 64

43




HIDROLOGIA 170/

ANO  LECTIVO 75 - 76
SEMESTRE . Segundo 1975

SECCION O3
Frof. M P Rivero.

Limites Marcas Frrecuencias |. Frecuencias| Frecuencias | Frecuencios | ‘ ,
entre de () relativos | acumulodas | relativas | f x X
Nortas - Clase S B % S - | .acumuladoas | S
, (x) : o .
o -1 0.5 / 333 /- . .3.33 05
2.3 25 / 3.33 2. 6.66 2.5
4 .- 5 4.5 2 6.67 ’ 13.33 8.0
6 - 7 6.5 2 667 | 6 2000 | 130
8 - 9 8.5 / 7 3.33 7 23.33 8.5
10 - 11| 105 3 100 | 10 | 3333 3.5
12 - 13| 125 9 30.0 19 63.33 112.5
14 - 15| 145 7 23.33 26 . | se65 | 1015
16 - 17| 165 3 1000 | 29 9666 | 495
6 - 19| 185 I s . 333 30 | 1000 185
=z f:30 , S fx:=347
— S fx SFr 347
= = -2 - - =11.57 . . -
X7 N 30 07

Ly -



- _HIDROLOGIA |
ANO  LECTIVO 75- 76

Seccion . -

- Prof :

170/

SEMESTRE . Segundo [.975
o4
K. J. Guilarte.

Limites
entre
Aotos

Maorcos

de

Close:
(xX)

Frecuencias

(r) |

Frecuencias
refativas

%

Frecuenciaos
acumuladas

Frecuencias
-yelohvas

fx X

.\ acumisledas | -

o -1

2 - 3

05

25

4.5

6.5

85

O

N

12

952 |
2857 | .

00 -

12

3809 |

57.14

| 5704

27,0

0 - 11
1z - 13
4 - 15
6 - 17

/18 - 19

- 10.5

125

/4.5
16.5

16.5

» W

9

1429 |

26.57 .

7i.43

| ;10000

315

750

=Ffx

N=3F= 2/

=l

__164.5

=7

N

2/

= 7.83

Zf.x:1645

45




_HIDROLOGIA 1701
ARO LECTIVO 75-76 .

Seccion .
Pra[ . entura

05

SEMESTRE . Segundo [.975

Limites
entre
Notas

Marcas
de -

(x)

- Close..

Frecuencias

Frecuencias
. relativas.

Frecuencias
acumuladas

Frecuencias
relotivas

| acumulodas. | .- T- X

o

4

o W

~

25
45

65

~N

g9 | 85

ps .-

; (f/ :

@ &N S

/"

- -132/2;‘{ E
625 |
| 1563

937 |

I PO N7

34.37

9.0
325

255

/10

2 .

14

16

/8

/1 10.5

13 12.5
5 4.5 .

17 16.5

/19

18.5

® @& @

2/

25.00

1563

- 25.00

19
- 24

32

. 59.37
75.00

- 100.0

84.00
62.5

116.0

= fx

N:2.F:32

=Ffx

332

X5

N

32

10.38 .

> rx=332
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ANO

HIDROLOGIA 1701 -

LECTIVO 75 - 76

SEMESTRE : Sequndo 1975

100+
~
N
3
~ goi4
S
AN
A
S 6o}
3 .
Q 50 %
o
S ab
S g0t -
= e
3 e
“ e
g 204~ g
S N
3 3
S R
Lt; i w‘, lv‘ " 1 L W 4 4
! 8.5 10.5 2.5 145 16.5 18.5 ’
. « Seccion QI
—————— S‘ecc% oz o _ . :
°°°°°°° g.zgg’/gz g‘z Po//'gonos porcentudles correspondientes a las
.......... Seccion 05  secciones del segundo - semestre de 1975
Sex/dn Inscritos /&AS/eryrfsl Retirados | rresentaron |Aprobaron | Aplazados\Nota media
o1 37 8 0 29 i9 | 10 | 1002
0z 69 | 1 / 28 | 23 5 | 1164
03 40 7 3 30 23 7 | 1157
o4 24 2 / 21 9 12 7.83
05 40 7 A - 32 ¥4 !/ 10.38

RESUMEN DEL SEGUNDO SEMESTRE DEL 75

Y




HIDROLOGIA 1701
ANO LECTIVO 75- 76

(RESUMEN)

SEMESTRE - Segundo [.975

Limites
entre
Notas

Marcos
de
Close -

(x)

Frecuencios

’f) |

Frecuencias
relotivas

Frecuencias
acumuladas

Frecuencias
-relahvos

A acumuladas. |

reX

o

2

2.5

45

8.5

05 |

- 6.9

¢
5
./5‘

45

o7

286 |
'-107f H

07 )

714

‘20

: 357

228

2499

. 32.13

' ‘-’/0.0

975

05
67.5

850

/10
12
14
/16

/8

/1
13
15
/17

9

12.5

16.5

18.5

105_ 

4.5

L0
: 38’
,2/
3

3 g5

2143
21?4]*{
,/500
214

.14

13

137

140

;-5&56:

8070
.95.70
97.84

100.0

4750

315.0

304.5
49.5

55.5

=Fx

N:XFz (40

= fx

.1460.0 .

X:= =/

Secciones
Profesores :

N 140

5
4

=10.43

= fr 149600

- 48



HIDROLOGIA 1701
ANO. LECTIVO 75 - 76
SEMESTRE: - Segundo 1.975

50+ : P e +/00 ~
o I 8
. 7/ i
Y 3
40} J/ '-&80 ~
AI/ ] 8
/ 3
Q
Y | . : i S
30V : N 1-60 g
/ , 3
; _50% I S
/ I '8 .
20} Y RS
/ RS
H . COSS
-~ N L ’/" 1 1 ) I ) 0\.)
Q\Q " ,_./( . h ) I N o
< 10} o /’ g ‘- "!'20 v g
Q Pl Sl - Q
= v b l A N
Q s = -~ f S
7 1 v. .
'é f‘—' i I} . ) : ivl ) . P e l 2 l A lt
N} N 45 | &5 8.5 105 125 85T 165 8s
7
S 10+
)
N
3
S
IS
W 20k : o :
Histograma - de frecuencias relativas y pa//gona porcentual
correspondientes al ano lectivo 1.975 - 1.976
Inscritos | Inasistentes | Retirados | Presentaron | Aprobaron | Aplazados
181 35 6 140 95 45
Profesor Seccion Nota media
4 ) - 10.43

RESUMEN DEL SEGUNDO

SEMESTRE DEL 75

L3



HIDROLOGIA
ARRASTRE 1.976

(FProf.. L. R Machado)
SEMESTRE :  Primero

170/

Limites Marcas Frecuencias | Frecuencias | Frecuencios | Frecuencios
entre © e (F) relativas | acumulados | relotivas Fax X
Notas Clase (/1 9% - | o ) ocumuladas A
(x) L S .
o / o5 2 22.22 2. 22.22 1.0
2 .3 25 0 00 2 222 | o0
4 -5 45 / 1001 3 33.33 4.5
6 -7 65 N 00 3 | 3333 0
8 -9 8.5 2 | zz22 5 55.55 170
10 - 11| 105 2 2222 7. 77.77 210
12 - 13 12.5 / 11.11 8 88.88 125
4 /15 4.5 s 11.117 9 100.0 . 14.5
16 - 17| 165
/8 ‘/9 /8.5 4 |
NZf:9 70.5
= fx = fx 70.5 '
= = . = = 7. o
=F N - 9 8.3

50 .




(en %)

relalivas

Frecuencias

HIDROLOGIA 170/
ARRASTRE 1976
SEMESTRE:  Primero

504 . ‘
A // . T/00 ~ -
//' : : ®
8s8.68,” - ey A
e = §
1 -/ ' '
40 7r.77.7 TBO "
/ | Q
/ I A
/ | S
/ : R
30'--' A o : S J.so‘ g
s5.55.7 O R RN I
i v o0 % 1Y
‘ 22.22 SN R
201+ /- o . td0 3
s 1. S
I B R
L3333 R
P . 0 BN
i e b
: 2222 7 o 1".11 [ »no.
10+ -= 9 - L IR S
S TS
3 S
S S
. ] N,
0' l- A - e . A v nr M Y - Iy 13 3 A A L | lL .
) o5 25 45 ‘6.5 &5 10.5 42,5 I4.‘5 ’ ’. .
10+ .
";}/1.//
Zo-h . .
2727 22,22
H/s/ograma de frecuenc/as re/af/vas y po//gono parcen/ua/
correspond/en/es a/ orraslre del 76 . . . .-
Seccion | Inscritos .| masistentes Retirados | presentaron|Aprobaron| Aplozados | Nota media
o0 9 (7 o 9 4 5 7.83
i o .
) 51




©

SEMESTRE ©

- HIDROLOGIA 170/

- SECCION : O/
Frof. RJ ’GU/'/G/’/‘Q

- Primero 1976

Limites

enire

Notras

Morcas
de

Close -
(X))

. Frecuencias

" Frecuencias
relofivas

. Frecuencias

acumuladas

Frecuencias

.. relativas.
- facumulados |- -

0.5
25

45
6.5

8.5

(F)

o

'g Q O.
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. '_ag.

2 2. QQ

294

1 zes
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588

. 05

0.0.

00 .
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85

10 -

/2
/4
16
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/1
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/19

10.5

/2.5
14.5
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7

3235
. 38.23.
11.77
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yra
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76.46
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100.0
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00
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EFfx .

=l x

419 . /2

=/

N

34

32

Sfx= 419
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HIDROLOGIA 1701

SECCION.: 0OF
Ao M P FKrvero

SEMESTRE:  Primero 'A976‘

Limites
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Motas
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de
Close

(X)
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relgtivas-
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o
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2
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/16
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3
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EE
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00
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N:ZFf: 34

= lx
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=r

N 34

= f.x=34/
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- SEMES

HIDROLOGIA 1701

TRE.: Frimero
SECCION. 03

Frof: L.FP Mac/mda'

1976

Limites

entre

MNotas

Marcos -
de

" Clgse
- (X]

Frecuencias

Frecuencias
relativas

Frecyencras
acumuladas:
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o
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HIDROLOGIA 170/

SECCION.: O4

~of

JVentura.

SEMESTRE.  Frimero - 976

Limites
entre
Notas

Marcaé
de
Clase

(X)

_ Frecuencias

(1

Frecuencias
relativas
. '00 .

Frecuencias

acumulados

Frecuencias
relativas

| aeumulodas

T X

o -1/

0.5

270

N
e o AL

- 2 70 05

25 | =2 s | s | e 50

45 o 270 |0 a4 ros | 45

65 rosi- | 8 | 2162 | 260 -

85 24.32 4594, - | 765

/7

105 . 1350 | 22 | 5945 | s25

12 - 13| 125 1622 26 | 7867 | 750 ,

/14 - 15 /4.5 . 18.92 | | ron5

Noo ale A

35 | 9459

/6.5 35 94.59 00

18 - 19 /8.5 5.4/ | 100.0 370

37

v mmam

20|

WW-ZF-37 S fx:=378.5{

‘;_ =fx
X: =7

=fx . 378.5

W37 eEs
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 HIDROLOGIA 170! 4
SEMESTRE . Primero 976

100}
~
N
N
& got
3%
N
N
S g0+
§ 60
S 2
S 401 c
S N
N -]
1
§ 204 ol
Q <
S S
Q . .G .
3 3|
S 3|
LL ST A 1 Ce g ‘ X 4 ‘
- o 05125 145165, 185
oooooooo X Secel'ol’n ; 0/ (GU/'/ar,e} . , s " . - . ‘A . 4,_ .
——-' Seccion . 02 (M.PRivero) Poligonos porcentuales . correspondientes
——=— Seccian . O3 (L.RMachado) a las -secciones del primer semestre de
—— Seccion : 04 (J.Ventura) 1976
Seccion | Inscritos |masisrenres i?e//}fados PRESENTARON lembaron Ap/azadas Nota media
or | a4 6 t | 34 | 32 2 | 1232
0z 44 9 Y 34 | 24 |10 |1w0p3
03 43 8. / - 34 2/ 13 | 915
04 46 7 2 37 20 17 10.23

RESUMEN DEL

PRIMER SEMESTRE DEL 76
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HIDROLOGIA

170/

SEMESTRE.: Frimero [.976
( RESUMEN)

Limites
enfre
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Clase -
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N= F =139

1451.5
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(en %)

relatrvas

Frecuencias

" HIDROLOGIA - 1701
SEMESTRE . . Primero 1.976
( RESUMEN)

501 e =100
el 1
’ - I
/7 R
/7 3
4 80.57, Ly
40 ) / .,;.30 ~
/ ! 2
Q
/ | AN
/ IS
30+ 29-’//»1 29.50 . 160 . §
y 13
,/ 50 0/0 _1' Q
/ ‘! . . g . U)‘
20+ 20'.86_"__ Q
/1 . ~90 2
30.2/ / I Q
e 14.29 | N
: LN
g )
10+ 21.58.7 S 420 B
i < 'G
12.23 // 9 B <
P E : 5.04 | $
6.48, - . S a Q
- )
) A/ : 1 el L J s s s el = T E Lt
05 25 45 65 &85 10.5 12.5 149.5° 165 . /8;5 )
. 2.7/6 - : ‘
' 4.32
5.75
104~ '9. 35 8.63
204- : , 4 S
Histograma de frecuencias fef/ar/vas. ¥y -pb(/gono porcentual
correspondientes al primer semestre de’ 1.976 .
Inscritos Inasistentes Retirados | Presentaron . Aprobaron | Aplazados |
/174 30 5 139 97 4z
Profesor Seccion Nota media
49 4 10.43
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HIDROLOGIA 170/

SEMESTRE .

Evaluacion continua

Sequndo [ 976

Resumen de /as cico Secclones

KESUMEN DE LAS CINCO SECCIONES

Limites Marcas Frecuencios | Frecuencias | Frecuencias | Frecuencios
entre de : relativas acumuladas | relativas |- f X .
Notas Clase (1) (%) acumuladas o
(X)
o- 1/ 05 15 9.55 15 9.55 75
2 -3 2.5 15 9.55 30 - 19.10 37.5
4 -5 4.5 19 12.10 | 49 31.20 855
-7 6.5 27 17.20 76 48.40 1755
-9 8.5 22 14.01 - 98 62.4/ - 187.0
10 - 11 10.5 13 8.28 Y 70.69 1365
12 - 13 12.5 5 9.55 126 80.24 187.5
14 - 15 14.5 17 1063 143 91.07 2465
16 - 17 16.5 13 8.28 156 ' 99.35 2145
18 - 19 18.5 N 0.64 167 100.00 18.5
N:Zfz 157 Efx X:1296.5
o, X . 1296.5 .
X=—&% sr 8 z6
Limites . Marcas Frecuenciaos | Frecuencios | Frecuencias \ Frecuencias |
enfre de ( I / relativas acumuladas- | relativas £ « X
Noras Clase (%), acumuladas ]
(X) . .
10 - 11 10.5 32 42.67 32 42.67 336.0
12 - 13 12.5 32 42.67 64 - §5.34 4000
14 - 15 14.5 8 10.67 72 96.01 116.0
16 - 17 /6.5 3 4.00 75 100.00 49.5
ARO LECTIVO: 7677 Np.gf- 75 o015
SEMESTRE: Segundo 1.976 .
Alumnos que van a final o= fxX 905 .
, X:—g% e 12.05

59



%)

relativas (en

Frecuencras

HIDROLOGIA 170/
SEMESTRE . Segundo [.976

4~ J -/
50 -y '}- 00‘
/
/ -~
/ } N
/ : S
0+ ' / 14 N
. S77.78 |
/ %)
N
/ | 8
/ |3
30+ / T60 §
,-/55.55 N
5186 =" : . [ 8
// 22.22 I "
. R Q
zo} / . N . | lao 2
1 | S
- 33.34 | E
. 25.9;./ ‘ . I
101 ' // ' N ' b ';20 Q
. ‘ 3
/ ‘ | 3
3.70 N
Zar - | 8
N
| ‘ | . , L. <
05 25 45 65 a5 10.5 2.5 14.5
7.4/ L 7.4l
101 ’
20+ 18.52 18.52

Histograma de Frecuencias relativas y po//'gono porcentual correspon-
drentes al resumen de lo evaluacion continuag de las cinco secclones.

Inscrifos | Asistentes | Inasistentes | Secciones | Profesores | Nota medic

181 157 | 24 5 4 8.26
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Promedios de notas

@

HIDROLOGIA {70/

‘Resumen de las notas promedios de los alurnnos que asistieron al
examen final en el segundo semestre del 76

. 12.72, )

. 130

2 1

. 1.67

‘ A o113
“T / ’
10.79

10+

<3~

T 1 ) i ! §
o/ oz 03 04 o5 -
SECCIONES
50 1 96.0/ /'f TIOO
aer 31}54”’/,,//f4//

sl | ' 80

301 60

20)- *42.67 40
10.67

20 20

4.00

/ .
o '“'bwb‘ , 705 125 745 6.5

Histograma de frecuencias vrelativas y poligono porcentual correspon -
dientes a los alumnos que asistieron al examen en el 22 semestre 76 (Tovas Las seccionesi

el e e e

Frecuencias - relativas (en %)

'Frecuencias relativas acumuladas (en %)

61
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Promedios de notas .

Resumen de las notas promedios de la evolvacion continua. Segundo

semestre del 76 .

IR TR TR T T S v

HIDROLOGIA

170/

12,26 -
2}t
7!
10+
9.{6'
ol ,
g -
7+ <7205
G u6.5
6 A
ol y
%,‘?; 5.17
o1 o2 03 o4 05
SECCIONES
RESUMEN DEL SEGUNDO SEMESTRE DEL 76 .
TEI EXAMEN - FINAL I?EP/U?AC‘/ON A?EP/f/EA/fE.é‘
SECCION INSCRITOS {INASISTENTE| RE TIRADO. ~ . APLAZADOS
) FPRESEMT \ArPROBARON PRESENT \AFPROBARON 4 APROBARON|

ol 36 6 0 12 12 9 0 & 3 9

02 32 | 6 o 8 7 19 / 7 6 /8

03 368 7 / 19 18 /" 0 7 / 11

04 39 4 0 27 27 7 0 & 6 7

o5 | 36 13 / w0 | 10 | 12 / 7, / 7,

Total | 18! 46 2 76 74 586 2 4/ 17 56

62
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v

HIDROLOGIA 170/ -
SEMESTRE :  Sequndo 1976 -

(RESUMEN)
Limites " Morcas Frecuencias | Frecuencias | Frecuencias | Frecuencias
entre de £ relativas | acumuladas | relativas Fu X
Notas Clases , ( / - % - - ocumuladas - X
(X)

o - 1 05 22 16.67 2z - 16.67 11
2 - 3 2.5 21/ 15.91 43 3258 B 52.5
4 - 5 4.5 8 6.06 5/ 38.64 36.0
€ - 7 6.5 5 3.79 56 42.43 32.5
6 - 9 8.5 0 . 0 56 42.43 0.0
10 - 11 10.5 L 27 20.45 83 62.88 37.5
12 - 13 12.5 31/ 23.48 /114 86.36 367.5
14 - 15 14:5 15 11.36 129 97.72 2175
16 - 17| 165 5 227 132 1000 49.5
N:EF: 132 $£X-824

o SfX____EfX 824 .
A X=— E & 57 6.24
' Sécciones 5 A
Profesores ;4
63
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%

{ en

relotrvas

Frecuencrias

50

40-

10 -

0

HIDROLOGIA 170/

SEMESTRE .  Segundo [976
| (RESUMEN)

1- 0’,/-"‘ T/OO

s orz2 . |
i ~
/’26.36 : R
R / LY N

/ |
/ S
I/ I S
+62.88 | 60 g
// o 50% I8

/ 2348 |
. o | O , g

r———— 20.48
- o= 4243 740 >
- 3664 I DA S
/3,255 ' ' 3
s ’ _ ' N
,/ .36 ' “
- // ‘ o T?O AN
* 0 b
16.67 | s
Q
3
227 | Q
‘ ' ‘ 0 W
05 25 45 65 | &5 105 125 145 165 :
379
- 6.06
U 75.97
16.67

Histograma de frecuencias relotivas y po//gono porcen/ua/ corvespondrentes al
segundo semestre de- 976 ~

Inscritos Inasistentes | Retirados FPresentaron 'Aprobamn Aplazodos
181 46 2 132 76 56
Profesor Seccron Nota media

4 5 6.24

bb




notas

de

Promedios

(% )

Aprobados

HIDROLOGIA 1701

Resumen de las notas -promedios para el lgpso docente
comprendido entre el 1% semestre del 74 al 1L semes-

tre del 76
Fig. :
144
13.05
L]
124 a . .
. 11.36 :
© e Crcmes o . - .
1.5 ) \ . : . . —_— .
} : . 10.43 10.43
. 10.60 L 4
10+ o ' ‘ '
9.6/
X= 1032
g.L
i
g‘-‘“‘-‘."v‘ ¢ $ $ et} + —t ¢ $ a)
74 74 75 - 75 75 75-76 75.76 7 76
(19) (29 (19) .12 . (Verano) - (220el75)  ,2°del 75 . (12) ( 72
. . (Arrastre) : ( Arrastre : Arrastre
- ' ’ 85.71 %
. 85.06% / .
80+ , . '
\c. i
78,74% - 375.60%
, L 69.79%
70+ _ \asz 87 %
°65.35%
. 604
507
X:= 66.99%
40+
©33.34%
30 + 4 —— 4 4 + -+ — 4
. 74 74 75 75 75 75-7% 75-76 76 76
() (229 . (19) ” (Verano) 2°de! 75 (2%del 75) (12) ° )
A rraslre} Arrastre } Arrostre

Resumen de los % de los olumnos aprobodos pora el lapso docente
comprendido entre el 1f semestre 74 al 17 semestre del 76
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""UNIVERS!IDAD CENTRAL DE VENEZUELA

08 FACULTAD DE INGENIERIA
01 ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
03 ESCUELA DE GEOLOGIA MINAS Y METALURGIA

AS|GNATURA: GEOLOGIA:E “HIDROLOGIA
CODIGO  : 3166
ARO DE VIGENCIA: 1971

INFORMACION GENERAL

Se dicta esta materia en el Quinto perfodo1dé.1ngénierfa Civif;5E);fe'f'

quisfgo es Dibujo de Proyectos (0515). El profesor dé'la‘méteria es el Geélégo

Rodel fo Sancio T. .-

TEXTOS

PROGRAMA

TEMA |

TEMA |1

TEMA 111

Krynine, D.P. PRINCIPLES OF ENGINEERING GEOLOGY AND GEOTECHNICS.
Judd, W.R. Mc. Graww Hill Book Co., Inc. New York, 1957

Linsley Jr., R.K. HYDROLOGY. FOR ENGINEERS

Kohler, M.A. “Mc. Graw Hill Book Co., Inc. New York, 1958,
Paulhus, J. L. H.

Introduccién. Definiciones: Geologfa, Geologfa aplicada ala Ingenierfa

Geotecnia o Ingenierfa Geoldgica. Las ramas de la Geotecnia.. '

Mineralogia. Definiciones. Mineralogia Descriptiva: Nombre, formula qui
mica. Sistema cristalino, dureza, presentacién, color, yacimiento y lo-
calizacidn en Venezuela de los minerales mas comuneé..Alteraciones quf?
micas de los minerales por la accidn de léé agentes meteé}icos; La me-
teorizacién. El.ciclo menor de la materia. Agentes y procesos quimicos

de la meteorizacidn. Alteraciones de los minerales mas comunes.

Génesis de las rocas. Clasificacién de las rocas. Clasificacion de ‘las

rocas igneas. Principales caracteristicas. Las rocas sedimentarias. Cla

_sificacién y descripcidn. Principales caracteristicas de las rocas sedi

mentarias. Las rocas metamérficas. Clasificacidn estructural de las ro-.
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TEMA 1V

TEMA V

TEMA VI

TEMA VI

cas metamorficas. Principales caracteristicas. Materiales de construc -
cidn pétreos. Clasificacién. Factores que influyen en la selecccidn de
la piedra de construccion. Minerales .indeseables en la piedra de cons -

truccién. Rocas mis usadas en Venezuela como piedra de construccién.

Las formas del relieve. Clasificacion. Origen. La accién de las aguas
corrientes. La accidn del mar. Tipos de costas. Mareas y corrientes.lLas
olas. La erosidn marina. La formacidon de playas. La accuon de los orga-

nismoes.

Principios de mecanica de las recas;‘Eﬁtado'ff;ico'de la materia. Las
rocas como material de soporte.ﬂPEongdadeS~meténicasfde los sélidos .
Andlisis de los esfuerzos. Diagrama de MOhf; Distfibdcféh'especial-de
los defectos de las rocas. El comportamiento eldstico. La deformablll -

dad no elastica. Tlpos de deformacnon. Te@rla de Coulomb Ensayos.

Precupntacuon. Distribucién de. lluvuas.-lnten5|dad y frecuenC|as. Apara

tos de medida. Cuencas hldrologlcas. Interpretacnon de datos.=CalcuIns

- de promedios. Promedios aritméticos. Polngonos de Thtessen. Método de las

isoyetas. Lluvuas en Venezuela A : _ -"'. S .' e
. 4 . - L\

Evaporacion y transpuracnen. Facotres que goblernan la evaporac:on. Me-
didas de la evaporacién potencnal Estimaciones de la- evaporacuon y de

la evapotranspiracidn.

TEMAVIII Escorrentia. Trabaje de los ries. Erosidn y sedimenfacién..Medidas de la

TEMA IX

TEMA X

erosién de una cuenca. Crecimiento de los rfos. Capturas. Dates de rfos
venezolanos. Fluviemetria. Instrumentacién. Aforos. Distribucién de ve-
locidades. Gastos y sus variaciones. Férmulas empiricas.: Curvas de gas-
tos. Crecientes. Gastos maximos. Hidrégrafos. Teerla del Hidrégrafo uni

tario. Método de construirlo y apllcacuones. EstlaJe. Pred|CCion de gas
tos de estiaje.

Infiltracién. Caracteristicas de la infiltracidn. Variacién con la natu-
raleza del suelo y la vegetacién. Medidas de la rata de infiltracién.

Pruebas de infiltracién y su conduccidn. Indices y su uso.

Hidrologia aplicada. Cursos de remanso. Calculos de alcantarillas y su-

mideros. Saltos de agua y raudales. Aljviaderos.
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TEMA XI Aguas Subterraneas. Yacimientos y definiciones fundamentales. Acuiferos
y parametros. Determinacidn de la permeabilidad. Ley de Darcy. Ecuacidn
de equilibrio y ecuacién de Theis. Pruebas de bombas. Nociones de dise-

fios y construccidon de pozos de agua.
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