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evaluaciOn del manejo del desastre EN EL LIMON

INTRODUCCION

intensaspor

♦ ubicaci6n geogrAfica y hsiogAfica

Parte del

El riesgo que existe en Venezuela es alto; lo hace un pais vulnerable a 
eventos naturales que originan desastres, debido a su cercania con el 
horde sur de la placa del caribe y con el horde norte de la placa 
suramericana que se mueven en sentido este-oeste, condicionando las 
caracteristicas topogrdficas y de la superficie terrestre restringiendo a la 
red hidrogrdfica nacional a que la gran cantidad de ribs de montanas 
vierten sus aguas hacia los piedemontes donde se localizan el 80% de los 
centres poblados, y frecuentemente se producen desastres naturales en 
las regiones montanosas, ocasionando no solo perdidas ambientales, 
materiales sino que tambien alcanzan a vidas humanas que ha causado 
numerosas emergencias co mo la del 6 de septiembre de 1987 que afecto a 
la region Norte de la ciudad de Maracay, estado Aragua en la carretera 
que une a esta ciudad con la Localidad de Ocumare de la Costa y el 17 de 
diciembre de 1999 en el estado Vargas.

♦ La catdstrofe en la cuenca del rio limbn, cuyas consecuencias 
trdgicas impactaron a la colectividad nacional se incorpora al 
historial de los aludes registrados en diversas oportunidades a 
ambos flancos de la serrania natural como consecuencia de 
eventos climdticos anbmalos, caracterizado 
precipitaciones.

area afectada se encuentra dentro de la superficie del 
Parque Nacional Henry Pittier, que se desarrolla en su mayor 
parte estado Aragua y solamente una pequeha porcibn sur- 
occidental ocupa terrenos del estado Carabobo



<r*M‘

□ UbicaciGn Geogrdfica
□

♦ CLIMA |
□ Podemos afirmar que la region de Rancho Grande por 

encima de los 800 metros sobre el nivel del mar esta 
caracterizado por condiciones climdticas hfimedas hasta 
perhumedas, acentuadas por la frecuente presencia de 
nieblas mas o menos densas, y por an regimen termico 
constantes, con ana precipitacion promedio anual de 1954.5 
mm cuyas temperaturas medias mensuales oscilan entre los 
18°C y 21°C; la humedad del aire es alta durante todo el 
ano, disminuyendo solamente durante los meses de sequfas 
de enero a marzo; inversamente se comporta la evaporacion.

□ La vertiente Sur estd caracterizada poderosamente por la 
serie de filas agudas que bajan perpendicularmente desde la 
Fila Maestra, para extinguirse abruptamente en las llanuras 
de la Cuenca del Iago de Valencia a 440 m.s.n.m. Estas filas, 
particularmente impresionantes se miran desde el Limon al 
NW de Maracay, tiene una inclinacion general NW a SE estdn 
separadas entre si por profundos valles y quebradas que 
resaltan aun mds su aspecto adentellado y empinado 
especialmente en aquellos casos donde las porciones 
inferiores estdn desprovistas de vegetacion boscosa. Las 
quebradas mds importantes que bajan de la region de Rancho 
Grande son: Guacamaya, Guamitas, Corral de Piedra, 
Manguito, que bajan desde el Pico de la Mesa formdndo parte 
del Rio Limon. ( INPARQUES, 1978), ( Laser, Tobias, \1951.)



Los materiales edaficos son□

Perfil tfpico
En□

masmateriales
pldsticos se
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arenosa o
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mayor
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o

franco arcillosa, por 
horizontes

plasticidad
los suelos

ambos factores estdn intimamente acondicionados por las 
condiciones termicas y los regimenes de vientos estos ultimos 
son de tipo Alisios durante el periodo de noviembre y marzo, 
proveniente desde el NE, mientras que el resto del ano 
prevalecen los vientos continentales provenientes del S y SW, 
pertenecientes al frente in tertropical.

que
formados en posiciones de cumbre.

caracteristica mecdnica fundamental de los suelos

poseer 
argilicos 
desarrollados.

proporcion a entrar en estado fluido, esta aptitud de los materiales 
eddficos a ser solifluidales esta relacionada con su alto contenido
de arena fina arena muy fina y limo. La discordancia entre estratos 
de diferente comportamiento mecdnico es plana de debilidad a lo 
largo a traves de los pianos del material expuesto a posibles 
deformaciones, rupturas o cizallamientos. Movimientos de

♦ SUELOS

especialmen te franco 
arcillo

relativamente poco pldsticos, 
debido a la predominancia de arcilla de baja actividad y 
materia orgdnica 

cortsecjjein'-ia los



condiciones

Sin embargo, el equilibria asi logrado por el juego de los factores 
naturales es fundamentalmente inestable, pudiendo ser fdcilmente roto 
por cualquier intervencion. (Zinck, 1986).
La configuracion de la zona montanosa cambia a lo largo del tiempo por 
interaccidn de muchos procesos, siendo los erosivos los mas relevantes, 
bien por causa natural o por action del hombre, la erosion conduce a la 
remocion de detritos o rocas, mediante movimientos en masa u otras 
formas de movimientos. En el primero se desplazan materiales solidos de 
grandes dimensiones arrastrados por flujos del barro favoreciendo el 
deslizamiento, o tambien por torrentes de agua de gran velocidad.
Para la ocurrencia de los procesos erosivos es necesario la intervencion de 
un conjunto de factores condiciones geomorfologicas, 
metereologicas, incendios forestales, sismicidad de la zona.

solifluxion en estado fluido tales como lupias de solifluxion y 
coladas de barro, siendo mas susceptibles de ocurrir en los 
horizontes superficiales. Deslizamiento en planchas y despegues 
son mas probables en zonas de contactos entre suelos y alteritas, o 
entre alteritas y sustratos rocosos. Ciertas condiciones estdn 
reunidas para tener una activa morfodindmica en ambiente de 
selvas nubladas. En efecto las condiciones pluviometricas, 
topogrdficas, son favorables al desencadenamiento generalizando 
de movimientos en masas. Que estos sean relativamente frecuentes 
en la actualidad, debido al efecto desestabilizador y eficiente 
information

□ Condiciones geomorfologicas: en cuanto al relieve que exista una 
pendiente alta y larga, que la conformacion del terreno favorezca la 
concentration de las aguas en determinadas vias y microcuencas. 
Condiciones geoldgicas: presencia de materiales potenciales mdviles, 
susceptibles de ser arrastrados en el terreno, como es en 1 caso de 
los estratos o capas paralelas a la superficie del terreno.): en la 
ocurrida en el rfo Limon se debid a una situacidn especial de 
perturbation o fendmeno atmosferico que se caracteriza por una 
densa capa de nubes conectivas o de gran desarrollo vertical que 
dan origen a tormentas continuas o sucesivas (SEMTFAV, 1993).

□ Condiciones metereoldgicas La distribucidn espacial de la tormenta 
tuvo su centro en la parte noreste de la cuenca, centrando la mayor 
intensidad en las cabeceras de 180 mm y en la parte mas baja de la 
cuenca 100 m La distribucidn horabia de la tormenta en la 
estacion rancho Grande (0426), la tormenta durd 6 boras.



DESCRIPCI6N del evento natural

factores 
cumbres 
figneas).

En el evento catastrofico ocurrido en Maracay se reconocen todos los 
factores mencionados. Algunos estuvieron y todavia estdn presentes de 
manera potencial como es el caso del relieve montanoso con elevadas 
pendientes (superiores a 100% en algunos sectores) y la conformacidn de 
subcuencas, que confluyen en el rid el limdn y recogen las precipitaciones 
de una superficie superior a la 1800 Has. Tambien fueron 
importantes la naturaleza de los materiales geologicos: 
formadas por rocas gneisicas (metamorficas) y graniticas 
cubiertas por materiales de alteracidn relativamente permeables. Las 
laderas de las vertientes orientadas hacia Maracay, estdn formadas 
principalmente por esquistos metamdrficos muy foliados recubiertos por

□ Incendios Forestales: Recientemente, los incendios forestales 
provocados inescrupulosamente en el Parque Henri Pittier, siempre 
han precedido a fuertes inundaciones, como son las ocurridas en 
los ahos 1980, 1984 y 1987. Estos incendios influyen de manera 
marcada debido a que muchos de ellos pueden Hegar inclusive 
atacar a nivel del sotobosque, afectando el equilibria existente 
entre el acceso del agua al subsuelo y la interaccidn entre la copa 
de los drboles, la hojarasca, la capa de humus y el sotobosque. La 
hojarasca conforma un papel importante en el mantenimiento del 
equilibria en la saturacidn del suelo, absorbiendo parte del agua 
que cae durante las lluvias. Cuando la hojarasca es consumida por 
los incendios, la fraccidn de agua que debfa ser absorbida por ella, 
pasa directamente al suelo, pudiendo ocurrir asi que la cantidad 
agua caida sobrepase la capacidad de absorcidn del suelo, 
perdiendo esta su estructura, desmorondndose y cayendo en forma 
de Iodo, fenomeno conocido como solifluxion (Zinck, 1986a, 1986b. 
Los suelos presenter en la cordillera se caracterizan por su alta 
porosidad y par su capacidad para absorber una gran cantidad de 
agua, pero debido a su baja plasticidad (escasez de arcilia) al 
superar su capacidad maxima de agua, se desmoronan ocurriendo 
el fenomeno anteriormente mencionado.

La energia necesaria para el movimiento de los materiales proviene 
principalmente de la gravedad, por lo tanto los movimientos serdn mas 
frecuentes y severos cuanto mayor sea la pendiente del sitio y la longitud 
de la ladera afectada. El agua de escorrentfa se encarga de transferir la 
energia, de manera que la intensidad de las precipitaciones actua como 
un elemento coadyuvante. El peso de los materiales y su viscosidad es 
importante y dependerdn en buena medida de la cantidad de agua que 
puedan almacenar.



Todos los factores mencionados determinan la potencialidad de sufrir 
derrumbes, desencadendndose cuando interviene un factor dindmico: la 
precipitacion. Para un determinado nivel de precipitacion solo las areas 
mas susceptibles sufrirdn derrumbes. Esta tormenta ocurrio luego de 
varies dias de lluvias intermitentes que habfan embebido el suelo y el 
manto de alteracion. Ante tai cantidad de lluvia varies sectores de la 
montana se tornaron inestables y se derrumbaron generando 
movimientos en masa de agud. barro, piedras y drboles.

mantos de materiales de alteracion mas arcilloso que los de las cumbres. 
Capaces de retener una gran cantidad de agua mas susceptibles a los 
derrumbes. Sobre ambos tipos de rocas se desarrollan suelos cuyas 
propiedades (contenidos de arena fina y limo, mineralogfa de la arcilla) 
proporciona su fluidificacion cuando se empapan.

En ciertos sectores de esas laderas los materiales friables (manto de 
alteracion y suelos) tienen varies metros de espesor favoreciendo la 
capacidad de almacenar agua en condiciones climdticas especificas de la 
region, el desarrollo de una vegetacion boscosa ( Selva Nublada) que 
cubre completamente la superficie del terreno evitando la accion erosiva 
directa de la lluvia. Resultando que una mayor proporcion de agua 
penetra en el suelo y en el manto de alteracion conduciendo al desarrollo 
y conservacion de suelo y manto espesos.

Desde el panto de vista geologico ocurren varias situaciones: areas con 
mantos de alteracion y suelos profundos, cuya vegetacion es boscosa 
siendo una fuente potencial para derrumbes; donde los materiales 
friables no existen; la disposicidn en el espacio de las capas o esquistos. En 
las laderas orientadas hacia Maracay, la superficie del terreno es paralela 
a estas capas, el material alterado se desprende mas fdcilmente al de la 
roca subyacente porque el contacto entre ambas es liso y lubricado por la 
concentracion del agua que no puede penetrar en la roca consolidada

En otro sector la vegetacion boscosa ha sido destruida por causas 
naturales, talas o incendios en consecuencia la accion de la lluvia elimino 
los materiales superficiales friables, limitdndose a capas de poco 
centimetros incapaces de retener suficiente agua como para que el bosque 
se regenerara.



MEDIDAS TOMADAS

ANTES
Antes de ocurrir la precipitacion tormentosa el dfa 6 de septiembre 1987, 
numerosas viviendas y otras construcciones y servicios se habfan 
establecido en areas de alto peligro, comprendidas dentro de la planicie 
de inundacion del rfo El Limon, sin que ello hubiese sido impedido, y sin 
notificacion previa de los ocupantes de dichas areas sobre la 
vulnerabilidad del sector sobre la posible ocurrencia de ana creciente 
acompanada de flujos torrenciales.
No existian ni existen medios d alerta. senalamiento y alarmas para que 
los habitantes reciban notificacion y orientacion sobre una situacion de 
desastre que los pueda afectar en un corto plazo (dfas) o en forma 
inminente(horas), pudiendo estos pobladores tomar acciones de

Se puede manejar como principal hipotesis de acuerdo a los elementos 
resenados, que el desastre del 6 de septiembre se produjo, principalmente, 
a causa de la conjuncidn de factores naturales, inicidndose con lluvias de 
intensidad altamente excepcional. Las areas con mayor pendiente, con la 
superficie paralela a la estructura geologica, con mantos de alteration y 
suelos mas espesos y con vegetation abundante que retuviera gran parte 
de la lluvia, fueron mas susceptibles y se derrumbaron produciendo flujos 
rdpidos de barro, piedras y drboles o torrentes de aguas cargadas de 
piedras y drboles. Esto flujos y avalanchas fueron concentrdndose en las 
quebradas, produciendo una erosion acelerada Probablemente en varies 
sitios y oportunidades, a causa de la formation de barreras en los cauces, 
los flujos se interrumpieron hasta la ruptura mds o menos brusca del 
obstdculo. Ello agravo el efecto en los sitios de aguas abajo, que 
recibieron en forma sorpresiva las aguas, barro. piedras y drboles 
acumulados durante cierto tiempo. A consecuencia de ello los cauces de la 
parte plana se rellenaron y fueron incapaces de conducir el gran volumen 
de aguas y materiales. Se produjeron multiples ramificaciones de los 
cauces, arrasando y sepultando las construcciones alii localizadas.



No se cuenta en Venezuela con un plan de contingencia que permita en 
forma rdpida, el parque aereo civil y militar, en caso de un desastre:

Se destaca la falta de alertas, que hubiese impedido el regreso de los 
vehfculos que retomaban de las areas recreacionales.

proteccion y/o evacuacidn de las areas en peligro hasta tanto ocurra el 
fenomeno destructivo o pase la condicion de alarma / alerta que pudiese 
crear el desastre.
La poblacion debe ser adiestrada para actuar con rapidez, serenidad 
orden y disciplina asi evitar que el proceso de evacuacion de la poblacion 
sea causante de mayores danos, que los que podia dar lugar el elemento o 
elementos agresores desencadenadoras de desastres.

Emitir boletines de alerta (que fueron enviados por el servicio 
meteriologico de la fuerza aerea), y las autoridades tomasen medidas de 
control y evacuacion e las dreas de alto riesgo, medidas que deberia ser 
transmitida por cadena nacional (radio, television), y los comandos que 
tiene la responsabilidad del control de los vehiculos y las personas desde y 
hacia las dreas amenazadas.
DURANTE

□ La demora de los helicdpteros al dia siguiente de haber ocurrido la 
tragedia, el pico de las operaciones se realizaron el dia 8 de 
Septiembre. es decir con mas de 24 boras de retraso, tomando en 
cuenta que el lugar de salida de los helicdpteros estaba a 45 
minutos de vuelo del arrea de El Limon.

□ Movilizacidn no coordinada de recursos, bubo un factor negative 
por la superposicidn de ordenes emanadas de Oficiales y 
funcionarios de muy alta jerarquia, pero sin calificacidn, para 
dirigir operaciones aereas y situaciones de desastre, dando lugar a 
distraccidn de vatios helicdpteros que cumplian misiones de rescate, 
en labores que no eran prioritarias, creando malestar a entre los 
tripulantes de helicdpteros y obstaculizando la labor de la 
coordinacidn aerea, varies oficiales se vieron amonestados y 
amenazados por autoridades, que interfirieron en la programacidn 
de los vuelos de rescate y en la Idgica de decisiones que en estos 
cases deberian reposar en el comandante de la nave.



CONCLUSIONES

r

Los incendios forestales influyen de manera marcada debido a que 
muchos de ellos pueden Hegar inclusive atacar a nivel del sotobosque, 
afectando el equilibria existente entre el acceso del agua al subsuelo y la 
interaccidn entre la copa de los drboles, la hojarasca, la capo, de humus y 
el sotobosque

La precipitacion fue un factor que incidid notablemente, pero por falta de 
datos e informacidn de tipo estadistica, no se sabe a detalle la magnitud 
de lluvia caida en el area ya que los valores de precipitacion que fueron 
tornados para la evaluacion del alud.

que . se 
fenomeno

La sismicidad de la zona La Cordillera de la Costa se caracteriza por ser 
una zona tectdnicamente activa, lo cual pudiera incidir de alguna 
manera en la desestabilizador del suelo.

La geomorfologia de la zona El relieve existente en el area haciendolo 
vulnerable a riesgos geologicos, Los suelos del area expensas de la 
litologia gneisicas, confiriendole un cardcter muy frdgil debido a su alto 
contenido de arena y a su factibilidad de inducir movimientos de masas 
por saturacion de agua.

El alud torrencial <|el 06 de septiembre de 1987 fue producto de la 
conjugacidn de varies factores y no de la lluvia (mal Hamada lluvia 
milenaria) como tinico factor. Este fendmeno sigue latente, siendo 
necesario continuar los estudios de los factores anteriormente senalados, 
de manera tai que permita obtener un mayor conocimiento e informacidn 
de los ndsmos y asi poder aplicar las medidas correctivas y!o preventivas, 
en los casos que Io amerite, que permitan evitar o minimizar otro posible 
alud torrencial.

Existieron factores primordiales que . se conjugaron directa e 
indirectamente para que este fenomeno diera origen a los 
acontecimientos ocurridos en la poblacidn de El Limon y en las zonas 
aledanas



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Relaciones publicasde Carta

LESCAUBURA, JULIO. Informe sobre El rfo El limon

SALAS, H. (1989) Relacion frecuencia sismica-magnitud del 
enjambre sfsmico de Cuyagua, Edo Aragua, noviembre de 
1980 febrero de 1981 Memorias 50° Aniversario de la Escuela 
de Geologia, Minas y Geoflsica Facultad de Ingenieria, 
Universidad Central de Venezuela GEOS N° 29: 326-335.

ZINCK, A. (1986a) Caracterfstica y fragilidad de los suelos en 
ambiente de selva nublada: El Ejemplo de Rancho Grande, 
Cordillera de la Costa, Venezuela: in HUBER, O. Editor: La 
selva nublada de Rancho Grande Parque National Henri 
Pittier Fondo Editorial Acta tientifica Venezolana, Caracas, 
31 - 66.

Agencia DE Cooperation de Japon.informe sobre expertos del 
equipo de Salvamento Internacional de emergencia Sobre el 
desastre por inundaciones EN Venezuela

ZINCK, A. (1986b) Propiedades y estabilidad mecdnica de los 
suelos en ambiente de selva nublada: El Ejemplo de Rancho 
Grande, Cordillera de la Costa, Venezuela, in HUBER, O. 
Editor: La selva nublada de Rancho Grande Parque Nacional 
Henri Pittier Fondo Editorial Acta tientifica Venezolana, 
Caracas, 91 - 105.
ZINCK, A. (1986c) Una toposecuencia de suelos en el area de 
Rancho Grande. Dindmica actual e implicaciones 
paleogeogrdficas: El Ejemplo de Rancho Grande, Cordillera de 
la Costa, Venezuela, in HUBER, O. Editor: La selva nublada de 
Rancho Grande Parque Nacional Henri Pittier Fondo Editorial 
Acta cientifica Venezolana, Caracas, 91 - 105.

AUDEMAR, F., DE SANTIS, F., MONTES, L., LUGO, M. y A. 
SINGER (1989) El alud torrencial del 06-09-1987 del rio El 
Limon, al Norte de Maracay, Estado Aragua Memorias 50° 
Aniversario de la Escuela de Geologia, Minas y Geofisica 
Facultad de Ingenieria, Universidad Central de Venezuela 
GEOS N° 29: 250-260.
LAG OVEN Departamento 
Ecologica Vol. 39 (1987).

SOCIEDAD VENEZOLANA DE INGENIEROS FORESTALLS 
Andlisis de la crecida torrencial del rio el limon Revista 001 
Abril-junio 1988.



ANEXOS

^<1

w

w ■» 

if 3|B »g

r--»r T-



REVISION DE PRENSA
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