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RESUMEN

2

El informe finaliza con una aerie de recomendaciones relatives al tne- 
jor aprovechamiento de las fuentes y del si sterna de abastecimiento en gene­
ral. Se Incluye un anexo que contiene el cSlculo de las demandas de agua 
de pequenos poblados que tambien se abastecen del mismo slstema y un glosa- 
rio con los terminus usados en la elaboraclon del informe con una acepciSn 

especial.

Una vez definido el sistema de abastecimiento y determinada las dispo- 
nibilidades, demandas y ofertas a nivel de fuentes y centro de consumo con 
el objeto de precisar basta que fecha las disponlbilidades y ofertas serfan 
suficientes para satisfacer las demandas del centro de consumo. Una de las 
conclusiones mas importantes de este informe es la relative a la deficien- 
cia de la oferta actual del sistema, la cual se agravara si no se toman de 
inmediato las medidas mencionadas para incrementar la capacldad de extrac- 

cion en la fuentes.

Este Informe realizado para la ActualizaciSn del Plan Nacional de 
Aprovechamiento de los Recursos Hidraulicos considers la situaclon del sis­
tema de abastecimiento de la ciudad Maturfn, el cual tiene sus fuentes en 
los rfos Guarapiche y Amana. Pesde la toma del Amana parte una aduccion 
que abastece tambiSn a las poblaciones ubicadas a lo largo del trayecto 
Amana-Maturfn.
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INTRODUCCION

decldlo que la Actualizaclon del Plan

CO-

demandas-ofertas,

6

Al final 
a un

bacen recomendaciones ccn- 
Se 

la elaboracion del ln-

por
por
Sanltarias en cuantc a a

Conslderacion.es Importantes de este informe son las relacionadas con 
el future Sistema Amana-Maturfn, el cual esta parcialmente conclufdo fal- 
tando por construfrse la presa Mundo Nuevo sobre el rfo Arr^na, y la del 
probl etna de call dad de agua del rfo Guaraplcbe, que conjuntawente con una 
toma provisional sobre el rfo Amana constituyen las fuentes del actual sis­
tema de* abastecimiento.

Para ello, se decldlo que la Actualizaclon del Plan se reallzara con- 
slderando sucesivamente los distlntos uses del agua, Iniciandose las acti- 
vidades con el abastecimiento de agua en el medio urbano. Cabe destacar 
que la actual 1 zaclon preten.de obtener respuestas sin recurrir a nuevos es­
tudios o anallsls adlcionales que mejores la information basica, es decir, 
estos trabajos van a aproveebar toda la labor que slstematicamente se ba 
venido adelantando en cuanto a analisis, ordenaclon, depuracifin y procesa- 
miento de datos e informacion existente a la fecha actividades estas que 
ban venido realizandcse desde el memento de aprobacion del Plan en 1970, 
inicialmente por la Oficlna Ejecqtlva de la Comision del Plan Nacional de 
Aprovecbamiento de los Kecursos Hldraulicos (COPLANAPH) y mas recientemente 

la Direction de Planificacion de los Recursos Hldraulicos del MARNR y 
la Direction de Planes de Desarrollos del Institute Nacional de Obras 

abasteoimiento de agua se ref1 ere.

se presentan las tontlusiones y se ---- ---  (---
dueentes a un mejor aprovetbamiento inmediato y future del sistema. 
inoluye un glosario con los terminos utilizados en 
forme con una acepcion especial.

I,a metodologfa general de anSllsis es similar a la utilizada por 
PLANARH, es decir, medlante la realizaclon de los balances demandas-dispo- 
nibilidades y demandas-ofertas, tomando como horizonte de estudlo el ano 
2.010.

Durante la ejecucion del Informe se utilize informacion basica exis- 
tente en el MARNR y en el TNOS. Ademas se blzo una visita a la zona donde 
tambien se reallzaron contactos con personas vinculadas al acueducto.

El presente informe es parte de un conjunto de estudios que constitui- 
ran la base de la actualizaclon del Plan Nacional de Aprovecbamiento de los 
Recursos Hldraulicos. En el se analiza la situaclon actual y futura del 
abastecimiento de agua potable a Maturfn y poblaclones veefnas, con el ob- 
jeto de disponer de un instrumento idoneo que permits orientar y sefalar 
oportunamente las decislones tecnicamente sustentadas, que sean requerldas 
para mantener el equilibrlo cuantitativo y cualltativo, entre el aprovecba­
miento de los recursos bidraullcos y las demandas de agua de la region.

Conslderacion.es
preten.de


1. SISTEMA DE ABASTECIEJFNTO ACTUAL

1.1 Centro de Consume

1 .2 Pescripcion del slstema de Abastecimlento Actual

a varias1 oca 1i dades

7

del slstema de 
estanques y

muestra un esquema a escala, 
detail an la ubicacion de los

para la cludad de Matvrln es 
para la red alta existe 

.000 
m quela red baja, ademas existe 

.1 sector la Manga.

de la siguiente forma: p : 
estanque de 2.000 m ; por rebose se llena un segundo estanque de

un estanque de 1.200

una vez tratada en Pl anta 
a las redes de distribu- 

tratan en la Planta Alto Mere- 
Maturfn despues de haber servido

En principle el embalse sobre el rfo Amana se conciblo como fuen- 
te de abastecimlento de los Sistemas Amana- Maturfn y Amana-El Tigre. El 
proyecto Amana-El Tigre se postergo al considerarse que la zona tenfa sufl- 
cientes recursos locales para su abastecimlento. De esta manera se tiene 
que el Acueducto Amana-Maturfn abastece al centre de consume constltufdo 
por Matunn, Punta de Mata y una serie de pequenos nucleos poblados, tales 
como Jusepin El Tejero, El Furrial, Aguasay y El Corozo entre otros, ubl- 
^dos a lo largo del trayecto de la aduccion. Los nucleos urbanos de El 

Tigre, Anaco y Cantaura no estan contemplados defInitivamente en este sls­
tema y se abasteceran como actualmente lo hacen, mediante pozos.

El agua provenlente del rfo Guaraplcbe, 
Fajo Guaraplcbe ubicada en Maturfn, es bombeada 
cion. En cambio, las aguas del rfo Amana se 
cure, llegandose por gravedad al' ' 
localidades a lo largo de la aduccion.

Fj acueducto de Maturfn se surte de los rfos Guaraplcbe v Amana. 
In dique toma sobre el rfo Guaraplcbe permlte captar sus aguas mediante 
bombas verticales. Sobre el rfo Amana, mientras se decide la construccion 
de la presa Mundo Nuevo, provisionalmente se captan las aguas por bombeo 
r>asta tanto se concluya una toma por gravedad.

L,a capacidad de almacenamiento total 
de 33.200m , dlstribufdos 
ur ---- , -------

m" que abastece a 
actua como compensador en el

En la Lamina 1 se 
abastecimlento actual donde se 
demas caracterfsticas del mismo.

En el Cuadro 1.1 se muestran las cifras de poblaclon economica- 
mente activa, estudiantil y flotante, ademas de la poblacion total resl- 
dente, consideradas para determinar las demandas en un estiidio reallzado 
(/) a los fines de la actual 1 zacion del Plan. La poblacion total de los 
nucleos poblados que integran tambien el centre de consume fue estlmada 
aparte, lo cual se erplica en el Anexo 1.
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1.3 Sutninistro de Ague

En el Cuadro 1.2 se pueden ver los dates de sutninistro.

CUADRO 1.2

SUMINISTRO DE AGUA

Fuente

Total 950 367

(*) la poblacion total para el

10

Rio Guarapiche 
Rfo Amana

600

350

Consume 
Unitario 
Aparente* 
H/h/d)

Casto

(1/s)

Fs aparente porque se calcula con base en 
mismo ano del date de suministro.

de la toma provisional sobre el rfo Amana se extraen, me- 
diante bombeo, 350 1/s que luego de ser tratados en la plan­
ta de Alto Merecure se envfan por gravedad hacia Maturfn. 
Durante el trayecto se sirven numerosas poblaciones ubicadas 
a lo largo de la misma como se ha senalado anteriormente.

Segun la informacion que se pudo obtener, el suministro de agua 
para 1982 al centre de consume era de 950 1/s, dividido as! entre las dos 
fuentes:

del bajo Guarapiche se extraen 600 1/s los cuales, luego de 
haberse tratado, son bombeados directamente contra la red de 
distribucion de Maturin.



2. DISPONIBILIDAD DE AGUA EN FUENTES

res-

CUADRO

 

Fuente U rbano Total

 

2.220

2.220 3.500

11

 1.280  

La situacion de la disponibi1idad de agua 
en los Cuadros 2.1 y 2.2.

 

Guarapicbe/Presa El Guamo 
Guarapiche/Toma INOS Maturfn 
Atnana/Deri vac Ion 

730
550 

2.220
730
550

U S 0 S
Agrfcola

2.1

Disponibilidad Actual (l/s)

en fuentes se ha clasificado

2 
El rfo Guarapicb.e race a 2.000 m.s.n.m. y abarca una hoya de 2.050 Km 

aproximadamente, hasta donde esta ubicado el dique toma. Segun los regis- 
tros del rio Guarapiche en Puente Jusepfn y de la generaclon de datos de 
escurrimiento becha en el sitio El Guamo, el gasto minimo del rfo en la 
toma INOS de Maturfn, podrfa estimarse en 670 1/s. Este rendimiento ba 
aumentado al conclufrse recientemente las obras de regulacion del rfo Gua­
rapiche en el sitio El Guamo. En efecto, el embalse a traves de su toma 
regulara un gasto promedio anual de 2.200 1/s para el riego comp]ementario 
de 6.400 ha (6). De ese gasto se estima que el 20% reingresara al rfo, por 
lo que el gasto mfnimo en la ciudad de Maturfn serfa de 730 1/s, cifra li- 
geramente superior a la que se maneja actualmente en el Pajo Guarapiche.

Sobre el rfo Amana en el sitio Mundo Nuevo se prcyecto una presa para 
abastecimiento urbano, industrial y agrfcola. Fl proyecto contempla el su- 
ministro de 4.150 1/s a la planta de tratamiento del Alto Merecure situada 
a 480 m.s.n.m. con el fin de abastecer la ciudad de Maturfn y numerosos 
nucleus poblados situados en la zona de influencia. El estudio hidrologi- 
co, base del proyecto en cuestion, considers un escurrimiento medio anual, 
en la cuenca del rfo Amana hasta el sitio de presa de 6,5 m3/s (5). Sin 
embargo, se considera que la precipitacion media anual sobre la cuenca 
(1225 mm) puede haber sido sobrestlmada. Un estudio hidrologico elaborado 
recientemente (7) por el Institute Nacional de Obras Sanltarias con el fin 
de realizar una captacion directa por gravedad de 1000 1/s, dio como resul- 
tado un gasto medio de 4.61 m3/s y un gasto mfnimo de 0,55 m3/s. Dicho 
estudio tambien evaluo el embalse en Mundo Nuevo, dando un gasto regulado 
de 3.420 1/s, de los cuales se reservaran 2.320 1/s al uso urbano y el 
to servira para el riego del valle del Amana.

Como se dijera en el capftulo anterior las fuentes de abastecimiento 
para la ciudad de Maturfn son los rios Guarapiche y Amana. En este capf­
tulo se analiza la informacion hidrologica de estos rfos, asf como sus po- 
sibilidades de aprovechamiento.



como

CUADRO 2.2

Disponibilldad Futura (1/s)

U S’ o' s’

Urbano AgrfcolaFuente Total

2.220

1.100

3.050 3.32p 6.370

12

Cuarapiche/Presa El Guamo 
Guaraplcbe/Toma INOS Maturln 
Amana/Presa Mundo Nuevo

730
2.320

2.220
730

3.420

De construfrse la presa en Mundo Nuevo, la disponibilidad serfa 
se muestra a continuaclon:



3. DEMANDAS

3.1 Demandas Teoricas

3,1.1 Demanda Urbana

3.1 .2 Fernanda Industrial Extraurbana

3.1 .3 Fernanda de Pi ego

se

13

Tas demandas urbanas para Maturfn y Punta de Mata lue- 
documento elaborado especificamente para la actualiza- 
Las derrandas de las demas poblaciones, tambien abaste-

en

nual. 
do de 30 anos.

bri 1 a 
gua, ya 
/emp.1 eado/aro en 
valores de demands no ajustados

Ouadro 3.1 que 
centre de consu-

apuas 
encuentra un potencial de tierras agrfcolas 

Las exigencias de rie- 
sea de 2220 1/s en promedio a- 

en un perfo-

En la pagina siguiente se muestra el 
resume les valores de demandas unitarias y totales para el 
mo considerado en este informe.

Fl becbo de que recientemente se baya concluldo la pre­
ss Fl Guamo y la construccion de la press Mundo Nuevo este paralizada, su- 
pone una Incorporacion lenta de las areas agrfcolas al riego.

ron obtenidas de un 
cion del Plan 12). 
cidas por el sistema Amana-Maturfn, se estimaron segfin puede consultarse 
el Anexo 1.

Fn el area del valle del rfo Guarapiche ubicada 
abajo de la presa Fl Guamo, 
aprovechables que abarca una extension de 6.400 ha. 
go de estas tierras son de 1090 mm/ano, o

Se estima que tods el area regable podria desarrol1 arse

Fl VI Plan de la Nacion plantea un ccnjunto de linea- 
mientos y proposiciones especfficas a desarrollarse en la subregion Matu- 
rfn. Fn el sector industrial, el Plan propone el desarrollo de la Zona 
Industrial de Maturfn donde se contempla la instalacion de agroindustrias, 
procesadoras de fertilizantes y empresas metalmecanicas capaces de generar 
700 empleos directos, aproximadamente.

A lo largo del rfo Amana, aguas abajo del sitio Mundo 
Nuevo, se encuentran pequenas areas desarrolladas bajo riego y otras poten- 
cialmente aprovechables que podrfan servirse con 1.600 1/s en promedio 
anual, valor este que representa la demands de riego para el aho 2010.

Las demandas del Parque Industrial estan inclufdas en 
las demandas urbanas expuestas en el Ouadro 3.1, las cuales fueron estima- 
das considerando la tendencia historica de crecimiento de la Industria Fa- 

nivel regional (9), aplicando dicba tendencia a los consumes de a- 
que se precise que la metodologfa de dotaciones a nivel de litre 

la polftica de desconcentracion industrial, se traduefa en 
a los objetivos de este informe.
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CUADRO 3.2

DEMANDA DE RIEGO (1/s)

2010200019901980Fuente

2.660 3.8201.520510TOTAL

Demands Total3.1.4

201020001980 1990USO

1.464 2.847 4.927 6.171TOTAL

Demands Contingents.3.2
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CUADRO 3.3

DEMANDA TOTAL (1/s)

A continuacion se muestra el Cuadro 3.2 que contiene la 
demands de riego para los anos 1980, 1990, 2000 y 2010,

Urbano 
Agricola

Rio Guarapiehe
Rio Amana

350
160

954
510

900
620

1.387
1.520

2.267
2.660

1.560
1.100

2.351
3.820

2.220
1.600

ba estimado modules de incorporacion de 1 °0 ba 
en el sistema Guarapiche y 160 ba anuales en 

Esta estlmacion se ha heebo con base en la expe- 
Venezuela con respecto al desarrollo de los slstemas

Para establecer la demanda agrfcola de los slstemas de 
riego Guarapiche y Amana, se 
anuales de tierras agrfcolas 
el valle del rlo Amana, 
riencia acqmulada en 
de riego.

La demands total del centre de consume constituido per 
Maturfn, Punta de Mata y demas poblaciones del area, mas la demands teorica 
de riego, se encuentran en el Cuadro 3.3.

Maturfn es el principal centre distribuidor de bienes y servicios 
de la subregion integrada por los distrltos Bolivar, Cedeno, Maturfn, Piar 
y Sotillo del Estado Monagas. La dotacion de servicios basicos excede in- 
cluso los Ifmites estadales pero por otra parte presenta algunas deficien- 
cia en cuanto al desarrollo de la Industrie manufacturera (8). Maturfn es



que por no

J6

en sfntesis, el principal centre del Estado Monagas, corcentrando una pro­
porcion importante de activldades y poblacion con un dinamlsmo relativamen- 
te elevado. Por ello se ba estimado un grade de .incertidumbre del 102, 
previendo alguna wodifleaden en el comportamiento del crecimlento de la 
poblacion bacla el are 2010 resultando as! una demanda contingente urbana 
de 2.590 1/s.

Fn el case de la demanda de riego se ha conslderado r—- ---
poseer suficientes recursos hidraullcos, las areas regables no tendran nln- 
guna expansion, por Io tanto, el factor sera igual a 1,0. La demanda con- 
tingente, incluyendo la demanda de riego es del orden de los 6.410 1/s.
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Para una mejor comprenslon de este balance se ha dlbujado la Lamina 2 
que contiene:

Las curvas de las demandas urbanas y de riego, 
la disponibilidad de agua actual para uso urbane, 
la disponibilidad de agua actual total, 
la disponibi1idad futura de agua, 
y la demanda contingente urbana y total.

En este punto se confrontara la disponibilidad de agua en fuentes con 
la demanda teorica al ano 2000 y con la demanda contingente estimada para 
el afo 2010.

puede observer que la disponibilidad actual para uso urbano 
solo alcanzara para cubrir la demanda teorica basta el ano 1990 y que la 
disponibi1idad total solo cubrira la demanda teorica total, basta aproxi- 
madamente el ano 1995.

En el la se

Se debe destacar que el riego del valle del rio Amana no se podra de- 
sarrollar basta que no se termine la construccion y se ponga en funciona- 
miento el embalse Mundo Nuevo, ya que por el momento la disponibilidad del 
rfo Amana se reserve enteramente a uso urbano, sobre todo en epoca de es- 
tiaje.
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8.3 TO L/S0I3P0N IBILI D AD FUTURA

6 000

3000

4 000

OISPONtBILIOAO TOTAL (I)

3000

<9 DEMANOA

W I E G 0
2590 L/S

2000

OISPONISILIOAO ACTUAL USO URBANO

1000

DEMANOA

URBANA

500

20102000I9B0 1990

AN 0 S

LAMINA 2
(I) OISTRIBUIDOS EN:

6U AR A PICHE/G U A M 0 2 2 2 0 L/S

GUARAPICHE/M A TUR IN 7 3 O L /8

A B ASTECIMIE NTO DE AGUA A 

MATURIN Y POB L AGIO NES VECINAS

DEMANOA 
CONTINGENTE

6 410 L/S

AMANA/TOMA PROVISIONAL 

TOTAL

O

m

DEMANOA 

CONTINGENTE 

URBANA

5 50L/S

3 900L/S

I33QOLA

. I280L/B



BALANCE EN CENTROS DE CONSUMO5.

Oferta5.1

5.1.1 Fuentes

gasto mfnlmo del rfo Guarapiche

5.1.2 Tomas

la

Conducciones5.1.3
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Con 
derivaclon, la capacidad de toma

Sin embargo, 
funcionamiento acorde con su operacion se 

la toma del 
haciendo un

La tuberla de acero que conduce el agua desde la toma 
en el bajo Guarapiche basta la planta de tratamiento respectiva tiene una 
capacidad de 1000 1/s.

El gasto mfnimo del rfo Guarapiche en Maturfn se ha 
estimado en 730 1/s, haciendo caso omiso de su calidad; unido a Jos 550 1/s 
correspondientes al gasto mfnlmo del rfo Amana en el sitlo de toma provi­
sional, darfan una oferta de agua en fuente de 1 .280 1/s que corresponde 
con la disponibilidad actual urbana.

fecha proxima (1984) al concluirse las obras en 
en el rfo Amana sera de 1000 1/s.

A los efectos de los balances en centres de consume, se ha utilizado 
el termlno "oferta" para denotar la cantidad efectiva de agua que esta dls- 
ponible en cada uno de los elementos del sistema y la cual esta determlnada 
por la disponibilidad de agua en fuentes o por las restricciones de capaci­
dad de los mismos elementos.

Estos balances determinan en terminos cuantitativos como se presentan 
las perspectlvas de abastecimiento a la entrada del centre de consume, es 
decir, una vez que el agua ba side captada, tratada y conducida.

La capacidad nominal instalada de los equipos de bombeo 
que extraen agua del rfo Guarapiche en Maturfn y del rfo Amana en el sitio 
de toma provisional es de 1000 1/s y 600 1/s respectivamente. 
las capacidades efectivas para un f----------- -
estiman que serfan de 350 1/s para los equipos instalados en 
rfo Amana y 600 1/s sol amesite para los del rfo Guarapiche, 
total de 950 1/s.

La oferta se considera como la capacidad maxima actual de los 
componentes de la infraestructura de abastecimiento, tales como son obras 
de toma, conduccion, planta de tratamiento y estaciones de bombeo. En la 
lamina 1 se muestra un esquema general de ubicacion del sistema, especifi- 
candose las caracterfsticas principales.



de 1.600 1/s.

CUADRO 5.1

CARACTERISTICAS DE LAS ADUCCTONES

Tramo Material

0.25 acero
1.000

S.I acero
600

114.42 acero
2.400-1.100

5.1.4 Plantas de Tratamiento

mo-

5.1.5 Fstacion de Bombeo

20

Planta Alto Merecure- 
Maturin

Toma Kfo Amana-
Planta Alto Merecure

Toma Bajo Guarapiche- 
Planta de Tratamiento

1.400-1.200
56-48

510-250
20-10

Dlametro 
(mm) 

fpulg)

760
30

Longitud 
(Km)

Capacidad 
de Diseno 

(1/s)

Los equipos de bombeo situados 
de tratamiento del Bajo Guarapiche tienen mas de 
siendo su capacidad efectlva de 600 1/s.

a la salida de la plants 
20 arcs de instalados.

Ta capacidad actual es

Entre la toma provisional del rfo Amana y la pl anta de 
tratamiento de. Alto Merecure, el agua es conducida por una tuberfa con ca­
pacidad igual a los 600 1/s; pero actualmente se construye una aduccion por 
gravedad con 1000 1/s de capacidad. Adlcionalmente se encuentra instalada 
la tuberla que podra conducir por gravedad 5000 1/s provenlentes del future 
embalse Mundo Nuevo, desde su toma basta la planta de tratamiento. En el 
Cuadro 5.1 se detallan las caracterlstlcas de estas aducciones.

La Planta de Tratamiento Alto Merecure es del tipo 
dular y tiene una capacidad de diseno de 4.000 1/s y la vleja planta, que 
trata las aguas provenlentes del Bajo Guarapiche, tiene una capacidad de 
diseno de 800 1/s. En conjunto tienen capacidad para potabilizar un gasto 
igual a los 4.800 1/s.



Oferta al Centro de Consumo5.1.6

Balances en Centres de Consumo.5.2

ha preparado lase

Suministro-Demarda Teorica5.2.1

f

Hipdtesis de Consumo Probable5.2.2
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Los balances en centres de consumo se han realizado con el propd-
En primer

La curva de demanda urbana total, 
el suministro para 1982, 
la oferta, 
y la curva de consumo probable

La oferta del si sterna al centre de consumo esta limita- 
da per la capacidad efectiva de los equipos de bombeo en las obras de toma, 
por lo que la oferta actual se situa eri 950 1/s.

Es conocido que existen muchas tomas ilegales en el 
trayecto de tuberla desde la planta de tratamiento Alto Merecure, ademas, 
se ha detectado que dentro de la propia red de dlstribuclon existen consi­
derables perdidas, por ello es logico suponer que la situacion de abasteci- 
miento no es tan buena como la confrontacion sumlnistro-demanda senala.

Como puede observarse en la Lamina 3, el suministro 
para 1982 represents el 927 de la demanda teorlca para la misma fecha

Para mejor comprensidn de esta comparacion 
Lamina 3 que contiene:

La demanda teorlca no puede ser satisfeeba sino dentro 
de un plazo relativamente largo, por cuanto el sistema de distribucion de 
agua dentro del propio centre de consumo, ba side proyectado con parametros 
inferiores a dicha demanda. Por ello a los fines de evaluar la capacidad 
del sistema para suministrar agua, no basta con comparar el suministro 
actual con la demanda teorica, sino que, partiendo de esta comparacion y 
conscientes de las limitaciones y obstaculos que se pueden tener en el 
sistema para satisfacer la demanda teorica de cada centre de consumo, se 
debio escoger entre muchas razonables, una hipotesis de "consumo probable 
que sirva de base para el balance de demanda y oferta en el corto y mediano 
plazo, asf como la "demanda teorica" y la "demanda contingente" sirvieron 
de base para el balance a mas largo plazo, cuyo proposito era reservar los 
volumenes de agua en fuentes para abastecimiento de poblaciones.

sito de detectar a tiempo los posibles conflictos de escasez.
termino se ha comparado el suministro de agua con la demanda teorica para 
el mismo ano. Luego para el balance oferta-demanda se ha tratado de acer- 
car a lo que podria ser la realidad estableciendose en el Aparte 5.2.2 una 
hipotesis de consumo probable y con ella se ha cotejado la oferta.



curva que represent a

5.2.3

situacion el sistema estara en deficit.

Como ya

(*) la capacidad de diseno de la toma, pero eJ
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Balance Oferta-Consumo Probable

no existiran limltaciones 
disponibilidad segun puede observarse

el envio i 
(550 1/s Rfo Amana + 600 1/s Rfo Guarapiche). 
capacidad de los equipos de bombeo en la toma 
principles de la decada de los 90 la oferta sera 
disponibilidad de agua en fuentes; < 
esa feeba estuviera construfda la presa sobre el rfo Amana

En la Lamina 3, se ba dibujado la cy”*" qy. rrT*.
la hlpotesis de consume probable para Maturfn y el resto de losnucleos 
poblados abastecidos por el sistema, en ella se ha supuesto;

La curva de consume probable se ira acercando a la 
curva de demanda teorica, a medida que la 
capacidad de la red de distribucion lo permits asi 
como de la posibilidad de una mayor oferta de 
agua.

es igual al suminis-

Para el ano 2010 el consume probable sera igual a 
la demanda teorica, es decir, el centre de consume 
estara pleno y satisfactoriamente servido.

Este valor corresponde a 
gasto minimo del rfo Amana es de solo 550 1/s.

El consumo probable para 1982 
tro.

Actualmente la limitacion de la oferta esta en la capa­
cidad de los equipos de bombeo de las tomas y hasta tarto no se mejore esta

Se conoce que para mediados de 1984 se terminara una 
toma provisional aguas abajo del sitio de presa Mundo Nuevo, que permitira 

P®r gravedad de 1.000 1/s (*) elevandose la oferta a 1.150 1/s 
Aunque se incrementase la 
del rfo Guarapiche hacia 
nuevamente limitada por la 

esta situacion podrfa superarse, si para 
. -- --- ----1 en Mundo Nuevo y

el embalse pudiera regular su gasto, disponiendose de 2.320 1/s adiclonales 
para uso urbano segun se indico en el Aparte 2 de este informe. Como ya 
se encuentra instalada la tuberfa Amana-Maturfn y la planta Alto Merecure 

---- ---- ----- a en este sentido, lo que dara al sistema amplia
en la Lamina 3.



BALANCE EN CENTRO DE CONSUMO

3 500

5050 L/5

FU TUR AOlSPONI BILIDAO
3000
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Z 000
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1000

500

eoio20001980 1990
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6. CONCLUSIONES

6.1 Fuentes

a)

b)

c)

c)

6.2 Centro de Consume

a)

b)

c)
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T as capacidades de conduction y tratamiento del Si sterna Ama­
na-Mat urin resultan suficientes hasta mas alia del ano 2010.

La actual disponlbilidad de agua en fuentes comprometida 
para uso urhano, abastecera al centre de consume hasta 
aproximadamente 1990.

esta limitada por la 
las tomas, tanto del 

en 950 1/s, lo que no

La oferta actual al centre de consume 
capacidad de los equipos de bombeo en 
rio Guarapiche como la del rio Amana 
es suficiente ni siguiera para suministrar la demanda teo- 
rica para 1982.

De poder disponer, mlentras se consolida el sistema de riego 
del Guarapiche, del agua embalsada en el Guamo, habria que 
adecuarse las instalaciones que bombean el agua a la salida 
de la planta de tratamiento Bajo Guarapiche.

en el future embalse Mundo 
centre de consume 

a lo largo

Al poder disponer de las aguas 
Nuevo, la disponibilidad en fuentes del 
formado pot Maturin y las poblaciones ubicadas 
del trayecto de la aduccion Amana-Maturin, resultara mas que 
suficiente para cubrir la demanda contingente.

La experiencia en el pais sobre los sistemas de riego, in- 
dica una muy lenta consolidacion de los mismos. Por esto es 
posible proponer el uso del agua destinada al riego en el 
embalse El Guamo sobre el rio Guarapiche, para el abasteci- 
miento de Maturin y poblaciones vecinas hasta tanto se for- 
malicen las obras del rio Amana, que se encuentran paraliza- 
das.

La calidad de las aguas del rio Guarapiche puede reducir su 
disponibi Udad.
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7.1 Fuentes

a)

b)

7.2 Centres de Consumo

a)

b)

25

Si por problemas financieros 
rarse

controlar las numerosas 
la red, ya que pareciera 

que se suminlstra mas agua de la que debiera consumlrse.

Transferencia desde la press Fl Gtiamo hacia la planta 
de tratamiento de Alto Merecure de 2m3/s por bombeo, 
mediante una tuberfa de 1.200 mm (48") de diametro a lo 
largo de la carretera San Antonio-Mundo Nuevo.

Implementar medidas que conlleven a 
fugas, tanto en la aduccion como en

Potencial de aguas subterranean, estimado por la Divi­
sion de Hidrogeologia del MARNR en unos 500 mi Hones d^ 
m3 de extraccion anual, sobre una extension de 5.000 m 
que cubre la planicie aluvional situada en las llanuras 
deltaicas de los rfos Amana, Guarapicbe, Guanipa, Cari- 
pe y Moricbal Largo.

Acelerar los estudios que se

que envian agua a

Se recomienda limpiar el dique toma del Bajo Guarapicbe y 
revisar los equipos de bombeo de la misma para incrementar 
la extraccion, asf como tambien se deben revisar los equipos 

la salida de la plants de tratamiento ya 
que tiene 20 arcs de servicio y trabajan con muy baja efl­
ci enci a .

estan ejecutando para redimen- 
sionar las obras de toma y alivio de la press Mundo Nuevo, 
ya que de ello depende el inicio de las obras de la presa 
para asi comenzar a operar el sistema a finales del ano 
1989.

o tecnicos no pudiesen incorpo- 
las obras del sistema Amana-Maturfn para el ano 1989 

deberian estudiarse las siguientes alternativas:
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CALCULO DE DEMANDAS DE AQUA DE OTRAS POBLACIONES

se anpxo para

en

Para el ano

muestrase

(*) Serie: Agua en el Medio Urbano. Documentos

Caracas, Diciembre 1983.
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El Cerito 
Bejucales 
Parari cito 
Boqueron
Costa Aragua Arriba 
Las Pinas
El Zorro
Laguna Grande
Costa Aragua Abajo

Urica
Taragona 

San Rarnon

Punta Gorda
Musipan
Santa Barbara
Aguasay
Jusepfn
Pot rerito

El Furrial
La Candelaria
Pueblo Libre
San Vicente
La Cruz de la Paloma
El Tejero
La Pica
Pavan
El Corozo

Lo priwero que se hizo fue buscar los dates de babitantes por centres 
poblados, para el ultimo cense disponible, en este case los de 1971, de las 
poblaciones que se citan a continuacion:

muy sencilla y nos da un valor aproximado de 
nivel de planificacion pero que

Demanda Teoricas de Agua.
de Actualizacion del Plan Nacional de Aprovecbamiento de los Pecursos 
Hidraulicos. DGSPOA/IT/139.

La metodologia seguida es 
sus demandas que sirven bastante bien a 
ningun case deben tomarse a otros fines.

A continuacion 
dos.

un cuadro que resume los calculus realiza-

Luego se proyecto la poblacion de 1971, siguiendo aproximadamente la 
tendencia de crecimiento de Maturin y Punta de Mata, para de esta manera 
obtener las poblaciones para los anos 1980,1990 y 2000. A estas poblacio­
nes se les aplico una dotacion adecuada a las caracteristicas ffsicas de la 
zona y a los babitos y costumbres de la region que vario entre los 320 
1/p/d y 350 1/p/d, dando como resultado las demandas de agua. 

2010 se extrapolo el valor de la curve de demanda.

Debido a que el Sistema de Abastecimiento del Acueducto Amana-Maturin 
sirve en su recorrido a numerosas poblaciones, cuyas demandas no fueron 
calculadas en el estudio realizado a tai fin* por tener menos de diez mil 
(10.000) babitantes para 1980, se ha tenido que elaburar este 
estimarlas.
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DF.MANDAS DE AGUA DE OTRAS POBLACIONES

AFO

(*)

Valor obtenldo por extrapolacion lineal.(*)

1971
1980
1990
2000
2010

POBLACION 
(hab.)

25.711
41.348
55.206
72.453

DOTACION 
(1/h/d)

320
330
340
350

DEMANDA
(1/s)

95
158
217
294
362
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GLOSARIO

CAPACIDAD:

conducir,

DEMANDA CONTINGENTE: 
consumo para el ano 2010,

Corresponde a la demanda tdorica del centre de 
incrementada en un porcentaje cuyo valor depen- 

dera del grade de 1ncert1 dumbre que se le pueda atribuir a la prediccion de 
la demanda teorlca a largo plazo. 
ria reservarse en la fuente de abastecimiento para que el agua 
tor llmitante del future desarrollo previsto para el centre de 
cuestion.

CONSUMO: Es la cantldad de agua que, en promedio, el conjunto de 
usuarios de un sistema de abastecimiento podra utilizar; de acuerdo con la 
capacldad del sistema de distribucion, para satisfacer demandas determina- 
das por sus verdaderos uses y costumbres.

Se han reunido en este glosario algunos terminos vinculados con la 
planificaclon del aprovechamiento de los recursos hidraulicos en general. 
Aunque son de uso comun y frecuente entre los que se ocupan de la plani- 
ficacion, se ha considerado lo mas convenlente definirlos para facilitar la 
lectura del presente documento al dejar sentado su significado.

Es la cantldad de agua que cada uno de los diferentes 
componentes del sistema de abastecimiento, para una fecha determinada, pue- 
den extraer, conducir, bombear o potabillzar ba jo condiciones extremas de 
operacion.

Equivale a la cantldad de agua que debe- 
no sea fac- 
consumo en

DEMANDA: Es la cantldad de agua que, en promedio, los usuarios de un 
sistema de abastecimiento pretenden utilizar de acuerdo a sus usos y cos- 
tumbfes. De no existir llmitaciones tecnicas ni admlnlstrativas en el ser- 
vlclo, el consumo y la demanda deberian ser iguales para la misma fecha.

DEMANDA TEORICA: Es el volumen de agua que los usuarios de un sistema 
de abastecimiento pretenden utilizar, de acuerdo a unos usos y costumbres 
teoricos supuestos, suponiendo que no existiese restriccion alguna en la 
oferta de agua.

CENTRO DE CONSUMO: Es la ciudad o grupo de ciudades con sus poblacto­
nes e industrias y otras actividades extraurbanas aledanas que, por razones 
geograficas, politlcas, economicas e hldraulicas reciben agua desde una 
fuente, o desde un conjunto de fuentes pertenecientes a la misma cuenca o a 
diferentes cuencas, pero que han sldo integradas en un sistema de abasteci­
miento por las ventajas de una operacion en comun.



es decir, 
cieras,

DEMANDA UNITARIA: Es el volumen de agua que, en promedio, una activi- 
dad urbana podria requerir segun determinadas costumbres y caracteristicas 
propias. Se consideran demandas unitarias a la domestica, la de comercio y 
servicios, la publico-educacional, la industrial, la flotante y las perdi- 
das en la red.

DEMANDA FLOTANTE: Es la demands provocada por personas residences en 
ciudades y otros nucleos urbanos distintos al considerado, pero que tempo- 
ralmente se ettcuentran all! por turismo, viajes de negocios y razones simi- 
lares. Se calcula aplicando la dotacion unitaria correspondiente, al usua- 
rio de la residencia temporal durante el lapse que dure la permanencia.

DEMANDA PUBLICO-EDUCACIONAL: Esta demands unitaria se refiere al agua 
destinada a uses publicos y a la requerida por los estudiantes directa o 
indirectamente en los planteles educacionales. Se refiete, por una parte, 
a la demanda provocada por la poblacion para la limpieza de calles y otras 
zonas publicas, para el riego de areas verdes, centres recreativos comuna- 
les y parques publicos y a la requerida en hospitales, clfnicas y estable- 
cimientos similares; se calcula aplicando la dotacion unitaria a la pobla­
cion residente. Por otra parte, el agua requerida por la poblacion educa- 
cional, se calcula aplicando la dotacion unitaria en littos por estudiante 
por dla a la poblacion en edad estudiantil.

DEMANDA DOMESTICA: Es la demanda provocada por la poblacion en su 
residencia; incluye tanto los requerimientos debidos a necesidades vitales, 
aseo personal, instalaciones sanitarias, lavado de ropa y otros usos domes- 
ticos similares, como el agua requerida en los exteriores de las viviendas 
para el riego de jardines, limpieza y lavado de vehiculos. Se calcula 
aplicando la dotacion unitaria en litres por persona por dfa al total de la 
poblacion residente.

DEMANDA INDUSTRIAL: Es la demanda provocada por las industrias dis- 
persas en la ciudad y por la industria manufacturera fabril, por lo general 
concentrada en parques industriales. Se refiere al agua requerida por los 
procesos industriales e incluye tambien el agua para cubrir los requeri­
mientos directos e indirectos del personal empleado. Se calcula aplicando 
la dotacion unitaria en litres por empleado por dfa a la poblacion ocupada 
en el sector secundario, es decir a la fuerza de trabajo dedicada a manu— 
facturas, construccion, electricidad, gas, agua y servicios sanitarios.

DEMANDA DE COMERCIO Y SERVICIOS: Es la demanda provocada por la po­
blacion fuera de su residencia; incluye tanto los requerimientos directos 
del personal y usuarios de oficinas, locales comerciales, restaurantes, 
cines y teatros, entre otros, como tambien los indirectos, debidos al agua 
utilizada en la preparacion de alimentos, aire acondicionado, lavado, lim­
pieza y otros usos similares. Se calcula aplicando la dotacion unitaria en 
litros por empleado por dfa a la poblacion ocupada en el sector terciario, 

a la fuerza de trabajo dedicada al comercio, instituciones finan- 
transporte, almacenaje y comunicaciones, asf como a los servicios.



DOTACION:
centro de consume, generalmente expresada

pero no puede

Comprende a la poblaclon que

OFERTA:
puestos al alcance del centro de
lidad requeridas. L_  _

DISPONIBILIDAD: 
extrafdos de la fuente con 95% de garantla 
probabilidad de falla anual del 5%.

en 
se-

Corresponde a los volumenes de agua que pueden ser 
en el tlempo, es declr, con una

POBLACION ESTUDIANTIL: Comprende a la poblaclon que se encuentra 
edad escolar, entre 5 y 14 anos, sumada a los estudlantes de educacion 
cundaria, superior y tecnica mayores de 15 anos.

Compfende de 
e instituclones financleras, 

as! como a servlclos urbanos, pu- 
el sector secunda-

ser mayor que la dlsponlbilidad de agua en

POBLACION ECONOMTCAMENTE ACTIVA EN EL SECTOR SECUNDARIO: ComprendeJ a 
fuerza de trabajo dedicada a industrlas manufactureras y a la construcclon, 
asi como a los servlclos publicos de electricldad, gas, agua potable y ser- 
vlcios sanitarios.

POBLACION ECONOMTCAMENTE ACTIVA EN EL SECTOR TERCIARIO: 
la fuerza de trabajo dedicada a comerclo 
transporte, almacenaje y comunlcaciones, 
bllcos y prlvados, con excepclon de los mencionados en 
rlo.

Es la cantidad de agua necesarla para satlsfacer aproplada- 
mente ’los requerimientos de un centro de consume, generalmente expresada en 
litres por persona per dfa.

POBLACION ECONOMTCAMENTE ACTIVA: Corresponde a la deflnicion de los 
censos generales de poblaclon, clasificada en los sectores primarlo, secun- 
darlo y terclarlo.

DOTACION UNITARIA: Fs la cantidad de agua necesarla para satlsfacer 
apropiadamente los requisites de determlnada actividad urbana.

Corresponde a los volumenes de agua potable que pueden ser 
’ ' ’ ; consume en la oportunldad, cantidad y ca-
La oferta esta determlnada por la capacldad maxima de 

las instalaciones que componen el si sterna de abastecimiento, 
la fuente.

INDUSTRIA EXTRAURBANA: Son aquellos parques industriales, complejos 
industriales e industrias especfflcas que por su tamano y otras caracterfs- 
ticas se encuentran usualmente ubicados fuera de los llmites urbanos. Por 
lo general, son grandes consumidores de agua, no necesariamente potable, 
pero con estrictos requisites de calidad.



SISTEMA DE ABASTECIMTENTO DE AGUA:

conducirla hasta la planta de potabilizacioti, para que

Se consideran como perdidas 
la red y

POBLACION FLOTANTE: Son aquellas personas que residen en otros nu- 
cleos considerados, como por ejemplo turlstas, comerciantes y agentes via- 
jeros generalmente alojados en hoteles y otros hospedajes que conforman una 
poblacion flotante de tipo permanente. Tambien bay una poblacion flotante 
circunstancial, representada por quienes habitan en sus residencias secun- 
darias o quienes bacen uso de instalaciones de playa o montana durante fi­
nes de semana y periodos vacacionales.

Comprende el conjunto de obras de 
aprovechamiento e instalaciones mecanicas que permiten captar el agua en la 
fuente y conducirla basta la planta de potabillzaciotij para que una vez 
tratada pueda ser entregada al centre de consume.

PERDIDAS: Se consideran como perdidas a la diferencia entre el agua 
suministrada a la red y la utilizada realmente en el centre urbano. Se 
expresa como porcentaje de la demanda total.

SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE: Comprende las redes de tube- 
rias, estanques compensadores, instalaciones, equipos mecanicos y otros 
componentes fisicos, asi como tambien la organizacion con todos sus ele- 
mentos tecnicos y administrativos que permite conducir el agua potable des­
de la salida de la planta de tratamiento hasta cada uno de los usuarios que 
conforman la poblacion servida.

SUMINTSTRO: Corresponde a la cantidad de agua que llega al si sterna
de distribution, es decir, que es entregada al centre de consume.



DOTACION:
centre de consume, generalmente expresada

Fs

pero no puede

Comprende a 3a poblaclon que

DOTACION UNITARIA: Fs la cantidad de agua necesarla para satlsfacer 
apropiadamente los requisites de determinada actividad urbana.

pObLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA EN EL SECTOR SECUNDARIO: Comprende^la 
fuerza de trabajo dedicada a industrias manufactureras y a la construccion, 
asf como a los servicios publicos de electricidad, gas, agua potable y ser- 
vicios sanitarios.

Compfende de 
financieras, 

servicios urbanos, pu- 
el sector secunda-

ser mayor que la disponibilidad de agua en

INDUSTRIA EXTRAURBANA: 
industriales e industrias especfficas que por 
ticas se encuentran usualmente ubicados fuera de los Ifmites urbanos. 
Io general, son grandes consumidores de agua, 
pero con estrictos requisites de calidad.

OFERTA: Corresponde a
puestos al alcance del centre de 
lidad requeridas.

Es la cantidad de agua necesaria para satlsfacer apropiada- 
mente ^los requerimientos de un centre de consume, Reneralmente expresada en 
litres por persona por dia.

POBLACION ECONOMTCAMENTE ACTIVA: Corresponde a la definicion de los 
censos generales de poblaclon, clasificada en los sectores primario, secun- 
dario y terciario.

Son aquellos parques industriales, complejos 
su tamano y otras caracterfs- 

Por 
no necesarlamente potable.

POBLACION ECONOMTCAMENTE ACTIVA EN EL SECTOR TERCIARIO: 
la fuerza de trabajo dedicada a comercio e instituciones 
transporte, almacenaje y comunicaciones, asi como a 
blicos y prlvados, con excepcion de los menclonados en 
rio.

POBLACION ESTUDIANTIL: Comprende a la poblaclon que se encuentra en 
edad escolar, entre 5 y 14 anos, sumada a los estudlantes de educacion se­
cundaria, superior y tecnica mayores de 15 anos.

los volumenes de agua potable que pueden ser 
consume en la oportunldad, cantidad y ca- 

La oferta esta determinada por la capacldad maxima de 
las instalaciones que componen el si sterna de abastecimlento, 

la fuente.

DISPON1BILIDAD: Corresponde a los volumenes de agua que pueden ser 
extraidos de la fuente con 95% de garantia en el tlempo, es decir, con una 
probabilidad de falla anual del 5%.



SISTEMA DE ABASTECIMTENTO DE AGUA:

i

POBLACION FLOTANTE: Son aquellas personas que residen en otros nu- 
cleos considerados, como por ejemplo turistas, comerciantes y agentes via- 
jeros generalmente alojados en hoteles y otros hospedajes que conforman una 
poblacion flotante de tipo permanente. Tambien bay una poblacion flotante 
circunstancial, representada por quienes habitan en sus residencias secun- 
darias o quienes bacen uso de instalaciones de playa o montana durante fi­
nes de semana y perfodos vacacionales.

SUMINTSTRO: Corresponde a la cantidad de agua que llega al si sterna
de distribuCion, es decir, que es entregada al centro de consume.

Se consideran como perdidas a la diferencia entre el agua 
la red y la utilizada realmente en el centro urbano. Se

PERDIDAS: 
suministrada a 
expresa como porcentaje de la demands total.

SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE: Comprende las redes de tube- 
rias, estanques compensadores, instalaciones, equipos mecanlcos y otros 
componentes ffsicos, asi como tambien la organizacion con todos sus ele- 
mentos tecnicos y administrativos que permite conducir el agua potable des­
de la salida de la planta de tratamlento hasta cada uno de los usuarios que 
conforman la poblacion servida.

Comprende el conjunto de obras de 
aprovechamiento e instalaciones mecanicas que perm!ten captar el agua en la 
fuente y conducirla hasta la planta de potabllizaciotij para que una vez 
tratada pueda ser entregada al centro de consume.
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