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INTRODUCCION
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El desarrollo y aprovechamiento de los recursos hidriu-
licos requieren o exigen la concepcidn, Planeamiento, disefio,
construccién y operacidn de instalaciones rara controlar y u-
tilizar el agua. Bisicamente ésta es una funcidn de los Inge-
nieros Civiles, pero son necesarios los servicios de especia-
listas de otros campos profesionales dentro de los cuales jue-
ga un papel importante el Hidrometeorologista.

E1l agua se controla ¥y regula para servir a una amplia -
variedad de propésitos. E1 control de las avenidas, el drena-
Je de los terrenos, el alcantarillado Yy eliminacién de aguas -
negras o residuales y el disefio de las estructuras en los cru-
ces de los caminos, son aplicaciones de la Ingenieria de los
Recursos Hidrdulicos para el control del agua, de forma tal -
que éste liquido no cause un dafio excesivo a la propiedad, in-
convenientes al publico, o hasta pérdidas de vidas. EL _abas-
tecimiento del agua, el riego, el aprovechamiento de la ener-
gia hidroeléctrica y las mejoras de la navegacién, son ejem-
plos de la utilizacién del agua para propdsitos benéficos. La
contaminacién del agua natural bone en peligro la utilidad de
la misma para el uso colectivo y para el riego, y despoja a -
los rios de su valor estético Yy en consecuencia, el control de
la contaminacién o el manejo de la calidad del agua, se ha con
vertido en una importante fase del estudio de los Recursos Hi-
draulicos.

Casi todos los disefios de Proyectos para aprovechamien-
to hidrdulico, dependen de la solucidn que se dé a la pregunta
¢Con cudnta agua se contard?. ILos gastos mdximos del escurri-
miento constituyen las bases para el disefio en los proyectos -
bara controlar excesos de agua, mientras el voldmen del escu-
rrimiento en periodos més prolongados, es de mucho interés pa-
ra diseflar proyectos de obras que involucran la utilizacién -
del agua. Las contestaciones o soluciones a &sta Pregunta se
encuentran por medio de la aplicacidn de la Hidrologia.




CONCEPTOS

——— — ———— —

HIDROLOGIA:

Hidrologia es la ciencia que estudia la distribu—
cién del agua en la naturaleza, ya sea en las capas superiores
de la tierra o en los estratos subterréneos, y los métodos o -
sistemas disponibles para valorar en forma cuantitativa o cua-
litativa la magnitud de los fendmenos fisicos asociados con el
movimiento y distribucidén de estas aguas.

El grado de avance que ha alcanzado la Hidrologia -
hoy dia la colocan en sitial de preferencia por los Ingenieros,
esto es sin duda debido al corto tiempo de desarrollo, siendo

un gran esfuerzo de la inteligencia por alcanzar su superacidn
y a la vez que controlar las fuerzas naturales en beneficio de
la humanidad.

La Asociacién Internacional de Cient{ficos Hidrdlo-
€0S reconocen cinco subdivisiones en ésta Ciencia, las cuales
son:

1-) Potomologia: La cual se refiere al estudio de las corrien-

tes superficiales.

2-) Limnologia: La cual se refiere al estudio de los lagos.
3-) Geohidrologfa: ILa cual estudia el agua subterrinea.

4-) Crilogia: La que estudia la nieve y el hielo.

5-) Hidrometeorologia: La cual estudia los problemas donde en-

tra la Meteorologia como funcidn de 1la
Hidrologia.
CICLO HIDROLOGICO:
El Ciclo Hidrolégico es un término el cual se apli-
ca a la circulacidn general del agua desde los mares hasta la
atsmésfera a la tierra para ultimamente volver al mar y comen-

zar de nuevo el ciclo.

Los conceptos correspondientes a escurrimiento, pre
cipitacidén y caracteristicas fisicas de la Cuenca se encuen—
tran en sus respectivas partes.

1L




. . , '
el « v Y7 SonvENa sQ7

SN, S SR T

A Y 04_” L mo_Nu SQ1

dvA=

T U Y] onans N

TasaNawx
Sa\d 24

YiYd VaNNI¥ILa0s Ynoy

z~o VY13a93A vy

& N

Sk




PRIMERA PARTE

. e e e e e e e e T e S T e e S s e S — — S S
—_——_=|=smms=

CHAR RIS ARG S REIISSHINS I C AN S B TS T CRATS

DIGE L N RGRT R G

e Dl e e e ——




CARACTERISTI CAS FISICAS DE LA HOYA.-

El resultado de la relacidn lluvia - escurrimiento
tiene variadas caracteristicas de orden climdtico, geoldgicas
y fisicas. ILos factores fisicos de la hoya son los siguientes:
a) E1 4rea
b) La forma
c) Elevacién
d) Drenaje
e) Orientacidn

AREA DE TA HOYA.-

Cada hoya hidrogréfice estd .rodeada o separada por
lo que llamamos una divisoria, esta divisoria estéd formada por
una linea que separa la precipitacidn que cae entre dos hoyas
contiguas y dirije las aguas hacia un sistema de drenaje o ha-
cia otro segin el caso. Existe también lo que denominamos una
divisoria subterrénea 0 freética, que fija los limites del a-
rea que contribuye con agua subterridnea a cada corriente o sis
tema de drenaje. Cuando esas dos divisorias no coinciden se
dice que existe una filtracidén de hoya, que es igual al flujo
de agua subterrénea entre ellas.,

Si los otros factores (intensidad, cantidad de pre-
cipitacién, etec.) pPermanecen constantes, el escurrimiento to-
tal expresado en milimetros de espesor sobre la hoya, serd el
mismo, sin tomar en cuenta el 4rea de la hoya; sin embargo la
base del hidrogrédma serd tan ancha cuanto incremente el 4rea o
sea, mientras mds grande la hoya mayor serd el tiempo en pasar
el escurrimiento, aunque el escurrimiento total por kilémetro
cuadrado permanecerd el mismo, esto quiere decir que el pico -
del escurrimiento decrece a medida que el &drea aumenta.

Después de terminar el escurrimiento superficial o-
casionado por la precipitacibén, el gasto de la corriente que
continia es debido al agua subterranea almacenada. Como este
almacenamiento se va haciendo cada vez menor, la corriente que
fluye también se hace menor en su gasto, hasta quedar seca a -
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menos que el suministro sea repuesto por lluvia, como esto su-
cede en periodos secos, las lluvias que caen en estos periodos,
las cuales reponen un tanto el agua almacenada para evitar que
la corriente se seque, no las notamos y su efecto es tanto ma-
yor cuanto mayor sea el 4rea de la hoya, es por esto que las -
corrientes que tienen mayores dreas, tienden a mantener mis su
escurrimiento que las corrientes pequefias, claro estd que Sien
do las condiciones parecidas entre ellas

FORMA DE LA HOYA.-

La forma de la hoya gobierna Principalmente la rata
a la cual el agua es suplida desde sus nacientes hasta su de-
sembocadura. La forma tiene gran importancia y ejerce una no-
table influencia en la utilidad econdmica Yy en el perfil del -
cause principal.

ELEVACION, -

La variacidén en elevacibén y la elevacidén media en
una hoya son factores de importancia en relacidn con la tempe-
ratura y precipitacién de una hoya, no solamente la elevacién
Juegan un muy importante papel con relacidn a la temperatura,
la cual es factor que tiene una enorme importancia con rela-
cidén a las pérdidas de agua traducidas en forma de evaporacidn.
Sino que en latitudes altas y medias representa una importante
cuestidén relacionada con el agua disponible que se acumula en
forma de nieve, hielo, etc.,

DRENAJE. -

- Una caracteristica importante es lo que se denomina
drenaje de la hoya, es decir, el arreglo que toman todos los
canales naturales por donde fluye el escurrimiento superficial
Y los cuales se han formado a través del tiempo en el drea con
siderada.

La eficiencia del drenaje y el hidrogrdma resultan—
te dependen en mucho de el arreglo de los canales dentro de 1la
hoya.




ORLENTACION.-

Otro factor fisico no menos importante es la orien-
tacidn de la hoya, este factor afecta las pérdidas de agua por
evaporacidén y transpiracién, ya que estas pérdidas estdn influ
enciadas por la cantidad de radiacién recibida del sol. Tam-
bién la orientacidén tiene un singular efecto con respecto a la
pendiente, segin que esté orientada hacia el norte o hacia el
sur. En nuestras latitudes, la orientacién hacia el este, da
mas posibilidades de creciente que la orientacidn hacia el
norte, lo mismo sucede con las orientadas hacia el sur debido
a la influencia de la Convergencia Intertropical la cual se -
desplaza de sur hacia norte en épocas de lluvia.

Las principales caracteristicas de la cuenca en es-
tudio son:

AREA: 236.0 Km.2

LONGITUD DE ILOS CAUCES:
Macarao 19.2 Kn.
San Pedro 26 Km.

PENDIENTE MEDIA:
Macarao 32o8 -Kﬁ_—

San Pedro 28.0 -K%__'

ORIENTACION:
Hacia el este.

DRENAJE:
Posee un drenaje bastante eficiente.
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LA PRECIPITACION
La Precipitacién es un fendmeno atmosférico por vir

tud del cual el vapor de agua acumulado en la atmésfera, en -
forma de nubes, se condensa y cae a la superficie de la tierra
en forma liquida o sélida. Este fenémeno depende de la hume-
dad del aire, temperatura, presibn, etec. '
Formacidn y tipo de Precipitacién.-

Aunque el vapor de agua en la atsmésfera es un fac-
tor necesario en la formacién de precipitacidn, de ningun modo
es el Gnico requisito. La humedad esté siempre présente en la
atsmésfera, alin en dfas sin nubes. Para que ocurra "la precipi
tacién se necesita algin mecanismo que enfrie el aire lo sufi-
cientemente para causar condensancidén y crecimiento de las go-
titas. También son necesarios los nicleos de condensacién, -
que usualmente existen en la atmésfera en cantidades adecuadas
El ‘enfriamiento en gran escala necesario para que haya cantida
des importantes de precipitacién, se obtiene por levantamiento
del aire. ‘ :

Segin la naturaleza del fenémeno que produce el en-
friamiento, las precipitaciones se clasifican en tres tipos -
principales: |
1-) Precipitacidén Cicldénica (Frontal): Es la que resulta del -

aire convergente en una zona de baja presidén o cicldén.
2-) Precipitacibén Orogréfica: Es la precipitacién debida al en
friamiento de las masas himedas de aire cuando ascienden -

sobre las montafias. .

3-) Precipitacién Convectiva: Is la precipitacién causada por
el levantamiento del aire mids caliente y més liviano en -
contornos méds frios y mas densos. f

Las precipitaciones de origen ciclénico y orografi-
co suceden en extensiones algo grande y tienden a ser homo gé-
neas, su duracién puede ser de varios dias y como consecuencia
sus intensidades son bajas. La precipitacién convectiva suele
desatar tormentas que son de corta duracién, pero llegan a ser
de intensidades muy grandes; este tipo de tormenta es la cau-
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sante en general de grandes catdstrofes sobre todo en las zo-
nas urbanas, traduciéndose en innundaciones, destruccién de -
viviendas, etc. Aunque las primeras también pueden causarlo
por el gran volumen de agua que precipita.

Las medidas de la precipitacién se efectia por me-
dio de aparatos llamados Pluviémetros, estos pueden ser del -
tipo Céntaro o Registrador.

El tipo Céntaro nos da la cantidad de lluvia caida
en un periodo largo de tiempo, por ejemplo: de 24 horas, una
semana.

El tipo registrador, nos da la lluvia en funcién -
del tiempo, es decir, en periodos cortos de acuerdo a la apre
ciacién que se haga de la gréfica donde estéd inscrita o regis
trada la precipitacién. Por ejemplo, en un Pluvidgrafo de re
gistro diario se puede apreciar lluvias cafdas en un periodo
de cinco minutos o menos. Este tipo de aparato es adecuado -
para el calculo de intensidades.

La unidad usada para medir la precipitacidén es el
milimetro, cuya equivalencia es igual a -1- litro por metro -
cuadrado, es decir:

1 1itro = 1.000 cmS = 1 mm
T m?2 10.000 cm?

Las leyes meteorolégicas que regulan la distribu-
cidén de las lluvias son realmente complejas y no han podido -
ain establecerse con exactitud. Los siguientes fabtores de-
terminan en mayor o menor grado la precipitacién en un 4rea -
determinada:

1-) La préximidad a los océanos o a los lagos.

2-) La presencia de cordilleras que interceptan el paso de -
los vientos himedos.

3-) La localizacién geogréfica del &rea considerada, en la ru
ta de las tormentas cicldénicas.

En los estudios hidrolégicos la informacidn més co
rrientemente necesaria en cuanto hace relacién a la precipita

12




cion en una localidad dada, puede resumirse en la forma si-

guiente:

1-) Precipitacién anual total

2-) Distribucidn de la precipitacién por estaciones, meses o
semanas.

3-) Intensidad, Duracidén y Frecuencia de las precipitaciones-
maximas.

El conocimiento de la precipitacién, su distribu -
ciédn, frecuencia y demds datos de interés, dependen de 1los
factores esenciales: la red pluviométrica y la extensidén de -
los datos. Es necesario para obtener un buen conocimiento de
la distribucidén de la precipitacidén el establecimiento de una
red pluviométrica tupida, sobre todo en nuestras regiones tro
picales, por ser en la mayoria de las veces muy localizadas -
las tormentas. Lo mismo se diria que mientras més antiguos -
son los datos mayor aproximacidén a la realidad tendrén las -
conclusiones que de ellos se saquen.

Errores Probables en los Datos de Precipitacidn.

Los errores por las lecturas en las escalas, aun-
que grandes usualmente son esporiddicos y se compensan. Los e
rrores instrumentales pueden ser bastante grandes y ademés se
acumulan. El agua desalojada por la varilla medidora aumenta
la lectura en cerca de 1%. El borde del colector puede alte-
rar el 4rea de recepcibén. Se calcula que un 0.25 mm de cada
lluvia medida con un pluvidmetro inicialmente seco es necesa-
rio para humedecer el embudo y las paredes interiores. Esta
pérdida llega facilmente a 2.5 mm por afio en algunas zonas.
Otra pérdida resulta de las salpicaduras de las gotas contra
el recolector, pero no se tienen cédlculos sobre su magnitud.

En una lluvia de 12.5 a 15 mm en una hora el bal-
de de un medidor oscilante, oscila cada 6 a 7 segundos. Al-
rededor de 0.3 segundos se necesita para completar la oscila-
cién, y durante este tiempo parte del agua continda cayendo -
sobre el bélde ya lleno. ILa lluvia registrada puede llegar

13




a ser un 5% inferior a la verdadera. Sin embargo, el agua,
que es toda recogida en el depésito del medidor, es medida in
dependientemente de la cuenta del registrador y las diferen-
cias se prorrotean a través del periodo de lluvia excesiva.

De todos los errores el mds grave se debe a las de
ficiencias de las mediciones afectadas por el viento. ZLa ace
leracién vertical del aire forzado hacia arriba sobre un me-
didor imparte una aceleracién hacia arriba a la lluvia a pun-
to de caer, lo que resulta una recogida deficiente. Deben e-
vitarse la instalacién de los instrumentos en los techos y la
deras barridos por el viento. El mejor lugar es un terreno -
nivelado por &rboles o arbustos que sirvan el rompavientos, -
siempre que los mismos no estén tan juntos que reduzcan la re
cogida. Si un medidor en terreno nivelado estd inclinado 1li-
geramente hacia el viento, recogersd mas de la cantidad verda-
dera. Algunos investigadores creen que en las laderas los me
didores deben estar perpendiculares a las mismas. Sin embar-
g0, el drea de un receptaculo es su proyeccibén sobre un plano
horizontal, y las mediciones de medidores inclinados deben -
ser reducidas multiplicando por el coseno del angulo de incli
nacidn.

Considerando la variabilidad de la tierra inclina-
da, aspectos y direccidén del viento, es practicamente imposi=
ble instalar una red de medidores inclinados para propdsitos
generales. Précticamente hablando, no se ha disefiado ningin
medidor que de mediciones dignas de confianza en laderas muy
inclinadas y con altos vientos, por lo cual tales sitios de-

ben ser evitados.

i
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CALCULC DE LA PRECIPITACION MEDIA.-

En vista de que las condiciones topogrificas, c¢li-
matoldgicas, de vegetacidn, etc. de estas dos cuencas vecinas
son similares se consideraron para el cédlculo de la precipita
cién media como una sola cuenca, que es la formada por las -
cuencas de los rios San Pedro y Macarao.

DATOS DISPONIELES.—

Se tomaron los registros pluviométricos de las es-
taciones situadas dentro de la cuenca y en su cercania.
(Ver cuadro N° 1). |
CALCULO APROXTIMADO DE LOS DATOS FALTANTES DE PRECIPITACION.

(ESTIMACION DE DATOS)

En vista de que una vez analizados los registros
de precipitacién en las diferentes estaciones, se observdé que
en muchas de las estaciones tuvieron interrupciones en sus re
gistro por ausencia del observador o por fallas en los instru
mentos, se hizo necesario calcular los registros faltantes.

El procedimiento usado se basé en el método del -
cuociente normal, el cual consiste en que las cantidades en
las estaciones indices o sea de registro completo se pesan -
por los cuocientes de precipitacién normal anual. Es decir -
la precipitacidn en la estacidén X, siendo ésta la estacibn de

registro incompleto es:

Proe i B et B0 o gt B e Malis
n|\N : N N
A B C NM
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]

Precipitacién anual media buscada

X
Nk = Precipitacidén media de la estacién incompleta

NA ’ NB 5 NM = Precipitacién media de la estacidén completa
PA ’ PB > PM = Precipitacién anual de cada estacidn completa

n = Nimero de estaciones completas

* Este método se utilizé con la salvedad de que pa-
ra utilizar cualquier método normal se tienen que disponer -
de por lo menos 30 afios de registro, pero como no habiendo -
en la cuenca sino dos estaciones con mis de 30 afios de regis
tro (Gran Ferrocarril de Venezuela y Los Teques INOS) se uti
1lizé el método de cuociente normal para 18 afios de registros

Por ser este método demasiado laborioso debido a
la gran cantidad de operaciones aritméticas que presenta -
cuando se tienen una gran cantidad de estaciones y afios de
registros, hubo la necesidéd de elaborar un programa que -
efectda los cdlculos necesarios con la ayuda del Procesador
Electrénico.

DATOS Y DATOS NORMALIZADOS.-

(Ver cuadro N° 1 y No 2 )
AJUSTE DE LOS DATOS DISPONIELES.-—

Cuando se tengan que usar los datos de precipita-
cién para cualquier propésito, estos datos deben ser ajusta-
dos, es decir; se tienen que comparar los valores individua-
les con la media y ajustar los datos que estén demasiado ale
jados de la media, de acuerdo con los métodos estadisticos u
suales. Los efectos que determinan que los datos se aparten
de esa media son:

Los cambios del sitio y la exposicidén del medidor, instrumen
tacibén o procedimientos de observacibén, instalaciones defec-
tuosas, pueden ocasionar un cambio relativo en la recogida -

de precipitacién.
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X2 = Pendiente que 'sigue la recta durante el periodo en que -
Pl es observado.

P2 = Es el dato observado o registrado de precipitacidn.

Para demostrar la eficiencia del método los valo—
res ajustados pueden Plotearse mediante este método Yy notare-
mos que dard lineas rectas sin quiebres., Graficas N° 1 al 22,

Como este método al igual que el de cuociente nor-
€S sumamente laborioso y tedioso, también hubo que proceder a
realizar los cdlculos por medio de un Programa con la ayuda -
del Procesador Electrdénico.

DATOS SIN AJUSTAR Y AJUSTADOS.-

(Ver cuadro No 1 y No 3)
METODO UTILIZADO EN EL CALCULO DE LA PRECIPITACION MEDIA.-

En muchos tipos de problemas hidfolégicos se re-
quiere la precipitacién media sobre una zons especifica. En
este trabajo utilizaremos el método Isoyetico el cual es el -
que se adapta méds a la zona y a la red de estaciones existen—
te. .

METODO ISOYETICO.—

El método mds exacto de promediar 1la precipitaj
cidn sobre un drea es el Isoyetico; consiste en plotear las -
estaciones pluviométricas en el 4rea escogida interpolando
Si es que no se conoce el patrén de distribucidn de la lluvia
entre estaciones para asi determinar los puntos de igual pre-
cipitacidén entre dichas estaciones, una vez obtenidos estos
puntos se trazan las curvas de igual precipitacidén (Isoyeta).
Donde estas pasan por lugares montafiosos pueden asimilarse -
las Isoyetas a las curvas de nivel del terreno.

El criterio para el trazado de estas curvas en ne
giones montafiosas es que la precipitacién aumenta con la altu
ra, es decir, las curvas se irédn cerrando a medida que se a-
proximan a la cima aunque también depende en gran parte de la

17




El procedimiento de ajuste de los datos usado en
este trabajo se refiere al Doble Ploteo de Masas, es decir;
el ajuste mediante 1la prueba de consistencia del registro -
en una estacién, comparando su precipitacién anual con 1los
valores acumulados concurrentes de precipitacién media para
un grupo de estaciones circunvecinas. Por experiencia se
tiene que la precipitacién media acumulada para un grupo de
estaciones no se afecta mucho por el cambio que se sucede -
en estaciones individuales, estas consideraciones son bési-
cas para el planteamiento anterior.

Esto traducido a una gréfica deberia dar una 1li-
nea recta, se puede notar en los gréficos Ns° P41 al P5 que -
no resulta una linea recta (Trazos Discontinuos), sino que
ella sigue una pendiente determinada para.un grupo de afios,
cambiando para otra pendiente para otro nimero de afios y a-
s{ sucesivamente. Como la hipétesis dice que deberfia resul
tar una linea recta sin quiebres, esto indica que la esta-
cién ha sufrido alteraciones en su periodo de observacidn,
los afios donde la pendiente cambia indica tales alteracio-
nes. La pendiente seguida por la recta para el Gltimo pe-
riodo de observacidén es la que nos marca la pauta a seguir
va que hipétesis se supone que los datos mas recientes en
un registro de varios afios son los de mds peso en su preci-
sidén, luego la pendiente para el Wltimo perfiodo de observa-
cién es la que manda en el ajuste de los datos mediante 1la

ecuacidn:
Pp_ X% . B
X5
P, = Precipitacién ajustada

Xl = Pendiente de la recta para el dltimo periodo de obser-

vaciébn
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habilidad del Analista. Se usa la interpolacidn lineal entre
las estaciones, los resultados serdn esencialmente los mis-
mos que los obtenidos con el método de Thiessen. AdYn més, un
andlisis impropio puede llevar a un grave error.

La precipitacién promedio para una zona se computa
pesando la precipitacidén promedio entre Isoyetas sucesivas -
(usualmente tomado como el promedio de dos valores Isoyeticos)
por el &rea entre las Isoyetas, totalizando estos productos y
dividiendo entre el &4rea total.

(Ver cuadro N°7)
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ORDEN DZ LAS ESTACIONES RESPECTO AL MAPA

No SERIAL CLASE DE LA| PERIODO DE %ﬁngﬁg 3 ALTURA
ESTACION REGISTRO PERTENECE
LAl CLIMAT. 1 42/pte. INOS 946
P Ly Pg 48/pte. INOS 1063
gyl CLIMAT, 1 48/pte. INOS 1065
4 0565 Pg 58/pte. INOS gl
BN 5 061! Pg 53/pte. INOS 1189
6 0573 Pg 58/pte. INOS 1200
T 5003 Pg 56/pte. INOS 1276
8 1438 Pg 48/pte. INOS 1278
9 1439 CLIMAT. 2 48/pte. INOS 1350
10 9343 Pg 10/pte. INOS 1350
fal ALl Pg 48/pte. INOS 1390
12 1448 Pg 48/pte. INOS 1472
13 1449 Pg 52/pte. PARTI CULAR 1548
14 1420 Pg 58/pte. INOS 1621
I Pg 49/pte. INOS 167
16 1428 CLIMAT. 2 49/pte. INOS 1679
7 A Pg 48/pte. INOS 1728
L L Pg 49/pte. LINOS 1743
19 0561 Pg 5g/pte° INOS Uty
20 1446 Pg 48/pte. INOS 1800
21 1445 Pg 48/pte. INOS 2102
22 OBGA Pg 51/pte. INOS 2113

20




CONSTRUCCION DE GRAFICOS PARA EL METODO DEL DOBLE PLOTEQ

a) Curva de masas antes de ajustar los datos
Se plotearon los datos en orden cronoldgico inverso
vs el promedio de los datos acumulados en orden cronoldgico
inverso del grupo de estaciones (cuadros 3 y 6-A)

b) Curva de masas con los datos ajustados

- Igual que en (a) pero con los datos ajustados
(cuadros 4 y 6-C)

NOTA:

Se construyeron 22 gréficos, uno para cada estacién
pero por razones obvias no se publicaron sino cinco.
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GRAFICO

ESTACION: EL ARADO
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GRAFICO ESTACION: CORRALITO

No P- 4

WD Y QX =
23

5

Y. \0®

10



GRAFICO

ESTACION:

ALTOS DE PIPE

No P- 3

20
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GRAFICO ESTACION: ALTO DE NO LEON

No P- 2

o

N
()|

9_0\ X

eo

% l0®
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GRAFICO ESTACION: ALTO DE IZCARAGUA Wi e 1
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6-a) SUMA Y PROMEDIO DE LOS DATOS ACUMULADOS EN ORDEN DECRECIEN

| 4

CUADRO N° 6

RIS - o R i ~ e~

TE ANTES DE AJUSTAR.

SUMA

409.335,7
388.046,2
362.491,4
3357855
315.859,7
293.297,7
269.478,6
246.971,8
221.983,8
201.744,3
180.019,6
161.688,0
137.124,0
117.071,0

98.581,0

72.529,0

51,664,0

27.007,0

PROMEDIO

18.606,2
17.638,5
16.476,9
15.344,5
14.357,2
13.331,7
12.249,0
11.225,9
10.090,2
9.170,2
8.182,7
T.349,5
6.232,9
5.321,4
4.480,9
3.296,8
2.348,4
1,227,6

6-b) PENDIENTES DEL ULTIMO PERIODO DE OBSERVACION PARA LAS

oo ESTACIONES EN ESTUDIO (64/65 - 65/66)

10 gk
1,182
0,803
1,125

0,864 0,970 0,959
0,886 1,319 1,169
0,736 it 0,864

1, 11
1,362
1,241

0,761
0,836
0,986

0,852
0, 687
0,966




6-c) SUMA Y PROMEDIO DE ILOS DATOS ACUMULADOS EN ORDEN DECRECIEN
TE DESPUES DE HARER SIDO AJUSTADOS.,

Sl PROMEDIO
409.170,0 18.598, 6
387.891,0 17.631,5
326.346,0 16.470,3
337.443,0 15.338,3
315.734,0 1145 G
293.184,0 13.326,5
269.375,0 FEoio
246.878,0 11.221,7
221.901,0 10.086,4
201.673,0 9.166,9
179.958,0 8.179,9
161.635,0 ' {0 K5
137.081,0 6.230,9
117.039,0 il

98.558,0 4.479,9
720518,0 3929693
51.664,0 2.348,4
27.007,0 oG
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CUADRO No 7

ISOYETAS AREA (En.2) [FPRECIPITECION JOLMEN TE
759 4.8 750 3600.0
199 €00 12.5 775 9687.5
800 - 850 30.6 825 25245.0
850 - 900 35.5 875 31062.5
JOONSEID0 30.0 925 26342.5
950 - 1000 26.0 975 25350.0
997 - 1000 2.9 998 2894.2
1000 - 1050 30.8 1025 31570.0
1050 - 1100 o 1075 29562.5
1100 — 1150 21.0 1125 23625.0
1150 — 1200 10.8 1175 12690.0
1200 — 1250 8.0 1225 9800,0
| 1200 - 1203 1.8 1201 2161.8
1250 - 1305 Jold 1275 4845.0
SUMA slED i T e 238436.0
PRECIPITACION MEDIA = = VoigEﬂETﬁﬁﬁfm 1010.3
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ESCORRENTIA O RENDIMIENTO DE UN RIO.-

Es el voldmen de agua que ha escurrido superficial-
uenca en un tiempo determinado,

El agua que constituye la corriente de flujo puede
llegar al canal de corriente Por cualquiera de varios caminos
desde el punto en que primero toca la tierra como precipita-
cién. Parte del agua fluye sobre la superficie del suelo como
escurrimiento superficial y llega al curso de agua poco des-
pués de su ocurrencia como precipitacién. Otra parte se fil-
tra a través de la superficie del suelo y fluye debajo de la -
superficie hasta llegar a la corriente. Esta agua avanza més
lentamente que el escurrimiento superficial y contribuye al -
flujo sostenido de la corriente durante periodos de sequia. En
los estudios hidroldgicos que incluyen la rata de flujo en las
corrientes usualmente es necesario hacer distincién entre es-
tos dos componentes del flujo total. El primer paso en tales
estudios es a menudo la divisidén de los hidrégrafos observados
de flujo de corriente entre sus componentes antes de hacer el
andlisis de la relacidn entre precipitacién y escurrimiento.

mente una c

COMPONENTES DEL ESCURRIMIENTO,-

La ruta exacta que sigue una gota de agua especi{fi-
ca desde el momento en que llega al suelo hasta que entra al
canal de corriente es intrincada. Es conveniente tener en men
te tres rutas de viéjes principales: flujo terrestre; interflu

jo ¥y flujo subterraneo.

FLUJO TERRESTRE.-—
El flujo terrestre o escurrimiento superficial es -

el agua que viaja sobre la superficie del terreno hasta un ca-
nal, enfendiéndose como canal cualquiera de las expresiones -
que pueden llevar pequefios riachuelos de agua en flujo turbu-
lento durante y por un corto momento después de la lluvia.
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INTERFLUJO.—

2 Parte del agua que se filtrs por la superficie del
uelo puede moverse lateralmente Por las capas superiores del
terreno hastg llegar a un canal de corriente.

mada interflujo o flujo de Subsuelo avanza mis lentamente que

el escurrimiento superficial y llega a las corrientes algo més
tarde.

Esta agua, lla-

FLUJO DE AGUA SUBTERRANEA.-

Parte de la precipitacién puede filtrarse hasta -
llegar a la mesa de agua. Esta acrecencia al agua subterra-
nea puede eventualmente descargarse en las corrientes como -
flujo de agua subterranea si la mesa de agua cruza los cana-
les de corriente de la cuenca.

UNIDADES EN LAS CUALES SE PUEDE EXPRESAR LA ESCORRENTIA.-

1) En unidades de vol@men. El voldmen que puede producirse -
en un determinado tiempo:
Milldén de metros cubicos
Hectidrea metro

2) En unidades de longitud. Profundidad de una ldmina de a-
gua de cierta drea
Milimetros

3) En unidades de gasto

Litros
Segundos

Metros cuibicos
Segundo
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CAPACIDAD DE CAMPO-

El idc '
contenido de humeqad que existe en el suelo des

ués de 1 i e
P @ eliminacién gel agua, se denomina Capacidad de Cam

po. La Capacidad de Campo no puede ser determinada con preci-
sidn debido a que€ no existe en el tiempo discontinuidad en la
carva de humedad. No obstante, el concepto de Capacidad de Cam
po es de gran utilidad para la estimacidén de 1la cantidad de -

agua, contenida en el suelo, de que puede disponer la planta.

La mayor parte del agua gravitacional o de grave-
dad drena del suelo antes de que pueda ser consumida por los
vegetales.

La determinacidn préctica de la Capacidad de Cam-
po se suele efectuarAdos dfas después del riego. En consecu-

encia, la Capacidad de Campo determina un punto especifico de

la curva de contenido de humedad con relacidn al tiempo. El

hecho especi{fico de intervenir el tiempo de medicidn permite

igualmente calcular el agua utilizada por las plantas duran-
te el perfodo en el cual el agua estd drenando. Un terreno
en el que esté sembrado un cultivo en perfodo de gran acti-

vidad, alcanzard la capacidad de Campo mucho antes que en el

caso de que no haya raices que extraigan agua delycernend, o

por ello no hay que despreciar el agua utilizada por el cul-

go y el momento de medicidn de la C. Campo.

37
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La Ca
pPacidad de Campo puede ser medida mediante la |

determinacid . 3
°n del contenido de humedaa de un terreno después f

de un riego Sea '
£0 que sea Suficientemente intenso para que el suelo ‘

sobre el cu: : : :
al se opera se humedezeca completamente., Las deter- i

: :

minacio i . _ :
nes de la disminucidn ge humedad, en diferentes momen- f

tos despues del riego, sirven para comprender e interpretar -

con propiedad las caracteristicas de la capacidad del terre- !
no. Pero hay que tener en cuenta Que para las determinacio- g
nes de la Capacidad de Campo realizadas por este método ten-
gan un grado de confianza aceptable;_es preciso que el terre
no drene adecuadamente; En el caso de que hayan capas de li- i
mo y arcilla que restrinjan la capacidad de filtraciones, -

asi como la existencia de un manto fredtico, las determina-

ciones de la capacidad de campo serén errdneas, por conside-
rarse interferidas por las anteriores condiciones.

A pesar de que la capacidad de campo, por defini- ;

cidn es funcidn directa del tiempo, no hay que sobrestimar es
te factor. Por ejemplo, si se estima la capacidad de campo -

dos dfas después de un riego, el dato no puede ser utilizado-

sin hacérsele una correccidén en el caso del_que‘el riego se -

halls realizado en épocas de verano o de invierno.
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COEFICIENTE DE MARCHITAMIENTO—

Al i
contenido de humedad ge los suelos, cuando las y

lantas se i
D marchitan Permanentemente, se denomina punto o coe

ficiente de i s
marChltamlentOs Qe corresponde al limite inferior

de la humedad aprovechable por los vegetales. |
Se considera que una Planta estd marchita permanen
temente cuando no se recupera después de haber sido colocada-

9
en una atmosfera saturada en la que no se produce consumo apa ?

rente alguno.

Las estimaciones de campo del punto de marchitami-

ento se realizan mediante el cédlculo de contenido de humedad

%

|

|

|

del terreno en el cual las plantas se han marchitado permanen {

temente. Este método estd sujeto a mds error y requiere una - i
gran experiencia, mayor que el de determinacidn de la capaci-

dad de campo sobre el terreno; Hay que tener en cuenta tam - j

bién la profundidad y naturaleza de enraizamiento. ?

E1l tamto por ciento de marchitaemiento permanente -

puede ser estimado aproximadamente dividiendc la cuzacidad de

campo por un factor cuyo valor oscila entre 20 y 24 y que es

funcidén de la proporcién del limo del suelo; en €l caso de -

que ésta sea alta se debe utilizar el nGmero 24.

Nota: Los cdlculos de campo para la determinacidn de la Capa

idad de cambo y Coeficiente de Marchitamiento no fue-
c

de los instrumentos y datos.

er
ados por carec
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GRUPO DE GRAFICOS N° 1

T e T o o o o e e e e e T e e S e e e
e e e e e e e e e

ESTACIONES HIDROMETRICAS CON LAS PLUVIOMETRICAS REPRESENTATIVAS

HIDROMETRI CAS PLUVIOMETRICAS
MACARAO MACARAO

SAN PEDRO TEQUES GFV

EN CARITE ALTO DE NO LEON

SITIO OROPEZA

a) PRECIPITACION CONTRA ESCURRIMIENTO
GRAFICOS (7),(8),(9)

b) PRECIPITACION CONTRA COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO
GRAFICOS (10),(11),(12)
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CUADRO E - 1
MACARAO EN PALO NEGRO
o AREA = 83 Km.?
a 1 2 3 u
& 5
S S e S RELACION EN %]
= B 18 7] 2 —
3) < = E B8 |8 . g =.|oo[Ez-E.;j/E
o = B\ & Wi e o W
S5 ol lgg s BiEs e
% E § g E %' g oo § ; & : E 5 é
nmE AHE 88 |[BxEIanE|l & P
49-50 QLlO8
50-51 1.101 174,18/0,1582 | 256 +46,97
51-52 878 328771 0,3744 | 252 -23.34
52-53 837 .| 301,530,3603 | 252 LG43
53-54 458 | 325,28 0,7102 | 246.5 -24.22
54-55 730 | 296,39 0,4060 | 250 -15.64
55-56 | 1.099 | 267,880,2437 | 256 Colis
56-5T 798 | 330,090,4136 | 251 — 2Bl
Bif=56 672 | 279,49 0,4159 | 250 ‘@ [-10.55| °3
58-59 776 | 260,9¢0,3363 | 251 Ehil=auee (s
59~60 587 | 213,570,3638 | 248 3 |+16.22| 3
60-61 799 | 231,040,2892 | 252 a |t 9.07T| =
61-62 657 | 206,290,3139 | 249.5 I [ OoH
62-63 684 | 193,9§0,2836 | 250 & 1+28.88 K
63-64 878 | 207,810,2367 | 252.5 +21.49
64-65 882 | 182,31 0,2067 | 253 +38.77
65-66 756 | 212,390,2809 | 251 +18.20
bt
MEDI A 787 250,73 03871 251,28 + 0,22
MED. SUP. 909 | 252.94 0,2853
VED.INF.| 665 | 248.54 0,3880

43



CUADRO E - 2

SAN PEDRO EN CARITE

8 AREA = 114 Ku,2
3 - 2 3 . 5
% = e 7 REGACION EN %
o H < Al —
5 12 Bd|f5 |8 Hd wkewlf
= i el B o R LlJ H o M
A\ 7}
<4 a ° g g 3 R M Fl‘{ g 3 = N
2 H1s8 8 =S | R E L8 2 3
= O (&)
n 8 |BHE 88 |awglan | & | @
49-50 1.302 |163,33 |0,1254 | 161 L
50-51 1.300 1137,53 (0,1058 | 161 +17’07
51-52 1.038 |260,05 |0,2505 | 194 _25’40
,40 !
52-53 | 1.196 195,45 10,1634 | 174 210,97
53-54 1.103 |174,94 {0,1586 | 185 + 5,75
54-55 1.254
BHEb6 ES00
56-57 1.041 199,97 |0,1921 | 193 S
57-58 951 \S \8
58-59 1.095 B B
59— 60 816 |157,98 |0,1936 | 241 g +52,55 H
&) i O
60=61 162 2 i
7p] /D]
61-62 s : 3
62-63 859 & =
63-64 105 k75
64—65 1.046
65-66 1.097
0,0
MEDI A 1.114 |184,18 |0,1695 187,09 i 0p 00
MED. SUP.| 1.266 |165,44 |0,1315
MED.INF.| 1.000 |198,24 |0,1987
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GRUPO DE GRAFICOS No 2

e ——— ————
——— T —
———— =

ESTACIONES HIDROMETICAS CON LAS PLUVIOMETRICAS REPRESENTATIVAS

HIDROMETRI CAS PLUVIOMETRI CAS
MACARAQ TEQUES GFV
SAN PEDRO TEQUES GEV
EN CARITE
SAN PEDRO TEQUES GFV
EN MATADERO

a) PRECIPITACION CONTRA ESCURRIMIENTO
GRAFICOS (1),(2),(3) "

b) PRECIPITACION CONTRA COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO
GRAFICOS (4),(5),(6)

B3



CUADRO E - 3

MACARAO EN PALO NEGRO (83 Km.2)

Aﬁo PRECIPIT{ ESCURRT.| COEF. VOL.PREC.| VOL.ESC.
EN mm. EN mm., | ESCURRT. |willon pemilmllon oeen? |
42-43 | 1.819 150,98
43-44 1.004 55,38
44-45 | 1.500 124,50
45-46 1.142 94,79
46-47 1.297 107, 65
47-48 787 65,32
48—49 998 82983
49-50 1.044 86,65
50-51 1.494 174,18 | 0,1166 124,00 14,46
51-52 1.322 328,71 | 0,2486 109,73 27,28
52-53 1.233 301,53 | 0,2445 102,34 25,03
53-54 1.165 325,28 | 0,2792 96,70 27,00
54-55 1.236 296, 35 0, 2398 102,59 24,60
55-56 1.082 267,88 | 0,2476 89,81 22,23
56-57 | 2.131 | 330,05 | 0,2918 93,87 | 21,33
57-58 844 279,49 0,3311 70,05 23,20
58-59 1,276 260,96 | 0,2045 105,91 21,66
59-60 932 213,57 0,2292 77,36 17,73
60-61 1.429 231,04 | 0,1617 LIBEG! 19,18
61-62 1.144 206,20 | 0,1802 94,95 i/ sale
62-63 876 193,98 | 0,2214 95,83 16,10
63-64 1.238 207,83 | 0,1620 106,49 i 25
64—65 1.208 182,31 | 0,1509 100,26 L5l
65-66 1.202 212,35 | 0,1762 99,77 17,63
MEDIA 1,178 250,73 | 0,2178
MED. SUP.| 1.298 243,91 | 0,1894
MED.INF.| 1.024 259,49 | 0,2543

52




CUADRO E - 4

SAN PEDRO EN CARITE (114 Km.2)

PRECIPIT

o e g;cunnm. /COEF. . .| VOL.PREC.| VOL.ESC.
: 2 ESCURRT . |llon peov® IMllow pEM®
42-43 1.819 207, 37
43-44 1.004 114,46
44-45 1.500 171,00
45-46 1.142 130,19
46-47 1.297 147,86
4T7-48 787 89,72
48-49 998 _ ksl
49-50 | 1.044 163,33 | 0,1564 | 119,02 | 18,62
50-51 | 1.494 137,53 0,0921 | 170,32 | 15,68
51-52 | 1.322 260,05 |..0,1967 | 150,71 29, 65
52-53 " [\/1.233 195,45 | 0,1585 | 140,56 22,28
53-54 | 1.165 174,94 | 0,1502" | 132,81 | 19,94
54-55 1.236 Cadile Janain 940,90
55-56 1.082 gl ARSI R E 0 123,35
56-57 | 1.131 | 199,97 | 0,1768 | 128,93 22,80
57-58 B : | dai s G AR 962,16 .
58-59 1.276 145,46
59-60 932 157,98 | 0,1695 | 106,25 18,01
60-61 1.429 : 162,91
61-62 | 1.144 130,42
62-63 876 99,86
63-64 | 1.238 146,26
64-65 | 1.208 R,
65-66 | 1.202 137,03
MEDI A 1178 184,17 | 0,1571
MED, SUP.| 1.298 197,67 | 0,1491
MED.INF.| 1.024 174,05 | 0,1632

53
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PROLONGACION DE LA CURVA DE GASTOS DEL RIO MACARAO.—

Para prolongar la curva de gastos del rio Macarao -
comtiel SainideNobienan los gastos a las alturas a las cuales no
es posible medirlas, se ha apelado a el método logaritmico, el
cual consiste en plotear los aforos en coordenadas logaritmicas
1o cual debe dar por resultado una linea recta, haciendo la a-

proximacidén de que la curva se comporta como una pardbola, esta
puede representarse por la ecuacidn:

Q=c(M-aY

en donde:
gasto en metros cubicos por segundo
altura del pluvidmetro en metros

Q
H

C, a, n son constantes.

Si a, tiene un valor tal que (§ - a) O cuando Q O,
y los logaritmos de Q y (K- a) para diversos valores del gas-
to se plotea en papel cuadriculado, los puntos deberian formar

una recta.

¢ Si la ecuacién anterior se cumpliera estrictamente -
para todas las alturas de la corriente, entonces se tendria que
el valor de a representaria la altura del fluvidmetro para gas-
tos cero; sin embargo para gastos minimos la curva se aparta de
la forma de una linea recta, existiendo algin gasto muy pequefio

cuya altura estaria por debajo del valor a.
Por consiguiente, es necesario considerar a g como -

el'Qalor que debe usarse para que los logaritmos de Q y (H-a) -

al plotearlos den una linea recta.
Tos valores obtenidos para nuestro estudio fueron:

C= 12.5
a= 0,017
n= 4.3314
Luego, la ecuacién estard representada por la forma

Siguiente: Q= 12.5(H+O.Ol7)4.3314
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2 /49 +50 am GrTo™ | £
22/ .55 {1 0.3 ] e
24 > /8/49 . -37 am, Oo 400 o305 X “E\o(\bkb ]
26 1 /11/49 24, 0'410 S 1.257 0
32 3/12/49 9.53 i 0-420 0.483 10232 09306
33 9/6/50 2,53 pm . 420 0. 690 .374 0.339
AT 20/6/50 il pm' 0.385 0.505 1,540 0,352
48 23/2/51 1.40 Pm. 2‘560 0.744 1'313 0'430
49 15/3/51 12.10 pm -515 0.918 l°411 0'335
57 28/3/51 12.00 o 0.585 0.792 -181 0-527
69 18/5/51 11,25 am’ 0.550 1.154 1.345 0.777
2/11/ 12.00 J 0.525 0.917 1.921 589
98 b || o n) 0 o o L
e 2.40 .580 .879 .612 I
119 50 |1 pmd O . e S
0S) /1) b5 . 580 .165 2 9
116 53 amd O 4 5 0.5
15/ 1.50 2585 .185 .043 56
192 3/54 pm] 0 5 o e
21/ 1.00 .555 . 187 T4 70
Zilil S/ pm O 5 i 5o
/it 1635 .530 .964 9 2
4/6 12.54 .520 723 63 7
231 /56 pmd O o S S
8/10/ 1.30 .520 689 90 . 5
261 |24/1 56 | 3.10 pm, 0.560 0.708 1.998 .290
21/7 10l - 560 .138 55 ) 5
271 21/ /58 1.00 pm. 0.535 1°067 2.710 .301
292 7/58 pm, O o e o
22/ 2.10 - 745 756 5 :
320 21 5/59 1.00 pm. 0'710 2°223 2.093 .394
e 12/4/60 11.20 pm.| 0.665 2.032 e 0.361
329 | 1 /6/60 | 832 am. 0.465 6.319 3.038 0.752
331 12/8/60 9 40 jo) 0. 567 00346 4.710 0, 669
343 5i/8/60 10,07 pm. 0. 605 1.265 1.395 1.342
344 5/12/50 i ol GGk 1.471 1.643 8,248
346 5 12/60 9 i) et 0. 649 2.329 10847 0770
3 /12/60 .11 amd O. 2.4 2.544 0.796
50 [11/1 11.50 690 S T :
2/60 0,26 am.| 0.615 2.766 326 1'915
5,575 2.380 .916
1.351
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e ’
CONTINVAQON

: RIO MACARAO EN PALO NEGRO

Aroco [Fecun  [Hora meh OF|easTo 2] heer  |velocions
351 (11/12/60| 4.30 pm} 0.706 2.933 3.348 0.876
369 | 19/8/61| 5.17 pm| 0.525 0.750 1.338 | 0.561
399 | 20/9/62| 10.58 am| 0.475 0.375 0.984 0.381
419 | 7/12/63| 1.15 pml 0.525 0.751 1.357 0.553
443 [18/12/64 | 11.00 am} 0.525 0.613 1.414 0.434
456 | 17/7/65| 12.20 pm}| 0.660 2.085 2.159 0.966
S/N | 28/6/66 | 10.50 am| 0.525 0.674 1.443 | 0.467
S/N | 12/2/67| 9.50 am| 0.510 0.510 1.140 0.447
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METODO DE GUMBET,

otro método.

El método
en s{, se basa en la distribucidn de los

valores extremos de ung serie
Para las i 3
creclentes méximas analizadas del rfo Ma -
’
carao se tabul
8Iron sus gastos de acuerdo a las alturas de miras

regis
gistradas. Entrando con 1la altura de mira a la curva de aforo

(gréfico N° lacis
g ) , de ecuacidn Qs12.5(H4-0.01’7)"’“5314 Los pe

4 :
riodos de retorno para las maximas crecientes aplicando el Gra

fico de Gumbel fueron.

GASTOS MAXIMOS : PERIODO DE RETORNO
n3/seg Aflos
650.0 Mayor 200
385.0 70
8.6 Menor 1
50.0 Menor 1
51.5 Menor 1
56 .4 Menor il
10.8 Menor 1
37.2 Menor 1

473.0 180

776.0 (Dudoso)

143.8 "R

Nota: E1 gasto de 776.0 m®/seg debido a que el registro de mi
QUG ra ;ué la marca marina de creciente, la cual pudo haber
Sn de una curva de remanso
i ada por la produccion :
Sldgugiggtaguag abajo de 1la estacion de aforo.
pro 5
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CRECIE

et et

NT
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S ANUALES MAXIMAS DEL RIO

MACARAO

FECHA HORA |prnuRA DE BT T ? mas
= (=X X=X

12?2?12 20.00 1.920 218.3 |+ 61,24 3688,1
Wi 19500 ioi;g 650.0 | +492.94 |242487,3
i S 0- 3 385.0 |+227.94 | 51724,4
19/6/51 00075 1»5 S e
: . 360 50RO QTR0 E | B TETINS
28/9/52 L5000 | AL 2 51.5 |-105.56 | 11250,8
4/10/53 17500 56.4 |-100.66 | 10235,4
15/10/54 | 15.20 0.950 10.8 |-146.26 | 21541,4
24/10/55 17.50 | 1.270 37.2 |-119.86 | 14488,9
5/12/56 02.25 2,300 473.0 |+315.94 | 99496,1
23/11/57 06.00 1.085 19.1 |-137.96 | 19173,9
10/6/58 02.00 2.580 776.0 |+618.94 [382455,6
22/5/59 13,00 || 1,0 15.25 |-141.81 | 20240,7
20/11/60 04.00 1.490 73.75 |- 83.31 | T017,4
20/7/ 61 21,00 1,240 33.65 |-123.41 | 15343,7
26/8/62 14.75 | 0.650 2.16 |-154.90 ! 24139,8
17/5/63 0500 || 120 37.25 |[-119.81  14464,9
12/9/64 18.00 1.520 80,05 |- 77.01  6017,1
4/8/65 05,00 | 1.200 29.3 |-127.76 , 16453,2
25/6/66 17.00 | 1.740 143.9 |- 13.16 186,9

Ned)2 /f///f/t’/fcz X = 157,57
Desy. Stomndzrd Qx = 228,75
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i3] DISKISGRE

*FANDKOSOS
§C SUBPROGRAMA PARA' ;MPRIMIR ,
; DIMENSION—LP(30,30LrAL?OgT§b o =
; 30) ’
1 MENSION P2(30),02!(
;; géMMUN N,M,LP,PP1H’P1701A73’D7Jl i e , L
___g_____oo—zo_4~4,w e ‘
ST J= i M et i e i =
E DO 30 ! S e e L T T e - ) ; '
——————30-LF—LF+LRLL SR el
P2(I)=LF
XM=M S = . 45 B0
: 20-024112R 2 MK ey e e
: NR=N/12 ° b e b e :
: : IP=0 i : : T v e H
~—————45~NA-42’49*4 : ——
: I1Q=1IP+1
NB=12%1Q
__ IF(N=12)2y354 e s 4 B
S EIP=IPwl e e i : _
2 WRITE(3,10)‘(A(I),B(I),I NA,N{’": £ it
e NS 0, s i : <o

50 WRITE(3,14) (LP(I,J),I NAsN)
19 WRITE(3,51)(P2(I)yI=NA,sN)
"upTT5(3ﬂgy_437{T).T NA., N\_

T CORT D e
ST TF (N-NB)5 16,7 :
e e P 5
. 5 WRITE(3,12) (A(I)yB(I)yI NAyN)
| DO 60 J=1,M
—————6&MRNE43AAL—HﬁJh44+LAm st 35 St S L 1hd
ik GOETO-To = = e w dad e ;
e WRITE(3,10)" (A(I),B(I)yl NA:NB) Ex
LDE-—T-04= Lfmgu,,“ R s O e e
70 WRITE(3,14) (LP(IyJ)yI NA NB)
WRITE(3,51)(P2(I),I=NA,NB)
—WRITEJB+52L_iOZiLL+L_NA+NBJ
1 IF(NR=- ~1P)17,16,17: - = x5
17 IP=IP1%
GO—-FO-15 - : e
10 FORMAT(lHO,lZ(ZX 2A4)
14 FORMAT (1H ,121103 //)
- lZ—FORMAILlHL/lHOFlZLZ&+2A4L/LJ
16~ RETURA- ’ZHPM’FB 9’11F19~91___, SRS PR e e ey
i B e A LN e R ek R
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f _____ Pre.
—— %} DISKAJUST '

7 *FANDK0805 Lt |

c AJUSTE DE DATOS' DE’ PRECIPITACIQN ;nfw T

. -2_ e
_4_————0 g?ﬁENsmN—PMaorw»rt:H(3073o)f|1(-30)—(r§(()~3g2))r3‘3 2 PR
i 1,H(3o,30),A1(30),81(3o>,0(30,30),R1 ’

; COMMON MyNyLH1PPyHiP107AL,B1sDsJ1
—e——— . = EQU'I‘V_AL—ENC"E—(‘P‘P-TR‘Y‘R l )'7:( l—l L 4 r\n\ ) SRS
- % CALL ESACLD R e :
2 50 e
R ien ﬁgéﬁiéfiﬁlr4ng44Hpaee4PL:Ae49N—AGUMULADA—EN—@RDEN-DEGRECJHua
CALL ISCRT
CALL ESSMP

N—1 : = =TT T T e s e e T Bt e AR
S K L) B S T - - f s L - . . -

DO 40 J= 1,M . Tt . A

40 B(J)-(H(K,J)—H(N,J))/(O(K)—O(N)) 3@;,<;~;‘: s » |
WRIT-EA3+452)—-B4-rd=1+M) ' : s
L=N-1 ; i
DO 50 J=1,M ;

.:-4"‘:..7""-' - :" : ; \

E _DO-50_I1=141l—
e s K=l e e -
: —(H(I,J)—H(K,J))/(O(I)-O(K)) R e
——-—-—R—(—ITJ-)—D—(— J )R (BT ) TR TR SRR =
50 KR(JsI)=R(I,J)
DO 60 J=1,M

7 R-{-N l\ nll\l I\
= - —INVINTYT O e

.~ - 60 KR(JyN)= D(NyJ) ’
C= PRECIPITACION: AJUSTAD_

HREFE3v53 ) s
CALL ISCRT
DO 70 J=1,M

nn '7n T—] L
LN

70 RL(J,1)=KR(Jy1) - i
~CALL ESACLD ,avzy

WR-ITF (2. 54)

WISy o)

—__,f_ii_ﬁggﬂﬁﬁf%H4ﬂ4Hcf40x+32HDAJos_nE_BRECJPJrAcIou AJUSTADOS)
408 Hl,1HO,40X,46HPRECIPITACIQN ACUMULADA DE LOS DATOS AJU
CAEk—%SC“. St g Se AT Ol R R : :
CALL ESSMP W : ; r
CALL EXIT |

—_—— EN”

68



S wDISKESSMP—

X

4“———————9TMENSION—H%

xFANDK 0805

C | / L CALCULO DE SUMATDRIA Y MEDIA

SUBPROGRAMA PARA E

UBROUTINE ESS
: r30+rPP390yBF%O+TPPFBGT3O++LH430,30)

COMMON MyN» LHyPPyHsP,+0
DO 20 I=1,N

—_— 1

30 F—F+H(11J)

S
A . LTS -
1

20 O(I)=P(I)/XM

WRIT-E--3 51) lDlT\ an\ I =1 M\ s

NI TS

R 51 FORMAT(lHl/lH0,33X,4HSUMA' X,SH:ROMEDIO//(IH ,3ox,F15 3,30X,F1

*L,DI SKESACLD
*FANDKO805

C

‘SUEPROGRAMA PARA LA ACUMULACION DE DATOS EN ORDEN DECRECIENTE
SUBROUTINE ESACLD

'DIMENSION PP(30,30),H(30, 30) LH(3O 30),P1(30),0(30),
4 A(30),B(30), D( 30, 30)

COMMON M,N,IH,PP,H,P1, o A,B,D,J1

~D0 10 J= 1,M

S=0.0 )

K=M+1-J

DO 10 I=1,N

IeN+1-I : e

S=S+PP(X,L) :

D(L,K)=PP(X,L)

H(L,K)=S

10 *"HH(K,L)=S

RETURN
END-




T FANDK-08 05— : . :
‘

MET-ODO—NORMA L—P-ARA— EA—ESJIMAC&QN—DE~DATQS—NO_REGISIRADOS———u——“\\:

—6
c PROGRAMA PRINCIPAL NUMERD -1-
: DIMENSION PMI(30),PMC(30),EP(30,30)yPE(30,30),PT(30,30),PX(30,30)

DIMENSION‘PP(jo'30Y“LP+3093047LD(30130+TH@30730L1—L(30),0(304—~N\

DIMENSION Al1(30),B1(30),D5(30)
COMMON NyMyLPyPPyHsP1l,04A14B1l,D5,J1
-‘———EQU-I-V'AI:EN CE—ES+P)- —(—P—T—;—P-X v EPw—P Ey-PP)y- (P D)
WRITE(3,100) & o .
READ(1,500) NJM -
“"‘“‘”‘"‘REﬂﬁTﬂ?&ﬂOOﬁ—iAI+T+WBL+{ﬁ-4?~},h o
1000 FORMAT (2A4%)
TN=0.
ENTRADAALT—PRIMER—CICLO—DE—L
DO 1 I=1,N
READ(1,y101) MA
CA=1
K=LA 3

t L=1

FA-(Hi—=MA)202042L

c CALCULO PARA LAS ESTACIONES CDMPLETAS

20 ES=0 . T, .
TN=TN+1=

READ(1,102) (EP(I,Ll),Ll=l,M)

DO 2 J=1,M ]

‘Lﬂ \J
PE(K,J)-EP(IyJ) SEaaESir st i :
LP(I,J)=EP(I,J) - = Pl o= i, e St

Pyt —————————
2 ES=ES+EP(I,J) : 4
A=MA
; A bU lU J.U e E
C CALCULO PARA LAS ESTACIDNES INCOMPLETAS
21 ES=0 b
'-———————Remvnffozrﬂfp )¥LJ-1,
DO 3 J=1,M
LK=J
= - QC=EP Iy ==
B L LE (UL T27522,23 =
: 22 PT(LsLK)=99999,
PETKSII=EP (I35 J)
LP(IyJ)=EP(I,J)
GO TO 3 ‘ ‘ _
T 23 ES=ESH+EP{-Fyd— i LLERE AL ol S
: PT(LsLK)=EP(I,J) e o S DR it B e
S PE(Ky J)=EP(1,J) e b S ’ ' _
CP T ) =EP (I o EANLTES ) ik 4

g

-
-

=

1]

'3 CONTINUE
A=MA

EIhGe GO—T0—1+ Rt R g e

c CALCULO DE LA MEDAI PARA’ESTACIDNES COMPLETAS -

AIO‘PNI(LA)-88888. . :
PMC (K)=ES/A - TSR A T N R e O S el

y GO TO 1

© CALCULO DE LA HE

LAY V'xDIA ?ARA ESTACIDNES INCOMPLETAS

\\ = |
= |




—;lu—_w___IE(AJ35436435
: 36 PMI(LA)=1.

GO T *1 it
_35 PMILLA)=ES/A— _ =k i e e
CONT INUE : '
' ; ENTRADA AL SEGUNDO CILO DE ITERACION 5 S
_._____Dg_az,__{_- 14N = : v 3
LA=L

DO 5 LK=1,M ‘ A .
LR Ty Ll }-=99.999+)- 244 254 2 b Sy , el

i 25 J=LK
P O. r . __: \1
——_——DG—é' n J.7lh|
IF(PMC(K)—77777.)2616726
+PE(KyJ) /PMC (K)
C CALCULO DE LA PRECIPITACION 'NDRMALIZADA
PX(L:LK)—PMI(LA)*P/TN : ST B
r‘{} ’ln 5 = = - e
24 IF(PMI(LA)-88888-)51495
5 CONTINUE .
4 CONT-INUE i e o g : : , 4
‘C -- DATOS DE ENTRADA 5 AT . PR _
WRITE(3,103) - -

CALL—ILSCRFE = e e e e
A Eal "1™

TGN

DO .7 I=1,N

: DO 8 J= lyf"l

S IF(QM)27’28727 e
== 208 L=T—==== : "

K= e
IV 4

PP (14)=PX (LyLK) e
LD(15J)=PX(L,LK) : | _
N Pn Tn e e ._’» — " . : .,
e _PP(I,J)-EP(I,J) s

CONTINUE- = . .=

CONTINL = Seem e S
CUINTIONOT ==

08 DATOS NORMALIZADOS
WRITE(3,104)
“—IOO%RN-AFHH-IW—IGLH e H- 0¥ A D E | 0.S.

o S A N TR0 e M Ao A R D /1HO, 19X , 2THPS
ICIPITACION REGISTRADA EN,1X,29H ESTACIONES PLUVIOMETRICAS EN,1X]
N ANBS—CONSECUTIVeS s s w50
500 FORMAT (214)
101 FORMAT(I4)
=———102—FORMAT {-14F5- 0 )

-9oo~:

182 £0RMAT(1HO,50X,21H‘DATDS SIN NORMALIZAR). Slogmape
_ ORMAT (1H1, /1H0, 50X , 26H _PRECIPITA
S g oA (1 : CION NORMALIZADA) |
CALL LINK (AJUST) ; L RN

END

T




: | ACTON BA
__E_,_ymmwmmumwnLmemmMmsiﬂmxamﬂuﬂ—AJﬁiﬂuﬂ SE_

) 5 ,
v GRADOS (GR XMy S) GR+(XM+S/60.)/6
' DIMENSION’XLTG(BO),XLTM(BO)yXLT5(3O)7XLGG(30),XLGM(30)yXLGS(Bm'

-—1——————4DKLTG+BOJrDKLGGLBOLfoELI(30L+DFJFl?n) . A
J N= 24 . .
; WRITE(319)
': __I—-.l-. — g

7 Rgﬁé(1,10> XLTG(I),XLTM(I)yXLTS(I)yXLGG(I),XLGM(I),XLGS(fT‘~\\

DLTGS GRADOS(XLTG(I),XLTM(I)yXLTS(I))
—+——————4&GGS—GRADOS(XLGGLLJ»XlFM‘T‘-X'GQ‘T)‘
DKLTG(I)=DLTGS*111.137 ;
1 DKLGG(I)=DLGGS*111.137
CALCULO DE LAT.Y LONG. CON RESPECTO Al ORSERVATORIO CAGIGAL
SI LAT (-)=SUR,. LAT(+)=NORTE - T P
SI LONG (—)=DESTEl LONG (+)=" ESTE'
7—1 2 ] ? b o e LT P A T B A
DKLTC= DKLTG(I) : y L
DKLGC=DKLGG(I)

OO0

S e, BN ki Y
DELG(L)=00-" T, - r———
MI=1 ey L S

™ s.‘AD‘(—];’rl—& - il Ry S P T R PR Y TR TR E Z v . ST : —i

WRITE(3,18) ' .
WRITE(395) (XLTG(I)sXLTM(I) s XLTS(I)sX LGG(I),XLGM(I),XLGS(I),DKLN
1) DKL GG(I ). nFJT{T\.DFIG(T) s ] L g M TS BN
DOz I=2,N a : TEasTa
DELT (1) =—(DKLTG- DKLTG(I))
DEU&HA*D&LbC;DKLGFlT)
READ(1,18) :
WRITE(3,18)
cal 2 “QTTFL3+6¢_XL154144JULU&LLLFXLISiJJ_)ﬂJﬂlLlJ XLG XLG
b 1) ,DKLGG (1) jDELT(I),DELG (1) ’ sleefl Ll et
: 9 FORMAT(lHl) .
10 FORMAT-6F4.0)-= e BEES ¥
18 FORMAT (1HOy 30H g )

SLfORMAT(lH ,7XaggngTITUD,12X,9H LONGITUD/LHO,3 (2X yF4+0) 92X,3 (2K,
128H COORDENADAS EN KMSRRsﬁﬁT'Gﬁ/lH ( ittt
lNADﬁi EN KMS RPCT CCG///): ’2 ZX e na ol S ) 200 00
FORMAT-LH—7X BH-LATITUD. '
12K 9HLONGLTUDLLHOL3.
1.0)334H  COORDENADAS RESPECTO A GW /13*?§%§§Eé12)§2éﬂ3é5§

: 128H COORDENADAS EN KMS R
:“T':;lgi?AS—EN—KMS—Rﬂcm—GGC///?PCT GW/1H ,2(2X,F13.5,5H KMS-),2m4000
i LEEXITHE2, R R e e

L
)
|
|

===

=i —-_—_———_’i

3 END




OBSERVATORIO CAGIGAL

X LAT-LTUD LONGITUD o
',. .

; ' RESPECTO A GW

: 5 O 24 66 . 55, 39. COORDENADAS
,_;___jfg4§1361939 KMS 7438.,12150_KMS. COORDENADAS EN KMS RSPCT_GY

¢
!

i
i

0.00000 KMS.- COORDENADAS EN KMS RPCT CCG

0.00000 KMS. .

AGUA FRIA
PR DS

SRS N ) N (ST [ S

RESPECTO A GW
EN_KMS RSPCT GW

EN KMS RPCT CCG

230 Pk 67 = 10. 44 - COORDENADAS
55.39250_K¥Se— 7466.06000_KMS. COORDENADAS
12.28680 KMS. -27.93850 KMS. COORDENADAS

10

)
i |
£

]
S

A
* ALTOS IZCARIGUA

LAT_LTUD LONGITUD

Gills) Te 36. COORDENADAS RESPECTO A GW
_7460.25620 _KMS. COORDENADAS EN KMS RSPCT_GW
—22+13470 KMS..COORDENADAS EN KMS RPCT CCG

NORE 2K 28
e 7 SRS
-5.43340 KiS. -

ALTOS DE PIPE(IVIC)
STSATE [T st e i

L ONGITUD_

fl0. v25. 8. 6. 5E. . 26. - CODRDENADAS RESPEGTO" A GW
115545420 KMSe— - 744327690 KMS. COORDENADAS_EN_KMS_RSPCT G
~12.22510 KMS. ~5.15540 KMS. COORDENADAS EN KMS RPCT CCG

AETOSENO-FEON= =
LATITUD

GLTUD-—

ON
T

|
=

Lk T e o 9.

1166+64660—KMS+—— 74635287
—7.03870 KMS. =~ .-

22.  COORDENADAS RESPECTO A GW
T4 63--52870=KMS-+—COORDENADAS—EN—KMS—RSPCT--GH
=25.40720 KMS. COORDENADAS EN KMS RPCT CCG

CARRIZAL -
= —E=ATHTUD— LONGITUD .
10. .20. 42, A 66 59 . 5 17 e i
FE49+T1220—KM S SR noENADAS RESPECTO ACH

444 85140-KMS+—COBRDENADAS—EN- KMS- RSPCT-GH

-17.96710 KHMS. ~6.72990 KMS. COORDENADAS EN KMS RPCT CCG ©

-—

CARICUAG
» LATITUD

lo. 26' 270

1160.36280 KMS.

LONGITUD

66. 59' 15.
57444-7397Q_KM

5 V(G miy

COORDENADAS
S. COORDENADAS.

RESPECTO A Gw'
EN KMS RSPCT GW



Vv
o

-

-6.66820 KMS. COORDENADAS

EN KNS RPCT

-7.31650 KMS. = TR
2
o St T “LONGITUD . ‘ b
: ' OORDENADAS RESPECTO A
5 3 o 61 e 8. 35_' COO RD E i 1 ’ ‘Gw
lg‘1¢f>7383100 KMS « 7462.07770 KMS. COORDENADAS EN KMS RSP ¢
P N ~23.95620 KMS. COORDENADAS EN KMS RPCT g
SR AT : -
P RADDar L T — ol
AR T LONGITUD |
|
1 oL AR oV T g4 0..____COORDENADAS_RESPECTO A G
1153.97240 KMS. 7462.84950 KMS. COORDENADAS EN KMS RSPCTNS
-13.70690 KMS. ~24.72800 KMS. COORDENADAS EN KMS RPCT
____NARANJAL ;
e _ LATITUD LONGITUD
SWere R L e O N 66.__ 50. - "0.__ _CODRDENADAS RESPECTO A Gi
1152.12010 KMS. 7427.65610 KMS. COORDENADAS EN KMS RSPCT |
-15.55920 KMS. 10.46540 KMS. CODRDENADAS EN KMS RPCT (|
ey AR s ey e e R U e |
LATITUD LONGITUD. |
3.0 QLB Lo RRTANL] 0. 49. COORDENADAS RESPECTO A GH

1156.25690 KMS.
—11.42240 KMS+

7447469160 KMS.

= . =9.57010:KMS.

COORDENADAS
COORDENADAS

EN KMS RSPCT |
EN KMS RPCT (f

——EL-ENCANTO o
- LATITUD

19412,

T lonerTes

67 < 5yl ) KU

1146.93380 KMS.

COORDENADAS_RESPECTO_A_GW.

7454485370 KMS. COORDENADAS EN KMS RSPCT G
~20.74550 KMS. =16.73220 KMS. COORDENADAS. EN KMS RPCT CO*
SEELSUARILLO S [ G A s »
LATITUD LONGIRUD - Ak S REtle GRrragneul i e e o |
Nl-o - . Q.
33;;%37240 s 17.__ CONRDENADAS RESPECTO A_GY.
Z13.70690 KHMs. 6337430 KMS. COORDENADAS EN KMS RSPCT ¢
: 4 . . 72°-25280 KMS. COORDENADAS EN KMS RPCT

___LASmMERCEDES_,“*_“

T e —




SABANETA TR |

3 _,_____ﬂLAIlIUD___,___T,____JJMN%LIUD,, — : 3
: 102 25 Ao 2. 2{ ~ 5.  COORDENADAS RESPECTO A Gy

I . . i 0.0 : OORDENADAS_EN KHS_RSP

OO KNS i 450,037 80K MS.ZCOORD MS_RSPCT. g

1f?g~%§§ggrims. 0 1.91630 KMS. COORDENADAS EN KMS RPCT toe

G0 DE LOS ALTO T ' 1

SAN DIB8 rITUn = | ONGITUD: |

M0 20, 4l Lo 58 0. COORDENADAS RESPECTO A GW |

.9 65040 KMS. 744?.4Z&BQ_KMSJ_iHMlRDENADAS_EN_KMS_RSBQI_GH1

~18.02890 KMS.

~4.35280 KMS. CODRDENADAS EN KMS RPCT CCe |

SITIO DE OROPEZA
e L ATITUD

10. 22 49- : B
——4——f——4453w63280;KMS S

LONGITUD

COORDENADAS
COORDENADAS

Mg e g e

67
. 7458,46570 KMS.

RESPECTO A GM
EN_KMS RSPCT _GH

—20.34420 KMS. COORDENADAS EN KMS RPCT CCG

TOPO DE

3 LDSAESP—-EJ-US —” £ e e : ‘.v-‘..‘.'i.—_ LTS G TR S T
- L ATITUDSSS S «'I_JQAL{.‘.T-TJLD'
10. 22. 19.. 67 Te 48, COORDENADAS R_ESPECTO A GW
fﬁl&%&?MlﬂW&éwwmmg EN_KMS_RSPCT _Gk

~ —14.97260 KMS.

";¢i ~;2:5o53o'KMs. COORDENADAS

EN KMS RPCT CCt




LONGITUD

LATITUD i S
‘ e il 0. COORDENADAS RESPECTO A g
e P 466.55400 KMS. COORDENADAS EN KMS RSPy,
1163.23380 KO- . | 5543250 KNS.—COORDENADAS_EN KNS RCT
VA it ks Sioa =
a e
LLANeS D D LONGITUD
T e U - COORDENADAS. RESPECTO A G
Qo gieht t T ol 0 KMS. COORDENADAS EN KMS R
.27560 KMS. 7457 44690 KNS sPeT
L e h0370-KMS: 1032540 KMS. COORDENADAS EN KMS RPCT (o

LOS TEQUES (INOS)
LATITUD

LONGITUD ~ i

10. 20. 39.
1149.61950 KMSe.

67 l. 54

COORDENADAS RESPECTO A GW
7449,69820 KMS. COORDENADAS EN KMS RSPCT

~18-+-05980-KMS-~ =11+57670-KMS+ COORDENADAS_EN KMS _RPCT_((
LOS TEQUES (GFV) /
LAT ITUD LONGITUD
0. 20. - 39% = 6T. :..2. = 1le. -COORDENADAS RESPECTOD A Gf

1149.61950 KMS.

7450.22300 KMS. COORDENADAS EN KMS RSPCT |

l8T65989—KM&r——4%;—=¥2+40i5O—KMS+~C0ORDENADAS-EN-KMS-RRCL#

LOMA CAFETAL -
LATITUD

L LONeTTUD =7

B0 27 D8y 5k
1164490090 KMS.

COORDENADAS RESPECTO A GMW
COORDENADAS EN KMS RSPCT

67, le 17
7448455590 KMS.

2.7784Q—KMST—————77LQf&%44QfKM$¢fCOORDENADAS—EN-KMSwRPCLLC

MACARAO (DIQUE PALO NEGRO)

LATITUD

LONGITUD

710.q '25. 39,
_>1158.88100'KMS.

67« 3. 10.  COORDENADAS RESPECTO A 60

__ T452.04440° KMS. COORDENADAS EN KMs RSPCT €

Q. 70Q20 _ KMC
Qe I"FTO0OU—INMS e

13+92290—KMS-—COORDENADAS—EN-KMS-RPCT-CC

POZO DE ROSA
LATITUD
L85 i P s
1150.73090 KMS.

~16.94840 KMS.

‘LONGITUD

COORDENADAS RESPECTO A &
COORDENADAS EN KMS RSPCT

67. 6. (0),~
7457429270 KMS .

»2=719.17120 KMS. CODRDENADAS EN KMS RPCT

TG
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LINSLEY, KOHLER AND PAULHUS. " HIDROLOGY FOR ENGINEERS,"

IINSLEY. WINGENIERIA DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS.

WISLER AND BRATER. " HIDROLOGY"

BUTLER. "“ENGINEERING HIDROLOGY"

ISRAELSEN, HANSEN. "PRI NCIPIOS Y APLICACIONES DE RIE GO.
Dr. CONVIT, RAFAEL. "PUBLICACI ONES DE HIDROLOGIA"

Dr. GABALDON. "ANOTACIONES"
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PRIMERA PARTE:
CARACTERISTICAS FISICAS DE LA HOYA.

SEGUNDA PARTE:
PRECIPITACION.

TERCERA PARTE:
ESCURRIMIENTO.

CUARTA PARTE:
PROGRAMAS UTILIZADOS EN EL TRABAJO.



