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Los dos elementos fundamentales 
investigaoiones agroolimatioas9 
primero de ellos se observa en todo el mundo 
m£s densa que la de temperatura 
polaciSn que existen en el caso de la precipitacidn 
en ouenta ademas las caracteristicas del relieve 
mosferica estacional 
ria sobre un determinado paisc-

Uno de los inconvenientes que se presentan con frecuencia en los 
estudios climatologicos y agroclimatoldgicos de las regiones tropica— 
les es la falta de una adecuada informacion meteoroldgica. Sin duda - 
la causa principal de esta deficiencia es la irregular distribucion de 
los centres poblados y su poca densidad9 lo cual impide planificar u— 
na distribucion regular de las estaciones meteoroldgicas en la forma 
que comunmente se hace en otras zonas de la tierra. En ooasiones 
esta deficiencia se 
gunos parses tropicales9 
vicios cuyos frutos solo 
trabajo®

? a 
agrega la falta de disponibilidad economica en al 

que no les permite hacer inversiones en sen­
se van a obtener despues de muchos anos

0 BURGOS

? necesarios casi siempre en 
sons precipitacion y temperatura, 

en una red que es mucho 
Por otra parte, los metodos de inter- 

cuando se tienen 
y la circulacidn at-

? permiten realizar una interpolaciSn satisfacto—

En estos oasos, pensamos que resulta de gran utilidad la aplica- 
cion de metodos de interpolaciSn y extrapolacidn de valores, que con 
una seguridad razonable nos proporcionen los dates meteorolSgicos bet— 
sicos, los cuales solo estarian disponibles dentro de 20 6 mfis anos a 
partir de la feoha en que se instalaran las redes adecuadas de esta - 
clones meteorologicas.
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estudio para los gradientes medianos que es la que nos ocupa*5

2
Ademds

permite conocer con
del

En el presente trabajo se utiliza el metodo de De Fina y Sabella 
(i960) para determinar las isotermas al nivel del mar en Venezuela<> - 
El sistema9 llamado de ”los gradientes medianos”? 
una aproximacion razonable el regimen termico de cualquier lugar 
pais cuya altura sea conocida.

La temperatura9 en cambio? es un elemento menos extensamente ob~ 
servado pues requiere la instalacidn de una estacion meteorologica ; 
disponer de un observador permanente. Adernas? este elemento es menos 
requerido y utilizado que la precipitaciono La interpolacion de valo- 

en este caso es mas insegura y las diferencias de relieve le in - 
troducen variantes que es indispensable precisar en forma sistematica

Debemos dejar constancia de que el trabajo ha sido realizado ba- 
jo la direccion de los autores dd. metodo expuesto. Su ejecucion fue 
hecha parcialmente en el Institute Nacional de Tecnologia Agropecua - 
ria (lolJoToAo) de la Republica Argentina* I const!tuye una parte de 
un estudio mas amplio realizado por el autor spbre el Balance Hidrolo 
gico de America del Sur9 proximo a completarse©

Conviene mencionar que Humboldt en su viaje a las ’’regiones equi 
nocciales” hizo observaciones directas del gradients vertical de 
temperaturac Los datos que hoy se han obtenido con los radiosondeos 
fectuados en Maracay? sehalan un gradients medio de O?55 grades 
tigrados/100 Mts0 Adsmds? mencionaremos la conocida ’’inversion” 
los alisiosj que fue observada por primera vez por Piazzi-Smith 
I856 en las Islas Canarias9 y cuya base fue establecida en el Atlanti 
co oriental entre los 5^0 y lc000 metros de altura para latitudes de 
12 grades Norte? aproximadamentec En el Atlantico occidental9 es de- 
cir? en el area ocupada por Venezuela^ la base de dicha inversion es- 
ta a mayor altura^ Goldbrunsr (Meteorologia General., 1958) la ubica - 
sobre los 3*000 metros* Esta altura se encuentra fuera de la zona de
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II.- MATERIAL Y MTQDQ

de la region estudia

la base de los valores medios mensuales 
dos de la red de estaciones existentes, 
guiente manerag

a) Determinacion del gradients vertical mediano 
da.

compone de varias etapas que conducen en primer termino
sobre

Por gradiente vertical de temperatura se entiende la disminucidn gra 
dual y oasi constante que experimenta la temperatura con la altura en la

Ademas, en el mismo cuadro se incluyen cuatro (4) estaciones colom - 
bianas? una (1) de Brasil y una (1) de la Guayana Inglesa? que fueron uti 
lizadas como puntos exteriores de referenda a fin de circunscribir (al - 
m&ximo posible) la region estudiada con los valores reales#

Primero se trata de determinar el gradiente vertical de la regidn en 
estudio correspondiente a los valores de temperatura media que se desean 
obtener^ es decir, en este caso9 para las temperaturas medias mensuales y 
anuales.

El material utilizado en el presente trabajo corresponde a estadfsti 
cas climatologicas recopiladas por los Servicios de Meteorologfa del MAC 
y de las Fuerzas Aereas de Venezuela? en una red de 38 estaciones cuyas — 
alturas? coordenadas y periodo de registro se muestran en el Cuadro N° 1

El metodo se
a establecer las isotermas al nivel del mar de la region estudiada? 

y anuales de temperatura obteni - 
Para tai fin se procedid de la si

Asfmismo? debemos expresar nuestro agradecimiento a los Poctores Je­
sus Lie odnchez Carrillo y Antonio Goldbrunner? quienes nos facilitaron los 
datos bdsicos para la realizacion del trabajo? a los servicios de Meteoro 
logia del Ministerio de Agricultura y de las Fuerzas Aereas Venezolanas?y 
a los Poctores Pomingo Monzon P. y Escoldstico Soto? de la Seccidn de Es- 
tadlstica del C.I.A. que colaboraron en la apreciacion estadistica del 
juste del metodo utilizado*
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1) series de observaciones durante el mismo periodo de tiempo|

2) diferencia apreciable de altura sobre el nivel del mar^

cruz

L

3) situacidn adecuada para que una de ellas se encuentre rodeada 
formando las rectas que las unen unapor las otras cuatro?

6 equiSj aproximadamentef

4) la suma de las distancias entre la estacion central y las exte - 
riores no sea mayor de 700 Kms|

5) los brazos de la cruz formada por las cinco estaciones sea lo mas 
uniforme posible®

Las combinaciones posibles de realizar para cada 2 estaciones del 
grupo? dan como resultado diez (10) diferencias de temperatura. Con es - 
tas diferencias se pueden obtener diez (10) gradientes. Para obtener ca­
da gradiente se divide la diferencia en temperatura por la diferencia - 
en altura (expresada esta ultima on Hectometres) entre 2 estaciones®

troposfera (entre 0 y 12 Kins* de altura). Este gradiente es de aproxima- 
damente 0.6 grades Co por cada 100 metros de altura en las latitudes tern 
pladas (Conrad? 1942? pag. 32-33)•

El gradiente mensual y anual mas probable se considera que es el va 
lo;r niediano de una serie de gradientes observados en un grupo de estacio 
nes representatives,, El criterio de que el gradiente mediano es mas pro­
bable, es sustentado por los autores del metodo teniendo en cuenta que 
valores anormales y muy extremes de gradientes (que siempre pueden pre— 
sentarse por diversos efectos geogrdficos) pueden influir sobre el prome 
dio aritmStico de los mismos cuando se utilizan localidades situadas 
diferentes alturaso

Para obtener los gradientes medianos de una region cuya extension - 
relativamente pequena, de acuerdo con el metodo en referenda se eli- 

gen cinco (5) localidades que poseans
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Triangulacion teriaometrica de la region en estudio.

9Para ello se utilizd el mapa de la Carta Aeronautica de Venezuela 
publicada por la Cartografia Nacional.

La segunda etapa del trabajo consistid en realizar una triangulacidn 
del pais tomando como puntos basieos las looalidades que poseen observa— 

y que fueron incluidas en el Cuadro IT0 1,

como
pais

tiene en cuenta mas adelante para establecer -

y el sexto) serd

en la escala de 1g2.000.000?

clones termometricasj

“cruces”| de ellas fueron se 
en el Cuadro N° 2 y cuya represen

Los diez (10) gradientes obtenidos se ordenan de mayor a menor| el 
promedio de los dos valores centrales (el quinto y el sexto) serd el 
gradients mediano del conjunto y el mas probable de la region considera 
da.

En el Cuadro K° 4 se incluyen los valores mensuales y anuales 
los gradientes obtenidos en las seis (6) cruces seleccionadas9 asi 
el gradiente mediano de medianos que resulta de ellos para todo el 
Este ultimo es el que se 

las isotermas al nivel del mar

Originalmente se estudiaron diez (10) 
leccionadas las seis (6) que aparecen 
tacidn grafica puede verse en la Fig. 1.

En el caso de Venezuela? en que se trata de abarcar una gran exten 
sidn de territorio? se considers necesario elaborar varias ’’cruces” de 
cdlculo que cubrieran las zonas de la costa9 el centro y Los Andes. En 
tai forma se obtuvo un gradiente mediano de medianos que puede utilizar 
se como representativo de todo el territorio nacional.

En el Cuadro Nc 3 se pueden apreciar los valores de los gradientes 
que corresponden a las estaciones de la cruz N° 3? para el mes de Enerqg 
asimismo? los gradientes do la cruz N0 4 correspondientes al valor anual 
(media)$ y por ultimo? aparecen los gradientes medianos de Enero y anual 
para cada una de las estaciones en las cruces N° 3 y 4«
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La triangulaoion obteni-

redueldas al nivel del mar.

quo poseen
9

maron

que

9

cuentas 1) la altura sobre el nivel del 
expresada en hectometres|

Para ello se tom6 
de cada estaci6n?

2) el gradients medio mensual 6 anual 
fue computado segun se explico

c) Trazado de las isotermas9

en (a)a

La siguiente etapa fue determinar para cada una de las estaciones 
registros de temperatura (y que figuran en la Fig. N° 2) la 

temperatura media mensual y la anual9 reducida al nivel del mar.

El trazado do las isotermas se hizo con intervalos de medio grado 
(0?5 °C). Para esto? los lados de los tri^ngulos se dividieron en dis - 
tancias proporcionales a las diferencias de temperatura. Se marcaron — 
sobre cada lado los valores multiples de 0?5«» Luego sc unieron los pun- 
tos de igual temperatura por medio de linoas rectas^ Sstas son las iso­
termas al nivel del mar.

Multiplicando el gradients respectivo por la altura de la estaci&i 
en hectometros? se obtuvo una cantidad quo sumada a la temperatura real 
observada en la estacidn nos di6 la temperatura de la misma reducida al 
nivol del mar.

En primer termino, fue cerrada la region en estudio dentro do una 
poligonal cuyos vertices son las estaciones meteoroldgicas m&s exter - 
nas do la zona. Una vez trazada la poligonal? se dividid el area inter 
na en triangulos que debian tener? en lo posiblo9 los lados mSs pequo- 
hos y aproximadamente equilateros. Se comenzd por la parte del poligo— 
no que presentaba el sector m£s puntiagudo.

En tai forma? se calculd la temperatura media mensual y la tompe - 
ratura media anual? reducidas ambas al nivel del mar? para las estacio­
nes termomdtricas de Venezuela, utilizadas como vertices en la triangu- 
lacion de la FigN0 2. Se obtuvieron asi doce (12) mapas? correspondion- 
tes a los meses del ano? y un mapa para el valor medio anual.

En esta triangulacidn fueron utilizados tambien las estaciones del 
extranjero que se mencionan en el Cuadro N. 1 
da de Venezuela se muestra en Ih Pig. U° 2.
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Resultados obtenidos

y$

y la temperatura media ase
no se

Con el objoto de comprobar el grado de exactitud del metodo utilizado 
computo la temporatura media de algunos mescs

para unas 14 localidades quo tienen registros termometricos y <que

ag Enero
18-

d) Calculo do la temperatura media real mensual y anual on loca- 
lidados carentes de observaciones termometricas.

Con el metodo anterior se han oalculado los mapas de isotermas al ni- 
vel del mar para los 12 meses del aho, y el mapa de isotermas anualos de 
Venezuela^ Estos mapas so prosontan en las figuras 3 a 1$ inclusive.

anual) correspondiente de 129 puntos del pais cuyas alturas son 
y quo corrosponden a poblaciones9 aerodromes o intersecoiones - 
segun la Carta Acronautica de Venezuela*

Los mapas con isotermas monsuales y anualos reducidas al nivol del - 
mar, constituyen ol elemento fundamental para el calculo de las temperatu 
ras medias roales correspondientes a cada mes 6 al ano, en localidades don 
de no se han hecho observaciones termometrioas. Esto so logra si se cono - 
cen las coordonadas geograficas y la altura sobre el nivel del mar.

nual, 
utilizaron en la triangulaci6n0

Luego se han oalculado sobre dichos mapas la temperatura media real 
(mensual y 
conocidas, 
de cotas? ;

Teniondo en total unos 167 puntos con informacion termometrica real 6 
calculada, se han trazado los mapas de isotermas del pais correspondientes 

Julio y Anual. Estos mapas se presentan en las Figuras 16^ 17

El procedimiento es bastante simple. Se ubica geograficamente el lu - 
gar investigado sobre el mapa de isotermas al nivel del mar, y se le asig* 
na por interpolacion directa la temperatura quo le corrosponde en dicho ma 
pa. Al valor obtonido se lo resta luego el producto de la altura del lugar 
(en hectometres) por el gradionte modiano de Venezuela (mensual o anual so 
gun el caso,quo aparece en el Cuadio respective). Se obtiene asi la temperg 
tura media real del lugar para el periodo deseado (mes 6 ano).
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VENEZUELA?
Bailadores
Barcelona
Banguisimeto
Bobures
Bn am on
Calabozo
Caracas
Caracas (J.Botanico)
Caripe
Carrizal
Ciudad Bolivar
Colonia Tovar
Coro
Chirgua
El Jaguito
El Peru
Guiria
Ja jo
Lagunillas
Maiguotia
Maracaibo
Maracay
Maturin
Merida
Mucuchies
0cumare de la Costa
Pampanito
Pariaguan
Providencia
Salamanca
San Antonio
Sanare
San Carlos
San Cristobal
San Fernando

1750
7

59110 
1105 
100 

1046 
862
870
160
38

1790
20

740
18
220

8
1785
1080

43
8

455
70 

1625 
2980

15
350
125
450
10

404 
1350 
140 
930
73

Estacion 
y Pais

1943 -
1955 -
1950 -
1943 -
1943 -
1919 --

1
2
3
4
56
7
7t
8
9
10
11
12
13
14
1516
17
18
19
20
21
22
23
24
2526
27
28
29
30
31
32
33
34

N° ____ Coordenadas___
Orden Latitud(N) Long!tud(W)

67°
63°

52
59
59
52
52
25

1895 -1925
59
52
59
24
59
59
52
59
21
59
52
52
59
25
52
59
52
52
53
52
52
52
52
59
52
52
52
59

1955 - 
1943 - 
1955 -- 
1919 - 
1950 - 
1950 - 
1943 - 
1955 - 
1910 - 
1950 - 
1943 - 
1943 - 
1950 - 
1918 - 
1943 - 
1950 - 
1943 - 
1943 - 
1943 ™ 
1943 - 
1943 - 
1943 - 
1943 - 
1950 - 
1943 - 
1943 - 
1943 - 
1950 -

ctxr.aamuMi . ■.

Alt.s/n
(bl mar/n

QUADRO W° 1
ESTACTONES METEOROLOGICAS UTILIZADAS 3N EL CALCULO DE LAS
ISOTERMAS AL NIVEL DEL MAR DE VENEZUELA POR EL METODO DE

LOS GRADIENTES MEDIAN’S DE DE ETNA Y SABELLA (i960)

Periodo de 
rogistro d> 
temper atm

■

51'
44'
39*

7° 46'
7° 54'

8° 16'
10° 07’
10° 04'

9°
7°
8° 56'

10° 36' 
10° 30' 
10° 10'

9° 25’
8° 09'

10° 25' 
11° 25' 
10° 13'

9° 37'
7° 30'

10° 35'
9° 05'
8° 30'

10° 36' 
10° 35' 
10° 17'

9° 45'
8° 35'
8° 44'

10° 27’
9° 24'
8° 46'

10° 15' 
10°

7°
9°
9°

71° 48' 
640 41' 
690 19' 
71° 11' 
72° 21' 
670 26' 
66° 56' 
66° 53' 
63° 34' 
66° 55' 
63° 33' 
670 17' 
690 41' 
68° 12' 
70° 41' 
62° 00' 
62° 18' 
70° 49' 
71° 23' 
66° 59' 
71° 37' 
67° 36' 
63° 11' 
71° 09' 
70° 55' 
67° 45' 
70° 29' 
640 44' 

35' 
53' 

72° 27' 
69° 39' 
68° 36' 
72° 14' 
67° 25'



(Continuacion) CUADRO N° 1

107

85 1931 ~ 4005’39

( 9 anos )59° 30’

Estacion 
y Pais
VENEZUELA?
Santa Elena
Tumeremo
Valencia
Yaritagua

3536
3738

Lat. (S) 
0° 08'

04'
36'
38'
08' 2517

411

907180
490
200

Periodo de 
registro &

1950 -
1950 -
1943 -
1943 -

1943 -
1944 -
1944 -
1944 -

53
53
53
53

59
59
52
52

COLOMBIA?
Barrancaterme ja
Chiquinquira
Bogota
Villavicencio

GUAYAMA INGLBSAs
Dadanawa

BRASIL?
Sao Gabriel do R4Negro

Lat. (N) 
2° 30'

N° Coordenadas
Orden Latitud(N) Longitud(W)

4°
7°

7°50
4°
4°

JJB/drv.~

67°

36'
18'

10° 15'
10° 041

Alt.s/n
del ma:o6i Temper ate a

73° 52' 
73° 49' 74° 05' 
73° 38'

61° 07'
61° 27'
68° 01'
69° 07'



N0 de Cruz Localidades

3

4

5

7

8

9

/gbn.

Mucuchies
Boburos
Pampanito
Jajo
Merida
Sanare .
Yaritagua
San Carlos
Jajo
Pampanito

Chirgua
Yaritagua
Colonia Tovar
Ocuraaro de la Costa 
San Carlos

1. ■frr.r.r.T’
Altura sobre el 
nivol del mar 
en Mts.

2.980
10

350
1.785
1.625

140
200
140

1.785
350

740
200

1.790
15140

Periodo de registros 
de observaciones ter 
nometricas.

1.943 - 52
1.943 - 52
1.943 - 52
1.943 - 52
1.943 - 52
1.943 - 52
1.943 - 52
1.943 - 52
1.943 - 52
1.943 - 52

1.943 - 52
1.943 - 52
1.943 - 52
1.943 - 52
1.943 - 52

Sanare 
Yari tagua 
Chirgua 
Jajo 
Panpanito

1.943 - 52
1.943 -.52
1.950 - 59
1.943 - 53
1.943 - 52

140
200
740

1.785
350

San Cristobal
San Antonio
Bailadores
Herida
Bramon
Caripe
Salamanca
Guiria
Maturln
Pariagudn

930
404

1.750
1.625
1.105

870
10
8
70

125

1.943 - 52
1.950 - 59
1.943 - 52
1.943 - 52
1.943 - 52
1.943 - 52
1.943 - 52
1.950 - 59
1.950 - 59
1.943 - 52

CUADRO N° 2.- Localidades quo forman las diferentes Cruces utilizadas para 
determinar los gradientes modianos nonsuales y anual de Venezuela, sue al- 
turas y periodo de rogistro de observaciones.



VOrncOCMr-ILOv'xi’O O- c\
I—I

&

43

'Tf I I?II 1I I

U2 I

Oo
IIo hhhhwwhwww

II

I rli o5

+ CMr—I + C\J

i

I!III
J

i—IrHi—IrH rHi—I i—I
raI

lj

c

•ri
F-£] r“

I

£Cl’.o

§

o
I

o
I

LT\ 
m

o
i

o 
•xf

Q s

CM
LO

o
I

»

N 
3 
IH 
O

LOCO CM 
co c— w

r—I H

^kO

£
§

p 
o

d
Fh
3

o

u
> kO 
A • 
Tj r~4

r—I 
PA - 

co 
Ho H

I—I
O

0?
§)

■p

nd
d
Fh
O

d 
o 

•H

>

o 
Fh 
0 

|§ 
i

•H 
nJ 
0 s
rd 

g? 
o

o

I 
o 
£ 
d 

«H 
rd 
o 
S

d
ro 
P-

3

£

"p
nil

m in
I I,

©i 
pi 
oj

OOOOHOLOLOHO 
co co co co “ 
Ok Ok Ok O\ • • • •
CM CM CM CM

Q 0

o 
d p 

nd 
•H

W 
O 

t—4 
Fh 

o d
CD 

d o 
2 r-1

•H
O 
£ •
O ui nJ
Pi G 
o M 

<+4 
•ri £ 
A 0

• H
i O
I ri3

II

o
in

m
o
b '°b ,r“3^

i o

I ©k-t

A

-. I nJ
A'O -ri , 
q •«-> p a

‘ ra 
o

i 5 n

Mi
O|

5—4 

A

F-i* £: d 
0 ■ : I 
^t- 

o. J, «r •h’ C1 
njf Oj o 
rM 0

O! 0i £_i i C-d

8
A 

&q A 
A C

A

■g

A
O

r-i* I 
d:^0 
O..A. -

• H : C, 
Pl tST’^i 
c .1 r-i; H s

d-H
! ° 

Ol'S 
-: o
O* O

£i H?' ©’ P-i
A? £ 
0;.x?

•H
£ 'O
d
A d

A d r—,
I nJ A d I
- • o A C

‘ I p

L | 
h
It d o 

!l° y'd £ 
p 0

n A 
’ s 
’ 0

o
"o' © *H 

A o 5 
A P d A. poo 

P TO) p 
d d ' o . .

A A A g S 
• • I | d . _

"' Ul A O ’H
I p P A

O O O O O O Lfk O O O 
LCkLCk m Ok O 'ntCO OkO 'nt 
rO rO rO rO CM r—I tk-rOCMH 

o • • •

Lfk

kO dt nt CM O nt r-1 Ok t— co
I 1 Al

rO rO m

o O LfkO O LfkO O Oko 
O nt co Lfk nt CO Lfk O co Lfk 
CMAA-rOAlk-mCMIArO

HO Lfk lfk O Lfk Lfk H Lfk Lfk 
Lfk CO CM LfkCO A — 
rO A- kO r<k A- kO

A A

kf) rO Lfk Ok cO CO nt A A nt 
o ex c\ r> ex ex ex ♦x

Lfk nt kO t— A A" A A- Ok kO 
A A

O 
P 
•rl 
£ 
cu 
A

d d A
I 
© 

d o
S A 

AO IH 
d d 

d p o

CM nt nt CO A- nt CO A- A O
Lfk Lfk Lfk Lfk m Lfk CO nt Lfk Lfk
O o' o' o o' 6 O O 6 6

i I I I I I

OkkO co CM kO CO CM Ok CO CM

Lfk nt MJ CO nt kO CO LfkkO CO 
OJCklAACMAACMAA

kO kO kO kO CM A nt MJ CM A 

Ok Ok Ok Ok nt MJ CO Lfk nt MJ

d
nJ. s- ■ -
•rl O t<0 £
F-P£5 d d 

'© < p o
A

rO co rO rO Ok MJ CO A Ok MJ

O O O O Lfk nt MJ CO Lfk nt
A r*i i—i r~l CM CM rd r—I CM CM

OO lfk O O LfkLfkO LfkO 
LfkArO O MJ nt cO Lfk 00 A 
tA»s<s»s<rxrxrx«xrxcx

A CM nt O O MJ nt A Lfk A
A A A A A A

§

'S: § J •n : P f A
O ’ P; i 
d= d £' 
Aj p( o| 

°! d ^s o

mtA 
o 5 © 
^i.nJ 

ol o

B §A
A nJ 
o! o s

MJ Lfk A O OkA-A nt CO Lfk 
vx*xCxPsC>Vx*x»x»xr< 

nt kO A MJ A A- A- A Lfk O

© 
oJnJ

o ©
Ai S. .
'd| Jn.i
© r-H d

©I N
>: A?

I d;A| 

SISI^I 
Pl Pl

ra!.t
©i ©
A' A

A O A A £1 I I I I §_ o _ 0 © dd | p p p p p O I d p o
Pi K d d © ° & T1B£i££££5d-o§p£ dpdddddddddd

.! I ©n! 
© i—i * 
© d 
£ O 
O t4

d P

k O
40 A S
£ d
© o o 

IA A O 
■rd PA 
‘ d 
| P © O 
Io > o
I ! £l

I © 
i P I © 
t:';
p

0 
0 0 

..OP 
A A £ 

0 
o 0 A 

A A

O © - - 
£ £ £ £ 
o o e o

O nt CO o A-A-O (kAkt 
nt Lfk A MJ A nt Lfk Ok f'O A 

cToOOrnOOOOO

I I i + 1 I

o
P

I’ o
; ca

ip d «5E
! A A
A O

, I I 
ml 0 ©

© ©

P o *o
•m> O A 'O q 

£ £ d P *
d A A - ..
- | £ H A 

m d I * 
O Ph O 
ASP

~ p d A 
d d Ph £

Ok O Lfk Lfk Ok Lfk O ntntLfk 
t— rO Ok Lfk nt <A MJ ACO A-
cxcxr\rxexCxSxPsCx»x

Ok MJ A m m nt A MJ A- A 
A A A A A AAA

i £ d| 
'A & 

h
©

d 
. 'O P CO

| c° p £ ‘o Q | 
o nt| d d d d d

I U W C W | -T H r-1 I p .r-wJA^-
M M M 0 A '© 1 0 A o I I I

© a d © £ © © ©
.........................  O P ” • J ' • f ■ e ■

b o Ad 5 p £ ocB d '© o dp Id d d d d d d d d d 
£££^APA^AP o|o A QQ CQ A QQ A A A A

CM A nt MJ A MJ A ntvO 

nt MJ 00 Lfk MJ GO Lfk nt 00 Lfk 
aaaaaaaaaa

I

?c

£

fl



o

aJ
O

i—I

I

•-T

CXJO\

CMmoxXO
xo

c:

'M- xoxo xoinxo

CM

O

CM

I

O

o
oo

O
I

o
I

o 
I

o
I

o
I

o
I

o
I

o
I

I o 
•o I

o
I

o
I

o
I

o 
I

o
I

o
I

o
I

o
I

o
I

o
I

o
I

o

o o
"d pr

m
m

a

0) 
nJ

O . _
I rO I

kD

kO

o
I

Ok

o
I

kO

CO

H 
in in 

* ’ *

o 
in.

53

o

N 
£ 
Fh O 

nJ

O

'A

o
I

o 
in

£ 
Q 

nJ 
Ph 
O

co
in

r—I 
in in 
4t o

i

O co
rd M*

1 *OX O
I

in co
I *3-

I o 
m I

in co
l

o
in

o i—i
) r-i O

I

o 
in

£ 
o 
nJ 

Fh 
O

o 
in in

'nt 
tn

o
in

o 
in

o
<3

nf 
in

Pl

§ C3

CM

* CM
O

I

■nt in CO
* I
* v
' I o

o
; »in 

’M- O
I

rd

<3

Ph

I s 
a

oo 
<3

£ 
G> 
>

e kO 
O

I

* I—1 
o

I

kO
"nt

e kO
O

I

CM

p j
O

I

S3 
O 
nJ

Fh 
O

O 
in

'ntm
mo

I

o

§
<3

P^

I 
tH

Ph
Eh

* CM 
O

I

kO
'nt

<• kO
O

I

* rJ 
o

I

O H 
Q

I

o 
Jz;

£ 
O 

nJ

co
nt
r kO

o
I

* 00 
O

I

CO
tn.

O
I

* r—I o
I

00
ek£) 

o
I

co
'nt

c-kO
o

I

* f—I 
o

I

CM

• I o *
I

'3-
nt

e ino
I

CM 
nt 

c- vo
O

I

kO Kt

L? o 
nt I

co
CM

O
I

CM 
nt

<■ k£>o
I

» r~1 
o

I

co 
<3 g 
R 
Eh 
00 
HJ 
Q

g
I

f-P s 
<3

3
<! 
Ph 

g

8 5
o

I

Q 
-P 
£ 
o

£ 
0 

nJ 
Fh 
O

- I c'
' kO o

I

o i— 
^5 •nj

© O
7J HI

co _
© ?£

8
S

o 
in in 

e |

nt 
, CM nt 
» i—I

£
Q P 
nJ p£
£
O

£
O

o o
0 g

ki o
I

CM 
m in 

: «• co 
cm o 

i

o
in

nt •'CM
O

I

CO

H i •'mo
I

CM 
m in

• I
' CM O

I

CM 
m in

• I •
" CM O

I

• rJ o
I

o
, nt in

1I C CM 
rO O

I

nt
kO

r rj 
o

I

o 
nt tn 

• I 'mo
I

nt
nt
• I

O 1
I

kO Kt
I nt 

in * co
I O 

nt I

nt
nt
• CM

O
I

nt
kO

• H 
O

I

CM

* in o
I

o
nt in

J
i

4t o

o , , 
P O

n .
o’

I

00
in

P' i—i
O

I

9
e r©

O
I

nt
nt

e m
o

I

ox
nt
• CMo
I

Ok 
kO

e r—| 
o

I

CM 
in

i

0 o 
nJ H

8

£ 
© 

tJ 
£ o

i

CM 
nt in 

| - CM
r© O

I

E3

B 
o 
pl 
CO

CM 
r© in

CM O
I

CM 
nt in

I •
r© O

I

I •
> kO 
£ • 

nJ rH
H

A •
H> CO 
H> H

O

<3 
P 
o

§

O P 
nJ HI

&_ PP

Pi 
Ph 
p;

8
PJ 
Ph

CO 
nt nt 

| • CM
r© O

i

O

a

3 o 
H

£

CO

in • r© 
o

I

in •o
I

O f~l 
£ £ 0 

_ £ £ £ 
•H »r4 £ N 
J nJ £ 0 
£ 0 
£ S 
O

Ok kO nt 
r© | nt

• in c tn
‘ i o

O 00. 
rd nt]n- n.

Ok o
I

Ok 
nt 

• nt • O
I

0 o 
nJ (S3 

o §

£
0

nJ PI °g 
0 K

nJ HI
O 

o HI 
JZ| A

£ 
0 

•go PI 
PJ 

o A 
nJ O

Eh 
o O

O

£
0 

nJ Pl

o g
nJ H

>
o O

Ph

0 
nJ O

H
o <3

i
© HI 
nJ Eh

o O
CO

o 
© E4 

nJ CO
O 

o O
pq 

o co 
£3 Pt

r©
in 

nt •
O

I



YREGR5SI0N

Periodo

445,790,9720,99Enero

737,560,9490,99Fobroro

y=o,957x+0,700542,7910,9570,99Harzo

7=0,915x4-1,750426,6970,9150,99Abril

7=0,844x4-3,420239,8210,8440,98Julio

463,7910,9470,99Ano
t(1)

(2)

Coefioiente do
Correlacion (1)

Cooficionte de
Rogresion (2)

Ecuacion de la 
Rcgresion

Valor de f,F” cal 
culado para el 
C. do R.

( P.01 7 G. L. 12 ) = 0,661
( P.01 7 G.L 1-12)

7=0,972x4-0,280

CUADRO N° 5.

= 9,33

7=0,947x4-0,980

7=0,949x4-0,802

C0RRELACI01T, REGR.SSI0N Y SIC-NIFICaCION ESTABISTICA ENTR3 SERIES OBSERVaBAS 
CALCULaBAS BE TEMPER/1TURAS MEDIAS, CORRESPONBIENTES A 14 ESTACIONES METE0R0L0 
GICAS QUA ITO FUERON UTILIZABAS AN La TRIANGULACION TERMOMETRICA DE VENEZUELA 
NI EN EL TRAZADO DE LAS ISOTERMAS AL NIVEL DEL MAR.
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GRAFTCO DE CORRELACION.

Temperaturas medias reales.
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Fig. N° 19* ENEHO
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JULIO
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