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Durante 
siguientes t^cnicos

Eermudes (DIA),
Gari baldi
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LEVA N 7AMIEMT 0 BA TIMET RIC0 DE LA GUNA GR AND E 
MATURIN, ESTADO MONAGAS

las bases 
programs de muestreos 

de
ce

La 
el ci erre parci al en la conjunci bn de dos canales 
situados al Este de Naturln, los Mori chaies de Duanies 
parte norte y el de Mantecal hacia el 
i lustra lax cont iquraci bn del embalse, 
aerot otogrs.t i ca correspond! ente a la misidn 040376 de 
a escala 
La Laguna 
or i ental 
senti do 
Juanico.

Laguna Grande representa a un embalse originado por 
en la con June! 6n de dos canales natural es 

Este de Maturin, los Mori chaies de Juanico en la 
y el de Mantecal hacia el sue. El Maps. N2 1, 

del embalse, preparado de la toms 
1977, 

1:25.000 de la Direccibn de Cartogra+ia Nacional.
tiene forma alargaoa, segO.n un eje ME con 
ensanchada y los dos Morichales extendi dos en 
NE son ligeranente sinuosos, especialmente

El propbsito del 1evantamiento perseguia dar 
a aquella Dependencia, para definir un 
y medic! ones -f i si co--qu£ mi cas de las aquas en la 
modo que ello sirva como base, para acometer 
saneamiento y recuperacibn de las aguas en la

Aunque el cuerpo de la laguna se desarrolla dentro 
tierras planas levemente onduladas de sabanas, 
una densa cubierta boscosa natural bidn preservada, 
los brazos de Morichales y Areas intermedias, que 
sometidos a inundacibn y desbordes en la epoca lluviosa. 
el sector oriental y norte, la vegetacibn natural ha

cooperacibn 
Biol. 
(Zona 

Marcos 
■f ac i 111 b 
a todos

A solicitud de la Direccibn de Investigacibn del 
Ambiente ante la Direccibn de Hidrologla y Meteorologia, 
ambas de la D.G.I.I.A, se procedib a ejecutar el levanta - 
miento batimAtrico de la Laguna Grande situada en el 
Monagas, lo cual se realizb a mediados del mes de abril 
presente ano.

la fase de campo se contb con la 
los siguientes tdeni cos y profesianales del 
Dario Eermudes (DIA), Ing. Rambn Morales 
13), Ing. Garibaldi Vasguez (Zona 13) y el 
Dociero, eficiente cooperador como motorista, quien 
el apoyo para la movi1izacibn durante el trabajo, 
el los el autor les express, su agradecimiento.
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mas

z.

intervemda y removida parcialmente y 
que bordea al Cano Mar te^cal , la 
gramineas de sabanas es mas orusca.

controlandose el alineamiento 
i.tso de 1 a bru.ju 1 a.

secci ones conservan u.n combo N-S y -fueron 
manteniendo uni -formes velocidades de avarice del 

realizando marcajes sobre el registro a intervalos 
en la £poca del 1 evayntamiento 

viento en las boras de la 
se evit.6 realizar trabajos

Estas 
1evantadas 
bote, realizando marcajes 
regulares de tiempo. Dado que 
exist!a una accidn intense del 
tarde (velocidades de 8 m/s),
durante estos periodos.

e n 1 a p a r t e m e r i d i o n a 1 
transicidn hacia las

d e 1 a 
t r a n s -f o r m a c i o n e s 
1 aqu.na, 
el las han 
descargas 
proli + eraci 6n 
ubicarse las 
control 
y en el terrene. El 
p1 an ta de la 1ag un a
bat i md'tr i cas 1 evantadas, 
en el Mori chai de Mantecal 
J10) y ocho (P-l, P-7)) 
plato de; la laguna, 
ex pandida.

Desde el punto de vista hidroldgico 
la laguna recibe aportes directos de la 
superficial de las Areas peri ■fd'r i cas, as! 
excedentes de aguas cloacales de Maturln. 
seco se mantienen invariables los niveles, 
de que el la recibe aportes, del agua treat i ca, que 
encuentra a poca pro-fundidad en la zona, situacidn normal 
ambientes saturados de los Morichales.

1evantamiento ba11metri co se usaron 
1 evantami entos aerof otogra-f i cos 
Haciendo comparaciones de 

geom^tricos en el contornc de 
las ultimas decadas, se note 

e x c e p t o e n 1 a -s z o n a s 
debido al crecimiento 
acuaticas, de modo que 

se han utiiizado puntos 
1 as 

muestra una 
indicacidn de las 

un 
en

hid r ogeo1d gico, 
lluvia, suministro 

como de los 
En el periodo 

como consecuencia 
■f r e a t i c a, q u e s e 

en

1 a 
1 a 

que 
de 
V 

al 
de 

aerofotografias 
vista en 
secci ones 

total de 10 
nueve en Juanico (J---2, 

identificado como el 
la parte oriental

Tanto en los Morichales de Juanico como el de Mantecal, 
se usd un marcaje con cuerda de nylon para fijar la 
seccidn y con espaci amiento entre progresivas de la misma, a 
intervalos. regulares de 20 m. En tanto que en el plato, se 
utilizaron boyas fijas con separacidn entre secci ones a cada 
100 m, controlandose el alineamiento de cada sondeo, 
mediante el

Par a realizar el 
mapas auxiliares basados an 
recientes de la region, 

y cambios 
correspondientes a 

side imperceptibles, 
d e M o r i c h a 1 e s ,

de hi drof itas 
secci ones de sondeo,

i dent i f i cados si mul ta.neamente en 
terrene. El Crdquis NS. 1 
de la laguna con indicacidn de 

que corresponden a 
(Ml, MIO) 

en lo que se ha 
que comprende a
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a
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del 
su 
su.

este 
dado 

agues 
1 as 
ha.

9 
y

rec up er a. ci 6n 
tra.bajo, la 
i n i c i o
"in situ , 
condici ones

var i aci cries , 
n o m a y o r e s a. q u. £

El 
Grande, 
cuerpo

un p roar a ma.
con miras
actuales

Durante el trabajo de campo, 
provisional para hacerle un seguimiento 
de 
en 
no 
oleaj e

o j e t i v o £ u n ci a mental cel levantamiento de la Lag u n a. 
ha side de-finir la estructura y mor + ologia 

de agua, a 1 os -fines de poder conocer mejor 
comportamiento y decidir posteriormente, respecto 

y preservacidn. A continuacidn de 
Di recci 6n de Investigation Ambient, al ha 

de muestreos y an^lisis de las 
a realizar un diagnOstico de 

en la Laguna y dicha informaci On

se instald una mira 
a las f1uctuaciones 

nivel en el embalse, realizandose tree lecturas diarias 
el atracadero del Club NaQtico (S am - 12 m - 4 pm), pero 
se detectaron variaciones, excepto las originadas por el 

2 cm.
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en
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ex i s—
y

a
SLl
su
de

1 as 
to, con miras a 
mente inducidas.

especialmente traba- 
los periodos de calma y con poco oleaje.

densi-F i caci 6n y 
pile se obtiene 
espesores de

Tener un mayor control de movi1izaci6n del bote en las 
orillas, dado que la transicidn topogrAfica hacia las 
costas es mAs rApida y as! se logra mejor maniobrabi1i- 
dad.

sioo. de utilidad para establecer 
localizacibn de 1 os muestreos, 
informacifin previa sobre 
sed i mentos,

Mmimizar 1 os efectos del oleaje, 
jando en

agua en
directo

ser 
debi do 

propias de acceso hacia las partes 
deltas, tanto en el Cano Juanico

El haberse practicado el 1evantamiento en condicidn 
aguas mlnimas, persiguib lograr las siguientes ventajas:

que muchos troncos y restos de arboles
la Laguna y sus contornos, esten visibles 
a la atmdstera, con lo cual se alcanza m^s

Evi tar riesgos de -f 1 uctuaci ones repentinas del 
la Laguna, como consecuencia del suministro 
(lluvia, desbordes) 6 por extracciones no reguladas.

1 a
de 1 os muestreos, aparte de
previa sobre profundidades, 

tipo de materiales del fondo, etc.

Fermi ti r 
tentes en la Laguna y sus contornos 
expuestos a la atmdsfera, con 
seguridad durante los sondeos.

En condiciones de altos niveles, la densa vegetacidn de 
las margenes interferirian con el trabajo de sondeo, 
contraparte, las zonas deltaicas actualmente ocupadas 
por lirios y otras hidrofitas flotantes y seguramente 
con espesas acumulaciones de sedimentos, podrian 
levantadas. Esto no fud logrado en esta etapa, 
a las dificultades 
interiores de los 
como en el de Mantecal.

Disponer de un Area inundada minima, lo cual lleva 
una mejor definicihn del contorno de la Laguna en 
condicidn mAs critica. Esto es, cuando debido a 
menor capacidad de almacenaje, la concentraci6n 
contaminantes es mAximo y cuando se precisa'de evaluar 

condiciones naturales de operaci6n y funcionamian­
con miras a establecer perturbaciones artificial-



BREVE DESCRIPCION DEL INSTRUMENTAL DE TRABAJO5.
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LAS CONDICIONES ACTUALES EN LA LASUNA (1988)8.
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usando 
provista

transductor a base de titanate 
cual se posiciona verticalmente 
permitiendo un barrido angular 

les puntos de potencia medida.

de 1 as 
previ amente 

donde 
Sin 
se 
que

El aparato dispone de un 
de Bario tipo 200T5HAD, el 
al piano horizontal del bote, 
subacuAtico de 10 grades, a

de
el Morichal 

notable 
especialmente del 

mientras en el borde del delta, donde se inicia el 
de la laguna, los olores han desaparecido, lo que 
que el sistema ecolbgico, tiene en las condiciones 
, un alto poder de asimilacidn y de adaptabi1idad.

En 1evantamientos de embalses con estas caracter 1 sticas, 
recomienda emplear un bote pequeno de fondo piano, que 

■facilite la mani obrabi 1 i dad y el despl azami ento acuAtico y 
debe ser movido por un pequeno motor fuera de borda, con 
marcha constante y con soportes laterales para +ijar el 
transductor. Este tipo de equipo -fub el empleado en el 
trabajo de campo. La Direccidn de Hidrologia y Meteoroloqla 
dispone de este tipo de motor en la sede central.

El aparato se activa con 
vatios (D-C), 12 v y 2,5 amp,
200 KHZ, siendo capAz de registrar 
una precision de 0,57. + 2,54 cm

Actualmente la Laguna Grande es el receptor 
aguas cloacales de Maturin, las cuales son 
vertidas a suelos llanos que drenan hacia la Laguna, 
experimentan un cierto grado de autopuri+icaci6n. 
embargo, una inspeccidn al Morichal de Juanico donde 
inicia el desarrollo de la vegetacibn boscosa, mostrd 
bajo una descarga de 750 Ips, el grado de contaminacidn 
orgbnica era considerable, con desprendimiento de olores 
producto de su descomposici6n. En este sector, 
y el resto de la vegetacibn, no muestra deterioro 
existiendo un alto grado de regeneraci6n, 
Moriche, mientras en el borde del delta, 
cuerpo de la laguna, los olores han desaparecido 
indica que el sistema ecolbgico, tiene en 
actuales

El 1evantamiento batimbtrico se ejecutb usando una 
ecosonda RAYTHEON, Modelo DE-719 B F'ortatil, provista de 
11aveo magnbtico y control electrbnico en la velocidad de la 
banda registradora, lo que permite trabajar en cuatro 
posiciones de control. El instrumento registra sondeos de 
profundidades hasta de 62,5 m con posibilidad de amplificar 
la escala al doble. Elio es apropiado para la mayoria 
los 1evantamientos en Iagos y rios de tipo conveneional.

una -Fuente de energia de 
operando en una frecuencia de 

534 sondeos /min. con 
de la pro-Fundidad medida.
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borde oriental.

5

6

El 
i1ustra

son 
el 1 o 

aguas 
de 
de 

1 os

Este es quizes, el mayor incentive para mantener lo 
menos perturbado las condiciones naturales de dicha Laguna y 
contribuir a mejorar la calidad de las aguas.

1evantamiento batim£trico mostrado en el Napa N2 1, 
la configuraci6n del vaso, donde puede observarse

Laguna se observe una 
especialmente hacia el

agua,

en la Laguna se observe una alta 
de algas verdes, especialmente hacia el Cano 

contraste muy bajas concentraciones de sdlidos 
se observd en la Laguna

La recreacidn y el turismo son 
aprovechamiento de la Laguna, 
por algunos 
adecuado algunos si ties 
embarcaciones flotantes. Elio 
pequena escala haste el presente, 
perspectives de su i ntensi-f i caci 6n 
existen en Maturln 6 ciudades 
ambientes si mi lares a este 
faunistica, facilidades para 
deportee naiiticos.

Actualmente 
prol if era'ci bn 
Juanico. En 
suspendidos de origen sedimentaria, 
durante los trabajos batinbtricos.

, que 
con botes 

ha sido desarrollado 
siendo muy

en el 
del 
sus

, quienes
en suelos 

por causa de 
la formacibn 
la condicibn

(TlctS
por 
que

los Qnicos fines de 
esto practicado e incentivado 

propietarios riberenos y empresarios, que han 
para la navegacibn con botes y 

sido desarrollado a 
amp lias las 

future, dado que no 
Oriente Venezolano, 

por sus paisajes, reserve 
practices de velerismo

El sedimento y los residues orgAnicos sin duda, 
eficientemente atrapados por la vegetacibn acu&tica y 
evita que los mismos se dispersen especial mente en 
bajas, con descargas liquidas reducidas hacia el cuerpo 
la Laguna. Tai situacibn difiere de las condiciones 
aguas altas, cuando la dispersibn es mayor, aunque 
grandes vol Cimenes de al macenami ento como se estableci b antes 
y el trAinsito del agua, reduzcan por dilucibn, los niveles 
de contaminacibn.

con du. jo a 
que evolucionb a
areal, al modificarse 

del drenaje superficial 
es la via carretera 
su descarga natural situada

La Laguna Grande es el resultado de la interconexibn 
fluvial de dos canales el Cano JuAnico y Mantecal 
al haber experimentado migraciones laterales 
levemente ondulados de las sabanas de Maturin, 
procesos fluviales y geomorfolbgicos, 
de un cuerpo de agua natu-'al , 
actual de mayor desar'-ollo 
recientemente la estructura 
obras de carActer vial, como 
contribuyb a cerrar parcialmente 
hacia el
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757. de la 
superiores

la alta intensidad 
el ano, determinao 

una 
1 a 

embalse.

cubi erta 
de

i nundada 
has 
del

el 
al 
En

s61idos 
radiaci 6n 
produci rse 
acti vi dad

de
1 os

El

como
todo
de la luz
lo cual

los canales, 
tai tides y
1evantamiento 
del embalse

aguas

profundidades mAximas hasta 
talud en su ribera

prop!a de un antigub

El Cano JuA.nico presents una penetracibn mAs lineal al 
cuerpo principal con menores profundidades. En general los 
dos canales presentan secciones transversales' geombtrica- 
mente concordantes 
observAndose 
prof und idades, 
actual senala 
presents, 
bajas a 2 m.

El embalse Laguna Grande posee una superficie 
en aguas bajas de 98,5 has de las cuales solo 7,5 
exceden en profundidad a los 4 m localizados en Areas 
plato y zona de descarga del Cano Mantecal, 35 has exceden 
en profundidad a los 3 m. Tan relativamente bajas
profundidades y alto suministro de nutrientes en ausencia de 

suspendidos, as£ como la alta intensidad de la 
solar durante todo el ano, determinan al 
la. penetracibn de la 1 uz solar, una elevada 
fotosintbtica, lo cual explica la notable 

concentracibn de algas verdes observadas en el

que ambos canales conforman despuAs de su unibn, en lo que 
se ha identificado aqul como el plato del embalse, una 
continuidad morfolbgica y estructural. As£ el Mantecal se 
mantiene en este sector, con profundidades mAximas hasta de 
4.5 m con un alto declive del talud en su ribera meridional 
y mantiene la sinuosidad propia de un antigub canal, 
actualmente subacuAtico.

profundidades en el embalse se incrementan en la 
Apoca lluviosa, . habibndose registrado almacenamientos 
significativos de la Laguna como el de 1976, cuando 
nivel* del aqua en embalse subid hasta 1,85 m, respecto 
nivel minimo correspond!ente al presente 1evantamiento.

•> 
en 

estas
i ncrementarse 
del embalse.

colonizacidn de
1 a

con la sinuosidad 
mayores declives en 
hacia los bancos convexos.
que un 757. de la superficie 

profundidades superiores en condiciones de

La parte deltaica de ambos canales permanece 
de vegetacidn y la transicibn topogrAfica del contorno 
las hidrofitas hacia el fondo del canal es abrupta 
encontrandose en ambos casos profundidades hasta de 2 m 
sus inmediaciones. Elio sugiere que por debajo de
hidrofitas exists un tirante de agua que debe 
al subir durante el lapso lluvioso, el nivel 
Bajo tai condicidn, se favorece el avance y 
estas plantas sobre el embalse, detectAndose cambios en 
linea de migracidn de las hidrofitas de 175 m en Cano 
Juanico en un lapso de diez anos (1978-1988). Los cambios 
en el Cano Mantecal son menos evidentes, lo cual es natural 
debido a que el mayor aporte de contaminantes y nutrientes a 
la laguna, proviene del primero.
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donde* se

8

condici ones, 
ha,

Dato suministrado por Marccs Dodero. 
conservan las marcas de la inundacidn.

estas condiciones, el Area inundada debe ser cercana a las 
120 ha, y elia cubriria los sectores distales de 1 os canos 
no levantados, pero demarcadas en bianco en el Napa 1.

Club Nautico,
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