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intervenida y removida paercielmente v en la parte meridional
gue  bordea al Carno  Martecal, la transicidn naclia  lag
gramineas de sabanas es mas Drusca.

Desde el punto de vista hidroldgico e hlnrnqwmlégjro
la laguna recibe directos de la l1luvia, suministro
superticial de "pas periféricas, asi  como  de  los
excedsntes de  aguas cleoacales de Maturin. Er el periodo
seco se mantienen invariables los niveles, Ccomo consecuenciesa
de que ella recibe aportes del agua freatica, gue se
snocuentra a poca profundided en la =zona, situacidn normal en
ambientes saturados de los Morichales.

il
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FROCEDIMIENTO DE CAMRD E INSTHUMEN! YZTON

Fara realizar el lavantamiento batimétrico se U aEwiyt
mapas auriliares basados =2n levantamientos aesrofotograticos
recientes  de la regidn. Haciendo comparaciones de la
transformaciones vy cambios geoméitricos en el contorno de la
Laquna. correspondientes a las dltimas décadas i :

Nan sido impercepti : ’
: Morrch
' cde s hidrofit
las secciones de sond

control identificados simultansamen

ublicarse

voooen el terrenoc. £l Crdouis NE 1,
planta. ds 18 laguna con  indicacidn de a5 secClones

&
batim@tricnc levamtacas, que corresponden a un total de 10
ern el Morichs Mantecsl (M1, MIO) nueve en Juanico (J-2,
J10) vy ocho , F=730 en lo gue se na identiticado como el
plato de la laguna, gues comprende a la parte oriental maS

expandida.

Tanto en los Morichales de Jusnico como

HE W marcale con cusrda de nylon
aciamiento snitre progresivas
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regulares de Z0 m. En tanto gue

bovas Fiias con separacion entre secoil
100 m, controlandose el alineamisnto de
mediante el uso de la brajulsa.

FEstas seccionss conssrvan  un rumbo RN vy

levantadas manteniendo uniformes velocidadess de av Inf=

bote, realizando marcajes sobre el registro a intervalos
regulares de tiempo. Dado que en la época del levantamiento
vistia uwuna accidn intznza del viento en las horas de  1la

tarde (velocidades de 8 m/s), e evitd realizar trabajos
durante estos periodos.
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sido. de utilidad para establecer la densiticacion Y
localizacidon de los muestreos, aparte de que se obtiene
informacidén previa sobre profundidades, espesores de
sedimentos, tipo de materiales del {fondo, etc.

El haberse practicado el levantamiento en condicion de
aguas minimas, persiguid lograr las siguientes ventajas:

1 TP Disponer de un area inundada minima, lo cual lleva a
una mejor definicidn del contorno de la Laguna en su
condicidén més critica. Esto es, cuancdo debido a su

menor capacidad de almacenaje, la concentracion de
contaminantes es maximo y cuando se precisa de evaluar
las condiciones naturales de operacidn y funcionamien-—
to, con miras a establecer perturbaciones artificial-
mente inducidas. :

2 Tener un mayor control de movilizacidén del bote en las
orillas, dado gue la transicidn topografica hacia las
costas es mas rdapida y asi se logra mejor maniobrabili-
clad.

=

T Fermitir gue muchos troncos vy restos de arboles exis-—
tentes en la Laguna y sus contornos, esten visibles y
expuestos a la atmésfera, con lo cual se alcanza mas
seguridad durante los sondeos.

4. Minimizar los efectos del oleaje, especialmente traba-
jando en los periodos de calma y con poco oleaje.

T Evitar riesgos de fluctuaciones repentinas del agua en
la Laguna, como consecuencia del suministro directo
(lluvia, desbordes) o6 por extraccionss no reguladas.

& En condiciones de altos niveles, la densa vegetacidn de
las margenes interferirian con el trabajo de sondeo, en
contraparte, las fonas deltaicas actualmente ocupadas
por lirios y otras hidrofitas flotantes vy seguramente
con espesas acumulaciones de sedimentos, podrian  ser
levantadas. Esto no fué logrado en esta etapa, debido
a las dificultades propias de acceso hacia las partes
interiores de los deltas, tanto en el Cafo Juanico
como en 21 de Mantecal.

Lo



BREVE DESCRIFCION DEL INSTRUMENTAL DE TRARAJOD

El levantamiento batimétrico se ejecutd usando una
ecosonda RAYTHEON, Modelo DE-719 B Fortatil, provista de
llaveo magnético y control electrénico en la velocidad de la
banda registradora, lo gue psrmite trabajar en cuatro
posiciones de control. El instrumento registra sondeos de
profundidades hasta de 62,9 m con posibilidad de amplificar
la escala al doble. Ello es apropiado pare la mayoria de

los levantamientos en lagos y rios de tipo convencional.

El aparato se activa con una fuente de energia de IO
vatios (D-0C), 12 v vy 2,9 amp, operando en una frecuencia de
200 KHZ, siendo capés: de registrar 534 sondeos /min.  con

una precisidn de 0,3% + 2,54 cm de la profundidad medida.

El aparato dispone de un transductor a base de titanato
de Bario tipo Z00TSHAD, el cual se posiciona verticalmente
al plano horizontal del bote, permitiendo un barrido angular
subacudtico de 10 grados, a los puntos de potencia medida.

En levantamientos de embalses con estas ceracteristicas
se recomienda emplear un bote pequefo de fondo plano, gue
facilite 1a maniobrabilidad y el desplacamiento acuatico vy
debe ser movido por un peguefio motor fuera de borda, con
marcha constante vy con soportes laterales para fijar el
transductor. Este tipo de equipo fué el empleado en el
trabajo de campo. La Direccidén de Hidrologia y Meteorologia
dispone de este tipo de motor en la sede central.

LAS CONDICIONES ACTUALES EN LA LAGUNA (1988)

Actualmente la Lagune Grande es el receptor de las
aguas cloacales de Maturin, las cuales son previamente
vertidas & suelos llanocs que drenan hacia la Laguna, donde

xperimentan un cierto grado de autopurificacidn. Sinm
embargo, una inspeccidn al Morichal de Juanico donde se
inicia el desarrollo de la vegetacidn boscosa, mostré gue
baio una descarga de 750 lps, el grado de contaminacion
orgédnica era considerable, con desprendimiento de olores
producto de su descomposicion. En este sector, el Morichal
y el resto de la vegetacidén, no muestra deteriorc notable
existiendo un alto grado de regeneracién, especialmente del
Moriche, mientras en el borde del delta, donde se inicia el
cuerpo de la laguna, los olores han desaparecido, lo que
indica que el sistema ecolédgico, tiene en las condiciones
actuales, un alto poder de asimilacidn y de adaptabilidad.

&)




El sedimento vy los residuos organicos sin  duda, son
eficientemente atrapados por la vegetacidén ecudatica vy ello
evita que los mismos se dispersen especialmente en  aguas
bajas, con descargas liguidas reducides hacia el cusrpo de
la Laguna. Tal situacidén difiere de las condiciones de
aguas altas, cuando la dispersidon es mayor, aungue los
grandes voldamenes de almacenamiento como se establecid antes
y el transito del agua, reduzcan por dilucidén, los niveles
de contaminacidn.

Actualmente en la Laguna se observa una alta
proliferdcidén de algas verdes, especialmente hacia el Cano
Juanico. En contraste muy bajas concentraciones de sdlidos
suspendidos de origen sedimentario, se observd en la Laguna
durante los trabajos batingétricos.

l.a recreacidén vy el turismo son los dnicos fines de
aprovechamiento de la Laguna, esto practicado e incentivado
por algunos propietarios riberefios y empresarios, que han
adecuado  algunos sitios para la navegacidén con botes vy
embarcaciones flotantes. Ello ha sido desarrollado a
peguefia escala hasta el presente, siendo muy amplias las
perspectivas de su intens_ficacidn en el futuro, dado gue no

wisten en Maturin ¢ ciudades del Oriente Venezolano,

ambientes similares & este por sus paisajes, reserva
faunistica, facilidades para practicas de velerismo vy
deportes nadticos.

Este es quizds, el mayor incentivo para mantener lo
menos perturbado las condiciones naturales de dicha Laguna y
contribuir a mejorar la calidad de las aguas.

ESTRUCTURA Y CONFIGURACION DEL VASD

l.a  Laguna Grande es el resultado de la interconexidn
fluvial de dos canales =1 Cafo Juanico y Mantecal, guienes
al haber experimentado migraciones laterales en suelos
levemente ondulados de las sabanas de Maturin, por causa de
procesos fluviales y geomorfoldgicos, conduio a la formacidn
de un cuerpo de agua natur-al, que evoluciond a la condicidn
actual de mayor desar-ollo areal, al modificarse mas
recientemente la estructura del drenaje superficial por
obras de caracter vial, como es la via carretera que
contribuyd a cerrar parcialmente su descarga natural situada
hacia el borde oriental.

El levantamiento batimétrico mostrado en el Mapa N2 1,
ilustra la configuracién del vaso, donde puede observarse



gue ambos canales conforman después de su unioén, en lo que
se ha identificado agui como el plato del embalse, una
continuidad morfoldgica y estructural. Asi el Mantecal se
mantiens en este sector, con profundidades maximas hasta de
4.5 m con un alto declive del talud en su ribera meridional
y mantiene la sinuosidad propia de un antiguo canal ,
actualmente subacuatico.

El Cafo Juanico presenta una penetracidn mas lineal al
cuerpo principal con menores profundidades. En general los
dos canales presentan secciones transversales geometrica-
mente concordantes con la sinuosidad de 1los canales,
observandose mayores declives en los taludes Y
profundidades, hacia los bancos convexos. El levantamiento
actual sefala, que un 79% de la superficie del embalse
presenta profundidades superiores en condiciones de aguas

~

bajas a £ m.

La parte deltaica de ambos canales permanece cubierta
de vegetacién vy la transicidén topogréafica del contorno de
las hidrofitas hacia el fondo del canal es abrupta,
encontrandose en ambos casos profundidades hasta de 2 m  en
sus inmediaciones. Ello sugiere gue por desbajo de estas
hidrofitas existe un tirante de agua gue debe incrementarse
al subir durante el lapso lluvioso, =21 nivel del embalse.
Eajo tal condicién, se favorece el avance y colonizacidon de
estas plantas sobre el embalse, detectiéndose cambios en la
linea de migracién de las hidrofitas de 175 m en Cafo
Juanico en un lapso de diez afos (1978-1988). Los cambios
en el Cafo Mantecal son menos evidentes, lo cual es natural
debido a que el mayor aporte de contaminantes y nutrientes a
la laguna, proviene del primero.

El embalse Laguna Grande posee una superficie inundada
en aguas bajas de 98,5 has de las cuales solo 7,3 has
vceden en profundidad a los 4 m localizados en areas del

plato y zona de descarga del Cafio Mantecal, 335 has vceden
en profundidad a los 3 m. Tan relativamente bajas
profundidades y alto suministro de nutrientes en ausencia de
s4lidos suspendidos, asi como la alta intensidad de la
radiacidn solar durante todo el ano, determinan al
producirse la penetracién de la luz solar, una elevada
actividad fotosintética, lo cual explica la notable

concentracién de algas verdes observadas en el embalse.

lLas profundidades en el embalse se incrementan en la
época lluviosa, . habiéndose registrado almacenamientos
significativos de la Laguna como el de 1976, cuando el
nivel#* del agua en embalse subidé hasta 1,85 m, respecto al
nivel minimo correspondiente al presente levantamiento. En




estas condiciones, el &drea inundada debe ser cercana a las
120 ha, vy elia cubriria los sectores distales de los cafos
no levantados, pero demarcadas en blanco en el Mapa 1.

* Dato suministrado por Marccs Dodero. Club Nautico, donde se
conservan las marcas de la inundacidn.
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