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INTRODUCCION1.

El objeto de este estudio es evaluar en forma preliminar el regimen de

los escurrimientos mensuales y las

los eventos de crecientes en las cuencas que forman el U

el Mapa N° 1.

2. CARACT ERISTIC AS GENERALES DE LAS CUENCAS ESTUDIADAS

Lascuencas objeto de este estudio

1.400361663

1.1503754748

950583877

70011,636355

Macoruca: este rfo cons- 

tituye el principal afluen 

te del rib Ricoa.

Pendiente

(m/Km) 

Prec. media 

anual 

(mm)
Area
(Km^)

Long. 

(Km)

Hueque: nace en el ce- 

rro del mismo nombre, en 

lasdltimas estribaciones 

de los cerros San Luis , 

Buena Vista y Remedies.

magnitudes de los probables gastos mdximos

puede apreciar en

son las de los ribsMacoruca, Hueque,

que corresponden a

Remedies: nace en la se- 

rrania situada entre Arau 

c/' . Macuquita yChurugua 

ra.

toral Oriental del Estado Falcdn. La ubicacidn general de las cuencas se

Remedios y Seco, cuyas caracteristicas generales se resumen a continuacidn:

Seco: tiene sus cabeceras 

en la serrania deSan Luis 

a una altura aproxlmada 

de 1.400 m.s.n.m.
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Tambi^n puede senalarse como caracteristica importante de la zona, la

presencia de acurferos, a saber el de la Llanura de Coro y el de la Serrania

lascalizas de la formacidn del

rados.

te tema.

3. INFORMACION DISPONIBLE

3.1

6349-6350.

3.2 Informacidn PIuviomdtrica

tan en la Tabla N° 1.

3.3 Informacidn Evapori — dtrica

3.4

Para la realizacidn del estudio solo se cont<5 con la informacidn hi

Ca rtog rdf ica

Informacidn Hidromdtrica

Informacidn

mismo nombre y en calizas y areniscas de otras formaciones contempordneas a

de San Luis. E^te dltimo esta contenido en

Se torrid de las estaciones climatoldgicas de ler orden ubicadas cer

Las estaciones pluviomdtricas tornados en consideracidn se presen­

ce de los sitios de estudio, las cuales se enumeran en la Tabla N°2.

El estudio que se menciona en el punto 3 (a) desarrolla ampliamente es-

Escala 1:100.000 con curvas de nivel; N°s

Se utilizaron cartas de la Direccidn de CartografTa Nacional en

6248-6249-6250 y 6348-

la de San Luis. Su drenaje se efectua a travds de manantiales y pozos perfo-
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drom^trica que se menciona en la Tabla N°3.

3.5 Estudios Realizados

a)

b)

1

IDENTIFICACION DE ESTACIONES PLUVIOMETRICAS EN LA ZONA

SerialEstoci<5n Instalada EliminadoEsto do Organis. Tipo

FA 

FA 
LA 
FA 
LA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
LA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
LA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
LA 
LA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA 
FA

OP 
OS 

OP 
OP 
OP 
OS 
OS 
OP 
OP

I NOS 
OP 
OS 
OS 
OS 
OS 
OS 
OS 
OP 
OS 
OP 
OS 
OS 
OS 
OP 
OS 
OP 
OS 
OS 
OS 
OS 
OS 
OP 
OS 
OP 
OS 
OS 
OS 
OS 
OP 
OP 
OS 
OS 
OS 
OP 
OP 
OP 
OP 
OP 
OP 
OP 
OP 
OP 
OS 

OS

PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PC 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PC 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PL 
PR 

PC 
PC

PR 
PR 
PR 
PR 
PC 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR 
PR

Acurigua 
Aguo Clara 
Aguada Grande 
Aravrtma 
Baragua 
Churuguora 
Cerra Bulare 
Caujaroa 
Curimagua 
Coro 
Curari 
El Hueque 
El Palmar 
El Mamon 
El Isiro 
Los Quemados 
Las Poloazas 
La Cruz de Toratara 
Macuquita 
Moroturo 
Ma para 
Montafiita 
Ma fa pa Io 
La Negrito 
Pedregal 

PIFitu 
Puerto Cumarebo 
Pueblo Nuevo La Sierra 
Pecaya 
Paso Florida 
Ricoo Las Dos Bocas 
SoEoneta de Coro 
San Miguel 
Siquisique 
San Luis 
Stu. MarFa Zambrano 
San Ramdn 
San Ignacio 
Sta. Cruz de Bucaral 
Tocoporo 
Turvgual 
Vela de Coro 
Zazarida
Altagracla 
El Burro 
Doc OTO 

Mojino 
Goajiro 
Quebrada Abojo 
Cuesta de Moh: 
Tupure 
Taro no 
Urvmoco 
Capa Tartda

1956 
1960 
1950 
1958 
1950 
1955 
1962 
1960 
1942 
1951 
1958 
1962 
1965 
1965 
1965
1965 
1962 
1956 
1962 
1950 
1963 
1962 
1962 
1956 
1947 
1958 
1954 
1962 
1965 
1962 
1959 
1944 
1963 
1950 
1949 
1962 
1963 
1962 
1962 
1958 
1962 
1953 
1962 

1950 
1962 
1960 
1960 
1960 
1961
1960 
1960 
1957 
1953 
1953

Reconocimiento de la hoya del rib Hueque, Edo. Falcdn (OTEHA 

C.A.)

0246 
0195 
1235 
1303 
1231 
1215 
0240 
0242 
0263 
0235 
0350 
0282 
02 38 
02 36 
0247 
0245 
0237 
0283 
0289 
1238 
1218 
0239 

0204 
0243 
0198 
0228 
02 25 
0279 
0200 
0287 
0226 
0241 
0300 
1233 
0273 
0282 
1219 
0201 
1216 
0224 
0290 
0234 
0282 

1177 
1170 
1151 
1150 
1149 

1124 
1123 
1120 
0183 
0168 
0182

Estudio para el desarrollo de los recursos de agua subterrdneas en 

las regiones de Coro y Pedregal (Marzo 1970) TAHAL Ingenieros 

Consultores de Venezuela S.A.

TABLA N°
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2

ESTACI ONES EVAPORIMETRICAS EXISTENTES EN LA ZONA

Serial Periodo de RegistroEstacidn

3

ESTACIONES H I D R OM ET R IC AS EXISTENTES EN LA ZONA

Estacidn Periodo de Registro

Ricoa Aguas Arriba

Ricoa Aguas Abajo

San Antonio en San Antonio

Seco en Arenales

Mitare en Agua Clara

0242 

0231 

0232 

1218 

0247 

0198 

0113

1960-pre sente 

1942-presente 

1972-presente 

1963-presente 

1966-pre sente 

1954-pre sente 

1956-pre sente

56-03-pre sente 

60-02-pre sente 

49-08-pre sente 

65-10-pre sente 

59-05-pre sente

Caujarao 

Coro

Coro FAV 

Mapara 

La Negrito 

Pedregal 

Pto. Fijo

TABLA N°

TABLA N°
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4. ASPECTOS CONSIDERADOS EN EL ESTUDIO

La secuencia seguida para la elaboracidn del estudio fud la siguiente:

5. HIDROGRAMAS UNITARIOS SINTETICOS

utilizd la metodologTa desarrollada por F.F.

La informacidn bdsica empleada para la aplicacidn de este mdtodo

la publicacidn hidrogramas unitarios de ribs de Venezuela, de la

Divisidn de Hidrologra.

El orden seguido fuc5 el siguiente;

a) unitarios promedios medidos y sus respect?

b)

c)

d)

f)

Obtencid.i de los hidrograrras unitarios sintdticos 

Cdlculo de frecuencia de crecientes (regionalizacidn) 

Estimacidn de los rendimientos

Cali dad de Aguas

e)

Construccidn del grdfico que 

(Grdfico N° 1).

Obtencidn de los hidrogramas 

vas duraciones.

Los hidrogramas unitarios se

contenida en

relaciona el punto 'b' con el punto ’c'

una de las cuencas estudiadas.

es la

A partir de la curva promedio % de gasto I finite contra T % Tcv, se de­

de los hidrogramas unitarios de una cuenca a otra. •

en la transposicidn de las caracterTsticas

Determinacidn de las longitudes mdximas de los cauces principales y las 

correspondientes desde los centroidesa los puntos de salida, asFcomo 

las respectivas pendientes medias del cauce.

Construccidn de la curva promedio que representa el hidrograma unitario 

de escurrimiento acumulado a partir del punto 'a' (Grdfico N°2).

obtuvieron a partir de la informacidn hidro
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Tcv = TR + D/2

TR = fiempo de retardo

= duracidn de la lluvia efectivaD

utiliza-

ron; coma puede observarse en

A continuacidn en la Tabla N°4 se listan las subcuencas que se

la zona hay escasa infomnacidn hidromdtrica.

dujeron los hidrogramas unitarios, donde Tcv es el tiempo de ocurrencia 

de Id mi fad del hidrograma en horas.
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4

CARACTERISTICAS DE LAS CUENCAS UTILIZADAS EN ELMETODO DE F.F. SNYDER

VTCuencas
L 

(Km)

7,21 
6,24 
1,79 

2,24 
7,68 

1,66 
3,42 
1,73 

3,03 

5,32 

2,92 

1,10 

1,10 

1,67 
5,29 

3,07 
1,58 

3,45 

6,00 
6,10 

2,20 
3,39

4,20 
3,40 

8,40 

7,70 
0,82 

5,49 

4,14 
2,38 

1,80 
1,86 

5,00 
3,56 

6,30 

7,30 
3,70 

3,20 
4,70 

1,60 

0,90 

2,00 

4,00 

1,70

11,0 

16,0 

57.0 

45,0 

4,2 
42,0 

28,0 
20,0 

11,0 

22,0 
47,0 

37,0 
42,0 

46,0 
40,0 

29,0 

40,0 
12,0 
10,0 

25,0 

35,0 

14,0

52,0 
39,0 

3,2 

5,0 

59,0 
2,7 

11,7 
3,0 

9,2 

28,0 

8,5 

1,2 

1,2 
2,8 

28,0 

9,4 
2,5 

11,9 
36,0 

37,0 
5,0 

11,5

24,0 

67,0 

4203,0 

2210,0
4,4 

23 02,0 

540,0 
457,0 

84,0 

219,0 

1449,0 
2725,0 

5078,0 

2754,0 
597,0 
746,0 

3646,0 
125,2 

27,0 

221,0 
1320,0 

165,2

TR 

Horas

L 
Lc 

S 

TR 
*

16,0 

26,0 

132,0 

110,0 

8,0 
91,0 

66,0 
39,5 
23,2 

53,0 

90,0 
81,0 

133,0 

100,0 
79,0 

79,0 
144,0 
36,0 
16,0 

54,0 

83,0 

40,0

LxLc

TABLA N°

= Longitud del cauce en Km

= Longitud del cau^e desde el centre de gravedad

- Pendiente media del cauce

= Tiempo de retardo

Cuencas a los cuaies se les va a calcular el hidrograma 

unitario.

Lc S

(Km) (m/Km)

Ricoa Aguas Arriba 2B 

Ricoa Aguas Abajo 2B 

Maticora en Don Pancho 
Mi tare en Agua Clara 

Guataparo Cia Inglesa 

Pao en La Balsa 

Tinaco en Pte. Tinaco 
Yaracuy en Cumaripa 
Tocordn Parceia Chavero 

Masparro en Masparro 

Tirgua en Paso Viboral 
Guanare en Pte. Coromoto 

Cojedes en San Rafael 

Gudrico en BocadeCagua 
Sto. Domingo en Pte. 

Tuy en Hda . Tazdn 
Yaracuy en Pte. Pendn 
Seco en Arena les 

Macoruca Barrancas* 
Hueque en Hueque* 

Remedies* 

Seco en Sitio de Presa*
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HIDROGRAMA UNITARIO DEL RIO MACORUCA EN LAS BARRANCAS

o

% TV % Q Q

0 
25 
50 
75 
100 
125 
150 
175 
200 
225 
250 
275 
300 
325 
350 
375 
400 
425 
450 
475 
500 
525

T 
(horas)

0 

4,0 

10,0 

30,0 

49,0 

61,0 

72,0 

80,0 

85,0 . 

89,0 

92,0 

94,5 
96,5 
98,0 
99,0 
99,3 
99,5 
99,6 
99,7 
99,8 
99,9 

100,0

0 
0,70 

1,75 

5,25 
8,58 

10,67 

12,60 

14,00 
14,88 

15,58 

16,10 

16,54 
16,89 

17,15 
17,33 

17,38 

17,41 
17,43 

17,45 
17,47 

I7 48 
17,40

0 

0,70 

1,05 

3,50 

3,33 
2,09 

1,93 

1,40 
0,88 

0,70 
0,52 

0,44 
0,35 
0,26 
0,18 

0,05 
0,03 
0,02 

0,02 
0,02 

0,01 

0,01

0 

0,35 

0,70 

1,05 
1,40 

1,75 

2,10 

2,45 

2,80 

3,15 

3,50 
3,85 
4,20 
4,55 
4,90 
5,25 

5,60 
5,95 
6,30 

6,65 

7,00 
7,35

Hidro. Unif 
mS/seg/mm

Area — 63 Km^

TR . .........................  = 0,90 horas
Duracidn de la lluvia efectiva. = 1 hora

Gasfo Unitario .......................... = 17,5 m3/seg/mm.
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HIDROGRAMA UNITARIO DEL RIO HUEQUE

o o

o

% Q Q% TV

0 
25 
50 
75 
100 
125 
150 
175 
200 
225 
250 
275 
300 
325 
350 
375 
400 
425 
450 
475 
500 
525

0
8,31 

20,78 

62,33 

101,81 

126,75 

149,60 

166,22 

176,61 

184,92 

191,16 
196,35 
200,51 
203,62 

205,70 
206,33 

206,74 
206,95 
207,16 
207,36 
207,56 

207,77

0 
0,63 

1,25 

1,88 

2,50 

3,13 

3,75 

4,38 

5,00 

5,63 

6,25 
6,88 
7,50 
8,13 

8,75 
9,38 

10,00 
10,63 

11,25 
11,88 

12,50 

13,00

T
(boras)

0 
4,0 

10,0 

30,0 

49,0 

61,0 

72,0 

80,0 

85,0 

89,0 

92,0 
94,5 
96,5 

98,0 

99,0 
99,3 

99,5 
99,6 
99,7 
99,8 
99,9 

100,0

0 
8,31 

12,47 

41,55 
39,48 

24,94 

22,85 

16,62 

10,39

8,31 

6,24 
5,19 

4,16 
3,11 

2,10 
0,63 

0,41
0,21 
0,21 

0,20 

0,20 

0,20

Hidro. Unit 
m 3/seg/rrm

Area ..
TR
• •' •••c*»oo«oooo»ooe»o*oo»« 

Duracidn de la lluvia efectiva . = 

Tiempo de viaje ..

Gasto Unitario . „.

748 Km2

2 horas

1 bora
2,50

.. = 207,7 m3/seg/rrm
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HIDROGRAMA UNITARIO DEL RIO REMEDIOS

Q% Q% TV

0 

25 
50 

75 

100 

125 
150 

175 

200 

225 

250 

275 

300 

325 

350 

375 

400 

425 
450 

475 

500 
525

0 

9,74 

24,36 
73,08 

119,36 

148,60 
175,39 

194,88 

207,06 

216,80 

224,11 

230,20 
235,07 

238,73 

241,16 
241,89 

242,38 

242,63 
242,87 
243,11 
243,35 

243,51

0 
1,13 

2,25 
3,38 

4,50 

5,63 

6,75 

7,88 

9,00 
10,13 

11,25 

12,38 
13,50 

14,63 

15,75 
16,88 

18,00 

19,13 
20,25 
21,38 

22,50 
23,63

0 

9,74 
14,62 
48,72 

46,28 

29,24 
26,79 

19,49 

12,17 

9,74 

7,31 
6,09 

4,87 

3,66 
9,43 

0,73 
0,49 

0,25 
0,24 

0,24 
0,24 

0,24

T 

(horas)

0 

4,0 

10,0 

30,0 

49,0 

61,0 

72,0 

80,0 

85,0 

89,0 

92,0 

94,5 
96,5 

98,0 

99,0 

99,3 

99,5 

99,6 
99,7 
99,8 
99,9 

100,0

Hidro. Unit 
m seg/ mm

Area

TR .. • o*o»oooooooo*«»o»»

Duracidn lluvia efectiva... =

Tiempo de viaje

Gasto unitario

OOOOL
877 Km2

4 horas

1 hora

4,50
= 243,6 m2/seg/mm
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HIDROGRAMA UNITARIO DEL RIO SECO EN SITIO DE PRESA

o

% TV % Q Q

0 
25 
50 
75 
100 
125 
150 
175 
200 
225 
250 
275 
300 
325 
350 
375 
400 
425 
450 
475 
500 
525

0 

0,53 

1,05 
1,58 

2,10 
2,63 

3,15 
3,68 

4,20 
4,73 

5,25 
5,78 
6,30 
6,83 
7,35 

7,88 

8,40 

8,93 
9,45 

9,98 

10,50 

11,03

0 

3,94 
5,92 

19,72 
18,73 

11,84 
10,84 
7,89 

4,93 

3,94 
2,96 

2,47 
1,97 
1,48 
0,98 

0,30 

0,20 

0,10 

0,10 
0,10 

0,10 

0,10

T 

(horas)

0 

4,0 

10,0 

30,0 

49,0 

61,0 
72,0 

80,0 

85,0 . 

89,0 

92,0 

94,5 
96,5 

98,0 
99,0 

99,3 

99,5 

99,6 
99,7 
99,8 

99,9 

100,0

0 

3,94 

9,86 
29,58 

48,31 

60,15 
70,99 

78,88 
83,81 

87,75 
90,71 
93,18 
95,15 
96,63 
97,61 
97,91 

98,11 

98,21 

98,30 

98,40 

98,50 

98,60

Hidro. Unit 
m 3/seg/mm

355 Km2

1,6 horas

1 hora

2,10
98,6 m^/seg/mm

Area . „. o 0.. „
TP II' • • o o o o

Duracidn lluvia efectiva .. =

Tiempo de viaje.................=

Gasto Unitario.................. =

0*0
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6. CALCULO DE FRECUENCIA DE CRECIENTES

< y

la cual fu£ publicada per U.S. Geological Survey; ante laausencia de infor

macidn hidromdtrica en las cuencas de los ribs Macoruca, Hueque, Remedios

y Seco.

Los pasos fueron los siguientes:

a)

b)

c)

d)

e)

Se calculd el valor medio de las relaciones anteriores para cada fre- 

cuencia.

mediante la aplicacidn de la meiodologia desarrollada porTate Dalrymple

Se correlacionaron los valores Q 2,33 con los de las dreas de las cuen 

cas, y se trazd la recta de mejor ajuste (Grdfico N°6). ~

Se ploted la relacidn deQ/Q 2,33contra el perFodo de retorno corres 

pondiente (Grdfico N ° 5), en las cuencas: Mitare, MatFcora, Seco en 

Arenales, Ricoa Arriba, Ricoa Abajo y San Antonio.

respectivos voldmenes para diferentesfrecuencias ^n cada cuenca se efectud

A partir de losresultados de los andlisisde frecuencia practicados en las 

series de los gastos mdximos anuales, de las cuencas que se incluyen en 

la Tabla N° 6, se calcularon las relaciones Q/Q 2,33 para cada fre­

cuencia .

Se efectud una prueba de homogeneidad basada en la relacidn de fre­

cuencia Q (10 anos)/Q (2,33 anos), segun el procedimiento de 

Langbein.

Esta prueba tiene como finalidad comprobar si el perFodo de registro de 

un grupo de estacioneses estadFsticamente homogdneo(Tabla N°5)Grd 

fico N°4. ~
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5

PRUE BA DE HOMOGENE I DAD

Cuenca TR

6

Cuenca 2,33 100

2490

3680

75

181

47

306

Promedio 1 1,69 2,26 2,98 3,52 4,04

Seco en Arenales 
San Antonio 

Ricoa Agues Abajo 

Ricoa Aguas Arriba 

Mitare Agua Clara 

Matfcora en Don Pancho

9

1

186 
9 

149 

68 

745 

204

1940

2,60

15
1,67

225
1,51

112
1,65

256

1,25

350

20

284
150

2900
298

20

2,22

150
2,21

350

1,88

2900
3,89

284
1,91

298

1,46

26
2,89

445

2,39

360

2,42

200

2,94

4100
5,50

352
1,72

235

3,46

391
1,91

19

11
19

11

4
10

36

4,00

583

3,13

270

3,97

5900
7,92

430
2,10

27
11

24

24
9

15

Area
Km2

CALCULO DE FRECUENCIA DE CRECIENTES PARA CUENCAS CON REGISTROS EN 

LA ZONA

186

1

149

1

204
1

745

1

68

1

275

1,48

419

21

335
153

1676

297

418
2,81

5000
6,71

472

3,17

1 ,88 

2,15 
1,91 

2,21 

3,89 

1,46

515

2,77

31

3,44

TR 

Ajustado

Perfodo de Retorno (arias)
5 10 25 50

TABLA N°

TABLA N°

Q2,33

Maticora Qm^/seg

Q/Q2,33

Mitare Qm2/seg

Q/Q2,33

Ricoa Arriba Qmy seg

Q/Q2,33

Ricoa Abajo Om2/seg

Q/Q2,33

San Antonio Qm^/seg

Q/Q2,33

Rib Seco Qrr^/seg

Q/Q2,33

Q10/2,33Q2,33 Q10
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6.1 Crecienfes

TABLA N°7

RIO MACORUCA EN LAS BARRANCAS

J

TABLA N°8

RIO HUEQUE EN HUEQUE

2,33

5
10

25
50

100

2,33

5
10
25

50
100

180 

304 

407 

536

634 

727

38

64
86 

113 

134 
154

0,24 
0,41 

0,54 
0,72 

0,85 

0,97

3,24
5,48

7,33
9,66

11,42

13,10

0,68 

1,15 

1,55 

2,03 
2,41

2,77

0,60 
1,02- 

1,37 
1,79 
2,13 

2,44

cientes 

ci6n $e

Area = 63 Km^

Frecuencia Q 

anas m3/seg

Area = 748 Km^

Frecuencia Q
arias m^/seg

Pico Uniturio = 41,5 m 

Q unitario 
m3/seg/Km2

o
/seg/mm

Volumen
1 06 m3

Pico Unitario = 3,50 m3/seg/mm 

Q unitario Volumen
m3/Seg/Km2 106m3

Ribs Macoruca, Hueque, Remedies y rib Seco en sitio de Presa. El 

procedimiento a seguir se resume de la forma sigulente; con ayuda del 

Grdfico i !°6 y con el drea en Km2 de cada una de las cuencas en par­

ticular, se obtuvo el valor del gasto para la frecuencia 2,33 anos. Una 

vez conocido este valor se multiplied por los factores promedios corres- 

pondientes a las demds frecuencias y de esta forma se dedujo las ere -

: a esperarse para los diferentes perFodos de retorno. A continua- 
tabulan los resultados.
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9

RIO REMEDIOS

10

RIO SECO EN SITIO DE PRESA

Frecuencia 
a nos

Frecuencia 

anos

2,33

5
10

25
50

100

2,33

5
10

25

50
100

115
194
260
343

405
465

200 
338 
452 

596 

704 
808

0,32 
0,55 
0,73 
0,97 
lzl4 
1,31

0,23 
0,39 
0,52 
0,68 
0,80 
0,92

2,07 
3,49 
4,68 
6,17 
7,29 
8,37

3,66
6,17
8,26 
10,89 
12,86 
14,76

Volumen 
1 0&

Volumen 
1 06 m3

Area .... = 355 Km?

PU ...........= 19,72 m3/seq/mm

Area ... = 877 Km2

PU . .. .. = 48m3//seg/mm

Q unitario 
m3/seg/Km?

Q 
m3/ seg.

Q 
m3/ seg

TABLA N °

TABLA N°

Q unitario 
m 3/ seg/K
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Q 2,33RELACION AREA vs

IOOO,

100,

10,

FREC. (anos) Q/Q 2,33RIOS

2,3 31 MITARE

52 MATICORA

IO3 SECO EN ARENALES

254 RICOA ARRIBA

3,5 25 RICOA ABAJO 50

4,04IOO6 SAN ANTONIO

10001»00, 1000,SOO,400,200,80, 100,80, 60,

6RAFIC0 N5 6

T1
-r

4. 
o

20.

1,00

1,69

2, 2 6 

2,98
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o

CM 

o
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o

°3

°2

Area en Km1
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7. REN'DIMIENTOS

Las Barrancas, Hueque,

cipitacidn.

7.1 las Barrancas

a)

b)

c)

la cual

d)

Escurrimient'o de la estacidn de Ricoa aguas arriba de las dos bocas, 

periodo (1963-1972).

Se efectud la diferencia de los valores mensuales para el periodo 

comun (1963-1972) de los volumenes entre las estaciones (1) y (2); 

la cual va a representor el aporte del rib Macoruca.

La zona corr.prendida por los ribs Macoruca en

En este caso se hizo la siguiente consideracidn:

en funcibn de la pre

Remedios y rib Seco en sitio de Presa, carecen de mediciones hidrom^tricas;

El no Macoruca es afluente del rib Ricoa por su margen derecha; 

en el sitio de la confluencia, se encuentran instaladas dos estaciones 

hidrom^tricas; Ricoa aguas arriba de las dos bocas (1) y Ricoa aguas 

abafo de las dos bocas (2) que distan entre si" 600 metros, entre las es­

taciones (1) y (2) el rib Macoruca drena sus aguas al rib Ricoa. La es- 

tacibn (1) registra el escurrimiento de 75 Km2 y la estacibn (2) 181 Km2.

Escurrimiento de la estacibn Ricoa aguas abajo de las dos bocas, 

peribdo (1963-1972).

Rfo Macoruca en

a.a) Se elaboraron los rrapas isoybticos medios mensuales para el 

periodo (1963-1972); similar al periodo de registro hidromd- 

trico.

A continuacibn se expone el procedimiento seguido en la estima - 

cibn de los escurrimientos del rib Macoruca en Las Barrancas.

Se calculb un factor de ajuste para cada uno de los meses del afio, 

con la finalidad de corregir los escurrimientos de la confluencia y 

llevarlos aguas arriba (sitio Las Barrancas). Para ello seguimos los 

siguientes pasos.
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d.b)

d.c)

F ~

Lluvia 1

Lluvia 2

Area 1

: drea en Km^ del sitio de confluenciaArea 2

d.d)

de lluvias medias correspondientes a cada sifio y el factor

el sitio de presa Las Barrancas.

En las tablas que

a aplicar para obte-

se obtuvieron los factores correspondientes pa- 

de los meses del periodo (1963-1972).

De esta forma 

ra cada uno

Lluvia 1 x drea 1

Lluvia 2 x drea 2

ner los aportes en

: lluvia media de cada uno de los meses del ano pa 

ra el sitio de Las Barrancas. —

Una vez conocido el punto (d.b) y el drea que drena cada 

una de lascuencas; partimos de la siguiente expresidn.

transcribimos a continuacidn se encuentran losvalores

Se calculd la lluvia media para cada uno de los meses de las 

cuencas Macoruca en Las Barrancas y Macoruca en confluen 

cia con el rib Ricoa. —

: lluvia media de cada uno de los meses del ano pa 

ra el sitio de confluencia.
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7.2
y Seco

a

expone el procedimienfo seguido.

b)

c)

los sitios mencionados (Tabla N° 16) en el punto 'b'.

d)

e)

Ademds, los grtfficos utilizados para la estirracidn de dichos

aportes.

Se elaboraron mapas isoydticos medios mensuales de la 

de la informacidn que se lista en la Tabla N°14.

a)

Remedies

A continuacidn se

A continuacidn se

zona a partir

Se calcularon los coeficientes de escurrimiento para cada uno de

Se calcularon las Idminas en mm escurridas en los sitios donde hay 

estaciones hidromdtricas estas son: San Antonio en San Anfor.io, 

Ricoa aguas arriba y aguas aba jo de las dos bocas; Mi tare en agua 

clara y Seco en Arenales, Tabla N° 15.

Escurrimiento de los Rfos Hueque ,

Partiendo de la lluvia media mensual para cada una de las cuencas 

consideradas; (dato que se obtiene a partir de los mapas isoydticos 

medios mensuales), se entra en cada uno de los grdficos menciona­

dos en el punto 'd1, con el ftn de conocer el coeficienre de escu - 

rrimiento, esto nos permite obtener el rango del escurrimiento pa - 

ra los sitios en estudio.

Para los nos Hueque, Remedies y Seco en sitio de presa se procedid 

estimar los voldmenes de escurrimiento en funcidn de la lluvia.

Se elaboraron los Grdficos N°7 que correlacionan la lluvia media 

mensual de cada una de las cuencas contra su coeficiente de escu­

rrimiento, de esta forma se obtuvo una curva para cada uno de los 

meses del ano.
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15 (a)

LAMINAS ESCURRIDAS EN (mm) RIO SAN ANTONIO

ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV D1C

8,4217,55 12,86 4,96 8,83 9,18 30,407,60 5,44 3,95 5,16 16,57

15 (b)

) RIO SECO EN ARENALES

0,391,52 0,01 5,82 7,041,66 0,45 0,17 2,45 5,23 14,23 10,70

TABLA N

LAMINAS ESCURRIDAS EN (mm) RIO MITARE EN AGUA CLARA

6,244,83 15,67 25,54 22,250,97 1,05 3,71 12,46 4,03 3,760,77

1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

1966
1967
1968
1969

1970
1971
1972

1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971

33,30
9,86
8,83
0,97

28,20
0,00
8,37

20,70
1,92

1,77 
0,00 
0,20 
0,00 
3,90 
4,08

8,40 
0,00 

12,57 
2,90 
0,00 
8,40 
0,00 
0,78 
3,20

13,36
6,51 
0,00 

30,87
7,57

12,43 
0,00 
2,70

1,90
0,00
0,00
0,82
0,00
0,00

15,50 
0,00 
3,89
1,42 
0,00 
0,45

11,30 
0,00 
1,32

0,00
0,00
0,00
0,00
1,04
0,00

4,48
0,29
1,10
3,83
0,00
5,00

0,06
3,79
0,51

10,23
3,17 
1,02 
0,00 

12,81

0,34
0,00
8,80
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

45,28
10,91
8,66

10,51
20,87
15,72
3,79

0,43
0,00
0,24
0,98
6,70
0,00
0,00
0,41
0,00

0,00
0,00
1,90
0,00
0,00
0,41

0,00
0,55
1,17

10,25
10,20
0,00
0,00
6,30
4,88

2,17
0,11
2,10

30,52 
0,00 
0,00

0,00 
0,00 
0,06 

15,43 
17,38 
25,72
5,68 
6,40

2,09
1,23 

10,76 
0,62 
0,00

12,40
3,60 

12,80
0,00

0,15
0,49
5,45

19,87
2,32
5,40 
3,09 
4,49

1,87 
32,43 
94,85
8,79 
0,00 

36,70
19,90
5,70 
0,00

30,34
14,18
0,70

13,16
5,79
0,00

14,24 
0,00 
0,00 

26,40 
1,62 
0,00

0,00 
0,00 
1,07 
1,75 
4,40 
0,00 
0,00 
2,20 
0,00

18,91
0,00
0,00
8,66

16,43
12,74
1,40
2,68

4,11 
18,94 
0,72

11,11
2,06

17,21 
0,00 

13,19

7,89 
9,08 
3,40 

10,35
0,36 
0,29

0,88 
0,00 
2,04 
0,00
0,00 
2,80 
0,06 
1,15
0,00

0,00 
0,06 
0,00 
0,00 
0,00
0,00

0,00 
0,00 
2,32 
0,13 
3,64 
2,70 
5,68 

27,85
2,36

14,62
8,28 
0,90 

37,66 
13,82
10,12

2,90 
20,00 
2,40 

48,40 
36,26

1,09 
49,17 
82,89

9,77
1,45
5,74

52,79
11,47
2,32

43,60
5,40

0,00 
0,15 

41,38 
7,32

42,11 
19,21 
23,81 
12,00 
12,00

2,26
1,74
5,68
1,74

16,70
9,98
0,00
5,40

17,70
26,39
54,45
38,40
0,00

40,20
25,50
13,30
13,90

25,30
18,24
14,47
15,56
21,80
21,80
16,50
5,40 
2,03

0,10
0,00

39,88
0,00
0,00

16,20
0,00 
0,00 
0,00

LAMINAS ESCURRIDAS EN (mm

TABLA N°

TABLA N°

° 15 (c)
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15 (d)

LAMINAS ESCURRIDAS EN (mm) RICOA AGUAS ABAJO

ARO MARENE FEB ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

47,18 23,56 12,89 20,16 17,86 17,53 25,42 12,12 12,82 13,62 30,75 49,11

15 (e)

LAMINAS ESCURRIDAS EN (

46,08 25,95 20,85 27,72 24,58 29,33 35,84 16,56 17,35 17,63 31,74 37,71

0,87 
0,00

1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

1,90
6,93
1,28
1,46

87,32

5,94
3,13
1,71
3,26

2,90
1,97

20,60
16,38
6,22 

34,01

11,37
6,70 

28,72 
13,06
2,97 
0,00 

28,17 
38,15 
56,68 
61,62 
30,27 
36,91
2,25 

10,26 
14,14 
14,83

17,85
5,61 

10,11
8,14 

23,00
9,82 

16,03 
42,85 
14,25 
26,07 
72,38 
46,64
3,36 

39,07 
32,39 
65,31

2,71 
4,08 
7,80
3,61

30,81 
' 2,10 
28,18
6,29

15,64
99,67
8,18
0,90

108,26
10,27
7,42

22,69

X 
63-72

X 
63-72

0,00
43,23

1,94

1,47
2,52
1,66
2,89
8,64
2,46

18,17
4,60

10,42
67,86
4,72
7,50
3,91

1,66
2,45
4,25

19,20
4,10
8,60

42,58
8,67 

17,86 
47,15 
35,59
0,52 

(28,05) 
17,27 
47,94

30,28
7,93
6,22 

179,76 
41,46
4,54

10,71
37,14 
14,07 

125,34 
65,39
2,54 
0,00 
0,00 

101,38 
20,50

20,06
4,18 
2,71 
1,36 
3,11 
5,07
4,00
3,36 

14,57
5,57 

27,07 
11,68 
24,00 
88,53
10,50 
19,25
1,46

4,82 
1,82 
6,50 
4,32 
5,04 
5,43 
7,68 
4,75

33,49
3,01

16,38
3,53

41,82
4,91

28,34
10,68
20,94
47,45
21,91
6,08

122,17
14,41
10,92
34,49

27,94
2,29 
6,08 

39,04
9,13

152,44 
40,02
0,04

138,13
0,00 

99,40 
11,83

25,85
4,50 

32,35 
59,89 
19,28 
7,64 
8,78
7.. 03 

14,36 
20,35 
44,74 
22,96

1,93 
11,39 
10,21 
23,85

16,52 
0,00 

37,91

2,00 
5,45 

30,55 
26,13
2,35 

44,16 
20,03 
25,60 
0,47 
8,32 
7,85
9,88

13,26
5,39
4,56 
7,00 
9,25 

14,64
40,17
15,20
0,00
9,86
5,83

14,73

mm) RICOA AGUAS ARRIBA

TABLA N°

TABLA N°

1,10
1,76
7,12 30,06

7,58
1,86

0,54 46,23
25,63

6,71
8,82

11,82
24,56 11,71
4,14
4,82

103,20 58,00 
18,07 25,16 

150,34 23,52
41,92 26,23
0,00 47,65

26,46 30,87
0,00

111,81
13,32

9,74
3,32

11,99
12,06
9,40
7,43

18,80
29,34
9,23 22,50

29,93 62,49
9,82 10,89

15,50
5,54

19,50
4,94 10,54

16,97 16,89

17,07 17,86 
2,73 28,71 
1,52 30,71

4,18 
1,78 
0,00 

11,89 40,25 
4,80 10,82 
7,05 4,43 

43,00 22,50 
64,25 46,82 
68,95 34,82

7,50 
10,96
7,57 

60,10

2,09
5,99

28,20 13,79
40,75 29,70
58,82 27,59
8,11 1,07

11,57 (8,60)
4,08 5,70

34,90 52,60

5,96
5,00

11,67
17,73
5,36 26,37

21,71 37,28
8,35 6,25

11,04 13,23
0,00 2,59

35,60 18,23
3,98 7,59

12,80 13,22

7,64
14,72
1,85

17,14
84,21
9,86 16,86 

161,02 16,82 
24,89 16,04 
39,15 31,98 
16,28 19,02 

(25,41) 8,76 
92,00 36,07
8,78 3,86
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8. DETERMINACION DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA RIEGO

Se dispone solamente de dos andlisis ftsico quimico de! agua;

c la si f i-

dard el resultado para esa muesfra a manera de ilus-

tracidn.

S od i o. sod i o (S ]) :

HG-V^nnv 

02-10-75

cacidn de estas, solo se

uno parcel

rib Hueque y orro para el rib Ricoa, por Io que no se puede hacer una

Agua ba j o

C o n du c t i v i da d . Agua de salinidad media C2:

puede usarse para el riego en la mayorfa de los suelos con poca posibiIi- 

dad de alcanzar niveles peligrosos de sodio intercambiable. No obstan­

te, los cultivos sensibles, como algunos frutales y aguacates, pueden acu 

mular cantidades perjudiciales de sodio. ~

puede usarse siempre y cuando haya un grade moderado de lavado. En 

casi todos los cases y sin necesidad de prdctlcas especiales de control de 

salinidad, se pueden producir las plantas moderadarnente tolerantes a las 

sales.
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250.000.

AMALISIS FiSICO - QUIMICO DEL AGUA

DIVISION DE
Solicits lo por:

M-10 1594Numero del Andlisis: Numero de la Botella:

Procede acia:

MOTUROLugar d » captacidn: .

22-11-72Hora y 'echa de captacidn:

R ESU LTADOS

25,Tempers tura del agua: . —•C Arena:

Asp ecto Aparente:
Color

Olor en frfo: Real: .

8,0pH: Turbidez:

Conductancia (Micromohs a 25*C)

Calcio (Ca) .

Magnesio (Mg)

13Cloruros (Cl)

42Sulfatos

Nitrates

NOTA: requiere  tpatamiento y purificacion

Recapitulacion:

MEDIANO

♦ 0,3Indice de

Fecha:

J. ITURRIZAla.- .

Director

Contenido mineral:.

Cardctcr quimico: . CALC I CO—BiCARBONATICO

JURBIO

TERROSO

Langelier a 25*C:

24-11-72

CABLE: 

LA I CARAC A S

.Niimero de Archive:

RIO RICOA, ESTADO FALCON

— HA, .....

 .124,

.. 50, ...

ft E P U B LICA

ii»«Ci«n ■?. ii- Vo ■■■

FUNDAOO EN 194S

(SOJ .

(NO8) .

Fluoruros (F)

p.p.m.

• - 2,........ "
.1,  •

0,

ecificio  atlas  
TELEFOhOS: 55 49 36 . Si 03 24 

AfAPTADO 3491

■ —5,

35,

0,0

.... .0,0...;

eP'(VN4L

p.p.m.

65.

.?A»A...... p.p.m.
9,2.  ••

.-...0,3..... "

0,0...... »

12,4  »

290.

Alcalinic ad Fenolftaleina (CaCO3) ............9.?

Alcalinic ad Total (CaCO3) .

Anhidrido Carbdnico (CO2) 

Carbonates (CO3) . . .

Bicaibonatos (CaCO3) . 

Hidroxidss (OH) . . .

428, ....

cS?
■ 4®V • • •

. Sodio y Pot. (NaJ^ K) como Na .

Hierro (Fe) . .e9

Manganese ^In)^ .... 

Silice (3^)4.

Solidos SobiSles a 103‘C

Sdlidds t’otales a 103*C ....

poreza total, como CaCOs .

Dufcza Carbondtica, como CaCO3

Dureza no Carbonit.,- como CaCO, ...

niDRCLCGIA - DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - M.O.P.

10-513-0



C.A,

Capital 8».

ANALISIS HSiCO - QUIMICO DEL AGUA

M.O.P.

M-10 .Numero de la Botella:
RIOProcedencia: „

PUENTE CURARILugar de captacidn: .

22-11-72Hora y fecha de captacidn:

Arena:'

ColorTERROSOOlor en frio:

..... .7^8pH:
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DETERMINACION DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA RIEGO

RIO HUEQUE

RAS = Na/(

(1) (2) (3) (4) (6) (7)

ION PPM Mel.FACTOR 5 RAS

2,0365 lr4270 0,0152

CLASE

0.04348
0.04991

0.08224

Na 
Ca 

Mg

0z5
59,2

13,6

0,0217
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1,1184

Estado Falcdn
10-513-1
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Ca + Mg
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2

1/2 
■)

Local! dad

Muestra N° 

Conducfancia



- 28 -

DETERMINACION DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA RIEGO

RIO RICOA

RAS = Na/ (

(1) (2) (3) (4) (6) (7)

ION PPM FACTOR Mel. 5 RAS

1.7358 1.3174 0.1880

CLASE : C2 - Sj
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Ca 

Mg
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