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GERENCIA DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS EN LA
AMAZONIA VENEZOLANA

INTRODUCCION

El interés de Venezuela por mejorar el conocimiento y
hacer la evaluacién de los Recursos Naturales Renovables y
no Renovables en su regién Amazénica y entre los primeros,
los de naturaleza hidrdulica, no es un hecho reciente vy
circunstancial y estd fundamentado en sbélidos argumentos
técnicos-cientificos y de planificacién del desarrollo na-
cional. Esta extensa regién que abarca un 20% del pais, ha
mantenido hasta el presente limitadas actividades humanas,
habiéndose desarrollado aislados centros poblacionales 6
manteniéndo primigenias razas o etnias aborigenes dispersas
en el extenso territorio. En contraposicién, ella encierra
cuantiosos recursos naturales como bosques, minerales y
aguas, ademds de escenarios naturales que hacen indispensa-
ble como etapa inicial de 1la planificacién, definir sus
caracteristicas, el grado de interrelacién y sus restriccio-
nes de uso,como via de précticar un ordenamiento racional y
gerenciar su aprovechamiento en el futuro.

Para alcanzar estos propdésitos se han realizado progra-
mas orientados al monitoreo y levantamiento de informacién
b4dsica por parte de Dependencias Gubernamentales Nacionales
y del Extranjero, que han procurado cuantificar la distribu-
ciébn de los Recursos Naturales, asi como a detectar conflic-
tos de uso que hagan restrictivo su aprovechamiento.

En tal sentido, lo atinente a los Recursos Hidr&ulicos
ha sido el mé&s relevante, en consideracibén a la reconocida
potencialidad y factibilidad inmediata que tienen los rios
como fuentes de suministro de agua, capacidad de generacién
y aprovechamiento hidroenergético, navegacién, fomento de la
pesca, turismo, recreaciébn, etc.

Simultdneamente, con estas perspectivas de utilizacién
para resolver los problemas que plantea el desarrollo y la
colonizacién de nuevos espacios geogrificos, surge la nece-
sidad imperiosa de investigar en mayor detalle, el funciona-
miento del ciclo hidrolégico a nivel continental 6 de gran-
des cuencas hidrogréficas, ya sea bajo condiciones naturales
perturbadas ¢ no, el interés de establecer la forma como
operan los ciclos de erosién-meteorizaciébén y transporte de
masas de materiales en el medio tropical, ya sea con el
propbésito de definir los aportes al océano 6 bién sea para
establecer la manera como circulan nutrientes y elementos
geoquimicos para determinar en su conjunto, la compleja
interrelacién de la atmbésfera, hidrésfera, litébdésfera, y la
Biomasa.
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La Amazonia ofrece en razén del imcompleto conocimiento
de muchos de estos procesos, una amplia gama de aspectos de
gran interés préctico-cientifico y en lo que concierne a
Venezuela, por la diversidad de ambientes, climatologia,
condiciones fisicas del relieve y evoluciédn geomébébrfica, la
geologia (litologia-estructuras), vegetacién, etc. se dan
una serie de condiciones que permiten estudiar regiones
homogéneas y cuencas a distintas escalas espaciales, asi
como establecer centrastes con otros ambientes circundantes,
tales como las llanuras y sistemas geoldégicos més joévenes y
activos que el Escudo de Guayana: tales como son los Andes
y la Cordillera de la Costa de Venezuela.

En este informe presentamos una descripcién de 1los
programas en vigencia, como de los realizados en el pasado,
los cuales han sido ejecutados por organismos del Estado, a
veces en cooperacién con otras Instituciones Nacionales vy
del Extranjero, quiénes han estado intimamente wvinculados a
las Dependencias que ejercen labores Hidrometeorolégicas.
Aqui se plantea la necesidad de reforzar en el Amazonia,
aquellos programas de medicién e investigacién de interés
para paises limitréfes que confrontan necesidades similares
y donde por lo complejo y alto costo de las actividades
operativas, se Jjustifica desarrollar esfuerzos conjuntos
involucrando en ello a la comunidad cientifica de otros
paises, tal como ha sucedido en algunas experiencias éxito-
sas de cooperacién en el pasado reciente, lo que ha contri-
buido a ampliar el conocimiento sobre los Recursos Hidréuli-
cos en los dos mayores sistemas fluviales del continente
Sur-Americano, el Rio Amazonas y el Rio Orinoco, quiénes
ocupan el primer y tercer lugar en el orden de caudales
dentro de los grandes rios del mundo, aportando ambos un 90%
del escurrimiento sub-continental y el 15% del volumen de
agua al océano.

ANTECEDENTES HISTORICOS

Las primeras referencias sobre la exploracién de la
Amazonia Venezolana se remontan a la etapa de la conquista
del nuevo mundo por Espafia, cuando misioneros, conquistado-
res, aventureros y piratas con propébésitos muy distintos, se
adentraron a través de los rios a tratar unos, de someter a
la poblaciédn aborigen a sus designios, otros tras la blUsque-
da de fabulosas riquezas contadas en leyendas y mitos, idea-
das con fines de distraccién por los nativos, expuestos a
una feréz y agresiva conquista.

Pero tal vez, lo que hizo volver con impetu la atencién
de la culta sociedad Europea hacia América, fueron las des-
cripciones sobre sus Recursos Naturales y los prominentes
accidentes geogrdficos e hidrogréficos,exaltados hasta 1la
fantasia, por los narradores de la época.
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Un gebgrafo del Siglo XVI, Hondius, postulé la existen-
cia de una gran cadena de montafias que separaba las cuencas
del Orinoco y el Amazonas. D. de Ordaz (1531), penetré en
el Rio Orinoco hasta los Raudales de Atures. A.de Berrios
(1584-1597) realizb tres expediciones por el Rio Orinoco en
busca del mitico Dorado. W. Raleight (1595), escribié un
ensayo "Descubrimiento del Vasto, rico y hermoso imperio de
Guayana", que atrajo la atencién de estudiosos de Inglate-
rra, ademis prepar6 un mapa de Amazonas, donde sefialaba la
existencia de una comunicacién fluvial,entre las cuencas de
los dos grandes rios.

Acufia y Sauce (1680) difunden por Europa la idea de la
existencia de la bifurcacién fluvial, un concepto entonces
ignorado en Europa.

Fritz (1690) un misionero, prepara un mapa donde se
ignora la presencia de la bifurcacién. otro religioso,
Roman (1744) es el primer extranjero que penetr6 y describe
el Cafio Casiquiare.

J. de Iturriaga (1756), llega hasta los raudales de
Atures y Maipures, navega el Atabapo, Yabita, Pimichin,
fundando a San Fernando de Atabapo en 1758.

F. de Bobadilla (1759) funda a San Carlos de Rio Negro
y navega por el Atabapo, Temi, Guainia y Rio Negro. Para
esta época, algunos (Caulin) ,dudan de la existencia del
Casiquiare, considerandole como una fabula y sosteniendo la
idea, de la existencia de una cordillera, que separaria las
cuencas del Orinoco del Amazonas.

Diaz de la Fuente es el primero en explorar las Cabece-
ras .del Orinoco, llegando hasta el Raudal de Guaharibos,
donde supuso se originaba la legendaria laguna Parima.Centu-
rién (1766), vislumbra la utilizacién del Rio Orinoco con
fines de navegacién, pensando en una conexién fluvial entre
el Alto Orinoco y Angostura, hoy Ciudad Bolivar.

Buache (1798) un geégrafo, seflalaba "La Comunicacién
Fluvial entre el Orinoco y el Amazonas €s una monstruosidad
geografica, que ha sido difundida por el mundo sin ningun
fundamento".

Humboldt (1800), llega hasta la bifurcacién logrando
definir su posicién geogréfica y describe la bifurcacién en
términos hidrolégicos, hidrédulicos y reporta los primeros
datos sobre el clima, la meteorologia, geologia, ademés de
otros aspectos descriptivos de la naturaleza, en su amplio
trabajo relacién de "Los viajes a las regiones equinociales
del nuevo continente",el cudl despertd gran interés en mu-
chos investigadores y exploradores, llevandoles a seguir sus
pasos por el Amazonia y entre ellos es de citar a: Schom
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burght (1841), K. Appun (1848-1868), R. Spruce (1853). Este
ascendié por el Rio Negro hasta San Carlos y los raudales de
Maipures, regresando a Manaus. También D. Cerqueira, comi-
sionado de .limites de Brasil (1882) remonta el Padauri y
Marari, llegando hasta el Rio Castafio, afluente del Siapa.

Otros exploradores y naturalistas como el Frances J.
Chaffanjon (1886),quién recorre las fuentes del Orinoco e
inspira con sus notas a Verne, autor de la novela "El Sober-
vio Orinoco", ademés de J. Duchasne-Fonrnet (1878-1904), A.
Jahn (1909), I. Koch-Grumberg(1911-1912). Otros investiga-
dores en fechas recientes,han contribuido con publicaciones
al conocimiento del Territorio Amazébnico Venezolano entre
ellos es de citar en aspectos geograficos a Lichy y Civrieux
(1945) Rice (1921), Hitchcock (1947), Vila (1952-1960), en
geologia a Civrieux (1968), Mendoza (1977), en climatologia
a Keses (1966), en Hidrogeoquimica Stallard et al (19895),
Civrieux-Lichy (1950), Brenneman (1957), Gessner y Thornes
(1969), Paolini (1980), Weibezahn (1985) en din&mica de
nutrientes Lasi (1984), Nufiéz (1985) en sedimentologia a
Meade et al (1983) y Nordin et al (1988), en Geomorfologia
Fluvial a C. Stern (1954). V. Vareschi (1958).

Pero las etapas orientadas al levantamiento sistematico
de informacién hidréulico, hidrolégica, geoldgica, topogra-
fia de canales, fué la realizada por la misién técnico-mili-
tar del cuerpo de ingenieros de USA comandada por el Coronel
Gardes (1943) durante la II Guerra Mundial seguida de las
actividades de la Divisién de Hidrologia del Ministerio de
Obras Publicas (1968), cuando se inicia la construccién de
campamentos e instalaciones hidrometeorolbégicas, para eva-
luar los Recursos Hidréulicos en el Sur de Venezuela, desta-
cando también la labor de CODESUR (1969) comisibén creada con
el fin de realizar el "estudio, evaluacién y planificaciébdn
del desarrollo del &rea integrada por el Distrito Cedefio del
Estado Bolivar y el Territorio Federal Amazonas, y la cual .
es parte de la Regiébn Sur de Venezuela "(1).

Con la actual estructura administrativa del pais subdi-
vidido en regiones, ha correspondido a Puerto Ayacucho,
capital y mayor centro demogrdfico del Territorio Amazonas,
la sede de la zona administrativa N¢ 10, desde alli se su-
pervisa la ejecucién de todas las labores de manejo monito-
reo y control de los Recursos Naturales Renovables, déndose
un tratamiento especial al 4rea hidrometeorolégica.

* (1) Gaceta Oficial Reptblica de Venezuela N 28962, Julio 1969
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.
ESTRUCTURA DE LA RED HIDROMETEOROLOGICA

Durante el trienio 1968-1970 se procedidé a incorporar
el Territorio Federal Amazonas con una superficie de 178.095
Km2, al programa nacional de mediciones hidrometeorolébgicas,
amplidndose el reducido nuUmero de estaciones pluviométricas
existentes para la fecha y construyéndose numerosos campa-
mentos, los cuales dotados del personal capacitado y de los
medios para practicar mediciones en los grandes rios, permi-
tieron iniciar 1la tarea de levantar informacién sobre la
hidrologia, sedimentacién, hidroquimica, bacteriolégia vy
termicidad de las aguas. Estas actividadaes contaron ini-
cialmente con el apoyo de personal del nivel central, cuando
se introdujeron técnicas innovadas y adaptadas para la préac-
tica de mediciones en rios con propiedades geométricas,
rangos de caudales-velocidades, etc con los cuales no esta-
ban familiarizados nuestros técnicos y sobre lo cudl, era
limitada la experiencia alcanzada en otros paises. Estas
técnicas, sin embargo, evolucionaron rédpidamente y lo que
inicialmente fué complejo, en razén de la falta de infraes-
tructura, lejania de los sitios de medicién, ausencia de
equipos y botes apropiados para la realizacién de las acti-
vidades, fué simplificado en costos y operatividad, a tal
grado, que dos 6 tres técnicos medios con el entrenamiento
alcanzado, podian précticar aforos y muestreos en rios con
500 6 més metros de ancho en un lapso de 1-2 horas.

La mayoria de estos rios del Amazonas, dado su compor-
tamiento hidrolégico y forma gradual como responden sus
hidrogramas, no precisaron de instalaciones de limnigrafos y
mientras ellos drenan estructuras geolbégicas y rocas crista-
linas del antiguo Escudo Guayanés, lo que se traduce en un
estable comportamiento de las secciones geométricas, permi-
tidé que con lecturas de miras (2 6 3 lecturas diarias) y los
aforos, se lograse establecer curvas de gastos y registros
de niveles, que han conducido al mejor -conocimiento de 1la
hidrologia de la regién.

Entonces la red hidrometeorolégica contaba con 25 esta-
ciones registradoras de lluvia, 34 con registros de niveles,
sedimentos y aforos, 7 con diversos elementos climdticos.
Si consideramos la precipitacién, la densidad de 1la red
seria de aproximadamente 1 Estacié4n/7100 km2 y dicha densi-
dad era como sigue siendo en la actualidad, deficitaria
comparado con las normas sugeridas por la OMM (mapa 1) .

En las Ultimas dos décadas se han estabilizado 1los
programas de instalacién y mediciones hidrométricas, reali-
zdndose campaflas esporddicas con el fin de hacer un segui-
miento en las relaciones nivel-caudales y se han instalado
un limnigrafo en la Seccién de Pto. Ayacucho, donde el apor-
te del rio representa el 40% del caudal medio de su descarga
al Atléntico.
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Las estaciones meteorolégicas registradoras de 1lluvia
no han variado en numero, respecto a 1970, pero seis de
ellas para totalizar 12 estaciones de la red bésica, se han
complementado con equipos adicionales para medir otros fac-
tores climéticos.

4, PROGRAMAS BASICOS DEL MARNR RELACIONADOS CON LOS RECURSOS
HIDRAULICOS.

Las actividades del Ministerio del Ambiente y los Re-
cursos Naturales Renovables en el Territorio Amazonas, se ha
orientado en los Ultimos afios, en la atencién de los si-
guientes aspectos:

1. Medir y procesar la informacién hidrometeorolégica de
la red bésica, este programa ha contado con el apoyo de
la Sociedad de Cooperacién Técnica Alemana y la OMM

en lo atinente a formacién de personal, adquisi-
cién de equipos, especialmente en el suministro de
medios de computacién para modernizar los métodos de
procesamiento y manejo automatizado de la informacién,
para lo cuidl se ha creado recientemente el Sistema
Nacional de Hidrologia y Meteorologia (SINAHIME).

2. Realizar la publicacién de trabajos especiales en 1los
cuales se integra informacién bésica sobre diferentes
recursos naturales y donde el recurso hidréulico tiene
una relevante consideracién. En esta forma se han
editado "Mediciones en Rios Grandes" (Vol. I-II, 1972)
realizado por la anterior Divisién de Hidrologia del
MOP, el "Atlas de la Regién Sur" elaborado por la Di-
reccién de Informacién e Investigacié4n del Ambiente en
Cooperacién con CODESUR, el "Atlas del Inventario de
Tierras del Territorio Federal Amazonas", realizado en
cooperacién con la Office de la Recherche Scientifique
et Technique ontre Mer (Francia, 1988), y finalmente el
Mapa Hidrogeolégico de Venezuela" (1972, 1:500.000),
preparado en el Ministerio de Energia y Minas, direc-
cién de Geologia, divisién de Hidrogeologia.

3. Realizar investigaciones hidrolégicas, hidrogeoquimi-
cas, sedimentolégicas y ecoldbgicas en los ambientes
fluviales, procurando establecer relaciones de 1los
flujos de agua con el ambiente geolbdgico, transporte de
nutrientes y materiales sélidos. en esta linea de
trabajo, es de destacar la amplia y éxitosa cooperacién
sostenida con el USGS de los Estados Unidos, especial-
mente en las investigaciones realizadas en el Rio Ori-
noco y los mayores tributarios que drenan tierras,
tanto de Venezuela como de Colombia. Simulténeamente,
se ha producido una activa participacién de investiga-
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dores, tanto de Universidades Nacionales y Centros de
Investigacién (Universidad Central de Venezuela, Uni-
versidad Simén Bolivar, Instituto Venezolano de Inves-
tigaciones Cientificas) como del extranjero, especial-
mente entre las ultimas la de Princenton, Massachus-
sets Institute of Technology, Universidad de Colorado,
Universidad de Georgia, todos interesados en los estu-
dios ecolébégicos, hidrogeoquimicos y de meteorizacién en
el ambiente tropical, existiendo a la fecha un espe-
cializado contenido de publicaciones técnicas sobre
estos tépicos.

Se realizan estudios de Planificacién y Ordenamiento
del Uso y Manejo de los Recursos Naturales en las &areas
de influencia y periféricas al proyecto de desarrollo
del eje de navegacién Orinoco-Apure, adquiriendo el
proyecto relevancia actual,desde el punto de vista
socio-econbémico y como alternativa para la apertura de
nuevos esquemas  de desarrollo y ocupacién territorial,
al iniciarse el transporte de minerales y otros recur-
sos a través de los rios Orinoco y Apure.

Finalmente, se adoptan medidas de conservacién y de
preservacién de aquellas &reas suceptibles a experimen-
tar transformaciones indeseables e incompatibles con el
desarrollo regional, procurdndose evaluar el ambiente
en condiciones casi naturales, ya que es dificil des-
vincular los procesos funcionales de estos rios, con
otros sistemas y agentes exbégenos, resultando reducidos
los lapsos de andlisis y periodos de mantenimiento para
evaluar sus comportamientos en las condiciones imper-
turbadas (15-20 afios, F. Weibezhan). .

De la superficie del Territorio Amazonas, cerca de
29.500 km2, se encuentran actualmente protegidos por
figuras de régimen especial: Tres parques nacionales,
dos monumentos naturales y una reserva natural.

Se han prohibido las actividades mineras (Decreto
269,09/06/89) y la tala de vegetacién boscosa alta
(Decreto 2552, 19/01/78), lo que hace del territorio,
un &rea de reserva donde se trata de identificar &reas
y ecosistemas, que ameritan su preservacibén por su
significado biolégico, especialmente en lo referente a
fuentes de recursos fitogenéticos, germoplésma y exis-
tencia de especies boténicas de interés farmacolégico.

Dado el caricter amplio y complejo de los progra-
‘mas y proyectos de investigacién a ser acometidos, se
ha creado recientemente el Centro de Investigaciones
Ambientales "Alejando de Humboldt", adscrito como ins-
tituto Auténomo al MARNR, con miras a promover el desa-
rrollo ambiental en el Territorio Amazonas.
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5. VINCULACION DEL AGUA CON LOS PROGRAMAS DE DESARROLLO DE LA
AMAZONIA VENEZOLANA.

En contraste con las deficiencias del agua hacia la
parte Norte del pais, resalta el predominio entre los recur-
sos naturales existentes en la Amazonia Venezolana, superan-
do la precipitacién media anual en tres 6 cuatro veces el
promedio sobre el pais y cerca de ocho veces el promedio
sobre las 4reas continentales. Esta adem&s, presenta una
amplia distribucién espacial,como una muy regular distribu-
cién temporal, de alli que podemos considerar al agua, como
un importante, util y relevante elemento regulador para la
planificacién del uso, conservacién y manejo de otros recur-
sos naturales del territorio.

De hecho, los rios han representado hasta ahora, el més
importante medio de penetracién y colonizacién de la regién,
en cuyas margenes y planicies se han asentado algunas pobla-
ciones, las que se han beneficiado de un suministro continuo
de agua y de las comunicaciones fluviales, con otros centros
demogréaficos.

Esa abundancia del agua, es el resultado de la conjun-
cién de dos hechos fundamentales: primero, 1la abundante
pluviosidad favorecida por las condiciones hidrometeorolégi-
cas del régimen climético en el trépico Sur-Americano y
ademas por las caracteristicas fisico-geolégicos de las
tierras conformadas por rocas cristalinas y relativamente
escasos espesores de suelos aluviales de recubrimiento,
presentando las primeras un bajo grado de permeabilidad, 1lo
que induce una alta generacién de escorrentia superficial.

Ha sido, sin embargo, en la periferia de la regién Ama-
zénica venezolana hacia el medio y bajo Orinoco, donde se
han desarrollado proyectos de aprovechamiento del recurso
hidrico, con fines de produccién de energia hidroeléctrica
(Rio Caroni, Guri 9,6 GW) y se ha incentivado el uso de
extensos tramos fluviales del Rio Orinoco y el Apure, para
fines de navegacién, logrdndose acondicionar estos tramos
con infraestructura de balisaje, dragados y sefializacién de
los canales.

El canal inferior del Rio Orinoco en el trecho Matan-
zas-Boca Grande con 361 km, estd abierto para la operacién
de buques hasta de 60.000 T.M, con calados variables entre
32-44 pies y se movilizaron (1988) 893 buques, transportando
una carga de 19,2 millones de T.M. Recientemente al iniciar-
se la explotacién de Bauxita y surgir la necesidad de trans-
portarla desde el extremo occidental del Edo. Bolivar hasta
Matanzas, se ha incorporado a la navegacién un tramo de 645
km, encontréndose en proyecto, el acondicionamiento del
cauce hasta Puerto Ayacucho, lo cuédl permitiria extender 1la
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navegacién en un tramo total de 1060 km a través del Rio
Orinoco.

La incorporacién del Rio Apure en continuidad con el
canal del Rio Orinoco, representa tal vez el mas ambicioso
proyecto de desarrollo nacional, asociado a la navegacién de
nuestros grandes rios y mediante el cudl,se persigue estruc-
tural un eje de crecimiento en las vecindades de estos rios,
incentivadndo el despegue de actividades econémicas y de
desarrollo social en zonas deprimidas econémicamente, con
escasa poblacién y a su vez, favoreciendo un intercambio
eficiente de recursos y materias primas, entre los
existentes centros demogrdficos y zonas desarrolladas
circundantes al eje fluvial, como son la Guayana, Los Andes,
la Regidén Amazénica y el frente Norte-Costero del pais. En
este Ultimo sector, existen grandes restricciones para el
progreso (deficiencia de recursos naturales, alta
concentracién de poblacién, fragilidad ecolébgica, etc) en
contraste con la regién al Sur del Orinoco, de la cudl forma
parte la regién Amazédnica, donde en términos globales se
considera que se concentra, respecto a todo el territorio,
un 90% en volumen de los recursos hidricos, 95% del potencial
hidroeléctrico, 97% de los recursos forestales, diversos
vacimientos de minerales met&licos y no metélicos cuyas
reservas no estédn aun cuantificadas. Ademés de contar las
propias &reas de desarrollo, con el 50% de la superficie de
suelos con vocacién agricola y existir el 90% de petréleos
densos en la faja petrolifera del Orinoco. A través de este
eje de navegacién de 1170 km de longitud, se contempla
movilizar entre el pié de monte andino y el bajo Orinoco
durante la primera fase 500-600 mil T.M, representando los
recursos minerales (hierro, aluminio, carbén y fosfatos) un
95% de la carga transportable total. Finalmente, dentro del
drea de interés, debe considerarse la factibilidad del
anhelado y futurista proyecto de interconexién fluvial del
Orinoco con el Amazonas, a través del Brazo Casiquiare-Rio
Negro, como una forma de lograr dar gran 1mpulso a los
procesos de integracién de las econémicas de los paises Sur
Americanos: Brasil, Venezuela, Colombia, Peru y Ecuador,
haciendo uso del transporte fluvial 1ntercont1nental, lo que
representa wuna via alterna ante las comunicaciones
oceédnicas, con una serie de ventajas de tipo geopoliticas,
econtmicas y como factor activador del crecimiento vy
establecimiento de nuevos centros de desarrollo.

En la medida que estos proyectos se consoliden y se
produzca una expansién del espacio de planificacién, como
resultado de una mayor demanda y utilizacién del agua con
fines muUltiples, se har4 necesario mantener activos
programas de utilizacién de los recursos hidrédulicos, que
tomen en cuenta la naturaleza y disponibilidad de 1los
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mismos, manteniendo pautas de manejo unificadas e
integradoras. Ello debe ser consecuencia de dos premisas
fundamentales:

1. Que pueda disponerse y lograrse un amplio cumulo de
informacién que permita ampliar el horizonte del
conocimiento de sistemas y ambientes casi desconocidos
hasta el presente, como son los existentes en el
Amazonia, bajo la circunstancia de que al progresar la
intervencién artificial en estas cuencas 6 al
modificarse las condiciones naturales, ya sean bajo
los efectos de intervenciones locales o por acciones
fuera de 1los propios é&mbitos geogréficos, entonces
sera imposible evaluar dichos sistemas por lo tanto,
la produccién y recopilacién de informacién basica
referida a 1los recursos naturales del Amazonia
Venezolana, debe ser planeada y programada como
cualquier otro programa vinculado al futuro
desarrollo de la regién.

2. La existencia de una estructura organizacional en la
cudl esten bién definidas las relaciones estructurales
entre los diferentes niveles de decisién,
comunicacién, coordinacién y de ejecucién de
programas. En el caso de los recursos hidricos, debe
considerarse que los usos con maltiples propésitos son
complementarios y la eficiencia en el 1logro de
objetivos, asi como 1los mejores resultados se
alcanzan, cuando se formulen y desarrollen programas
integrados realizados bajo una entidad rectora que los
mantenga bajo un control unificado.

En Venezuela, la estructura organizativa creada
para manejar el desarrollo y conservacién de los
recursos hidricos y la cual se concibe, como la que
satisface apropiadamente las necesidades operacionales
funciona y administra a un sistema global de recursos
naturales renovables, que integra y mantiene las
interrelaciones entre el agua, los suelos, la fauna y
la vegetacién.

Esta modalidad estructural difiere de la existente
en otros paises, pero se cree prové la mayor
compatibilidad entre los subsistemas, y sus
estructuras Jjerarquicas. Asi, en el caso de 1los
recursos hidréaulicos del Territorio Amazénico, se han
establecido objetivos que permiten conciliar 1la
disponibilidad espacio-temporal del agua, con los usos
miltiples y la conservacién, no solamente de ésta,
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sino también de otros recursos naturales renovables de
la regiébn.

INTERCONEXION FLUVIAL DE LOS RIOS ORINOCO-AMAZONAS

La bifurcacién del Rio Orinoco en las cercanias del
Cerro Duida en el canal que forma el cauce principal y el
Brazo Casiquiare, ésta uUltima drenando una extensa y amplia
planicie de bajo relieve que lo lleva a contribuir al Rio
Negro, un tributario del Rio Amazonas, ha evolucionado como
un proceso de captura fluvial activo muy interesante, sobre
un Escudo Precémbrico. Tal conexién fluvial ha llevado a
muchos planificadores, a mantener la idea de que es factible
practicar la navegacién comercial, realizando obras de
infraestructura y mejoramiento del cauce, especialmente en
tramos de réapidos y raudales.

Tal proyecto se asocia obviamente al régimen
hidrolégico y en especial a la distribucién de los caudales
y niveles de agua, asi como del control que se haga de los
mismos, para adecuar el canal a la navegacién.

El &4rea de influencia del territorio venezolano que
contribuye con flujos hacia el rio Amazonas, comprende una
superficie de 70.500 km2 de la cuidl 38000 km2, corresponde
al Casiquiare y sus tributarios principales, los rios Siapa
y Pasimoni. Pero en San Carlos de Rio Negro, este ultimo
rio ha recibido ademis las aguas del rio Guainia que drena
tierras de Colombia, amplidndose el area tributaria a
103.800 km2;en consecuencia, un notable incremento de
caudales, se produce desde la bifurcacién, donde solo se
deriva un promedio anual de 320 m3/s, llegando a 1250 m3/s
en Solano, uUltima estacién del tramo de Casiquiare vy
finalmente a 4820 m3/s, en San Carlos de Rio Negro, que
representa la contribucién total del drenaje de estos
territorios hacia el rio Amazonas. El Créquis A ilustra la
distribucién de 1los flujos (m3/s) a través de distintos
tramos fluviales y de otros contribuyentes hacia el rio
Negro, mostréndose ademds en la Tabla N¢ 1, los céalculos de
caudales diarios del afio 1988, asi como un resumen general
de los datos del periodo (1970-1988).
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HIDROGRAMAS DEL RIO ORINOCO
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sistemas multimodales de transporte, como se ha sugerido
para la regién del rio Negro, donde convergen territorios de
Brasil, Colombia y Venezuela.

Esto amerita intensificar los programas de monitoreo y
levantamiento de informacién hidrolégica, topogréfica e
hidrdulico-sedimentolégica, como base para analizar la fac-
tibilidad de estos proyectos de navegacién. Tales datos
disponibles a tiempo, contribuye a no atrazarse el desarro-
llo y se reducen los costos en los que se incurriria, de
iniciarse su recopilacién en etapas tardias.

CARACTER Y OBJETIVOS DEL CENTRO "ALEJANDRO DE HUMBOLDT"

Este Centro de Investigacion se ha creado para lograr
con sus acciones un mejor conocimiento y utilizacién de los
recursos naturales en la regién Amazédnica y pretende reali-
zar estudios multidisciplinarios mediante proyectos y pro-
gramas concebidos para definir sus usos potenciales segun
las caracteristicas especificas de los distintos ecosiste-
mas. El marco operacional ha sido definido (10) segun 1los
siguientes principios generales:

14 El centro canalizard y realizaré la investigacién cien-
tifica y el levantamiento de informacién requerida por
el MARNR, en el Territorio Federal Amazonas.

25 Estard abierto a la comunidad Cientifica Nacional e
Internacional, especialmente de los ocho paises signa-
tarios del Tratado de Cooperacién Amazdbdbnica (TCA) a
través de los entes apropiados creados dentro del marco
del proyecto.

3. Apoyaré los programas de vigilancia y control ambiental
en la regién.

Los proyectos de investigacién a ser inicialmente
considerados, tendrdn un carécter similar a 1los
realizados por el MARNR a nivel nacional, adopténdose
a las condiciones especiales del Territorio Amazénico y
procurando contemplar lineas de investigacién, tanto en
aspectos bésicos como aplicados.

La hidrologia y el comportamiento hidroclimdtico
de la regién, tendrédn un tratamiento especial y se
procurarid establecer las conexiones transversales con
otros proyectos propuestos, tales como son: la
investigacién de las planicies inundables, sistemas
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tepuyanos, ecosistemas boscosts, impactos ambientales
causados por las actividades humanas entre otros.

Para la realizacién de tarea tan ambiciosa, el
Instituto "Alejandro de Humboldt", es altamente recep-
tivo y patrocinaréd 1la cooperacién y el intercambio
tecnoldégico con instituciones similares de los paises
vecinos, en tal sentido, vemos con agrado la activa
participaciédn del Instituto de Pesquizas Amazdbénicas de
Brasil (INPA), el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Adecuacién de Tierras (HIMAT) de Colombia, al igual
que de otros Centros de Investigacién y Universidades
Nacionales y del extranjero, que han desarrollado en el
pasado con notable éxito, trabajos de investigacién en
la zona.

CONCLUSIONES

El progreso logrado en el conocimiento de los recursos
naturales en la Amazonia Venezolana, es el resultado del
esfuerzo de un gran numero de investigadores y exploradores
que han recorrido el territorio en distintas épocas, a par-
tir de 1la Conquista Espafiola. Cabe destacar la influencia
relevante que ejercié el trabajo extenso y magistral de
Humboldt, el cudl motivé y sigue influenciando al pensamien-
to de hombres de ciencia, para continuar estudiando la re-
gién.

En lo relativo a recursos hidrdulicos es significativa
la labor que en las Ultimas tres décadas han desarrollado
Dependencias Gubernamentales, asi.como centros de ensefianza
y de investigacién, tanto nacionales como del extranijero,
para hacer un diagnéstico de su distribucién, alternativas
de uso y vinculacién con otros recursos. Ello hizo
necesario incorporar esta parte del territorio, al Programa
Nacional de Mediciones Hidrometeorolégicas, destac&ndose la
labor del anterior Ministerio de Obras Publicas (MOP, 1968),
quien 1inicié 1los trabajos de desarrollo de la red
hidrometeorolégica, seqguido de las actividades del
Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
Renovables, quien a través de la regionalizacién del pais y
la ejecucién de programas de monitoreo ambiental, campafias
hidrolégicas de medicién, ha permitido conocer mejor
diversos aspectos relacionados con los recursos hidrdulicos
y cuyos logros se han materializado en la elaboracién de
numerosas publicaciones técnico-cientificas.

En la actualidad, el mayor uso del agua se relaciona
con la generacién de hidroelectricidad y la navegacién
fluvial y estos proyectos se han desarrollado en las &reas




- 17 -

periféricas del Amazonas. Sin embargo, concientes de que en
esta regién se encuentra un alto porcentaje de los recursos
hidrdulicos del pais y por la magnitud de otros recursos
naturales alli existentes, el Ministerio del Ambiente y 1los
Recursos Naturales Renovables, ha dirigido su accién
badsicamente en dos sentidos. En primer lugar, proceder a
establecer normas para preservar en condiciones naturales en
extensas regiones del territorio bajo figuras de régimen
especial, tales <como el establecimiento de parques
nacionales y zonas de reserva, ademds de prohibirse 1la
actividad de desforestacién y mineria en todo el territorio
y en segundo lugar, ha promovido la creaciédn de un centro de
investigaciones "Alejandro de Humboldt", que actuard como
promotor del desarrollo ambiental en el Territorio Amazonas,
mediante la ejecucién de numerosos programas y proyectos
interrelacionados, asignéndose relevancia a los ecosistemas
acuiticos. Ello también representa una oportunidad, para
estrechar 1los lazos de cooperacién entre especialistas e
investigadores de paises vecinos, al incentivar el
intercambio tecnolégico a través de la realizacién de
trabajos conjuntos, lo que conduzca a mejorar el
conocimiento del medio y a un racional aprovechamiento y
conservacién de los recursos naturales de la regién. Ello
es més necesario cuando se trata del agua, la cudl al
transferirse de uno a otro pais por 1las interconexiones
fluviales, puede contribuir eficdzmente a motorizar
proyectos de desarrollo de interés mutuo y servir de medio
de comunicacién entre regiones y paises del continente Sur-
Americano.
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