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INTRODUCCION1.

mas

En tai sentido,

GERENCIA DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS EN LA AMAZONIA VENEZOLANA

El 
hacer

como 
determinar
la atmdsfera,

interes de Venezuela per mejorar el conocimiento y 
la evaluacidn de los Recursos Naturales Renovables y 

no Renovables en su regibn Amazbnica y entre los primeros, 
los de naturaleza hidrdulica, no es un hecho reciente y 
circunstancial y est& fundamentado en sdlidos argumentos 
t&cnicos-cientificos y de planificacidn del desarrollo na- 
cional. Esta extensa regibn que abarca un 20% del pais, ha 
mantenido hasta el presente limitadas actividades humanas, 
habibndose desarrollado aislados centres poblacionales b 
mantenihndo primigenias razas o etnias aborigenes disperses 
en el extenso territorio. En contraposicibn, ella encierra 
cuantiosos recursos naturales como bosques, minerales y 
agues, ademhs de escenarios naturales que hacen indispensa­
ble como etapa inicial de la planificacibn, definir sus 
caracteristicas, el grado de interrelacibn y sus restriccio- 
nes de uso,como via de pr^cticar un ordenamiento racional y 
gerenciar su aprovechamiento en el future.

Para alcanzar estos propbsitos se han realizado progra- 
orientados al monitoreo y levantamiento de informacibn 

bbsica por parte de Dependencias Gubernamentales Nacionales 
y del Extranjero, que han procurado cuantificar la distribu- 
cibn de los Recursos Naturales, asi como a detectar conflic- 
tos de uso que hagan restrictive su aprovechamiento.

Io atinente a los Recursos Hidr^ulicos 
ha sido el mds relevante, en consideracibn a la reconocida 
potencialidad y factibilidad inmediata que tienen los rios 
como fuentes de suministro de agua, capacidad de generacibn 
y aprovechamiento hidroenergbtico, navegacibn, fomento de la 
pesca, turismo, recreacibn, etc.

Simultbneamente, con estas perspectives de utilizacibn 
para resolver los problemas que plantea el desarrollo y la 
colonizacibn de nuevos espacios geogrhficos, surge la nece- 
sidad imperiosa de investigar en mayor detalle, el funciona- 
miento del ciclo hidrolbgico a nivel continental b de gran- 
des cuencas hidrogr^ficas, ya sea bajo condiciones naturales 
perturbadas b no, el interes de establecer la forma como 
operan los ciclos de erosibn-meteorizacibn y transporte de 
masas de materiales en el medio tropical, ya sea con el 
propbsito de definir los aportes al ochano b bibn sea para 
establecer la manera como circulan nutrientes y elementos 
geoquimicos para determinar en su conjunto, la compleja 
interrelacibn de la atmbsfera, hidrbsfera, litbsfera, y la 
Biomasa.
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lo que ha contri-

2. ANTECEDENTES HISTORICOS

y alto costo 
desarrollar 
comunidad

Rio Orinoco, qui6nes 
el orden de caudales 
aportando ambos un 90% 
el 15% del volumen de

Pero tai vez, lo que hizo volver con impetu la atencidn 
de la culta sociedad Europea hacia America, fueron las des- 
cripciones sobre sus Recursos Naturales y los prominentes 
accidentes geogr^ficos e hidrogrdficos,exaltados hasta la 
fantasia, por los narradores de la epoca.

Las primeras referencias sobre la exploracidn de la 
Amazonia Venezolana se remontan a la etapa de la conquista 
del nuevo mundo por Espana, cuando misioneros, conquistado- 
res, aventureros y piratas con propdsitos muy distintos, se 
adentraron a trav&s de los rios a tratar unos, de someter a 
la poblacibn aborigen a sus designios, otros tras la busque- 
da de fabulosas riquezas contadas en leyendas y mitos, idea- 
das con fines de distraccidn por los natives, expuestos a 
una ferdz y agresiva conquista.

La Amazonia ofrece en razdn del imcompleto conocimiento 
de muchos de estos procesos, una amplia gama de aspectos de 
gran interes pr&ctico-cientifico y en lo que concierne a 
Venezuela, por la diversidad de ambientes, climatologia, 
condiciones fisicas del relieve y evolucidn geomdrfica, la 
geologia (litologia-estructuras) , vegetacidn, etc. se dan 
una serie de condiciones que permiten estudiar regiones 
homogeneas y cuencas a distintas escalas espaciales, asi 
como establecer centrastes con otros ambientes circundantes, 
tales como las llanuras y sistemas geoldgicos m^s jdvenes y 
activos que el Escudo de Guayana: tales como son los Andes 
y la Cordillera de la Costa de Venezuela.

En este informe presentamos una descripcidn de los 
programas en vigencia, como de los realizados en el pasado, 
los cuales han sido ejecutados por organismos del Estado, a 
veces en cooperacidn con otras Instituciones Nacionales y 
del Extranjero, quidnes han estado intimamente vinculados a 
las Dependencias que ejercen labores Hidrometeorolbgicas. 
Aqui se plantea la necesidad de reforzar en el Amazonia, 
aquellos programas de medicidn e investigacidn de interes 
para paises limitrdfes que confrontan necesidades similares 
y donde por lo complejo y alto costo de las actividades 
operatives, se justifica desarrollar esfuerzos conjuntos 
involucrando en ello a la comunidad cientifica de otros 
paises, tai como ha sucedido en algunas experiencias exito- 
sas de cooperacidn en el pasado reciente, 
buido a ampliar el conocimiento sobre los Recursos Hidr&uli- 
cos en los dos mayores sistemas fluviales del continente 
Sur-Americano, el Rio Amazonas y el Rio Orinoco, 
ocupan el primer y tercer lugar en el orden de 
dentro de los grandes rios del mundo, 
del escurrimiento sub-continental y 
agua al oceano.
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W. Raleight

concepto entonces

los

Casiquiare 
idea, de 
cuencas

J.
Atures 
fundando a

senalaba 
es

donde se 
religiose, 

describe
(1690) un 
presencia de 

es <

Buache (1798) un gedgrafo, 
Fluvial entre el Orinoco y el Amazonas 
geogrdfica, que ha sido difundida por 
fundamento".

de Iturriaga 
y Maipures,

Acuna y Sauce 
existencia de la bifurcacidn fluvial, 
ignorado en Europa.

Humboldt (1800), llega hasta 
definir su posicibn geogrdfica_ y 
tdrminos hidrolbgicos, 
datos 
otros  
trabajo relacibn de "Los viajes

' l la bifurcacidn logrando 
' describe la bifurcacibn en 

hidrdulicos y reporta los primeros 
sobre el clima, la meteorologia, geologia, ademds de 
aspectos descriptivos de la naturaleza, en su amplio 

—J ---3 a las regiones equinociales 
del nuevo continente",el cudl despertb gran inheres en 
chos investigadores y exploradores,llevdndoles a 
pasos por l_ --

mu- 
seguir sus 

el "’Amazonia y entre ellos es de citar a: Schom

Diaz de la Fuente es el primero en explorer las Cabece 
ras del Orinoco, llegando hasta el Raudal de Guaharibos, 
donde supuso se originaba la legendaria laguna Parima.Centu- 
ribn (1766), vislumbra la utilizacibn del. Rio Orinoco con 
fines de navegacibn, pensando en una conexibn fluvial entre 
el Alto Orinoco y Angostura, hoy Ciudad Bolivar.

"La Comunicacibn 
una monstruosidad 

el mundo sin ningun

(1756), llega hasta los raudales de 
navega el Atabapo, Yabita, Pimichin, 

San Fernando de Atabapo en 1758.
F. de Bobadilla (1759) funda a San Carlos de Rio Negro 

y navega por el Atabapo, Temi, Guainia y Rio Negro.. 
esta hpoca, algunos (Caulin),dudan de la existencia del 

ez consider indole como una fibula, y sosteniendo la 
la existencia de una cordillera, que separaria las 

del Orinoco del Amazonas.

Fritz (1690) un misionero, prepara un mapa 
ignora la presencia de la bifurcacibn. otro 
Romdn (1744) es el primer extranjero que penetrb y 
el Cano Casiquiare.

Un gebgrafo del Siglo XVI, Hondius, postulb la existen­
cia de una gran cadena de montanas que separaba las cuencas 
del Orinoco y el Amazonas. D. de Ord&z (1531), penetrb en 
el Rio Orinoco hasta los Raudales de Atures. A. de.Berrios 
(1584-1597) realizb tres expediciones por el Rio Orinoco en 
busca del mitico Dorado. W. Raleight (1595), escribib un 
ensayo "Descubrimiento del Vasto, rico y hermoso imperio de 
Guayana", que atrajo la atencibn de estudiosos de_Inglate 
rra, adem^s preparb un mapa de Amazonas, donde senalaba a 
existencia de una comunicacibn fluvial,entre las cuencas de 
los dos grandes rios.

(1680) difunden por Europa la idea de la 
un concepto entonces
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(1957), i
(1985)

(1985) en
(1988),

Con la actual estructura administrativa del pais subdi- 
vidido en regiones, ha correspondido a Puerto Ayacucho, 
capital y mayor centre demografico del Territorio Amazonas, 
la sede de la zona administrativa N2 10, desde alii se su­
pervise la ejecucidn de todas las labores de manejo monito- 
reo y control de los Recursos Naturales Renovables, dindose 
un tratamiento especial al irea hidrometeoroldgica.

Otros exploradores y naturalistas como el Frances J. 
Chaffanjon (1886),qui6n recorre las fuentes del Orinoco e 
inspire con sus notas a Verne, autor de la novela "El Sober- 
vio Orinoco", ademis de J. Duchasne-Fonrnet (1878-1904), A. 
Jahn (1909), I. Koch-Grumberg(1911-1912) . Otros investiga- 
dores en fechas recientes,han contribuido con publicaciones 
al conocimiento del Territorio Amazdnico Venezolano entre 
ellos es de citar en aspectos geogrificos a Lichy y Civrieux 
(1945) Rice (1921), Hitchcock (1947), Vila (1952-1960), en 
geologia a Civrieux (1968), Mendoza (1977), en climatologia 
a Keses (1966), en Hidrogeoquimica Stallard et al (1985), 
Civrieux-Lichy (1950), Brenneman (1957), Gessner y Thornes 
(1969), Paolini (1980), Weibezahn (1985) en dinimica de 
nutrientes Lasi (1984) , Nunez (1985) en sedimentologia a 
Meade et al (1983) y Nordin et al (1988), en Geomorfologia 
Fluvial a C. Stern (1954). V. Vareschi (1958).

burght (1841), K. Appun (1848-1868), R. Spruce (1853). Este 
ascendid por el Rio Negro hasta San Carlos y los raudales de 
Maipures, regresando a Manaus. Tambidn D. Cerqueira, comi- 
sionado de limites de Brasil (1882) remonta el Padauri y 
Marari, llegando hasta el Rio Castano, afluente del Siapa.

Pero las etapas orientadas al levantamiento sistemitico 
de informacidn hidriulico, hidroldgica, geoldgica, topogra- 
fia de canales, fue la realizada por la misidn tecnico-mili- 
tar del cuerpo de ingenieros de USA comandada por el Coronel 
Gardes (1943) durante la II Guerra Mundial seguida de las 
actividades de la Divisidn de Hidrologia del Ministerio de 
Obras Publicas (1968), cuando se inicia la construccidn de 
campamentos e instalaciones hidrometeoroldgicas, para eva- 
luar los Recursos Hidriulicos en el Sur de Venezuela, desta- 
cando tambien la labor de CODESUR (1969) comisibn creada con 
el fin de realizar el "estudio, evaluacidn y planificacidn 
del desarrollo del irea integrada por el Distrito Cedeno del 
Estado Bolivar y el Territorio Federal Amazonas, y la cual 
es parte de la Regidn Sur de Venezuela "(1).

*(1) Gaceta Oficial RepGblica de Venezuela N° 28962, Julio 1969
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3. ESTRUCTURA DE LA RED HIDROMETEOROLOGICA

Entonces la red hidrometeoroldgica contaba con 25 esta- 
ciones registradoras de lluvia, 34 con registros de niveles, 
sedimentos y aforos, 7 con diversos elementos clim^ticos. 
Si consideramos la precipitacidn, la densidad de la red 
seria de aproximadamente 1 Estaci6n/7100 km2 y dicha densi­
dad era como sigue siendo en la actualidad, deficitaria 
comparado con las normas sugeridas por la OMM (mapa 1) .

En las ultimas dos decadas se han estabilizado los 
programas de instalacidn y mediciones hidrom6tricas, reali- 
zcindose campanas esporddicas con el fin de hacer un segui- 
miento en las relaciones nivel-caudales y se han instalado 
un limnigrafo en la Seccidn de Pto. Ayacucho, donde el apor- 
te del rio representa el 40% del caudal medio de su descarga 
al Atlcintico.

La mayoria de estos rios del Amazonas, dado su compor- 
tamiento hidroldgico y forma gradual como responden sus 
hidrogramas, no precisaron de instalaciones de limnigrafos y 
mientras ellos drenan estructuras geoldgicas y rocas crista- 
linas del antiguo Escudo Guayan6s, lo que se traduce en un 
estable comportamiento de las secciones geomdtricas, permi- 
ti6 que con lectures de miras (263 lectures diarias) y los 
aforos, se lograse establecer curvas de gastos y registros 
de niveles, que han conducido al mejor conocimiento de la 

. hidrologia de la'regidn.

Durante el trienio 1968-1970 se procedid a incorporar 
el Territorio Federal Amazonas con una superficie de 178.095 
Km2, al programa nacional de mediciones hidrometeoroldgicas, 
amplidndose el reducido numero de estaciones pluviomdtricas 
existentes para la fecha y construydndose numerosos campa- 
mentos, los cuales dotados del personal capacitado y de los 
medios para practicar mediciones en los grandes rios, permi- 
tieron iniciar la tarea de levantar informacidn sobre la 
hidrologia, sedimentacidn, hidroquimica, bacterioldgia y 
termicidad de las aguas. Estas actividadaes contaron ini- 
cialmente con el apoyo de personal del nivel central, cuando 
se introdujeron tecnicas innovadas y adaptadas para la prAc- 
tica de mediciones en rios con propiedades geometricas, 
ranges de caudales-velocidades, etc con los cuales no esta- 
ban familiarizados nuestros t6cnicos y sobre lo cudl, era 
limitada la experiencia alcanzada en otros paises. Estas 
tecnicas, sin embargo, evolucionaron r^pidamente y lo que 
inicialmente fu6 complejo, en raz6n de la falta de infraes- 
tructura, lejania de los sitios de medicidn, ausencia de 
equipos y botes apropiados para la realizacidn de las acti- 
vidades, fu6 simplificado en costos y operatividad, a tai 
grade, que dos 6 tres tecnicos medios con el entrenamiento 
alcanzado, podian pr&cticar aforos y muestreos en rios con 
500 6 mds metros de ancho en un lapso de 1-2 horas.
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4 .

cursos

1.

2.

3.

PROGRAMAS BASICOS DEL MARNR RELACIONADOS CON LOS RECURSOS 
HIDRAULICOS.

se ha 
si­

la informacibn hidrometeorolbgica de 
este programa ha contado con el apoyo de 
Cooperacidn Tdcnica 

a formacidn 
especialmente

Las estaciones meteoroldgicas registradoras de lluvia 
no han variado en numero, respecto a 1970, pero seis de 
ellas para totalizer 12 estaciones de la red bdsica, se han 
complementado con equipos adicionales para medir otros fac-. 
tores climciticos.

Las actividades del Ministerio del Ambiente y los Re- 
Naturales Renovables en el Territorio Amazonas, 

orientado en los ultimos ahos, en la atencibn de los 
guientes aspectos:

Medir y procesar 
la red bcisica, 
la Sociedad de 
en lo atinente a formacibn de 
cibn de equipos, especialmente en 
medios de computacibn para modernizar 
procesamiento y manejo automatizado de la informacibn, 
para lo cucil se ha creado recientemente el Sistema 
Nacional de Hidrologia y Meteorologia (SINAHIME).

Alemana y la OMM 
personal, adquisi- 
el suministro de 

los mhtodos de

Realizar la publicacibn de trabajos especiales en los 
cuales se Integra informacibn bcisica sobre diferentes 
recursos naturales y donde el recurso hidr^ulico tiene 
una relevante consideracibn. En esta forma se han 
editado "Mediciones en Rios Grandes" (Vol. I-II, 1972) 
realizado por la anterior Divisibn de Hidrologia del 
MOP, el "Atlas de la Regibn Sur" elaborado por la Di- 
reccibn de Informacibn e Investigacibn del Ambiente en 
Cooperacibn con CODESUR, el "Atlas del Inventario de 
Tierras del Territorio Federal Amazonas", realizado en 
cooperacibn con la Office de la Recherche Scientifique 
et Technique ontre Mer (Francia, 1988), y finalmente el 
Mapa Hidrogeolbgico de Venezuela" (1972, 1:500.000), 
preparado en el Ministerio de Energia y Minas, direc- 
cibn de Geologia, divisibn de Hidrogeologia.
Realizar investigaciones hidrolbgicas, hidrogeoquimi- 
cas, sedimentolbgicas y ecolbgicas en los ambientes 
fluviales, procurando establecer relaciones de los 
flujos de agua con el ambiente geolbgico, transporte de 
nutrientes y materiales sblidos. en esta linea de 
trabajo, es de destacar la amplia y bxitosa cooperacibn 
sostenida con el USGS de los Estados Unidos, especial­
mente en las investigaciones realizadas en el Rio Ori­
noco y los mayores tributaries que drenan tierras, 
tanto de Venezuela como de Colombia. Simulthneamente, 
se ha producido una activa participacibn de investiga-
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4 .

nuevos
recur-

sos
5. se

sus
(15-20 anos, F. Weibezhan).

y la tala 
19/01/78),

269,09/06/89)
(Decreto 2552,
un
y ecosistemas, que 
significado bioldgico, 
fuentes de recursos fitogendticos,

Se han prohibido las actividades mineras (Decreto 
de vegetacidn boscosa alta 
lo que hace del territorio, 

cirea de reserve donde se trata de identificar cireas 
ameritan su preservacidn por su 

especialmente en lo referente a 
germoplcisma y exis- 

tencia de especies botdnicas de inheres farmacoldgico.

mas y proyectos de investigacidn a 
ha creado recientemente el Centro 
Ambientales "Alejando de Humboldt", 
tituto Autdnomo al MARNR,

procur^ndose evaluar el 
ya que

de estos rios, con 
resultando reducidos 

los lapses de an&lisis y periodos de mantenimiento para 
evaluar sus comportamientos en las condiciones imper- 
turbadas

Dado el car&cter amplio y complejo de los progra- 
ser acometidos, se 
de Investigaciones 
adscrito como ins­

con miras a promover el desa- 
rrollo ambiental en el Territorio Amazonas.

dores, tanto de Universidades Nacionales y Centres de 
Investigacidn (Universidad Central de Venezuela, Uni- 
versidad Simdn Bolivar, Institute Venezolano de Inves­
tigaciones Cientificas) como del extranjero, especial­
mente entre las ultimas la de Princenton, Massachus- 
sets Institute of Technology, Universidad de Colorado, 
Universidad de Georgia, todos interesados en los estu­
dios ecoldgicos, hidrogeoquimicos y de meteorizacidn en 
el ambiente tropical, existiendo a la fecha un espe- 
cializado contenido de publicaciones t6cnicas sobre 
estos tdpicos.
Se realizan estudios de Planificacidn y Ordenamiento 
del Uso y Manejo de los Recursos Naturales en las cireas 
de influencia y perifericas al proyecto de desarrollo 
del eje de navegacidn Orinoco-Apure, adquiriendo el 
proyecto relevancia actual,desde el punto de vista 
socio-econdmico y como alternativa para la apertura de 

esquemas de desarrollo y ocupacidn territorial, 
al iniciarse el transporte de minerales y otros 

a traves de los rios Orinoco y Apure.

De la superficie del Territorio Amazonas, cerca de 
29.500 km2, se encuentran actualmente protegidos por 
figures de regimen especial: Tres parques nacionales, 
dos monumentos naturales y una reserve natural.

Finalmente, se adoptan medidas de conservacidn y de 
preservacidn de aquellas cireas suceptibles a experimen- 
tar transformaciones indeseables e incompatibles con el 
desarrollo regional, procur&ndose evaluar el ambiente 
en condiciones casi naturales, ya que es dificil des- 
vincular los procesos funcionales de estos rios, 
otros sistemas y agentes exdgenos.
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5. VINCULACION DEL AGUA CON LOS PROGRAMAS DE DESARROLLO DE LA AMAZONIA VENEZOLANA.

y las

Ha side, sin embargo, en la periferia de la regidn Ama- 
zdnica venezolana hacia el medio y bajo Orinoco, donde se 
han desarrollado proyectos de aprovechamiento del recurso 
hidrico, con fines de produccidn de energia hidroel^ctrica 
(Rio Caroni, Guri 9, 6 GW) y se ha incentivado el uso de 
extensos tramos fluviales del Rio Orinoco y el Apure, para 
fines de navegacidn, logrdndose acondicionar estos tramos 
con infraestructura de balisaje, dragados y senalizacidn de 
los canales.

Esa abundancia del agua, es el resultado de la conjun- 
ci6n de dos hechos fundamentales: primero, la abundante 
pluviosidad favorecida por las condiciones hidrometeoroldgi- 
cas del regimen clim^tico en el trdpico Sur-Americano 
ademcis por las caracteristicas fisico-geoldgicos de 
tierras conformadas por rocas cristalinas y relativamente 
escasos espesores de suelos aluviales de recubrimiento, 
presentando las primeras un bajo grado de permeabilidad, lo 
que induce una alta generacidn de escorrentia superficial.

El canal inferior del Rio Orinoco en el trecho Matan- 
zas-Boca Grande con 361 km, estci abierto para la operacibn 
de buques hasta de 60.000 T.M, con calados variables entre 
32-44 pies y se movilizaron (1988) 893 buques, transportando 
una carga de 19,2 millones de T.M. Recientemente al iniciar- 
se la explotacidn de Bauxita y surgir la necesidad de trans­
portaria desde el extreme occidental del Edo. Bolivar hasta 
Matanzas, se ha incorporado a la navegacidn un tramo de 645 
km, encontrbndose en proyecto, el acondicionamiento del 
cauce hasta Puerto Ayacucho, lo cucil permitiria extender la

De hecho, los rios han representado hasta ahora, el mbs 
importante medio de penetracibn y colonizacibn de la regibn, 
en cuyas mbrgenes y planicies se han asentado algunas pobla- 
ciones, las que se han beneficiado de un suministro continue 
de agua y de las comunicaciones fluviales, con otros centres 
demogrbficos.

En contraste con las deficiencias del agua hacia la 
parte Norte del pais, resalta el predominio entre los recur- 
sos naturales existentes en la Amazonia Venezolana, superan- 
do la precipitacibn media anual en tres b cuatro veces el 
promedio sobre el pais y cerca de ocho veces el promedio 
sobre las areas continentales. Esta ademcis, presents una 
amplia distribucibn espacial,como una muy regular distribu- 
cibn temporal, de alii que podemos considerar al agua, como 
un importante, util y relevante elemento regulador para la 
planificacibn del uso, conservacibn y manejo de otros recur- 
sos naturales del territorio.
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tramo total de 1060 km a trav6s del Rio

con

navegacidn 
Orinoco.

90% de petrdleos 
A trav6s de este 

se

En 
el 

alt a 
en

y se 
como 

l con

en un

hidroel^ctrico, 97% de los recursos 
yacimientos de minerales metdlicos y 
reserves no estdn aun cuantificadas.
propias dreas de desarrollo,

En la medida que estos proyectos se consoliden ’ 
produzca una expansidn del espacio de planificacidn, 
resultado de una mayor demanda y utilizacidn del aqua 
fines multiples, se harci necesario mantener activos 
programas de utilizacidn de los recursos hidrdulicos, que 
tomen en cuenta la naturaleza y di sponibi 1 idad de los

La incorporacidn del Rio Apure en continuidad con el 
canal del Rio Orinoco, representa tai vez el mds ambicioso 
proyecto de desarrollo nacional, asociado a la navegacidn de 
nuestros grandes rios y mediante el cudl,se persigue estruc- 
tural un eje de crecimiento en las vecindades de estos rios, 
incentivdndo el despegue de actividades econdmicas y de 
desarrollo social en zonas deprimidas econdmicamente, 
escasa poblacidn y a su vez, favoreciendo un intercambio 
eficiente de recursos y materias primas, entre los 
existentes centres demogrdficos y zonas desarrolladas 
circundantes al eje fluvial, como son la Guayana, Los Andes, 
la Regidn Amazdnica y el frente Norte-Costero del pais, 
este ultimo sector, existen grandes restricciones para 
progreso (deficiencia de recursos naturales, 
concentracidn de poblacidn, fragilidad ecoldgica, etc) 
contraste con la regidn al Sur del Orinoco, de la cudl forma 
parte la regidn Amazdnica, donde en tdrminos globales se 
considers que se concentra, respecto a todo el territorio, 
un 90% en volumen de los recursos hidricos,95% del potencial 

forestales, diversos 
no metcilicos cuyas 
Ademcis de contar las 

con el 50% de la superficie de 
suelos con vocacidn agricola y existir el 
densos en la faja petrolifera del Orinoco.
eje de navegacidn de 1170 km de longitud, se contempla 
movilizar entre el pid de monte andino y el bajo Orinoco 
durante la primers fase 500-600 mil T.M, representando los 
recursos minerales (hierro, aluminio, carbdn y fosfatos) un 
95% de la carga transportable total. Finalmente, dentro del 
drea de interds, debe considerarse la factibilidad del 
anhelado y futurista proyecto de interconexidn fluvial del 
Orinoco con el Amazonas, a traves del Brazo Casiquiare-Rio 
Negro, como una forma de lograr dar gran impulso a los 
procesos de integracidn de las econdmicas de los paises Sur 
Americanos: Brasil, Venezuela, Colombia, Peru y Ecuador, 
haciendo uso del transporte fluvial intercontinental, lo que 
representa una via alterna ante las comunicaciones 
ocednicas, con una serie de ventajas de tipo geopoliticas, 
econdmicas y como factor activador del crecimiento y 
establecimiento de nuevos centros de desarrollo.
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1.

2. La existencia de

mantenga bajo un control unificado.

de

mismos, 
integradoras. 
fundamentales:

yde
se han

■ la
usos

manteniendo
Elio debe

el logro 
resultados

en otros paises, pero se 
compatibilidad entre los 
estructuras jerarquicas.

Esta modalidad estructural difiere de la existente 
pero se cree provd la mayor 

entre los subsistemas, y sus 
Asi, en el caso de los 

recursos hidrdulicos del Territorio Amazbnico, 
establecido objetivos que permiten conciliar 
disponibilidad espacio-temporal del agua, con los i 
multiples y la conservacibn, no solamente de dsta.

En Venezuela, la estructura organizativa creada 
para manejar el desarrollo y conservacibn de los 
recursos hidricos y la cual se concibe, como la que 
satisface apropiadamente las necesidades operacionales 
funciona y administra a un sistema global de recursos 
naturales renovables, que Integra y mantiene las 
interrelaciones entre el agua, los suelos, la fauna y 
la vegetacibn.

usos 
y la eficiencia 
como los 
se formulen

Que pueda disponerse y lograrse un amplio cumulo de 
informacibn que permita ampliar el horizonte del 
conocimiento de sistemas y ambientes casi desconocidos 
hasta el presente, como son los existentes en el 
Amazonia, bajo la circunstancia de que al progresar la 
intervencibn artificial en estas cuencas b al 
modificarse las condiciones naturales, ya sean bajo 
los efectos de intervenciones locales o por acciones 
fuera de los propios &mbitos geogr^ficos, entonces 
serd imposible evaluar dichos sistemas por lo tanto, 
la produccibn y recopilacibn de informacibn bcisica 
referida a los recursos naturales del Amazonia 
Venezolana, debe ser planeada y programada como 
cualquier otro programa vinculado al future 
desarrollo de la regibn.

pautas de manejo unificadas e 
ser consecuencia de dos premisas

una estructura organizacional en la 
cudl esten bibn definidas las relaciones estructurales 
entre los diferentes niveles de decisibn, 
comunicacibn, coordinacibn y de ejecucibn de 
programas. En el caso de los recursos hidricos, debe

son 
en el logro de 

mejores resultados se 
y desarrollen programas

niveles de 
coordinacibn y de ejecucibn 

En el caso de los recursos hidricos, 
considerarse que los usos con multiples propbsitos 
complementarios 
objetivos, asi 
alcanzan, cuando 
integrados realizados bajo una entidad rectora que los
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6. INTERCONEXION FLUVIAL DE LOS RIOS ORINOCO-AMAZONAS

al

mismos.

sino tambien de otros recursos naturales renovables de 
la regibn.

este ultimo 
drena 

tributaria 
incremento 
donde

El drea de influencia del territorio 
contribuye con flujos hacia el rio Amazonas, 
superficie de 70.500 km2 de la cu&l 38000 km2, 
al Casiquiare y sus tributaries principales, 
y Pasimoni. Pero en f 
rio ha recibido ademds las 

amplicindose 
un

obviamente al rbgimen 
a la distribucidn de los caudales 

y niveles de agua, asi como del control que se haga de los 
, para adecuar el canal a la navegacidn.

La bifurcacidn del Rio Orinoco 
Cerro Duida en el canal que 
Brazo Casiquiare, «' 
planicie de bajo relieve que lo lleva a 
Negro, un tributario del Rio Amazonas, ha evolucionado 
un proceso de capture fluvial active muy interesante, 
un Escudo Preccimbrico. 
muchos planificadores, 
practicar la navegacidn comercial, 
infraestructura y mejoramiento del 
tramos de rdpidos y raudales.

Tai proyecto se asocia 
hidroldgico y en especial,

en las cercanias del 
canal que forma el cauce principal y el 
6sta illtima drenando una extensa y amplia 

contribuir al Rio 
como 

sobre 
Tai conexidn fluvial ha llevado a 

a mantener la idea de que es factible 
realizando obras de 

cauce, especialmente en

venezolano que 
comprende una 

corresponde 
los rios Siapa 

San Carlos de Rio Negro, 
. _—> agues del rio Guainia que 

tierras de Colombia, amplicindose el drea tributaria a 
103.800 km2;en consecuencia, un notable incremento de 
caudales, se produce desde la bifurcacibn, donde solo se 
deriva un promedio anual de 320 m3/s, llegando a 1250 m3/s 

Solano, ultima estacibn del tramo de Casiquiare y 
a 4820 m3/s, en San Carlos de Rio Negro, que 
la contribucibn total del drenaje de estos 

El Crbquis A ilustra la 
de los flujos (m3/s) a traves de distintos 

fluviales y de otros contribuyentes hacia el rio 
mostrhndose ademds en la Tabla N2 1, los c&lculos de 

1988, asi como un resumen general

en Solano, ultima estacibn del 
finalmente a 4820 m3/s, en San ( 
representa la contribucibn total 
territories hacia el rio Amazonas, 
distribucibn de los flujos (m3/s) 
tramos fluviales y de otros 
Negro, mostrhndose ademhs en la Tabla N2 1, 
caudales diarios del aho 1988, asi como un 
de los datos del periodo (1970-1988).
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DISTRIBUCION DE CAUDALES PROMEDIOS ANUALES (m3/s) 
EN EL ALTO ORINOCO Y APORTES AL SISTEMA FLUVIAL AMAZONICO 

A TRAVES DEL CASIQUIARE-RIO NEGRO

Suministro del 
Alto Orinoco

Exceden- 
tes Rio 
Amazonas

Orinoco-Guachapana
(2000)

Casiquiare 
Tama-Tama 

(320)
Casiquiare 

Solano 
(1250)

Rio Negro 
Sn.Carlos 

de Rio Negro 
(4820)

/
/

60° W

-- O°

j^Siapa-Pasimdnij

Guainia

SUR\AMERIC

\ I
/ I / \

I /

El cardcter unimodal de los hidrogramas del rio Negro, 
el Orinoco y muchos de sus tributaries en la regidn Amazdni- 
ca (Grdfico Nal ), les confieren caracteristicas especiales 
para establecer programas de navegacidn que tomen en consi- 
deracidn su comportamiento hidroldgico y se vinculen en 
sectores con obstdculos 6 complejos tramos fluviales, a

CROQUIS A

CO
2 
o

t ) 
(< '
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HIDROGRAMAS DEL RIO ORINOCO
EN PTO AYACUC1IO PERIODO 1963-1988
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7. CARACTER Y OBJETIVOS DEL CENTRO "ALEJANDRO DE HUMBOLDT"

1.

2.

3.

de

Apoyard los programas de vigilancia y control ambiental 
en la regidn.

se
con
la

El centre canalizard y realizard'la investigacidn cien- 
tifica y el levantamiento de informacidn requerida por 
el MARNR, en el Territorio Federal Amazonas.
Estard abierto a la comunidad Cientifica Nacional e 
Internacional, especialmente de los ocho paises signa- 
tarios del Tratado de Cooperacidn Amazdnica (TCA) a 
traves de los entes apropiados creados dentro del marco 
del proyecto.

La hidrologia y el comportamiento hidroclimdtico 
la regidn, tendrdn un tratamiento especial y 

procurard establecer las conexiones transversales 
otros proyectos propuestos, tales como son: 
investigacidn de las planicies inundables, sistemas

sistemas multimodales de transporte, como se ha sugerido 
para la regidn del rio Negro, donde convergen territories de 
Brasil, Colombia y Venezuela.

Esto amerita intensificar los programas de monitoreo y 
levantamiento de informacidn hidroldgica, topogrdfica e 
hidrdulico-sedimentoldgica, como base para analizar la fac- 
tibilidad de estos proyectos de navegacidn. Tales datos 
disponibles a tiempo, contribuye a no atrazarse el desarro- 
llo y se reducen los costos en los que se incurriria, de 
iniciarse su recopilacidn en etapas tardias.

Los proyectos de investigacidn a ser inicialmente 
considerados, tendrdn un cardcter similar a los 
realizados por el MARNR a nivel nacional, adoptdndose 
a las condiciones especiales del Territorio Amazdnico y 
procurando contemplar lineas de investigacidn, tanto en 
aspectos bdsicos como aplicados.

Este Centro de Investigacion se ha creado para lograr 
con sus acciones un mejor conocimiento y utilizacidn de los 
recursos naturales en la regidn Amazdnica y pretende reali- 
zar estudios multidisciplinarios mediante proyectos y pro­
gramas concebidos para definir sus usos potenciales segun 
las caracteristicas especificas de los distintos ecosiste- 
mas. El marco operacional ha sido definido (10) segun los 
siguientes principios generales:
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8. CONCLUSZONES

estos

tepuyanos, ecosistemas boscosos, impactos ambientales 
causados per las actividades humanas entre otros.

Para la realizacibn de tarea 
Institute "Alejandro de Humboldt", i 
tivo y patrocinard la cooperacidn y el 
tecnoldgico con instituciones similares de los paises 
vecinos, en tai sentido, vemos con agrado la active 
participacidn del Institute de Pesquizas Amazdnicas de 
Brasil (INPA), el Institute de Hidrologia, Meteorologia 
y Adecuacidn de Tierras (HIMAT) de Colombia, al igual 
que de otros Centros de Investigacibn y Universidades 
Nacionales y del extranjero, que han desarrollado en el 
pasado con notable exito, trabajos de investigacibn en 
la zona.

tan ambiciosa, el 
es altamente recep- 

y el intercambio

a recursos hidrdulicos es significativa 
las ultimas tres decadas han desarrollado 

asi como centros de ensehanza 
como del extranjero, 

alternatives 
Elio hizo 
al Programa 

destaccindose la 
1968), 

red 
del 

Naturales

El progreso logrado en el conocimiento de los recursos 
naturales en la Amazonia Venezolana, es el resultado del 
esfuerzo de un gran numero de investigadores y exploradores 
que han recorrido el territorio en distintas epocas, a par- 
tir de la Conquista Espanola. Cabe destacar la influencia 
relevante que ejercib el trabajo extenso y magistral de 
Humboldt, el cuhl motivb y sigue influenciando al pensamien- 
to de hombres de ciencia, para continuar estudiando la re- 
gibn.

En la actualidad, el mayor uso del agua se relaciona 
con la generacibn de hidroelectricidad y la navegacibn 
fluvial y estos proyectos se han desarrollado en las dreas

En lo relative 
la labor que en 
Dependencies Gubernamentales, 
y de investigacibn, tanto nacionales como del 
para hacer un diagnbstico de su distribucibn, 
de uso y vinculacibn con otros recursos. 
necesario incorporar esta parte del territorio, 
Nacional de Mediciones Hidrometeorolbgicas, 
labor del anterior Ministerio de Obras Publicas (MOP, 
quien inicib los trabajos de desarrollo de la 
hidrometeorolbgica, seguido de las actividades 
Ministerio del Ambiente y de los Recursos 
Renovables, quien a traves de la regionalizacibn del pais y 
la ejecucibn de programas de monitoreo ambiental, campahas 
hidrolbgicas de medicibn, ha permitido conocer mejor 
diversos aspectos relacionados con los recursos hidrhulicos 
y cuyos logros se han materializado en la elaboracibn de 
numerosas publicaciones tecnico-cientificas.
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asigncindose relevancia a los ecosistemas 
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e 
el 
de 
el

Agradecemos a la Oficina Regional de Ciencia y Tecnolo- 
gia para America Latina y el Caribe (ORCYT) de la UNESCO en 
la persona del Dr. Carlos Fernandez-Jauregui, por promover 
nuestra asistencia al Seminario Internacional sobre "Hidro- 
logia y Gestidn del agua en la Cuenca Amazdnica", y al 
Comite de la "ASSOCIACAO BRASILEIRA DE RECURSOS HIDRICOS" 
al organizer este interesante evento.

especialistas 
incentivar 
realizacidn 
a mejorar

perifdricas del Amazonas. Sin embargo, concientes de que en 
esta regibn se encuentra un alto porcentaje de los recursos 
hidrciulicos del pais y por la magnitud de otros recursos 
naturales alii existentes, el Ministerio del Ambiente y los 
Recursos Naturales Renovables, ha dirigido su accibn 
bhsicamente en dos sentidos. En primer lugar, proceder a 
establecer normas para preserver en condiciones naturales en 
extensas regiones del territorio bajo figuras de rhgimen 
especial, tales como el establecimiento de parques 
nacionales y zonas de reserva, ademis de prohibirse la 
actividad de desforestacibn y mineria en todo el territorio 
y en segundo lugar, ha promovido la creacibn de un centre de 
investigaciones "Alejandro de Humboldt", que actuard como 
promotor del desarrollo ambiental en el Territorio Amazonas, 
mediante la ejecucibn de numerosos programas y proyectos 
interrelacionados, 
acubticos. . Elio tambibn representa una oportunidad, 
estrechar los lazos de cooperacibn entre 
investigadores de paises vecinos, al 
intercambio tecnolbgico a travbs de la 
trabajos conjuntos, lo que conduzca 
conocimiento del medio y a un racional aprovechamiento y 
conservacibn de los recursos naturales de la regibn. Elio 
es mbs necesario cuando se trata del agua, la cubl al 
transferirse de uno a otro pais por las interconexiones 
fluviales, puede contribuir efiebzmente a motorizar 
proyectos de desarrollo de interhs mutuo y servir de medio 
de comunicacibn entre regiones y paises del continente Sur- 
Americano.
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