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A . OBJETIVOSI
I

n i ve 1a

I
I

I
1 a

I
I
I
I

I
I
I

A

1 a s 
e s t u d i o s 
m i n a r ,

como
pa r-

DE 
DEL 

FACTIBlLIDAD Y ANTEPROYECTO DEL A 
RIO MASPARRO 
LA QUEBRADA

de 
alternativas 
la C.A.

u n a

e 1 
Reno 
con 

con el r i o - 
arriba del Puen

propues tos t i enen 
de referencia que

central _ 
h i d r ajj 

se rv i ra de 
construye 

Recursos Naturales 
en el sitio de la 
rio Soco con el 
a g ua s 

nac i ona1 .

En primer termino los servicios 
como objeto la elaboracion de un manual 
fije las metodologfas requeridas para el seguimiento de - 

de aprovechamiento hidroelectrico a nivel preli 
de factibilidad y de anteproyecto.

tiene como finalidad el 
hidroelectricas que - 
y Fomento Electrico, 
tipo de aprovecha-

verificada la factibilidad de las obras - 
servicios tienen como objeto la ejecucion 

de la central que CADAFE escoja como la 
propositos. El objeto de esta ultima 
es la preparacion de los documentos para - 
que permitiran a CADAFE solicitar ofertas 
para la compra e instalacion de equipos 

y la construccion de las obras civiles 
ca a la que se refiere esta

la factibilidad de 
t i enen como 

que CADAFE

En segundo termino, los objetivos de los servicios 
propuestos comprenden la ejecucion del estudio de factibi 
lidad y anteproyecto de la instalacion de una central hi 
droelectrica para el aprovechamiento del potencial 
1ico del rio MASPARRO. El aprovechamiento, se 
las obras de embalse que con fines de riego, 
Ministerio del Ambiente y de los 
vables. Estas obras estan ubicadas 
fluencia de la Quebrada Mesa Alta y 
MASPARRO, a una distancia de 2 Kms. 
te MASPARRO sobre la carretera

La etapa de factibilidad, 
presentar alternativas de centrales 
permitan a la C.A. de Administracion 
CADAFE , toma r una decision sobre el 
miento hidroelectrico a adoptar.

Una vez 
p ropues tas , los 
del anteproyecto 
mejor para sus 
te del estudio 
la licitacion 
y presupuestos para la 
electromecanicos y la 
cToTTa central hidroelectri 
proposicion.

PROPOSICION PARA LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS 
PROFES I ONALES, TRABAJOS DE CAMPO Y ENSAYOS 
LABORATORIO NECESARIOS PARA LA ELABORACION 
ESTUDIO DE FACTIBILIDAD Y ANTEPROYECTO DEL 
PROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL 
EN EL SITIO DE SU CONFLUENCIA CON 
MESA ALTA Y EL RIO SOCO.
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B . ORGAN I GRAMAI descr i-

I
I y

I Se ha desar rol lado e 1 organ igrama a n e xo:
Comite de ProyectoB . 1I

I 1 a bo res
1 a s

B . 2 Coord i nador General

I compa-

I
aspectos legales 1 aa

I

I
d e

d e 1I d e
soria

I B . 3 Departamento Hidrologfad e y Meteorologia

I
determ i nac ionI

I
J

con
Mecan i ca 
para

d e 
con 
des

d e 
s e

As i 
1 o s 
d r a 
normal

E 1 
cion 
para

1 a
1 a 
e n

Coord i nador
1 a s 

e 1

a
e 1

a s i 
contratante 

desarrollo de

de 
velar 
d e 1

un i d o sus
con amplias

hidroelectricos

emp res as 
venezo1 a - 

un equipo -

E 1 
g i nac i on de 
vas y sera 
po r ha ce r 
n i z a c i 6 n . 
1 o s 
cion.

y Meteorologfa 
planificacion 
relative al 

de

control 
las valuaciones 

p o r el 
proyecto.

El depart amen t o 
ponsable por la 
cion y elaboracion d 
Referencia, as i

Genera 1
actividades

responsable 
cumplir las guias

sera el encargado de
involucren a la organ i z a -

proyecto estara 
nivel; fijara los 

e s t u d i o 
m i s mo 

y 
1 o s

los objetivos
organ i zac ion C o in 
por las 

f i rmas
i n t e g r a r

en aprovechamientos - 
sistemas elec

d e 
t e n - 

desarrollo

la d i rec- 
generales 

operaci ones
1 a s

p r i o r i d a -

Ig u a 1 me n t e 
men t os 
Electrics, 
objetivos 
guimiento de 
departamentos 

tecn i ca .

comite de
alto nivel; fijara 
desarrollo del

organ i zac i on ;
ent idad
e 1

1 a
administrati- 

comite de proyecto 
de operacion de la orga- 

el encargado de velar por

encargado de 
c r i t e r i o s 
y de las 
coordinara
formu1 a ra 

trabajos.

1 a 
velar

Ing.
1 o s
S£ 

inter- 
la a s e

e s
de Hidrologfa,

1 o s
p re v i s tos.

tales
y 1 a

administrative 
y

de Hidrologfa
coord i nacion,

e t o d o 1 o
como 1 a

responsab le
Ing. 

p rog rama s
A s i 

programas, la coordinacion 
estos departamentos con

e s res- 
e j e c u 

Manual de 
los parame-

llevar a cabo 
ha establecido una

H I DROCONSULT , formada 
H I DROMET.S.C. y OTECARSA; 

esfuerzos para 
experiencias 

evaluacion de

Con el fin 
tos anteriormente , 
sorcial denominada 
OBHIDRA,S.A.; 
nas que han 
de trabajo 
hidraul icos, 
tricos

de fijar con los departa- 
Civil y Mecanica e 
trabajo para lograr 

mismoes responsable
1 a

tendra como funcion 
teen i cas y 

ante el

mis mo se encargara del 
estudios, preparacion 
la responsabi 1 idad de 

de las actividades

1 a s
Ig u a 1 me n t e

que
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I
medios

central

Me ca n i caB . A Ingenierfa CivilPepa rtamento de

I y
coord i n a c i on,

c

I o -

I Ingenierfa ElectricadeB . 5 Departamento

e s
y

y

I CAPA NIVELPERSONAL Y PESCRIPCION PEI FICACI ONCLAS PELC .

s i -e n

Profes ionalesC . 1I internacional , alt a me n -Nivel TO .

I Nivel T 1 .

T2.Nivel

I y

de

1 o s 
g u i e n t e s

Asesor extranjero 
te especializado.

organizacion 
t e c n i co s ,

po y 
n a r

P 1 an i f i ca , 
con t ro 1 a 

Administrative

b 1 e ce 
y

amp 1 i a 
e n

responsa-
ejecuc i on

de Referen
Subestac ion

de Trans­

para
d i s t i n t a s

planificacion, 
relative al Manual 

y 
S i s t ema

El personal que 
servicios propuestos ha 

g r upos :

Gerente: 
evalua y

t ros h i dro16g i cos 
series 
sis de
y ca1 i da d del 
hidroelectrica

Ingenierfa Electrica 
coordinacion,

1 o

de 
1 a 

elaboracion de todo lo relative al 
asf come del p1 anteamiento de 

la Central Hidroelectrica, 
e 1

D i r ec to r , 
coord i na , 
Teen i co

Ingenierfa Civil y Mecanica 
planificacion, 
relative

d i r i ge , 
el Trabajo 

general.

expe- 
p rob 1 ema s

I n ge n i e ro 
r i e n c i a a 
especfficos.

de caudales 
crecientes maximas;

a g u a e n el 
s o b r e el

de alto 
n i ve1 de

e s
eje- 

Manual - 
las a 1 - 

e va1ua - 
la so 1u- 

de

cia, asf como del
Transforma dora de la Central y del 
mision y Oistribucion Asociados.

Formula proyectos de organizacion y esta­
los principios tecnicos, economicos 

empresaria 1es de funcionamiento de la -

y meteoro16gicos; generacion de 
mensuales y anuales; anali 
estudio de sedimentaci6n 

estudio de la 
r io MASPARRO.

n i ve1 y de 
a s e s o r i a

intervendra en la ejecucion de 
si do clasificado en los

El departamento de 
b1e po r la 
elaboracion de todo lo relative al 

asf como del Sistema Electrico 
la Central y

El departamento 
responsable por 
cue i on y 
de Referencia, asf como del 
ternativas de la Central Hidroelectrica, su 
ion Tecnica-econ6mica, el anteproyecto de 

cion optima y todo lo relative a los trabajos de cam 
ensayos de laboratorio necesarios para determi- 
las condiciones de fundacion de las 

bras.
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empresa.

Nivel T3 .

T4 .Nivel

I
Nivel T5.

Teen i cosC . 2
s i g ue:Tecn i con i v e 1La descripcion del comoe s

D 1

D2

I
0D3

d eexperiencia 1 a bo re sI e npocacon

FACTOR MULT I PL ICADORD .
anal i -multipl icadorfactor s e

zo de
1.00S ue1 do OU

% del sue!doS o c i a 1 e sPrestac ionesD . 1

Tecn i co 
of i c i na

0 ibujante 
de campo.

supervision
e s t u d i o s 

Teen i c a s.
ej ecuc i on

p r o y e c -
E 1 a

o 
y

persona 1 
e n el de

capacidad de manejar 
los caminos a seguir 
proyecto.

Colabora bajo 
jecucion de proyectos, 
lidad e Inspecciones 
macion basica para la 
tintos estudios.

Debe estar en 
e indicarles 
sa r ro1 1o del

d i r i g i r o
1 aborato-

La determinacion del 
la siguiente manera:

capaz de desarrollar 
de Topograffa. Secre-

Tecnico'Oibujante de experiencia 
detalles construccion. Auxiliar 
taria, taquimeca nografa.

Teen i co o Dibujante con experiencia capaz de 
tros dibujantes y computistas o topografos, 
rista, secretaria.

inmediata en la £ 
de factibi- 
B us ca in f o_r 
de los d i s-

Dirige el desarrol Io 
de los p rofes i£ 
intervienen en

Tecnico altamente especia 1 izado , 
rio pero de gran experiencia, 
visary dirigir trabajos 
Con amplia experiencia 
ffa o laboratorio.

sin tftulo university 
capaz de asesorar, supey 

realizados por otros tecnicos. 
en computes metricos, topogra-

Direccion de proyecto: 
coordinando las actividades 
nales i nte rd i sc i p 1 i n a r i o s que 
una parte del estudio.

Ejecuta estudios de factibilidad y 
tos completes de partes de un estudio, 
bora especificaciones de construccion bajo 
supervision inmediata. Toma decisiones me- 
nores en el campo durante procesos de estu­
dios de campo e Inspecciones Tecnicas.
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I
Cesant\a 5 . 06

5 .06Ant i guedad
17-08Util i da d es
8 . 5AVacac iones

I . V . S . S . 3.20
0.8?HospitalizacionSeg u ro deI Med i co 0.97Segu ro
2.05I NCE
1.58justificadasAusencias

16.67Bono
5-56Cursos

Aumento de Sueldo 2.5

I 0 . 6969 • 1

I Gastos A dministrativosD . 2

11,41de o f i c i n aA 1 q u i 1 e r
telefono 2 ,22L i mp i eza , 1 uz y

I 3-98
1 -77Cop i a s reproduceionesy
1 . 50L i b r o sI y
5.75Gastos de

D i bude 0 f i c i na y 2.83
0.88Conferenci asCursos y
0 . 88I Miscelaneos

31,22Sub-Total
918,79i s t r a t i vo

0.5050,01

U t i 1 i d a d e sD. 3

I b ++
(1 0 . 330.15 +x

I

publicaciones
Representacion

1 5% (a c)
0.69 + 0.50)

Artfculos 
j o .

Depreciacion de muebles 
(5 anos)

Personal Admin
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D .
d )5% b ++ +x c

( 1 + 0.69 + o.5 0.33 )0.05 0.12+x

I Factor Multipl icador
+ 0.691 0.5 + 0.33 + 0.12 2,64+

E . TARIFA FACTORABLE
Para determinar 1 a tarifa horaria a

CADAFE, a fec ta ron 1 o s s ue1 dos de diferentes1 os n i v e -se
1 e s factor mu1tip1 ica dor 2.64.e 1 depo r

e 1 de 1 n i ve 1En TO , asesor extranjero interca s o
na c i ona1 , factor mu 1tip1 icador adoptado fue dee 1 1.21.

I e 1 cuad ro s i g u i e n t eEn indican los diferentess e
n i v e 1 e s personal profesionald e 1 sue Ido hora-y
r i o tarifa facturable.y
Nivel

* TF = S 1,21x

Profes ional 2 .64S TF S x
326,25 394,76TO *
110,26T 1 291,09

258,75T2
213,47T3

T4 152,3857,72

I 41,65 109,96T5
T e c n i c o

I D 1 37,50 99,00
28,75D2 75,90

0 3 59,4022,50
04 16,25 42,90

estimacion delPara 1 a sue 1do-hora r io toma rons e
160 boras me n s u a 1 e s .

I

98,01
80,86

Sue Ido Horario
B s / h o r a

Tarifa Facturable
B s/ho ra

Imprevistos
(a

teen i co,

facturable
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I
I DE APROVECHAESTUD IOSF .

I 0 b j e t oF . 1
de Re fe renM a n u a 1Consistira 1 a u ne nI 1 ac i a

de factibilidadP re1 iminar, cony
Es t epreparacion de documentos1 os

des e r v i rdemanual t i e n e
a 1can ce s1 a9 u Fa consul tores1 o s e ne na

naturaleza.de estae s t ud i o s

A 1ca n ceF . 2

I e s t u d i o s de aLos u n
indicados debenn i ve 1 es1 os co ns e r

I control deconst derando elmultiples, dec i r , c r e -e s
Conserva-impacto ambientale 1 y

recreac ion t u r i s mo .abas tec im iento,r i e g o ,I y
siguientes:general seguira las e t ap a s

I Informacion Nacional I n -Recopilacionde 1 aF . 2 . 1 e
ternacional.

recopilacion1 aa c t i v i d a dE s t a e n
preferente-Internacional,informac ion1 adeI F r a n c i aEstados Unidos,mente de re -

H i d roeE s t ud i o sfe re n te a

I 1 e c t r i co s con
de anten i ve 1a

e 1I e nproyecto.
diferentes1 o sm i s ma1 a

I
pais
inst i tutos

( Eco 1 og Fa

aprovechamiento hidroe 1ectrico 
analizados con fines

elaboracion de

c i e n t e s , 
cion) ,

cons i s t i ra

Espana y 
de Aprovechamientos 

fines multiples, desarro1 1 ados

n i v e 1

METODOLQGIA PARA EL SEGUIMIENTO DE 
M I ENTOS H I DROELECTRI COS.

que fije la Me todo 1 og F a requer i da para el seguimiento 
de Estudios de A p r o ve c h a m i e n t os H i d roe 1 ec t r i co a 

detenteproyecto 
de L i c i tac i on.

como objeto igualmente el 
fijacion de

preliminar, de factibilidad y
De igual manera se recopilara 

- 4^ ’nformacion en
y organismos.

De manera
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Anal i s i sF . 2. 2 Eva Iuac ion de 1 a informaciony

I Una vez obtenida informacion1 a i n d i ca d a e n
e 1 punto anterior, se p rocede ra anal i -a s uI s i s evaluac ion, consistira basicamentey q ue

la definicion de 1 o s a 1ca n ce s de ca dae n uno
I d e 1 o s n i v e 1 e s de e s t u d i o , incl uyendo 1 o s re

min imosq u i s i to s de be c ump1 i r i n f o r m a1 aq ue

I cion basica nece sa r i a e 1 a bo ra r 1 os e s t upara
d i os los hor izontes i n d i c a d o s .a

I F . 2 . 3 Resultados

most raranresultados I n fo rme F iLos se e n u n
cubr i rann a 1 1 o stodos i nvo 1 uaspectosY q u e

aprovechamiento hidroelectricoera u n con
multiples;fines i n c 1 u i r ade manera general

1 o s i g u i en t e :

Informacion Basicaa .

I informacion basicaL a debe estar or i e n t a
Cartograffa, Topograffa,da ha c i a Geo 1o-

g fa , H idrometeorologfa, e s t u d i o de me r ca
do electrico transmi s ion.s i sterna dey

C a r tog ra f fa y Topograffaa . 1

i n d i ca r a n 1 a sSe e s ca1 a s de
Cartograf i cosnos a

s f e 1 intervalo de 1 a scomo c u r va s

I m f n i mod e n i ve 1 ne ce sa r i os 1 1 epara
d i f e r e nca bo e 1 e s t u d i o 1 a sv a r a a

seraDicho material 1 ates etapas.I de term i nac ionbase 1 a d e 1 apara
a rea-capaci dad,d ec u r v a q ue nosI p e r m i t i r a vo1umene s1 o s deconoce r

a Imacenami ento de 1 emb a 1s e e 1 t i poy

I

los p 1 a^ 
y Topog ra f i cos,

I
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I
a

I
1 aI

desviac ion,

I de

I G eo1o g f aa . 2

S e

I a s i

I

Meteorolog faHidrologfaI a . 3 1

pre I imi nar

I
I

I
I

d e 
con 
s ua 1 ,

con 
d e 

de

h i -
e s

i nd i ca r an 
m f n i mo

1 o s

De i g ua 1 
1 a s 
y os 
e 1 
ca s 
t r i co 
r r a f o

como 
anterior, 

de factibilidad

digues,
t o - 

de e 
ca na - 

compen-

A n i ve 1 
ran 1o s 
b1e cen y 
g r a do de 
cion, las 
drolog icos ,

m i s mo , 
servira de 

estudio de 
provecham iento 

como :

b o
1 o s 
r i o
c i ones , 
r r a , 
c a d o ,

de
1 levar 

geo 16g i cos,

de factibilidad se analiza- 
factores que describen, esta 
gobiernan el recurso agua;
confiabi1 idad de la informa 
variables y parametros

la distribucion en el

se t rataran los - 
correspondientes a cartogra 

fisiograffa, esta- 
confiabilidad de 

h i d r o 1 6 -

forma se indicaran todas
investigaciones de campo y ensa- 
de laboratories necesarios para 

estudio de las obras ca r a c t e r f s t
de un aprovechamiento hidroelec- 

tal como se enumera en el pa-
a nivel preliminar, 
y anteproyecto.

A nivel 
aspectos 
ffa, hidrograffa, 
do de las cuencas, 
la informacion y parametros 
g i co s .

pelo de agua, 
s ema n a 1 , men- 

interanual).

aprovechamiento ( 
regulacion diaria, 

a n u a 1 e

los trabajos de campo - 
necesarios para llevar a ca- 

estudios geologicos, asi como 
ensayos en sitio y de laborato- 
con sus respectivas especifica- 

sean para una presa de tie- 
homogenea o zonificada; de e n r o 
con pantalla impermeable de 

concrete o asfalto, o con nucleo im­
permeable de arcilla, y de concrete 
en arco, de gravedad o de contrafuer 
te .

A s f 
ca 
y 
fo rma n el a 
trico. Tales 
aliviaderos, obra 
mas, aducciones, 
quilibrio, casas 
les de descarga, 
sac ion , etc.

informacion topografi- 
base para la ubicacion 

todas las obras que coin 
hidroelec- 

P r e s a s ,
de

ch i me nea s
de maquinas, 

emb a 1s e s
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I

I
E 1 e c t r i c aI ngen i e r i a

I
I

I
h i -

1 ade car-
I a . 4 . 1 . 2

I
.4.1.3a

ne s

.4.1.4I a

a . 4 . 1 . 5

de be nGuest iones t o -se rq ue

e 1
c 1 u i r a

A-
en
i n-

S i s tenia s 
(auxi1iares, 
t r i z , 
t r o 1 ,

a . 4

a . 4 . 1

a . 4 . 2

p a c i o
ra el 
y las 
menta r 
cion de

Partes de 
ca referidas a 
droelectr icos.

Subestacion trans- 
formadora de la cen 
t r a 1 .

S i s tema de transmi- 
s ion asociado.

El alcance del trabajo a realizar - 
en la elaboracion del Manual para - 
preparacion de estudios de prefact_i_ 
bilidad, factibi I idad , anteproyecto 
y Documentos de Licitacion para 
provechamientos Hidroe1ectricos 

area de Ingenierfa Electrica 
lo siguiente:

internes - 
exc i t£ 

me d i c i 6 n , cojn 
etc.) .

A n i ve 1 de anteproyecto se profund_i_ 
zara investigaci6n con fines de a- 
justar los resultadoso ajustando la 
factibilidad y la sensibilidad de - 
los resultados.

Ingenierfa Electri 
estudios h i-

a . 4 . 1 . 1

Maquinas y conexio- 
principales.

y en el tiempo del recurso pa_ 
predimensionado de las obras 
regulaciones que pudieran au- 
el caudal seguro y la produc 
energla firme.

Se describira en su forma g£ 
neral las partes de Ingenie- 
ria Electrica relacionadas - 
con los aprovechamientos 
droe1ectricos y que son:

Ana I i s i s
ga .
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En

S istemas In t e r no s

d e

ma s

de
1 o s

■
(gene rado-

■

■

■

I

I

tores 
t ud i o

D i s pos i 
pos ,

De term i nac ion 
s i s t e m a s

esq ue 
g e n e

p r i n 
s i s t e

( b 
con

M a q u i n a s 
n e s

s e
e s q ue 

s e g u i r

Preparacion de 
u n i f i lares , 

rales.

1 o s
i n t e r n o s .

m is mo s 
r a d o r e s 
etc.)

E 1 e me n t o s 
m i na r 
n i t a r i a 
y generadores ( 
b i 1 i da d 
t e ,

e 1 
d e

a . 4 . 2 . 2

madas en cuenta para los 
dios de prefactibilidad 
t i b i 1 i d a d .

cion de 
b a r r a s , 

rruptores ,

e s t u 
y f a c

Determ inac ion
para 

a u x i 1 i a r e s
e s

e q u i - 
i n t e -

para de te£ 
la potencia u- 

de turbinas
po sj^ 

de transpor- 
Ifmites, dimen-

a . ^ . 2 . 1

con ex i o- 
principales.

Maquinas 
res)

esta parte se incluiranlas 
gufas generales que los consul 

deben seguir para el es 
y determinacion de los 

siguientes aspectos:

Sistemas de exita- 
cion, conexiones, 
disposicion , etc.

las fuentes 
se rv i c i os

arras principal 
transformadores , 

turbinas de servicio 
interno, generadores 
accionados por los - 

ejes de gene­
principal es ,

Ca racte ris ticas 
ci pales de los 
ma s .



I
1 3

I
I

ca racte r dey

1 ade car-

I 1 aFactor de c a r g a .
de ma n d a .Factor d eI instalacion.deFactor

U t i 1 i z a c i 6 n anual .

I util izacion.deFactor

I
1 a s u b e s -

I
I
I

transmision

I 1 a s

I
I
I I

I.

I

J

Ubicacion de 
t a c ion .

Ubicacion 
t a c i o n e s 
s i 6 n

de 
de 
das.

de 
de

t i p o , 
c a

d e 
inter- 
s i s te-

y 
con

E s t u d i os 
rutas de las 
transmision

De te rm i nac i on de 
tens ion, 

1ineas 
a soc i a -

s ube_s 
t r a n s m i -

a soc i a da s .

las
t r a n s m i

Crecimiento 
ga .

Magn i t ud 
la ca r ga .

a . . 2 .

a . 4 . 2 . 5

transforma 
central.

S i s tema de 
a soc i ado4'•

Ub icac ion 
la central 
conexion 
ma .

Subestac ion 
do r a de la

1 a s 
transmi s ion

tens ion , 
disposicion 

de 
de 

asoc iadas.
prel iminares 
de las Iineas 

a s o c i a -

e 1 ec t r i ca 
s u 
e 1

Determ inac ion del 
n i ve1e s de 
pa c i d a d , 
de equipos, 
subestac iones 
s i on

n i ve1e s de 
pacidad de 
de 
das.

1 o s -
ca

I nterconexion con la - 
subestacion principal 
de transmision y distr_[ 
b u c i 6 n .

Numero, capacidad de 
transforma dores.



I
I do

I
I
I
I F i nanc ierosEconomi coAnal i s i sa .5 y

I
I
I
I t od e

deI
I
I d eP 1 a zoF. 3

I
de 1I formaTec n i co sProfesionalesSe rv i c i osF . 4 1 o s 1

ded i s c r i m i n aMa n u a 1 se

I Te c n i coProfes ionalPersona 1Distribuc ionF . 4 . 1 de 1 y

I
I

E 1
1 a

y 
de 1

u n a 
rentabilidad del

An teproyecto se 
q ue deben

Preparacion 
c ume n tos de

d e
a c a b o 
financieros 

Crediticios
t e ne r

1 a

Factibi1 idad 
todos 1o s 

que exigen los
Internacionales, 
demostracion clara 

aprovecha-

costo para la elaboracion del 
siguiente manera:

a . 4 . 3

Ejecuc ion
jecucion para la

fija la metodologia 
contemplados en el

seis (6) meses contados 
firma del Contrato.

C os to de 
de pago.

El p1 azo 
Referenc ia 
de los 
gfa ) 
c h a de

de e 
que 

e s t ud i os 
sera de

1 a
F 

parti r

A n i ve1 
son las 
Ob r a s 
u n

del anteproyecto y
L i c i tac ion .

elaboracion del 
para el 
a pa r te 

a

se indicara como
estudios economy

i n s t i 11£
de ma ne

y p re

A n i ve 1 
1 1 e v a r 
cos y 
tos 
r a de 
c i sa de 
m i e n t o .

En esta parte se indicaran las 
normas y procedimientos, existen- 
tes en CADAFE con su apl icabi 1 i- 
dad a este tipo de estudios. Se - 
incluiran los criterios de carac- 
ter general a ser tomadas en cuen 
ta en la preparacion de las espe- 
cificaciones.

indicaran 
partidas que deben tomarse en

racter\sticas de las Esp£ 
Generales, para 

ofertas y p re 
instalacion

1 a cons t rue 
a p rove c ha -

Manual de 
seguimiento

(Me todo1o-
d e la f e-

A n i ve1 
das las 
cuenta y las ca 
cificaciones Tecnicas 
que CADAFE pueda solicitar 
supuestos para la compra e 
de equipos e1ectromecanicos 
cion de las obras civiles 
miento hidroe1ectrico.

Preliminar se indicara cuales 
partidas mas importantes de las 

del Aprovechamiento y como efectuar - 
analisis de costo.
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I Costo TotalHorasCategorfaPe rsona1

I
T2

I T2
T3
T3
T3
T2I T3

84T2
I 168T3

D2

I 02
75-9002

I 171•173,94BsSub-Total

FACT!Bl LI DAD
I Costo TotalHorasCategorfaPersona 1

I 144T2
80I T2
100T3

T3I
87

I 100T3

I
I T2

120T4Economi sta

I

Ing°Coord i nador
H idrologo
H idrologo 
Geo logo 
Geodesta

T3
T2

T3
T2
T3
T2

Tar i fa 
Factu- 
rab 1 e

Tar i fa 
factu- 
rab1e.

258.75
258.75
213.47
213.47
213-47
258.75
213-^7
258.75
213-47
75-90
75-90

258.75
258.75
213.47
213-47
213.47
258.75
213.^7
213-^7
258.75
213.47
258.75
258.75
152.38

96
48
60
48

96
96
42

280
85
80

96
140

72
48

37-260,00 
20.700,00 
21.347,00 
15.369,84 
10.246.56
22.511,25 
21.347,00
20.493,12 
36.225,00
59.771,60
21.993,75 
20.700,00 
18.285,60

32
58
64

24.840,00 
12.420,oo 
12.808,20 
10.246,56 
6.831,04 
15.007,50 
13.662,08 
21.735,00 
35.862,96
7.286,40 
7.286,40 
3.187,80

Ing°Coord i nador
H i drologo
H i drologo
Geologo
Geodesta
I ng°C i v i 1
Ing°Mecan i co
Ecologo
I ng°Electr ico
I ng° E1ectr ico 
Economista Costos 
Economista Finanzas

I ng °C i v i1
Ecologo
1ng°E1ect r i co
Ing°Elect r ico 
Asistente Ingeniero 
0 i buj ante Civil 
Dibujante Elect.
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I Cont. Fact ib i1 idad
TotalCostoHorasCategor i aPersonal

I 14AD2
02

I 02
02

356.^53,92Sub-Tota1 Bs

ANTEPR0YECT0I 120T2
60I T2

T2

I T3

I T2
T3

12002
02
02

210.529,^Sub-Total BsI Resumiendo los costos tenemos

I Nivel
P re 1im i na r
Fact ib i1idad
Anteproyecto

I 738.162,30Tota1 Bs...

F.A.2 Forma de PagoI Se propone la siguiente forma de pago:

I

As is . Ingen iero 
0 ibujante Civil 
Dibujante Elect. 
0ibujante Econ.

Ing°Coord inador
H idrologo
H idrologo
Geologo
Geodesta

Ing°Electr ico 
Ing°E1ectr ico 
Asist. Ingeniero 
0 ibuj ante 
0 ibuj ante

I ng°C i v i1
I ng°Mecan i co
Ecologo
Economi sta

T3
T3
T3

T3
T2

Tar i fa 
Factu- 
rable.

258.75 
258.75 
213^7 
213. V 
213.A7 
258.75 
213.^7 
213.^7 
258.75 
258.75 
213.47
75-90 
75.90 
75.90

75.90
75.90
75.90
75.90

70
50
80
85
56
112

120
28

70
40

75
60
40

10.929,60
10.929,60
5.313,00
3.036,00

31.050,00 
15.525,00 
16.010,25 
12.808,20 
8.538,80 
18.112,50 
10.673,50 
17.077,60 
21.993,75 
14.490,00 
23-908,64 
9.108,00 
9.108,00 
2.125,20

Costo Bs.
171.173,94
356.458,92
210.529,44
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I
se r v i c i o s1 o s seaoa .

I
b .

c .

Gastos ReembolsablesF . . 3

CANT I DADUNDESCRI PC I ON

1 •“

1 . 1

3000 ,oo30001

I A302,ooA3O21

7302,00Sub-Total Bs

I 1 .2

A002I nternac ional
1A02Nac iona1

I 1.080,ooSub-Total Bs

Gastos de Vida2.-

I V i at i cos2.1

6.090,00Bs 

I F ianzas3.-

I
5 % por

19.070,95

I

800,00 
280,00

3.1
3.2

Gastos de 
transporte

Pasajes lnte£ 
nac ionales

Tarifas de 
taxis.

En U.S.A
En Francia
En Espana

gastos reembo1sab1es 
con

d i a 
d i a 
d i a

Sub-Total
Total

7
7

PREC10
UNITARIO

COSTO
TOTAL

1 5 % de
1 1 0 . 72^ ,35

3.690,81
18.162,81

908,

1.476,32
2.214 ,49

348
304,50

Pasaje aereo 
a U.S.A.

Pasaje aereo 
a Francia

F ie1 Cump1imiento 
Ant i c i po

manejo y operacion
TOTAL BS.

2.436,00
2.131,50
1.522,507 2 17’,50

Sub-Total

N°

Anticipo de 
Bs .

Los gastos reembo1sab1es por 
bo con presentacion de facturas 
cinco (5) por 
to de manejo

Los
Va 1 uac iones 
por s u

ciento adicional 
y operacion.

Servicios Profesiona1es y Tecnicos por 
de trabajo ejecutado ava 1 ado - 

respective informe.
medio de re c_i_ 

y con u n - 
por con cep-
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I
Presentacion de 1 o s resultadosF.5

Pag . M)I F . 6 a n e xocronograma
G . FACTIBILIDAD Y ANTEPROYECTO DE LA CENTRAL

G . 1 A 1ca n ce s

I G . 1 . 1 Factibi1idad

I n -G . 1 . 1 . 1

H i d r ol 6g i caG . 1 . 1 . 1 . 1

I Topograf icaG . 1 . 1 . 1 . 2

I a .

b .

e 1

u n
1 o s

el A p ro 
son :

pr i - 
infer-

r e f i e r e n 
MASPARRO

de Trabajo (Ver

Los alcances de las partes 
vechamiento Hidroe 1ectrico

ob r a s 
r i o - 

de r i e

Meteorologica e

UW. F

Los resultados del Manual de Referencia 
Metodologfa para el seguimiento 
tricos a Nivel Preliminar, 
to se presentaran en un Volumen; la 
duccion y numero de los mismos sera 
DAFE .
Prog rama

a q ue s e 
del r i o

esta proposicion, en 
la busqueda de la
necesa r i a:

Se recolectara y analiza- 
ra toda la informacion sjj 
ministrada por el MARNR y 
que sirvio y/o fue ejecu- 
tada durante el estudio - 
del proyecto de las 
de embalse sobre el 
MASPARRO con fines 
go .

Recopilacion e interpretacion de 
fo rmac ion Ba s i ca :

que f i j a la 
de Estudios Hidroelec 

Factibilidad y Anteproyec 
forma de repro- 
ejecutado por CA

Se buscara nueva informa­
cion que pueda haber sido 
publ icada posteriormente 
y/o que haya sido desecha 
da por no ser de utilidad 
para los fines que se pe£ 
seguian en el estudio e- 
f e c t ua do .

Se recopilara y analizara 
la informacion basica dis 
ponible suministrada por 
el MARNR sobre hidrologfa 
y meteorologia.

Con t emp 1 a 
mer termino 
mac ion basica



19

I
S e eval 1 ac .

I
I

G . 1 . 1 . 1 . 3

I a .

y

I
I 1 o szona

I b .
y

I de
d e4 !

d ea

I I -c .

d e

I 1 o s
cons-

1
I

Geo 1og \ a : 
anal i z a r a 
c 
local 
do

S e 
i on

1 o s
1 a s 

e 1

y 
de

y
i n fo rma - 

y

Sb

S ue1o s : 
re co 1e c c 

e s t u d i o s
1 a

I ngen i e ro 
ob r a s ,

Geo t ecn I ca

d e 1
A . -

1 o s
1 a 
po r 
de
c 
n e s , 
t a s 
t e e n 
jos .

contempl a 
anal Isis 

los estudios realizados 
de la ubicac ion de 
f uen t e s 

const rucc i on 
los tapones. 
ma n e ra 

i vos 
para

para 
p r e - 
1 a - 

e s t u d i o s 
f ue n t e s 

concrete.

po
o -
de 

info rma 
de

uara la informacion 
basica recopilada con el

1 a
1 a s 

neces idades 
d i cha

para la ejecucion 
servicios profesiona- 
propuestos.

ubicacion de
1 a s

las - 
geo- 

v a 
itios de pre- 
asi como el 
geologico de 
interior 

construcc ion.
se contemp1 a 

anal i s i s 
de avance

1 a s 
ma t e r i a 1e s

1 a
De

re co 1ectara
1 a
regional

i n c 1 u y e n - 
de

1 a
de 1

de
como

I ns pec to r 
la o b s e r va 
excavac io- 
o ca1 i ca - 
rec i en temejn 

de los traba

e 
resul tados

perforaciones y de 
logfa de superficie 
so y de los 
s a

Ensayos de Laboratorio: 
g u a 1 me n t e 
p ropo s icion 
cion de los 
los ensayos 
ejecutados 
tudios y durante

1 a - 
d e 
y

d e 
de los s 

y tapones, 
levantamiento 
la superficie 
t u n e 1 e n 
e s t e n i ve 1 
gualmente el analisis de - 

informes de avance de 
construccion preparados 
e 1 

1 a s 
ion directa

trine heras 
ejecutados

1 a

1 a
s a y
m i s ma
r e 1 a t
arena

con 
objeto de determinar 
s i b 1 e 
bras y 
complementar 
cion para la 
1 o s 
1 e s

comprende esta 
la recop i 1a- 
resultados 
de laboratorio 

durante los es- 
1 a

S e 
toda 

ion geo 16g i ca 
d i spon i b1

1 o s
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I
I

informad .

I
d . 1

I d . 2

ca1 i dad de

d . 3 y

I
d .I

I
I
I

1 a sI
Trabajos de CampoG . 1 . 1 . 2I

I
Topograf i cosI G. 1 . 1 . 2 . 1

I

Los 
e n 
lac ion 
parte

trabajos 
base a 1o s

e 1 
de

dad 
d e

1 a 
de

f u n d a - 
contempla_

1:500 
cada

1 o s 
cion 
d e

S e 
con

e s - 
e n

d e 
y

de 
ob ra s 
propos ic ion.

n o 
de

1 a s 
ob r as

compe- 
d e 

ob r a s

invest iga- 
I abora tor i o 

desarrollados 
1 o s 

como 
t od a 

pa 
p royec-

esc: 
n i ve 1

a
1 a 
y

recop i- 
e n el a

Las 
cion de 
das e n

contempt a - 
estabilidad 
de la presa 

la e s t a b i 1 i- 
del va so

y
1 a

levantara en 
curvas de

disponibil idad 
de los mater iales

1 a s

ejecutados
1 a 

d e s c r i t os

Se evaluara toda 
cion obtenida de 
suelos y ensayos 
torio con la 
determi nar:

Los
cion de 
q u e van 
durante 
e s t u d i o s 
final idad 
1 a 
r a 
to

condiciones
1 a s 

es ta

para 
central .

programas 
campo 

s e r 
ejecucion de 
que tendran 
suministrar 

informacion necesaria 
ejecucion del 
aprovechamiento.

eva1ua ra 
ion obtenida 

y 
con

de campo se ran 
a los resultados de 

y evaluacion, 
anterior.

L a 
tencia de los 
construccion 
de 1 a

1 a
geo1og f a , 
de labora- 

finalidad de -

truccion de las obras sobre 
materiales de construc- 

sobre los materiales 
fundacion de 

tructuras de las 
construcc ion.

Los datos acerca de la pro- 
duccion de sedimentos, trans_ 
porte y cal idad de los mis- 
mo s .

Este alcance 
anal i s i s 
los taludes 

proyectada ni 
de las laderas 

almacenamiento.

las obras 
de

1 o s
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area

I
I 1 a

y

I a

I 1 a

de q u e
1 a

1 o s

I
I o s

I
I Geotecn i cosG . 1 . 1 . 2 . 2

I o

I
I d e

I d i v i d i ry

I Geolog i cosa .
estudio geologi-Se h a r a u nI

Las 
tan

E s tos
1 a s

zona
d e

durante
1 o s

q ue
1 a

65 
e n 
d e

I evantami entos 
e n e s t e 

a las 
topograficas 

e n
e^ 

a -
a

1:2000
2 . 0 
oc

a p a r t e 
r e - 
d e 1 

construccion.

0.5 
po r 
d e 
ca , 
c 
sera 
c a r g a 
q ue 
c 
m i s mo 
m i s m a 
puente 
e s t a r a

e s t u d i o s 
a las areas 
cupadas por 
patio de 
t u b e r f a

que falte
de ubicacion - 
hidroelectri- 
de distribu-

en do n d e 
d e 

zona 
e j e c u - 
As i - 

e s t a - 
de

d o n d e - 
d e

Los trabajos 
pondientes a 
t a r a n 
1 o s 
1 a 
n i b 1 e 
e n :

c
ra 
d o
de 
d e
em b a 1s e

f o r z a d a 
de compensacion.

Todos 
con temp 1 ados 
estaran en1azados 
ferencias 
proyecto

se 
durante

e s t u d i o s ,
1 evantamiento 

esc. 1:2000 con 
n i v e 1 
1 a

cons i dere 
e j e c u - 
s e h<3 

d e t a 1 1 a 
c u r va s 

cada 2.0 metros, - 
que ocupara el - 
compensac ion .

ref i e re n 
s e r 

e 1
1 a

p r e s a

m , el
1 e v a n t a r 

la central 
del patio

ion, de la franja 
t u b e r f a

o t r a 
1 a 

e s t u d i o s .
levantara 

s i t i o
e n
p r e s a

s e 
van a 

central , 
distribucion,

y 1 a

de 1 a 
u b i c a d a

c ua1q u i e r 
s u r j a

ion de
s e
e s c a 1 a el

MASPARRO
u b i c a d a 

compensac ion.

campo corres_ 
este aparte 

igualmente basados 
resultados obtenidos 
informacion basica disp£ 

se pueden

E n c a s o 
necesa r io 
ion de 

e 1 
a

cantidades estimadas 
discriminadas en el 

parte correspondiente del 
n a 1 is is de costos.
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I d e

I
1 a s

S ue1osb .I
d eI 1 o s

I
y

1 a s

I
a -I

I
c a 1 i da d deG . 1 . 1 . 2 . 3 a -

I
e n

I
LaboratorioEnsayos deG . 1 . 1 . 3I a

I campo

I a
y 1 a se 1

I

de 
de

para
1 o s

q ue 
q ue

1 a 
s e -

s e
s e

a d i 
d e - 
de -

c o - 
d e

y 
s

ensayos 
e s t e

t o -

r i o con 
ensayos

1 a 
p r o p i e d a 

q ue de 
a f e c t a r 

estructu-

Sed imen tac ion 
gua . -

cal i c a t a s 
e n 1 o s 

y

de
los ensayos 

para

ensayos estaran
los parametros
mater iales para

de 
a p a r t e

1 a s 
los trabajos 

a p a r t e

1 a s 
de

transportados por 
de

laboratorio
son
mue s t r a s 
de 

anterior.

de 1
a g u a .

co de super f ic i 
menc ionadas 
p e r f i 1 e s 
f i c a r a n 
c i o n a 1 e s 
t e r m i n a r 
fundacion de

Se ejecutara 
mas de muestras 
tios de las obras y tomas 
muestras de los sedimentos 

e 1 
el objeto de ejecutar 

laboratorio que permita 
sus

orientados a dete£ 
caracteristicas - 

d i s e ho de

areas 
de

s e p 1 a n i - 
perforac iones

pa ra

1 o s
aq ue1 los 

obtenidas 
descr i tos

e de las
y por medio 

geofis i cos 
a s 
necesar ias

condiciones 
las obras.

Se tomara muestras del 
mento en suspension, 
mo muestras de agua, 
efectuar 
y qufmicos 
capacidad 
d i me n t o y

partidas 
ejecucion de 

descr itos 
e n el 
co s t o s 
1 a s

comp 1e ta r 
e s t u d i o s .

Las 
1 a 
de campo 
c r i m i nados 
na 1 i s i s de 
i g ua 1 men t e 
t i ma d a s 
t a p a de

Los 
r e f i e re 
ejecutaran sobre 
durante 
e n el

s e d i - 
a s f

a fin
f f s i cos 

determiner 
de abrasion 
ca 1 i d a d del

de laboratorio que 
determinacion de 
des ffsicas y quimicas 
alguna forma pudieran 
el proyecto de 
r a s .

E s tos 
m i na r 
de los

necesarias para 
trabajos 

d i s - 
apa r te de
y s e i n d i c a 

cantidades es- 
e s t a e

1 o s
e s t a n
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I
a

s ue1o ,

a -I q ue
d e

I e 1

ProfesionalesG . 1 . 1 . 4 S e r v i c i o s

I
I de aE s tos

I
HidrologfaHeteorologiaG. 1 . 1 .24. 1 e

hi d rol6g i cosparametrosDeterminacion d ea .I 1 o s

I C a u d a 1 e sdeSer i e sGene racion deb .
de

I
1 a

I Cauda 1e sDuracion dedeC u r v a sc .
SeI y

I

Los 
e n 
e 1

todos 
con

e n 
etc.

confiabil idad 
garant izada.

de
p ue s 
f ue r o n
con

Los 
tos

1 a s 
medios 
fodo mas 
a 
r a r a

a 1

s e 
B

s e r v i c i o s 
son

cump1 i r
v

condi 
e s - 
con

pa - 
e 1 -

1 o n - 
para 
de -

1 a
1 1 u v i a ,

Se
cos y me 
m i e n t o de 
po r a c i 6 n , 
y v i e n t o .

1 o s a n a 1 i s i s 
concrete 
anal i s i s 
p royec to 

MARNR.
e n s a y o s 

el a pa r te 
re n g 1 6 n "

o b r a s , 
c(ones 
tructuras 
e 1

con temp 1 a 
e 1 

d ichos 
tados dentro del 
r i ego para

enumerados 
costos bajo 

Laborator io" .

Se obtendra 
cauda1e s 
r a el 
s i t i o 
y s e

per 
de

gene
g i t ud i g ua1 
e 1
1 a

historicas
y a n ua1e s 

po s i b1e e n 
hidroelectri co 

i n t e t i ca s

descry 
para
a c t i

determinara
y meteoro16gicos 

cuenca , 
temperatura ,

1 o s
s e con si 

ejecu- 
fines

de duracion 
medios mensuales 
h i s 16 r i ca .

previstos estan
de analisis de

Ensayos de

No s e 
gregados para 
de r a

con miras a determinar las 
de fundacion, agresividad 

directamente en contacto 
a b r a s ion ,

series 
mensuales 

largo 
provechamiento 

series sinteticas de 
Horizonte de diseno 

dimensionado y 
produccion minima

parametros hidrol6g_i_ 
relatives a rendi- 
sed imentac ion , eva^ 

h umed a d

determinara las curvas 
absoluta de caudales 
anuales para la serie

profesiona 1es aqui 
aquellos necesarios 

las diferentes fases y 
idades propuestas.

estan distribuidos  
responsabil idades que seran 
y que se han organizado 

organigrama mostrado en aparte 
propos i c ion.

se r v i c i os 
cuerdo a las 
desarrolladas 

gun el 
de e s t a
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Mf n imo sd . Estud io de C a u d a 1 e s

I Anal i s i s de Crecientese .

1 a
y

a

H i d ro16g i co P r e 1 i m i n a rf . D i seno

I u -

I n fo rme final9 •
un

I
1 i s t a do s

G . 1 . 1.4.2 Evaluacion Tecnica

I
a

I

I a

I
I asegurar

I

1 o s
uno
de

e 1
s e

a 1 ma 
dema in 
regu­

an ua 1 ,

d i a - 
d e

d e
1 a s

el aborara 
t r a b a j o 
descriptiva, 

calc u1o s ,

s e
1 a spara

de las
c a r g a ,

valvulas, 
t u bo s de

E 1

L a 
de 
da 
c i a 
de te rm i na ra 
dimensiones 
tuberia de 
c i d a d 
n e s , 
n e s

de desvfo y de alivio 
registros historicos.

capac i dades 
para 

1 o s 
rendimiento 

serie

aspi racion 
canal

f r e c ue n
1 o s -

1 a s 
base

de 
s u p 1 i r 

grades de 
medio 

h i s tor i ca .

crecientes 
para 

e n

e n
e n

para 
t u r b i n a s .

de 1
estado de

el p redi 
e s pe c i a - 
la condi

1 a s 
necesa r io

a

Se analizara los caudales mfnimos 
rios y se obtendra la distribucion 
frecuencia.

i n fo rme 
real i z a d o ,

g ra f i cos , 
y tablas.

ob r a s 
e n base 

de diseno permisible, 
transiciones, valvulas 

necesar ias ,gobernadores , 
turbinas, valvulas, generadores, 
puertas, tubos de aspiracion y 
de descarga. El canal de descarga 
ra predimensiona do tomando 
las condiciones del flujo 
guas abajo de la central 
la sumergencia de las 
por condiciones topograficas 
del rfo, no se logre 

necesario, se preve 
de estructuras 

el cauce para 
sumergencia.

Se obtendra la distribucion de 
cias y volumenes de 
correspondientes hidrogramas 
obras de desvfo y de 
1 o s

Se determinara 
cenamiento 
das equivalentes 
lacion del 
t i1 i zando la

condiciones 
a ba j o de 

sumergenc i a 
condiciones 
rfo, no se 

me r g e n c i a 
mens ionamiento 
les en el cauce 
cion de

contempla la ejecucion - 
de embalse para ca­

de poten- 
planteadas;

S e 
t e al 
mo r i a

evaluacion
movimientos

los requerimientos 
alternativas

cada alternat iva 
siguientes: - 

u n a v e 1 o - 
bifurcacio^ 
y conex io- 
espiral es , 

com- 
canal

se - 
c u e n t a 

el rfo, 
d e f i n i r 

S i 
cauce
s u -

correspondien-
i nc 1 uyendo me 

ma p a s ,
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I

I
I 1 a

e 1

I
y

I
1 a

I
s u

aI 1e

I i n t e r -y

Por

cos tosI 1
ion EconomicaG. 1 . 1.4.3 Eval u a c

I d e
de

I de

I
y

mayor 
de

se
de s de

1 a s

resul tados 
e ne r g f a

com -
i da de s

1 a 
y

con temp 1 a 
d e

1 o s 
residencias 
operac ion

e n 
para

e s t i ma c i on de 
estructuras

t r amo de
n a c i o n a 1

c i v 
Estas 

e 1

h i s 16 r i 
e 1

y 
e n 

n lie v a s 
transporte - 

E s t a 
a c c e s o

a 1

i 1 e s
com- 
patio 
depos j_

y 
de

Conoc i dos 
po s i b1e s 
forma de

util i z a c i 6 n 
la m i s ma.

La evaluacion tecnica 
vision y estimacion de 
adicionales a las

la re- 
a c ce s o 
el pro-

r i e g o

cion y ret 
conexiones

d e s i c i v a 
a s

1 o s 
de energia se 
operac ion de 

conj untamente 
de CADAFE, 
s i s t e ma

u1 t i mo 
prende los 
de obra de 
c i a 
d e

1 o s
cons truccion.
evaluac ion

cos to
s u

Se toma ra 
co y las

e n 
centrales, 
salaries , 

mater i ales, 
de 
de 
1 a

1 a s
por 

deb i da s 
e1ect romecanicos.

a 1

cons umo
para el pe-

i neo rpo ra
1 a s

f u t u r a s .

e n
y las cargas 

riodo 1980-2000,
i ro de 
actuates

c ue n t a
e s t i ma d a s 
as i como 
u n i da de s 

y

con el 
me j o r 

a s oc i a do

Esta contempla 
gramas 
de las 
1 o s 
d e

p r o - 
para cada unas 

determinacion de - 
las partidas 

los costos gene 
Estos precios 

depreciacion de 
gastos generales 

cont rat i stas en
I g ua 1 men_ 

economica, 
de los eq u_i_ 

transporte, -

contempla 
v f a s de 

a las previstas 
yecto de aprovechamiento 
la estimacion de las modificaciones 
las estructuras por concepto de 
so1 icitaciones debidas al 
de los equipos 
revision se limita 

carretera 
ob ra s (Km 2) .

ten i ca
cant

i n c i de n - 
cada u n a

la evaluacion 
computes de las 
los el emen tos con 

en los costos de 
soluciones.

la elaborac ion 
construccion para cada 

soluciones y 
precios unitarios 

i nc i de n c i a 
rales de las 
cons ideraran 
equipos, 

beneficios
1 a s 
t e 
1 a 
po s

de p rod ucc i on 
de termi nara 

la central y, 
Despacho de Carga 

con el

S e 
namiento de las 
que conforman la 
prenden la sala 
de distribucion 
tos, oficinas 
a las labores 
m i e n t o .

partidas 
contempla 
de te rm i nac i 6n del
electromecan i cos ,

que va
s i t i o de

pred imens i£igualmente
estructuras 
central .

de maquinas,
y los talleres,

re1 a t i va s 
ma n t en i -



I 26

I
I
I
I
I I o

I
I de

I
1 OS

I calcuI a ra

I y
n e ce s a -

I
yI

I e n

G . 1 . 1 . 5 Conclus iones Recome ndacionesyI 1 a

I
I
I

s i s tema s 
s ug i e ra

For
a

1 a s
1 a

1 o s 
son

sera 
con

1 a
a c c e s o 

s i

para 
para 

h a r a

s e 
mo ne d a

una
con

t a n t o
como

s e

de
1 o s

y 
a cada una 

necesarios

puesta en 
en Venezuela 
suministrados 

con temp 1 a, 
po r

el po - 
con d i -

instalacion y 
a experiencias 
de 
cantes . 
cion de 
p i a c i on e s , 
imprevistos.

referencia
T a m b i e n 
los costos

rentabilidad economica 
f i na1 men te , se de 

e n mo ne da n a - 
extranjera .

Los 
r i o s 
m i e n t o 
r Io do de 
r fodo de 
ra c ion 
g r e s o s 
m i e n t o . 
sible efecto 
c iones

requerimientos 
para 

s e

e s te 
costos

Se calcuI a ra la 
del Aprovechamiento 
termi nara 
c i o n a 1

resultado final 
cada una de las 

cos to 
a s f 

comparac iones
equivaIentes. Se efectuara 
sensibilidad para la 
en los factores mas

e n base 
p r e c i o s 
f a b r i -

e s t i m a -
e x p r o -

e

Como 
para 
terminara 
energia , 
1 a s 
termicas 
1 i s i s de 
de costos 
t e s .

d e 
e n - 

para 
aba rca

y 
a par 

med io 
ion q u e

evaluacion econo- 
ad icionales 
los hubiere 

por concepto 
n o

un a
e 1

y

y 
las inversiones 

moneda

ma r c ha , 
y a 
por 
1 a 

e s t u d i o s , 
inspeccion, administracion

a 1 
automat izac 

la Central.

financieros 
desarrollo del Aprovecha- 

e 1 pe­
el p e - 
compa- 
los in

e 1
calcularan,

const rucc i on
operac ion

de los requerimientos
que son atribuibles al Aprovecha 

Finalmente se estudiara
de variacion en las 

de f i n a n c i a m i e n t o .

i v i d a d , 
se de - 

costo de la 
efectuar 

alternativas
a n£ 

variacion 
importan-

e s t a act 
soluciones, 

de 1 KWh , 
pos i b 1 e

1 a s 
S e 

para

Como culminacion de la fact ibi 1 idad , e^ 
ta proposicion contempla la presenta- 
cion a CADAFE de las diferentes solucio 
nes con las conclusiones y recomendacio 
nes pertinentes a cada una de ellas, y 
a los trabajos necesarios para la cont_i_

Asi mis mo comprende 
mica de las v f a s de 
durante la construccion, 
y su a c o n d i c i o n a m i e n t o 
transporte de equipos no previstos 
el proyecto del aprovechamiento 
riego. Por ultimo este aparte 
relative a los costos de operacion 
man tenimiento que seran obtenidos 
tir de experiencias adaptadas 
y de los sistemas de 
CADAFE sugiera para

proyecto del 
ultimo 
1 o s

que
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H i d r a u 1 i c aG.1.2.4.1

I emba1s ehidraulicos de 1e s t u d i o s aLos

I

a 
a 

sea 
central

1 o s 
d£ 

a - 
C e n -

r f o 
hidrologico

a j u s t e s ,
Facti-

De f i n i t i

n
1 a

de e s t e 
aprove- 
MASPARRO,

a To po­
se r a n mf 

tod a s 
de 
de

nuacion en 
p royec to .

De la mi sma 
referente a 
pe r f i les

campo referente 
de a n tep royec to

q ued a r
d e

n i ve 1
deben quedar definidas

1 evan tarniento a nivel
a menos que, a la luz
geologicos, sea necesario 

sitio la central hidroelectri
a n e xa s .

Los trabajos 
g r a f f a , a 
n i mo s , p ue s 
las areas de 
fac t i b i 1 i dad 
los estudios 
cambi a r de 
ca y ob ra s

e t a p a de 
a nivel

Se realizara el estudio del 
lucion escogida por CADAFE 
del estudio de 
se anterior y comprendera

manera los trabajos de campo 
geologfa tales como fosas, - 

geoe 1 ectricos y perforaciones - 
geologicas seran para completar la infoj2 
mac ion obtenida en la etapa de f a c t i b i 1 i 
dad.

anteproyecto de la so 
segun los resultados - 

Factibi1 idad , presentados en la fa 
lo siguiente:

Tomando en cuenta la importancia 
parametro para la definicion del 
chamiento hidroe1ectrico del 
se considera que el estudio 
se limitara a efectuar algunos 
pues dicho estudio en la 
bilidad se ha concebido 
vo .

laboratorio que se efec- 
etapa tendran como fin 

los resultados de 
de fact! bilidad y 
hacia un d i s e no 
las obras de la

Los ensayos de 
tuaran en esta 
completar y afinar 
ensayos de la etapa 
ben estar orientados 
nivel de detalle de 
t r a 1 .
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I s e
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y

I y

G.1 .2.4.2 Tuberfa Forzada.I
I

y
dey e

G . 1.2.4.3 Casa de Maquinas
1 aI

e 1I
deaI

I G. 1.2.4.4 Electricos Centralde 1 aS i s t e ma s

I
I

corrientes e r v i c i o sI
Anteproyecto de

I
I
I

J

Se 
dos 
c ua1e s 
mayor

s e 
segur i dad

s u 
de
1 a

d e
1 a s

po r 
1 o s

1 o s 
po r 

d i a me t r o , 
codos , 

d e

e t a p a 
Documen tos 

terminaran los sistemas 
central.

primer
1 o s 

a 1te r na
a u x i 1 i a r e s

e q u i 
electricos en co- 

contfnua - 
tens ion ,

de
para -
c a r a c

to-
1 o s

de los 
que presente 
econom i ca s.

a a f i n a r 
e scog i da 

e 1 
d e

disenos de obras 
de ma q u i n a de

MASPARRO

ngen ierFa 
se estima- 

aux i - 
con t r o- 
1 o s 
e n

de Anteproyecto y 
d e

Central 
condicionados 
p re 1 i m i na r 

y Por 
s i t i o .

para
h i d roe -

n i ve I 
a 1 a 
ca bo 
determina 
min imo 
cion de 
d a r i a s

1 os
E s t os 

te rm i no , 
s e r v i c i o s 

y >

base 
a

1 o s
juntas de expansion 

todo esto basado en los 
operac ion de 

en cuenta la
1 go 1pe

h a r a n e n 
para llevar 
operac ion y 
agua normal 
cuantifica- 

pr ima r i as y secun 
aprovechamiento.

E n la 
cion de

Se p recede ra 
la s o1u c i 6 n 
dete rm i na r 
terfst icas 
a n c 1 a j e s , 
cion; 
nes de 
mando en cuenta 
gobernadores

de 
de 

electricos
re 1ac i ona- 

e n co - 
segundo term i no, 

d e

de los 
(iluminacion, 

etc.) y se 
de los

Prepara- 
licit a c i on se 
electricos 

sistemas 
1 o s 

a u x i 1 i a r e s 
en

c a 1 c u 1 o s 
CADAFE 

e s pe so r , 
transiciones , 

o d i 1 a t a 
r e g f me - 

t u r b i n a s 
estabilidad de 

a r i e t e .

E n base 
Civil e 
ran las 
1 i a r e s 
les, 
po s 
r r i e n te 
tales como

1 a
son, e n 
dos a 
r r i e n t e 
1 o s
con tinua.

a 1
Ingenierfa Mecanica 
cargas de los servicios 

mo to re s , 
y se espec i f i ca ran 
sistemas

alterna y corriente 
tableros de alta

contempla, a nive1 de anteproyecto, 
alternativas estructura 1es , 

desarrollara la 
y ventajas

electromecanicos 
geolog icas del

de Anteproyecto 
hidrologfa ajustada 
la s i mu 1 a c i on 

los n i ve1e s 
de operac ion y 
las energfas 

de 1

e n
1 a s

c i v i lesLos 
casa de maquina de la 
lectrica MASPARRO estan 

d imens ionamiento 
e q u i po s 

condiciones
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I
de

rias,

I G. 1.2.^.5 Subestacion Transforma dora de 1 a Cen t ra1

I
I
I y

I s e
y u n 1

I
I Me ca n i co

de

I
I 1 a q ue

d e

I
total.

1 o s

1 a sI de

I 1 o s d e
1 a s

me cani coe s t u d i o s de 1 equ ipo pe rm i -I

En 
cos

d e 
t a

1 a s 
de

e n 
de

de 
e

to do el
e n t r a d a

de 
ve 1 oc_i_ 
me n o r

de - 
i o s 
bate

y 
de

nomi na 1 
e q u 

e n

Los 
t i ra :

1 a
s e

a cc e so 
c i d a d e s 
to s

Los 
b a 1 s e 
v i r a n 
ca n i co

tab 1e ros 
control , 
a ux i1 i a re s , 

cables,

1 a s
1 os

t a b 1 e r o s 
servi c

b a t e r T a , 
tc . )

me - 
c a r a c t ca 

pa_

L a 
y 
po ,

de 1 os
ca I culos 

escogenc ia
re s po n d a

e 1 e
e q u i p o s

la c a r g a
d i s po n i b1e ,

q ue

G. 1.2.4.6 E q u i po

u b i ca c i 6 n 
prepararan 
e q u i p o s y

capacidades
e q u i po s de
de la central,
tension de

seleccion de 
tendra en cuenta 
al s i t i o de 
de carga y

de baja tension, 
transformadores 

cargadores
d u c t o s ,

y c o s -
1 a subes_ 

e s 
sal i d a 
de aj_ 

de potencia 
tension de generacion 

de la subesta- 
t a b 1 e r o s 

control, etc.

r a 
son
1 o s 
p r i vara 
a g u a
dad especif i ca 
cos to

e n 
s i t i o 
carga 

de i mpo r ta c ion 
de transporte y

1 os

En 
de 
ran pianos 
f i 1 a r e s 
ca c i ones 
n e n t e s .

1 a s 
de 1 o s 

transformadora 
cables de alta 

interruptores 
transforamdores 

de 1 a 
tension del patio 

transmis ion

Doc ume n t o s 
de 

s e 
1 o s

movimientos de em 
hidraul i cos , se£ 

eq u i po
1 a s
p r e v i s t o 
t u r b i n a s 

importante de todos 
mecanicos, en su seleccion 

total de la columna
1 a 
a 1

s u
1 a 

escog i endose 
corresponda

resultados 
1 o s 
la escogencia del 
mejor responda a 

rfsticas del funcionamiento 
central. Dado que las 

1 emen to mas

y
v f a s 

desde 1 os puertos hasta
o b r a s .

y de 
para 
que

de 1

Se determinaran 
tos estimados 
ta c ion 
dec i r ,

los genera do res , 
tension,

eleva dores
a la tension del patio de la 
cion de transmision asociada, 
de proteccion,medicion

definicion de la capacidad 
las caracterfsticas de 

incluyendo valvulas de

equipos me can i- 
la facilidad de 

obras, las capa- 
descarga de los pun- 

fa c i 1 idades' 
comun i ca c i on 

s i t i o s

etapa de Anteproyecto y preparacion 
de Licitacion, se elabora 

d i a g ra ma s
las espec i f_[ 

de los compo-
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I
q ueI 1 o sy

I y
es t i mac ion deI

G. 1.2.^.7 Canal de Descarga
I a

I
1 OS

r i ego .

I D istr ibuc ion A -Transmi s ionG. 1.2.8 de y

I

I
de

y

I y

I
I

Kara estudios r u t a sS eI
I

e 1
1 a

L a 
1 o s 
de

L a 
1 a

1 a
1 o s

costo de cada 
componen te s del

de 
de

de 
de

As F
1 o s

c a r g a ,
s i s t ema s , 

para
mo d e1o s 

relacionados
e s t u d i o s 

de

zona 
d r a 
t e s 
ma

preparacion de 
d i st r ibucion

q u i po s .
diagramas 

de

c a r g a , 
e s t a b i 1 i- 
e s t u d i o s

de
a i re ,

d e 
i co .

a - 
pro- 
e n -
s u - 

h i -
co

S i s tema 
s o c i a d a .

las turbinas, 
comp ue r ta s de 
de velocidad, 
a u x i 1 i a r e s .

uno
equipo mecan

Se desarrollara a nivel 
de descarga 

e s cog i da 
e 1

Tales
adoptadas 
suministraran 
de perdidas de potencia 

parametros
1 os

mo
s i s tema

a
1 a s 

me r ge n c i a 
draulicas de tubos

requer imientos 
de

pianos que muestran 
ubicacion de los e-

turbinas, 
regu1 adores -

e q u i po s -

canal
solucion

cedera a efectuar
cuenta las condiciones 

necesaria 
de

1 o s 
del s i s t e ma 
existente 
m i s mo s e 
p1 a ne s 

en relacion a la expansion del 
asociado de CADAFE.

1 o s 
istribucion

a 9 u a ,

las s o1 u 
un i f ila- 
sob r e v a 
en e rg F a , 

para el d i -

e1aborac ion de 
sistemas de d

a ce i t e y

de Anteproyecto 
correspond iente 
por CADAFE, se 

toma n do 
i mpon e la 
turbinas 

a s F 
para el

P£ 
de

e n s u 
o b t e n - 

e x i s t e n
S i s t e

gobernadores, 
descarga , 
gruas y otros

CADAFE, 
d i seno 

que 
1 a s 

aspiracion, 
de ag ua

estudio de factibili- 
recopilaran y actualizaran 

representativos

Empleando programas de computacion sobre 
probabilidad de perdidas de carga, flu- 
jos de carga, cortocircuitos 
dad de sistemas, se realizaran 
detallados para la formulacion def in it i- 
va de los modelos de generacion y trans- 
mision relacionados con el Aprovechamien 
to. Tales estudios determinaran 
clones adoptadas de esquemas 
res y suministraran informacion 
lores de perdidas de potencia y 
as i como 
s e no de

teen icos para el 
equipos e 1 ectromecanicos.

preliminares de

A los efec tos del 
dad s e 
ramet ros 
transmision y generacion 

de influencia. 
informacion sobre 

relacion a la
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I
de

de 1YI

a s e

de

y

y s u

I G. 1.2.4.9 Anal i s i s E con 6m ico Financieroy

I cubr ira 1 os siguientes

I a .

de 1I e n

b .I
d e 1 a

y

c .I

I
I

Cos tos 
1 e s 
vu I as ,

toman do 
estudios; -

de 1
e s t a .

con 
a

t a - 
v a 1

y 
de

jor 
de 
de

1 o s
calculara
cos tos

elaborara 
s e 

1 o s 
s e

toma n do 
caracterlsticas

e s q ue ma

p r i 
me - 

vista 
como 

de

C i v i 1 e s , 
E -

para las 
1eg i ra la 
principal , 
1 a s 
d i s e h o

Esta actividad 
aspectos:

Costo totales de 
en cuenta el costo de 
exp rop i ac i one s;
obras de generacion, 
mas, tunel, chimenea, 
ductos, obras civiles 
t romecan i co de la 
transmis ion ,

1 a
1 a 

ope rac ion

1 a s
a : 

g a s t o s

obras
Salaries,

generales
e f e c t o

Se 
t r u c c i 6 n , 
t a r i o s y 
t r ucc i on , 
mas de ta 1 
p repa ra ra 
subestacion de

d e
base

Materiales,
Contratista, 

separacion en monedas.

programas 
1 o s 

totales 
establecera

1 ados de
las especificaciones 

transmi s ion .

vial i d a d
tales
bl i n d a j e , 

e q u i po
1 F ne a s 
inspeccion

electromecanico 
ma 1 a ca te s , 

g r ua s , 
e n la c e n - 
miscelaneos 

t ransformado-
a u x i 1 i a r

1 Eneas de

real i z a r , 
prestar especial 

s i t i o s 
subestacion

1 a 
de 

a s f

y
central ;

imprevistos,

Costos Unitarios 
determinado con 
q u i p o s , 
y beneficios 
del s i t i o y

E n t re 1 os 
sidera que 
ten c i on al 
alternatives 
c i p a 1 y a la 

ub i cac i on 
economia del 
segur i dad 

y

de 1 
como : 

t u r b i n a s 
equipo mecanico 
t r a I , rejillas 
metal i co s , 
res, equipo 
central, subestaciones 
transmision.

lineas de transmision y se e 
ubicacion de la subestacion 

en consideracion - 
derivadas del pre 
b a s i co de

de con s - 
cos tos uni

con s -
p rog ra- 

s e -
1 a

e s t u d i o s
s e de b e 
establecimiento

para la
de term!nac ion de 
desde el punto

s i s t ema , 
f a c i 1 i da d

mantenimiento.

e q u i p o
Compuertas,

y gobernadores, 
auxiliar en la 

me t a 1 i ca s , 
generadores ,
e1ec t r i co

construcc ion
1 o s

y campamen to, 
como: to-

con -
e 1 e c -

d e

de
1 os 

inve rs iones,
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I y Admin istracion.

d . y q ue
a 1

I de

de 1 a Centra 1 Hidroelectri-e .

I f. KW

y
co ,

g •I a

e nI
G . 1 . 2 . A . 1 0 Pianos y Especificaciones

I
a

I de

I
I G . 1 . 2 . 4 . 1 1 Memo r i a Descr ipt i va

I e 1

I G . 2 Plazo de Ejecucion

I 1 a

I

g I a 
1 a s

t od a s 
d e

c a b o 
e 1 
S e

1 a s
1 a s

a n a - 
de

ca
a

y 
a

y 
a

E s t u d i o 
MASPARRO

Rentabi1 idad 
ca .

memo r i a 
e n el de 1

1 a
expl i ca ra 

c r i t e r i o s

y 
t r a b a j o ,

ob ra s de 
MASPARRO

y

cos t o del 
de la

efecto de
de f i nanc iamlento.

H idroelec- 
d ibujadas

e s p ec2
parti-

1 1 £e
das
v a r
i n te rnac i ona1es 
t rucc i on , 
t a s 
de

Cos tos 
se 
m i en t o de 
1 o s 
a s f 
d a

1 levara a cabo 1 os 
durante el periodo 

operacion. Se estudiara 
variacion en las

instalado - 
t e c n i c a 

para 
de 1

d e 
central ,

de personal
es pa c i o s

s e r v i c i o s .

Todas 
t r i ca 
e s c a 1 a s 
ficaciones 

eq u i pos , 
cabo las

de 1 
costos de la alternative

suministrado por CADAFE 
bon dad

o te c n i 
e s t u d io 

Central

y final mente, se 
lisis financieros 
const rucc ion y 
el pos i b1e 
condiciones

para
1 i c i t a c i o n e s 
req ue r i da s para 

asi como para pedir 
correspondientes a los 

los equipos e1ectromecani

cons i s- 
n i ve 1 - 

H idroelec- 
la me todo 1 o 

adoptados, - 
recomendac iones 
cabo en la 

los pianos

1 a 
requer imientos 
como los

y

El plazo de ejecucion para la elaborac ion del 
de Factibilidad y Anteproyecto de la Central

La memo ria descriptiva 
tira en el informe 
de anteproyecto de 
trica y en ella se 

emp1ea da , los 
conclusiones y recomendaciones que - 

deberan llevarse a cabo en la etapa de - 
la preparacion de los pianos de construe 
cion o sea el proyecto definitivo.

las obras de la Central 
del MASPARRO seran 

adecuadas y con 
construcc ion 

que CADAFE pueda 
nac iona1es 

s u con s- 
las o fe r- 

fabricantes - 
cos .

Compa racion 
con los 
equivalente suministrado por 
determinar la bondad y justificaci6n 
Aprovechamiento Hidroelectri

de operacion 
es tab leceran

mantenimiento 
acuerdo al funciona- 

que determinara
e q u i p o 
vivien
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parti r de 1 a f i rmaa

G. 3 C o s t o de 1 os Serv i c i os Forma de Pagoy_

I G . 3 • 1 Personal Profes ional Te c n i -y

A . FACT I Bill DAD

HidrologfaA . 1 y Meteorologfa

Horas Cos to TotalI Bs .

I
258.75 80T2 20.700,oo

I T^ 152.38 80Luis Garcia 12.190,AO
59.AOAs i stente H idrom 11.880 ,00D3 200

AA.770,A0Sub-TotaI Bs 

I
258.75 80T2 20.700,00

TA 152.38 80 12.190 ,A0Luis Garcia
59. A0 160 9.5OA ,00Asistente Hidrom. D3

A2.39A,AOSub-Tota1 Bs 

258.75 25.875,00100T2
152.38TA 80 12.190,A0Luis Garcia

I 59.A0 160As i stente H i drom. D3
Sub-Tota1 Bs 

I 258.75 5.175,00T2 20

Actividad y 
Personal

Ramon Jose Gui- 
larte.

Ramon Jose Gui- 
1 arte.

Ramon Jose Gui- 
larte.

Distribucion del 
co .

9.5OA,OO
A7.569,AO

Curva de Duracion 
de Caudales.

Generacion de Series 
de Caudales

Recop i1ac ion y 
Ana 1is is de la 
Informac ion:
Ramon Jose Gui- 
larte.

(12) meses, conta dos 
con CADAFE .

Determ inac ion 
de parametros 
h i d ro 1 dg i cos .

sera de doce 
del Contrato

Tar i fa
Categorfa Factu- 

rab 1 e. 
B s/h o r a
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I
152,38 ^0 6.095,20T4Luis Garcia

As istente 59.^0 80D3 A,752,00

16.022,20Sub-Tota1 Bs 
I

258.75 AOT2 10.350,00
TA 152.38 60Luis Garcia 9. 1A2,80

1 AO59-AO 8.316,00As i s tente 03
I 27.808,80Sub-Total Bs 

I 258.75T2 20 5.175,00
152.38 AOTA 6.095,20Luis Garcia

I 8059. A0 A.752 ,00As istente 03
16.022,20Sub-Tota1 Bs 

258.75 80T2 20.700,00
152.38 18.285,60I TA 120Luis Garcia
59.A0 160 9.50A,00As i s ten te 03

I A8.A89,60Sub-Total Bs 

258.75T2 20

I 152.38TA 60Luis Garcia
59-A0 5.9AO,OOAs i s ten te 03 100

20.257,80Sub-Total Bs 
Informe Final

I 258.75T2 200 51.750 ,00

5-175,00 
9.1A2 ,80

Ramon Jose Gu^ 
larte.

Anal is i s de Cre- 
c i entes

0 i seno H i d ro1dg i 
co Pre 1iminar.-

Estudio de Cauda 
les mfnimos

Ramon Jose Gu_[ 
larte.

Ramon Jose Guj^ 
larte.

Ramon Jose Guj 
larte

Ramon Jose Gu^ 
larte.

Sedimentacion y 
ca1 i dad de 1 agua
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I
152.38 80Luis Ga rc i a

59-^0 200D ibuj ante 03

75-820,^0Sub-Total Bs 

Total H idrologfa 339.155.20Bs 

M e c a n i c aCivilI n g e n i e r i aA . 2 y

I Costo Total

Bs .

I Coord i nador

211.1^0,00816258,75T2I
I 8^0

I
I 1055

Estructura

Mecan i ca

I 300
Cos tos

A0.106,25258.75 155T2I G. Camejo

I

Act i v i dad 
Persona 1

J.Pa rmak ian
F. Rojo
G. Reyes

T3
D2

T2
T2
DI

T1
TA
D2
03

T2
TA 
03

TO
T5
T3

213
75,90

291,09
152.38
75-90
59.A0

258.75
152.38
59-A0

Nume ro 
de boras

360
A 80

A0
200
60

12.190,A0 
11.880,00

86.681,25
62.100,00
A7.52O,OO

1 96. 301,25

258,75
258.75
99 ,00

335
2A0
A80

39A.76
109.96
213.^7

15■790,A0 
21.992,00 
12.808,20
5O.59O,6o

S.Watay
Geologfa

L.Ben i tes 
Teen i co

160 
2A0 
160 
160 
720

80
80
80

2A0

A6.57A,AO
36.571,20
12.1AA,OO
9.5OA ,00

10A.793,60

20.700,00
12. 190, Ao 
A.752,00

37.6A2,Ao

Arqu i tectura

0.Rodr i guez
J.C ruz
D i buj ante

76.8A9.20
36. A 32,00

113.281,20

Tar i fa
Categorfa Facturable

Bs/hora

lng°C iv i1, Hi drauli ca 
E . Cur i e1 
L.Suarez 
As i st.Ing°

E. Arnal
E. Berna1
As i st.Ing°
D ibuj ante
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I
I 109.96T5A. I saac

I 775.8^7,30Total IngenierTa Civil y Mecanica Bs.

IngenierTa ElectricaA.3

CategorTa Horas

I
I

85.308,00Bs Sub-Tota1

I
Bs Sub-Tota1I

I
Sub-Tota1 Bs I Total IngenierTa Electrica Bs

A.i»
Costo TotalHorasPersona 1

I
Bs 

Act i v i dad 
y Personal

Ec. M.Vurgait 
Ec. Z.Vargas 
Dibujante

A. Aranda 
G .Obad i a 
E.Guerra 
D i buj ante

A.Aranda
G . Obad i a 
E.Guevara
D i bujante

A.Aranda 
G .0 bad i a 
E.Guerra 
D ibujante

T2
T3
T4
02

T2
T3
TA
02

T2
T3
TA 
02

Tar i fa 
Factu- 
rab1e.

Bs/hora

258.75
213.A?
152.38
75-90

258.75 
213.A7
152.38
75.90

80
160
160

80

AO
80
80
80

2A0
360
120

20.700,00 
3A.155,20 
2A.38O,8O 
6.072,00

258.75 
213.A7 
152.38 
75,90

A0
80
80
80

Tarifa Facturable
258.75
152.38
75.90

Capacidad de 
Embalse y 0- 
p erac ion.-

Sistemas Electricos 
de la Central

21.992,00 
62.098,25

10.350,00 
17.077,60
12. 190,A0
6.072,00

A5.690,00
176.688,00

10.350,00 
17.077,60 
12.190,A0 
6.072,00
A5.690,00

62.100,00
5A.856,8O
9.108,00

126.06A,80

200
355

Subestacion Transformadora 
Central y Sistema de 
Transmision Asociado

Costo Total
Bs/hora

Analisis Economico y Financiero
CategorTa

T2
TA 
D2
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I Bs. ...
Bs . . . .

B. ANTEPROYECTO Y DOCUMENTO DE LICITACION
B. 1 Ingenierfa Civil y Mecanica

Categor ia Horas

Coord i nac i on
258,75 840T2 217.350,oo

I
I 79.790,20

215.707.50
Estructura

I
I
I Mecan i ca

I
Costos

Total Ingenierfa Civil y Mecanica Bs 

I

G.Camejo 
A. I saac

E. Curiel 
L . Suarez 
As i s t. Ing.

Act i v i dad 
y Personal

E.Arna1
Edgar Bernal
C.Arna1
As i st. Ing.
D ibuj ante

J . Pa rmak i an
F. Rojo
G. Reyes

T2
T5

T3
D2

T2
T2
DI

TO
T5
T3

T2
T4
D3

Tar i fa
Facturab1e
Bs/hora

394,76
109.96
213.47

258.75
109.96

213,47
75,90

291.09
152.38
109.96
75.90
59.40

258.75
152.38
59-

410
240
480

80
200
190

260
320

160
160
80

T1
T4
T5 
D2 
D3

155
200

175
240
480
160
160

y Financiero
TOTAL ESTUDIO DE FACT!Bl LI DAD

258,75
258.75
99 ,00

Costo Total
Bs.

126.064,00
1.417.755,30

106.087,50
62.100,oo
47.520,oo

55.502,20
24.288,oo

Arqu i tectura 

0.Rodr i guez 
J. Cruz 
D ibujante

S.Watay
Geologfa
LU is Ben i tes 
Teen i co

31.580,80
21.992,00
40.559,30
94.132,10

Ing°C i vi1 ,H idrau 
1 i ca.

40.106,25
21.992,oo
62.098,25

901 .551,60

41 .400 ,00
24.380,80
4.752,oo

70.532,80

50.940,75
36.571,20
52.780,80"
12. I44,oo
9.504,oo

161.940,75

Total Analisis Economico
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I B.2

Categor fa Horas

I
I
I

Bs 

I 1.260.029,20
G.3.2

Bs.

I
I

TOTAL Bs 

Gastos Reembo1 sab 1esG.3.3
UN I DAD CANT I DADDESCRIPCIONI

I a.

8 2A .000,00c/u 3.000,00a. 1

a.2I 180.00 12.060,0067c/u

I
a

A.Aranda
G .Obadfa
E.Guerra
D ibujante

A.Aranda
G.Obadfa
E.Guerra
D ibujante

Hidrologfa y Meteorologfa 
Ingenierfa Civil y Mecanica 
Ingenierfa Electrica
Analisis Economico y Financiero

T2
T3
TA
D2

T2
T3
TA
D2

Ta r i fa 
Factuna 
b 1 e.
Bs/hora

258.75 
213.A7 
152.38 
75.90

258.75 
213-A7 
152.38 
75.90

200 
360 
6A0 
580

A0
80
320
160

PREC 10
UN I TAR 10 

Bs.

27O.1AA.AO 
358.A77 ,60

51.750,00
76.8A9.2O
97.523,20
AA.022,00 

Costo Total 
Bs .

Ingenierfa Electrica
Actividad y
Persona 1

Sistemas Electricos 
de la Central.-

Gastos de transporte
Pasaje Internacional
Pasajes Nacionales
Ma iquet fa-Bar i nas-Maj_ 
quet fa.

901.551,60
358.A77,6O 

1.260.029 ,20 

2.677.78A,5O

339-155,20
775.8A7,3O
176.688,00
126.06A,80

1 - A1 7 - 755,30

10.350,00 
17.077,60 
A8.761,60 
12.1AA,OO
88.333,20

Anteproyecto
Ingenierfa Civil y Mecanica
Ingenierfa Electrica

Subestacion Transfer 
madora y Si sterna de 
Transmision Asociado

Total Ingenierfa Electrica
TOTAL ESTUDIO ANTEPROYECTO Y DOCUMENTO DE
LICITACION. Bs

Resumen del Costo de los Servicios Profesiona1es y Tecnicos
Fact i b i1i dad

COSTO TOTAL 
Bs .
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I UNI DAD CANT I DADDESCRI PC I ON
Bs.a.3

1 it 35.000,oo2.500,ooHora

110,oo 10.120,oo92d i a

I a.5 10.500,ooc/u 75
8c/ u

I Sub-Tota1 Bs 

Gastos de Vidab.I b. 1
8.352,oo3it82itd i as

i nteb.2
116 23.200,oo200d i as

b.3I 9.000 ,003.0003Geo 1ogo mes

I AO.552 ,00Sub-Total Bs 

F i anzasc.

S.G.F iel cumpl imientoc. 1
S.G.Ant i c i poc. 2

I 13.388,92Bs Sub-Tota1
d.

15.000,00
2.000,00T raducc ionese.

f.I 400100c. u
Sub-Tota 1 Bs 

5% por Manejo y Operacion
216.111 ,97TOTAL Bs 

G. 3-^
CANT I DADUN I DADPARTIDA

I 1

I
I

140,00
400,00

40.000 ,00
205.820,92
10.291,05

Reproduccion del In­
forme .

PRECIO
UN I TAR 10 

Bs.
COSTO TOTAL 

Bs.

5.355,57
8.033,35

Alquiler; de Computado 
ra.

3.200,00 
94.880,00

a. 6

a.4

Traslado Caracas- 
Mai quet ia-Caracas ,
Taxis en el exterior

Alquiler de heli cop 
tero.

Levantamiento to- 
pografico del si- 
t io de la Centra 1, 
patio de d i s t r i b 
cion y presa de - 
compensacion, en 
escala 1:500 con -

PRECIO COSTO TOTAL 
UNITARIO Bs.

Viaticos en el exte 
r ior.
Viaticos en el 
r ior.
Gas to de vida del 
Teen i co

Alquiler de vehlcu- 
1 o.

Trabajos de Campo
DESCRI PC I ON
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I 10.000 ,oo2.000,oo5-0Ha

I 2

I 96.000 ,0080.0 1.200 ,00Ha

I de3
3.500,ooc/u 33.1 De sedimento

I 2.000,00c/u 3
4

I 15.000,00S.G.
5 20.00o.00200 ,00100mlI 6

I
I 145.800,00540 ,00270ml

7 8.000 ,00400,0020Un
8 e- 13.500,oo1 .500,oo9Un

I 9

1.800,oo180I 10m
10

3.000,001 .0003Un
1 1

500,005010Un

I 12 200 ,002010Un
las13I 800,008010Un

3 31- 100 ,00Bs TOTALI
I

10.500,00
6.000 ,00

Tailado de monoli to 
a 3 metros de pro­
fundi dad, revesti- 
miento con parafina

Toma y anali s i s 
muestras.

Transporte de 
muestras hasta el 
laboratorio.

3.2 De agua
Perf i1 Geoffs i co 
por la presa de com 
pensac ion
Perforac iones a pej^ 
cus i on.

Toma de muestras 
grandes para ejecu- 
cion de ensayos es- 
pec i a 1es.
Examen visual de 
las muestras

Sondeos geologicos 
en el s i t io de la - 
central y presa de 
compensacion con - 
diametro Bx y prue- 
ba de permeabi1idad 
a pres ion.
Toma de muestras 
sin perturbar 
Instalacion de 
qu i pos
Calicatas hasta 2 m 
de profundi dad en 
material impermea­
ble.

curvas de n i ve1 a/c 
0.50 m.
Levantamiento del a_ 
rea del embalse de 
compensacion en es- 
ca 1 a 1:2.000 con 
curvas de nivel a/c 
2.0 m.



I
I CANT I DADUN I DADDESCRI PC I ONPARTIDA

I Ensayos de LaboratorioG.3.5

1
I 1.350,0013510Un

2

2.400,0012020Un

I 3.

I 20 . A00,001.70012Pto.

I 2.750,005505Un
5.I 3.500,007005Un
6. 1.750,oo3505UnI 7.

380 1.900,005UnI 8.
1 1.000,001.10010UnI 9. 1. 1A0 5.700,005Un

I 50.750,00TOTAL Bs 
Forma de PagoG.3. 6I

a.I 401.667,68Bs 
b.I

I c.

I
I

Determinac ion de der[ 
s i dad en s i t io

Ensayo de permeabilj_ 
dad de las arci1 las.
Ensayos de expans ivj_ 
dad.

Ensayos de corte di­
rect© consolidado s/ 
drenar
Ensayos de consol ida^ 
cion unidimensiona1 .

PREC10
UN I TAR 10 

Bs.

COSTO TOTAL
Bs .

Preparacion de cada 
muestra para ensayos 
de resistencia del - 
corte, consoli da- 
cion y expans ion.
Ensayo triaxial con­
sol idado isotropica- 
mente, ensayado sin 
drenar.
Diametro de las mue£ 
tras 15.23 cms.
Ensayos de dispersi- 
v i dad

Ensayos petrografi- 
cos incluyendo det. 
de la seccion fina.

La forma de pago que se propone 
es la siguiente:
Anticipo 15% del mon to de los 
Servicios Profes iona 1 es y Tecn_i_ 
cos .
Los servicios profesionales y - 
teenicos por medio de valuacio- 
nes de obra ejecutada y avalada 
con su respectivos informes.
Gastos reembolsables por medio 
de un recibo con sus facturas o 
comprobantes mas 5% por opera- 
cion.
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I d.

I e.

I
G.J4 Programa de Trabajo

I
MONTO DE LAPROPOSICI ONH.

I H. 1 Manua1
H. 1 . 1 .

I Bs Nivela.
Bs Fact ib i1i dadNivelb.

I Bs Nivel AnteproyectoC.
Bs Sub-Tota1
Bs Gastos Reembo1 sab 1esH.1 .2.I Bs TOTAL

I H.2
H.2.1.

I Bs a .
Bs Anteproyectob.
Bs Sub-Tota1I Bs Gastos Reembo1 sab 1esH.2.2.
Bs I Bs 

3-275-746,^7Bs TOTALI ^.032.979,72Bs TOTALGRAN

I
I

H.2.3-
H.2.A.

Trabajos de campo, por medio de 
valuaciones de obra ejecutada.
Ensayos de laboratorio por me­
dio de valuaciones de ensayos e_ 
jecutados.

Trabajos de campo
Ensayos de Laboratorio

216.111 ,97
331 • 100,00
50.750,oo 

171.173,9A 
356.458,92 
210.529 ,AA 
738.162,30 
19-070,95 

757.233,25

1 - 41 7-755,30
1 .260.029,20 
2.677-78A,50

Estudio de la Central Hidroelectrica 
Servicios Profesionales y Tecnicos

Fact i b i1i dad

El monto de la proposicion es de CUATRO MILLONES TRE1NTA Y DOS MIL 
NOVECIENTOS SETENTA Y NUEVE BOLIVARES CON 72/100 (Bs. 4.032.979,72) discH. 
minados de la siguiente forma:

El programa de trabajo para llevar a cabo el estudio de factibilidad 
y anteproyecto de la Central Hidroelectrica MASPARRO esta indicado 
por medio de el cronograma de barras anexo , (pag. 44 y 45)

Servicios Profesiona1es y Tecnicos
Pre 1i m i na r
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I
SEGUIMIENTO DE ESTUDIOSMETO DOLOGIA PARAI APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOSDE

TRABAJOPROGRAMA DEI
M £ S £ S

I ACT I V ID A D
2 5 61 3 4

I HIDROLOGI A

PRELIMINARI FACTIBI LI DAD

I ANTE PROY ECTO

I INGENIERIA CIVIL

I PRELIMINAR

FACTIBI LI DAD

I ANTE PROYECTO

I
INGENIERIA ELECTRICA

I PRELI MlN A R

FACTIBI LI DAD

ANTEPROYECTO

ANALISIS ECONOMICO Y FINANCIERO

I PRELIMINA R

FA CTI Bl LI DADI
ANTE PROYECTO



- 44 -I
I
I
I
I
I

>

o

I m

I
II

<I
I
I
I u.

Ill

0I

I

111
0

Ixl o

< 
tr 
e 
O 
ai 
Q_

0
(T
(t
<
0.
(D
<
5

< 
or 
i-

(D 
0 
F 
Z 
Ul
2 
3 
0 
0 
D

< 
0
d 
F 
0 
ul 
j 
ul 
0 
(t 
0

F <
0 (r
< <

1

Q Z 
0 

°0 o < 
□ I- 
ffl 0 
111 J

0

0 
111
> 
0 
or 
Q. 
ul
F j z <
< it
" F 

0 z
< 111 
Q 0
d < 
m j

cn

CD
Lxl

O
<
O

tr 
UJ

z 
Ld 
O 
Z

O
< 
o

<
o 
o
o or o
X

lxl
O

CD
CD

z 
o
o

tr 
lxl 
Q

Ld
Q

<
ir 
Z) o

o
UJ a
o
o
Z)

UJ
o
UJ
Xo

<
o 
o

Z)
<
CL
o
X

X 
UJ

z 
Ld 
o 
z

Z) 
a 
x

W
Id
(I) 
Ld 
5

< 
o 
Z) < 
o
Ld 
O

Z 
o 
o 
<

o
Ld
CD

h
0
<
U-

o 
X 
o 
Id

X 
o 
Lx 
z

X 
o o 
UJ 
X

CD
UJ
F-

<
Z 
Id 
S
Q 
Ld 
CD

O 
O

O
O 
_J 
o 
X 
o

<
X 
Z)

Q 
< 
0
J

CD 
o 
s
z 
s 
CD 
Ld

G)

Z 
< 
o 
UJ

CD 
O o

G) 
Z> 
X 
H 
CD 
UJ

z 
o
G>
<

< 
o 
Z) 
< 
o
Ld 
O

CD 
Ld

X 
Ld 
CD

Ld 
O

z 
o
G> < 
X 
UJ z
Id 
CD

z 
o
G) 
< 
z
o 
X 
o 
o 
G>

CD 
O 
G)
CD 
O 
_J 
o 
x 
o
X

CD 
O 
X

Ld 
S 
< 
X 
< 
X

Id 
Q

z 
O
G> 
< 
Z

S 
X 
UJ 
F" 
Lxl 
Q

O
IZ
Id
CD
Q

0 -
F 
0 
id 
y o 
it 
0. 
Id 
F 
Z 
<



-45-

OJ

O

CT)

00

>

<0o

I in

I JI
CD

I m

I OJ

I m

I
I 0

n <£C

0 > UJ

J

LU

I

< 
Cl

CD

<

< 
0

< 
ir

o
<

< 
k.
Ld
Q

< 
J

Z
0

UJ
Q

< 
CE 
O 
o 
(E 
Q_

ID
Id
(D
Id
5

□
<□

tr
Id 

z 
Id 
(S 
z

UJ 
cn

UJ
O

UJ
Q

0
< 
Q

CJ 
UJ

z 
o

< 
co
LU

Q 
< 
Q

O 
< 
Q_ 
< 
O

o 
o
(T 
H 
O 
UJ

O 
(T 
Ld

O 
z
z

o 
o
s 
o z 
o o 
UJ

(/) 
cn

< z 
<r

(D 
0
Z 
id 
2 
□
0 
0 
0

0 
d 
d
< 
fl. 
(0
<
5

K

0 
Ld 
J 
Ld 
0 
d 
Q

F
0 
<
L.

<
Oi 
UJ

O

<
CE

Z 
UJ 
o

< 
S 
UJ 
t- 
tn 
co

>■ <n

z
O
o
<

id 
0

0 
F 
0 
Ld 
>
0 
d 
d 
Id

z

0
Q < 
□ 
F 
(D 
Ld

0 
F 
0 
id 
> 
0 
(E 
0. 
Id 
F 
Z
<

< 
d 
F 
Z 
Id 

U 0 
J

o 
_J Q 

P <r <r 
CO It — 
UJ f— 
m z O 
2J UJ CO 
CO O <

<
^Z
□ 2 

co 
<x — 
cc S 
O co 
a z

S a: 
cr l- o 
U. UJ 
co Q

ar S 
I— uj

•" <
0 d

< 
d



_

I

_

► <

I
’I

—I

I 
I

v

■
I

I I
I
I
I

I' ■

<

I
■ 
■

I
■ H

I

'

' . . ■ . ■ . .'.'. .-'. ' - 

-'z. V;; ■ z -'' M v .'■’ X'Kr^

• ■' > %■■'.■ ■; f
• ■ -<' V , - ■ ■ ■ '

. ■. - ■' 

.
. « -r . .. - '■' s'v '. v ..'<.

^>. -L. j

. X-: ' ■
. /.■ ' ' >. • ’^--- .

. - r ■ : - -■ x '/.' -x / , x. x 
-

.

’ X •''-■■ -' Z'f ■'-■'■ -T^r - 7. xXXvX -.Xv*-- ?X < * '■ X,,Xx ,'' Xz ~x '. ■ <,
■■ ■<

— ■ I ■
■r. X XvX- X ■

' x ■ X X? c z ,

■ zXj xxx

'

" ; 1 \- ■ X X ■*! z X

■

X / V ■

-

, - xtx
- I
I ■

___________________________________


