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PROPOSICION PARA LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS
PROFESIONALES, TRABAJOS DE CAMPO Y ENSAYOS DE
LABORATORIO NECESARIOS PARA LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE FACTIBILIDAD Y ANTEPROYECTO DEL A
PROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO MASPARRO
EN EL SITIO DE SU CONFLUENCIA CON LA QUEBRADA
MESA ALTA Y EL RIO SOCO.

OBJETIVOS

En primer término los servicios propuestos tienen
como objeto la elaboracidén de un manual de referencia que
fije las metodologfias requeridas para el seguimiento de -
estudios de aprovechamiento hidroeléctrico a nivel preli

minar, de factibilidad y de anteproyecto.
._/_'___——'—"'N‘N‘.‘_”.,-__M,_ S——————

En segundo término, los objetivos de los servicios
propuestos comprenden la ejecucién del estudio de factibi
lidad y anteproyecto de la instalacién de una central hi
droeléctrica para el aprovechamiento del potencial hidrau
lico del rio MASPARRO. EIl aprovechamiento, se servira de
las obras de embalse que con fines de riego, construye el
Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Reno
vables. Estas obras estdn ubicadas en el sitio de la con
fluencia de la Quebrada Mesa Alta y rio Socé con el rio -
MASPARRO, a una distancia de 2 Kms. aguas arriba del Puen
te MASPARRO sobre la carretera nacional.

La etapa de factibilidad, tiene como finalidad el
presentar alternativas de centrales hidroeléctricas que -
permitan a la C.A. de Administracidén y Fomento Eléctrico,
CADAFE, tomar una decisién sobre el tipo de aprovecha-
miento hidroeléctrico a adoptar.

Una vez verificada la factibilidad de las obras -
propuestas, los servicios tienen como objeto la ejecucion
del anteproyecto de la central que CADAFE escoja como la
mejor para sus propdsitos. E] objeto de esta Gltima par-
te del estudio es la preparacidn de los documentos para -
la licitacién que permitirdan a CADAFE solicitar ofertas
Y Presupuestos para la compra e instalacidn de equipos -
electromecdnicos y la construccién de las obras civiles
de la central hidroeléctrica a la que se refiere esta -
proposicién.



ORGANIGRAMA

Con el fin de llevar a cabo los objetivos descri-
tos anteriormente, se ha establecido una organizacién Con
sorcial denominada HIDROCONSULT, formada por las empresas
OBHIDRA,S.A.; HIDROMET.S.C. y OTECARSA; firmas venezola-
nas que han unido sus esfuerzos para integrar un equipo -
de trabajo con amplias experiencias en aprovechamientos -
hidrdulicos, hidroeléctricos y evaluacién de sistemas eléc
tricos

Se ha desarrollado el organigrama anexo:

B.1 Comité de Proyecto

El comité de proyecto estarda encargado de la direc-

cién a alto nivel; fijard los criterios generales -
para el desarrollo del estudio y de las operaciones

de la organizacién; asi mismo coordinard las labores
con la entidad contratante y formulard las priorida-
des en el desarrollo de los trabajos.

B.2 Coordinador General

El Coordinador General tendra como funcién la compa-
ginacidén de las actividades técnicas y administrati-
vas y serd el responsable ante el comité de proyecto
por hacer cumplir las guias de operacién de la orga-

nizaciodn. lgualmente serd el encargado de velar por
los aspectos legales que involucren a la organiza-
cion.

Asi mismo se encargard del control administrativo de
los estudios, preparacidon de las valuaciones y ten-

drd la responsabilidad de velar por el desarrollo -
normal de las actividades del proyecto.

lgualmente es responsable de fijar con los departa-
mentos de Hidrologfia, Ing. Civil y Mecadnica e |Ing.
Eléctrica, los programas de trabajo para lograr los
objetivos previstos. Asi mismoes responsable del se
guimiento de tales programas, la coordinacidén inter-
departamentos y la de estos departamentos con la ase
soria técnica.

B.3 Departamento de Hidrologia y Meteorologfa

El departamento de Hidrologia y Meteorologia es res-
ponsable por la coordinacién, planificacién ejecu
cién y elaboracién de todo 1o relativo al Manual de
Referencia, asi como la determinacién de los parame-

/
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tros hidroldgicos y meteoroldgicos; generacién de -
series de caudales medios mensuales y anuales; anali
sis de crecientes maximas; estudio de sedimentacidn
y calidad del agua en el estudio de la central =
hidroeléctrica sobre el rio MASPARRO.

B.4 Departamento de Ingenieria Civil y Mecanica

El departamento de Ingenieria Civil y Mecanica es -
responsable por la coordinacidén, planificacién, eje-
cucidén y elaboracién de todo lo relativo al Manual -
de Referencia, asi como del planteamiento de las al-
ternativas de la Central Hidroeléctrica, su evalua-
cion Técnica-econdémica, el anteproyecto de la solu-
cidon 6ptima y todo lo relativo a los trabajos de cam
po y ensayos de laboratorio necesarios para determi-
nar las condiciones de fundacidon de las distintas o-
bras.

B.5 Departamento de Ingenieria Eléctrica

E1l departamento de Ingenieria Eléctrica es responsa-
ble por la coordinacidn, planificacidén, ejecucidn vy
elaboracién de todo lo relativo al Manual de Referen
cia, asi como del Sistema Eléctrico y Subestacion -
Transformadora de la Central y del Sistema de Trans-
misién y Distribucidon Asociados.

CLASIFICACION DEL PERSONAL Y DESCRIPCION DE CADA NIVEL

El personal que intervendrd en la ejecucién de -
los servicios propuestos ha sido clasificado en los si-
guientes grupos:

c.1 Profesionales

Nivel TO. Asesor extranjero internacional, altamen-
te especializado.

Nivel T1. Ingeniero de alto nivel y de amplia expe-
riencia a nivel de asesoria en problemas
especificos.

Nivel T2. Director, Gerente: Planifica, dirige, -
coordina, evalia y controla el Trabajo -
Técnico y Administrativo general.

Formula proyectos de organizacidn y esta-
blece los principios técnicos, econdmicos
y empresariales de funcionamiento de la -




D1

D2

D3

D4

empresa.

Nivel T3. Direccién de proyecto: Dirige el desarrollo
coordinando las actividades de los profesio
nales interdisciplinarios que intervienen en
una parte del estudio.

Debe estar en capacidad de manejar personal
e indicarles los caminos a seguir en el de
sarrollo del proyecto.

Nivel Th. Ejecuta estudios de factibilidad y proyec-
tos completos de partes de un estudio. Ela
bora especificaciones de construccidén bajo
supervisidon inmediata. Toma decisiones me-
nores en el campo durante procesos de estu-
dios de campo e lInspecciones Técnicas.

Nivel T5. Colabora bajo supervision inmediata en la e
jecucidén de proyectos, estudios de factibi-
lidad e Inspecciones Técnicas. Busca infor

macibén basica para la ejecucidn de los dis-
tintos estudios.

Técnicos
La descripcién del nivel Técnico es como sigue:

Técnico altamente especializado, sin titulo universita
rio pero de gran experiencia, capaz de asesorar, super
visary dirigir trabajos realizados por otros técnicos.
Con amplia experiencia en cémputos métricos, topogra-
fia o laboratorio.

Técnico o Dibujante con experiencia capaz de dirigir o
tros dibujantes y computistas o topbégrafos, laborato-
rista, secretaria.

Técnico'Dibujante de experiencia capaz de desarrollar
detalles construccién. Auxiliar de Topografia. Secre-
taria, taquimecandgrafa.

Técnico o Dibujante con poca experiencia en labores de
oficina y de campo.

FACTOR MULTIPLICADOR

La determinacidon del factor multiplicador se anali-

z6 de la siguiente manera:

Sueldo 1.00

D.

1

Prestaciones Sociales %2 del sueldo




D.

Cesantia

Antiguedad

_Utilidades

Vacaciones

I.V.S.S.

Seguro de Hospitalizacidn

Seguro Médico

INCE

Ausencias justificadas
Bono

Cursos

Aumento de Sueldo

Gastos Administrativos

Alquiler de oficina
Limpieza, luz y teléfono

Depreciacién de muebles
(5 afos)

Copias y reproducciones
Libros y publicaciones

Gastos de Representacidn

Articulos de Oficina y Dibu

jo.
Cursos y Conferencias
Miscelaneos

Sub-Total

Personal Administrativo

Utilidades

15%2 (a + b + ¢)

0.15 x (1 + 0.69 + 0.50)

.06
.06
.08
.54
.20
.87
.97
05
.58
.67
.56

N O O wWw oo~ U1 WU

v O =

69.14

11,41
2,212

3.98
1.77

5.75

2.83
0.88
0.88

31,22

18,79

50,01

0.

69

.50

.33



D.4 Imprevistos

5% x (a + b + ¢ + d )

0.05 x (1 + 0.69 + 0.5 + 0.33 ) 0.12

Factor Multiplicador

1+ 0.69 + 0.5 + 0.33 + 0.12 2,64

TARIFA FACTURABLE

Para determinar la tarifa horaria facturable a
CADAFE, se afectaron los sueldos de los diferentes nive-

les por el factor multiplicador de 2.64.

En el caso del nivel TO, asesor extranjero inter

nacional, el factor multiplicador adoptado fué de 1.21.

En el cuadro siguiente se indican los diferentes
niveles del personal profesional y técnico, sueldo hora-
rio y tarifa facturable.

Nivel Sueldo Horario Tarifa Facturable
Bs/hora Bs/hora

Profesional S TF S x 2.64
TO 326,25 * 394,76
T1 110,26 291,09
T2 98,01 258,75
T3 80,86 213,47
Th 57,72 152,38
T5 41,65 109,96

Técnico
D1 37,50 99,00
D2 28,75 75,90
D3 22,50 59,40
D4 16,25 k2,90

Para la estimacidon del sueldo-horario se tomaron

160 horas mensuales.



F.

METODOLOGIA PARA EL SEGUIMIENTO DE ESTUDIOS DE APROVECHA

MIENTOS HIDROELECTRICOS.

F.

1

Objeto

Consistird en la elaboracidn de un Manual de Referen
cia que fije la Metodologiarequerida para el seguimiento
de Estudios de Aprovechamientos Hidroeléctrico a/nivel

Preliminar, de factibilidad y de anteproyecto con -

preparacién de los documentos de Licitacidn. Este -

manual tiene como objeto igualmente el de servir de
gufa a los consultores en la fijacion de alcances en

estudios de esta naturaleza.
Alcance

Los estudios de un aprovechamiento hidroeléctrico a
los niveles indicados deben ser analizados con fines
miltiples, es decir, considerando el control de cre-
cientes, el impacto ambiental (Ecologia y Conserva-

cidén), riego, abastecimiento, recreacidén y turismo.
De manera general seguird las etapas siguientes:

F.2.1 Recopilacidn de la Informacién Nacional e In-

ternacional.

Esta actividad consistira en la recopilaciodn
de la informacidén lInternacional, preferente-
mente de Estados Unidos, Espafa y Francia re-
ferente a Estudios de Aprovechamientos Hidroe
léctricos con fines miltiples, desarrollados
a nivel preliminar, de factibilidad y de ante
proyecto. De igual manera se recopilara en el
pals la misma informacidén en los diferentes -

institutos y organismos.
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Andlisis y Evaluacién de la informacidn

Una vez obtenida la informacidon indicada en
el punto anterior, se procederd a su anali-

sis y evaluacidon, que consistira basicamente
en la definicidn de los alcances de cada uno
de los niveles de estudio, incluyendo los re
quisitos minimos que debe cumplir la informa
cion basica necesaria para elaborar los estu

dios a los horizontes indicados.

Resultados

Los resultados se mostraran en un Informe Fi
nal y cubrirdn todos los aspectos que involu
cra un aprovechamiento hidroeléctrico con -
fines mGltiples; de manera general incluird

lo siguiente:

a. Informacidn Basica

La informacidn basica debe estar orienta
da hacia Cartografia, Topografia, Geolo-
gia, Hidrometeorologia, estudio de merca

do eléctrico y sistema de transmision.

a.l Cartografia y Topografia

Se indicarédn las escalas de los pla
nos Cartograficos y Topograficos, a
si como el intervalo de las curvas
de nivel minimo necesarios para lle
var a cabo el estudio a las diferen
tes etapas. Dicho material serd la
base para la determinacidn de la -
curva de area-capacidad, que nos -

permitird conocer los volimenes de

almacenamiento del embalse y el tipo




de aprovechamiento ( a pelo de agua,

con regulacion diaria, semanal, men-
sual, anual e interanual).
Asi mismo, la informacidn topografi-

ca servird de base para la ubicacion
y estudio de todas las obras que con
forman el aprovechamiento hidroeléc-
trico. Tales como: Presas, diques,
aliviaderos, obra de desviacidén, to-
mas, aducciones, chimeneas de e
quilibrio, <casas de maquinas, cana-
les de descarga, embalses de compen-
sacibén, etc.

Geologia

Se indicaran los trabajos de campo -
minimo necesarios para llevar a ca-
bo los estudios geoldgicos, asi como
los ensayos en sitio y de laborato-
rio con sus respectivas especifica-
ciones, sean para una presa de tie-
rra, homogénea o zonificada; de enro
cado, con pantalla impermeable de -
concreto o asfalto, o con nicleo im-
permeable de arcilla, y de concreto
en arco, de gravedad o de contrafuer
te.

De igual forma se indicaran todas -
las investigaciones de campo y ensa-
yos de laboratorios necesarios para
el estudio de las obras caracteristi
cas de un aprovechamiento hidroeléc-
trico tal como se enumera en el pa-
rrafo anterior, a nivel preliminar,
de factibilidad y anteproyecto.

Hidrologia y Meteorologia

A nivel preliminar se trataran los -
aspectos correspondientes a cartogra
ffa, hidrografia, fisiografia, esta-
do de las cuencas, confiabilidad de
la informacién y parametros hidrolo-
gicos.

A nivel de factibilidad se analiza-
ran los factores que describen, esta
blecen y gobiernan el recurso agua,;
grado de confiabilidad de la informa
cién, las variables y parametros hi-
drolégicos, la distribucion en el es



a.
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pacio y en el tiempo del recurso pa
ra el predimensionado de las obras
y las regulaciones que pudieran au-
mentar el caudal seguro y la produc
cidén de energia firme. -

A nivel de anteproyecto se profundi
zarad investigacién con fines de a-
justar los resultadoso ajustando la
factibilidad y la sensibilidad de -
los resultados.

Ingenieria Eléctrica

E1l alcance del trabajo a realizar -
en la elaboracidon del Manual para -
preparacidén de estudios de prefacti
bilidad, factibilidad, anteproyecto
y Documentos de Licitacién para A-
provechamientos Hidroeléctricos en
el area de Ingenieria Eléctrica in-
cluird lo siguiente:

a.4.1 Partes de Ingenieria Eléctri
ca referidas a estudios hi-
droeléctricos.

Se describird en su forma ge
neral las partes de Ingenie-
ria Eléctrica relacionadas -
con los aprovechamientos hi-
droeléctricos y que son:

a.4.1.1 Analisis de la car-

ga.
a.h.1.2 Sistemas internos -
(auxiliares, excita

triz, medicién, con
trol, etc.).

a.4.1.3 Maquinas y conexio-
nes principales.

a.4.1.4 Subestacidn trans-
formadora de la cen
tral.

a.4.1.5 Sistema de transmi-
sién asociado.

a.4b.2 Cuestiones que deben ser to-




madas en cuenta para los estu
dios de prefactibilidad y fac
tibilidad.

En esta parte se incluiran las
guias generales que los consul
tores deben sequir para el es
tudio y determinacién de los
siguientes aspectos:

a.4.2.1 Sistemas Internos

Determinacidon de los
sistemas internos.

Caracteristicas prin
cipales de los siste
mas .

Preparacién de esque
mas unifilares, gene
rales.

Disposicidon de equi-
pos, barras, inte-
rruptores, etc.

Determinacidn de -
las fuentes para los
servicios auxiliares
(barras principales

con transformadores,
turbinas de servicio
interno, generadores
accionados por los -
mismos ejes de gene-
radores principales,
etc.)

Sistemas de exita-
cién, conexiones,
disposicion , etc.

Maquinas y conexio-
nes principales.

Médquinas (generado-
res)

Elementos para deter
minar la potencia u-
nitaria de turbinas
y generadores ( posi
bilidad de transpor-
te, limites, dimen-

i 1.
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a.bh.2.4
a.bh.2.5
p
1
/

Ubicacidn eléctrica de
la central y su inter-
conexidon con el siste-
ma .

Magnitud y caracter de
la carga.

Crecimiento de la car-
ga.

Factor de la carga.
Factor de demanda.
Factor de instalacion.
Utilizacidn anual.
Factor de utilizacidn.

Subestacidon transforma
dora de la central.

Ubicacidon de la subes-
tacion.

Nidmero, capacidad de -
transformadores.

Interconexién con la -
subestacidn principal
de transmisidn y distri
buciodn.

Sistema de transmision
asociadog.

Ubicacidon de las subes
taciones de transmi-
sidon asociadas.

Determinacidén del tipo,
niveles de tensidn, ca
pacidad, disposicion -
de equipos, de las =
subestaciones de transmi
sidn asociadas.

Estudios preliminares
de rutas de las lineas
de transmisidn asocia-
das.

Determinacidon de los -
niveles de tensidn, ca
pacidad de las lineas
de transmisidon asocia-
das.
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a.4h.3 Preparacidon del anteproyecto y do
cumentos de Licitaciodn.

En esta parte se indicaran las -
normas y procedimientos, existen-
tes en CADAFE con su aplicabili-
dad a este tipo de estudios. Se -
incluirdn los criterios de carac-
ter general a ser tomadas en cuen
ta en la preparacion de las espe-
cificaciones.

a.5 Anadlisis Econdmico y Financieros

A nivel Preliminar se indicard cuales -
son las partidas mas importantes de las
Obras del Aprovechamientoy como efectuar -
un analisis de costo.

A nivel de Factibilidad se indicard como
llevar a cabo todos los estudios econdomi
cos y financieros que exigen los institu
tos Crediticios Internacionales, de mane
ra de tener una demostracidn clara y pre
cisa de la rentabilidad del aprovecha-
miento.

A nivel de Anteproyecto se indicaran to
das las partidas que deben tomarse en -
cuenta y las caracteristicas de las Espe
cificaciones Técnicas Generales, para -
que CADAFE pueda solicitar ofertas y pre
supuestos para la compra e instalacion

de equipos electromecanicos y la construc
cién de las obras civiles del aprovecha-

miento hidroeléctrico.

Plazo de Ejecucidn

El plazo de ejecucidn para la elaboracidon del Manual de

Referencia que fija la metodologia para el seguimiento -
de los estudios contemplados en el aparte F (Metodolo-

gia) sera de seis (6) meses contados a partir de la fe-

cha de la firma del Contrato.

Costo de los Servicios Profesionales y Técnicos y forma

de pago.

El costo para la elaboracidn del Manual se discrimina de
la siguiente manera:

F.4.1 Distribucién del Personal Profesional y Técnico
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PREL IMINAR
Personal Categoria Tarifa
Factu-
rable
Ing°Coordinador T2 258.75
Hidrélogo T2 258.75
Hidrélogo T3 213.47
Gedlogo T3 213.47
Geodesta T3 213.47
Ing°Civil T2 258.75
Ecélogo T3 213.47
Ing®Eléctrico T2 258.75
Ing°Eléctrico T3 213.47
Asistente Ingeniero D2 75.90
Dibujante Civil D2 75.90
Dibujante Eléct. D2 75.90
Sub-Total Bs
FACTIBILIDAD
Personal Categoria Tarifa
factu-
rable.
Ing°Coordinador T2 258.75
Hidrélogo T2 258.75
Hidrélogo T3 213.47
Geblogo T3 213.47
Geodesta T3 213.47
Ing°Civil 12 258.75
. Ing°Mecénico T3 213.47
Ecélogo T3 213.47
Ing°Eléctrico T2 258.75
Ing®Eléctrico T3 213.47
Economista Costos T2 258.75
Economista Finanzas T2 258.75
Economista T4 152.38

Horas

96
48
60
48
32
58
64
84
168
96
96
L2

Horas

144
80
100
72
48
87
100
96
140
280
85
80
120

Costo Total

24,
.420,00
.808,20
10.
.831,04
15.
13.
21.
.862,96
.286,40
.286,40

12
12

35

840,00

246,56

007,50
662,08
735,00

.187,80

173,94

Costo Total

37.
.700,00
.347,00
15.
.246 .56
2.
347,00
20.

20
21

10

21

36

59.
993,75
20.

21

18

260,00

369,84

511,25

493,12

.225,00

771,60

700,00

.285,60
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Cont. Factibilidad

Personal Categoria Tarifa
Factu-
rable.

Asis.lngeniero D2 75.90

Dibujante Civil D2 75.90

Dibujante Elect. D2 75.90

Dibujante Econ. D2 75.90

Sub-Total Bs

ANTEPROYECTO

Ing®°Coordinador T2 258.75

Hidrélogo T2 258.75

Hidrdlogo T3 213.47

Gedlogo T3 213.47

Geodesta T3 213.47

Ing°Civil T2 258.75

Ing°Mecanico T3 213.47

Ecélogo T3 213.47

Economista T2 258.75

Ing°Eléctrico T2 258.75

Ing®Eléctrico T3 213.47

Asist. Ingeniero D2 75.90

Dibujante D2 75.90

Dibujante D2 75.90

Sub-Total Bs

Resumiendo los costos tenemos

Nivel Costo Bs.

Preliminar 171.,173,94

Factibilidad 356.458,92

Anteproyecto 210.529,44

Total Bs... 738.162,30

Forma de Pago

Se propone la siguiente forma de pago:

Horas

14
144
70
40

120
60
75
60
4o
70
50
80
85
56

112

120

120
28

........

Costo Total

10.929,60
10.929, 60
5.313,00

3.036,00

 356.453,92

31.050,00
15.525,00
16.010,25
12.808,20

8.538,80
18.112,50
10.673,50
17.077,60
21.993,75
14.490,00
23.908,64

9.108,00

9.108,00

2.125,20

210.529,44
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Anticipo de 15 % de los servicios o sea
Bs. 110.724 35

Los Servicios Profesionales y Técnicos por
Valuaciones de trabajo ejecutado avalado -
por su respectivo informe.

Los gastos reembolsables por medio de reci
bo con presentacidn de facturas y con un -
cinco (5) por ciento adicional por concep-
to de manejo y operacion.

F.4.3 Gastos Reembolsables

N°

1--

1

w W

DESCRIPCION UN CANTIDAD PRECIO COSTO
UNITARIO TOTAL

Gastos de
transporte

.1 Pasajes Inter

nacionales

Pasaje aéreo

a U.S.A. 1 3000 3000,00
Pasaje aéreo
a Francia 1 4302 4302 ,00
Sub-Total Bs...... 7302 ,00
.2 Tarifas de
taxis.
Internacional 2 Loo 800,00
Nacional 2 140 280,00
Sub-Total Bs..... 1.080,00
Gastos de Vida
.1 Viaticos \\
En U.S.A dia 7 348 4\, 2.436,00
En Francia dia 7 . 304,50 2.131,50
En Espana dia 75508 217,50 1.522,50
Sub-Total Bs...... 6.090, 00
Fianzas
1 Fiel Cumplimiento 1.476,32
2 Anticipo 2.214 49
Sub-Total 3.690,81
Total 18.162,81
5 % por manejo y operacion 908,14
TOTAL BS. 19.070,95
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Presentacién de los resultados

Los resultados del Manual de Referencia que fija la
Metodologia para el seguimiento de Estudios Hidroeléc
tricos a Nivel Preliminar, Factibilidad y Anteproyec

to se presentaran en un Volumen; la forma de repro-
duccidén y nimero de los mMismos serd ejecutado por CA
DAFE. B
Programa de Trabajo (Ver cronograma anexo Pag. 43)

G. FACTIBILIDAD Y ANTEPROYECTO DE LA CENTRAL

G.

1

Alcances

Los alcances de las partes a que se refieren el Apro
vechamiento Hidroeléctrico del rio MASPARRO son:

G.1.1 Factibilidad

G.1.1.1 Recopilacidén e interpretaciéon de In-
formacion Basica:

Contempla esta proposicidon, en pri-
mer término la blisqueda de la infor-
macidén basica necesaria:

G.1.1.1.1 Meteoroldgica e Hidrolbgica

Se recopilara y analizara
la informacién basica dis
ponible suministrada por
el MARNR sobre hidrologia
y meteorologfia.

G.1.1.1.2 Topografica

a. Se recolectard y analiza-
rd toda la informacidén su
ministrada por el MARNR vy
que sirvid y/o fué ejecu-
tada durante el estudio -
del proyecto de las obras
de embalse sobre el rio -
MASPARRO con fines de rie
go.

b. Se buscara nueva informa-
cidn que pueda haber sido
publicada posteriormente
y/o que haya sido desecha
da por no ser de utilidad
para los fines que se per
seguian en el estudio e-
fectuado.
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Se evaluara la informacidn
basica recopilada con el -
objeto de determinar la po
sible ubicacién de las o-
bras y las necesidades de
complementar dicha informa
cién para la ejecucidn de
los servicios profesiona-
les propuestos.

Geotecnijca

Geologia: Se recolectara vy
analizard toda la informa-
cion geoldgica regional vy
local disponible incluyen-
do los resultados de las -
perforaciones y de la geo-
logia de superficie del va
so y de los sitios de pre-
sa y tapones, asi como el
levantamiento geoldégico de
la superficie interior del
tinel en construccidén. A -
este nivel se contempla i-
gualmente el analisis de -
los informes de avance de
la construccidn preparados
por el Ingeniero Inspector
de las obras, y la observa
cion directa de excavacio-
nes, trincheras o calica-
tas ejecutados recientemen
te en la zona de los traba
jos.

Suelos: Se contempla la -
recoleccidon y analisis de
los estudios realizados vy
de la ubicacidén de las =
fuentes de materiales para
la construccidn de la pre-
sa y los tapones. De la -
misma manera los estudios

relativos a las fuentes de
arena para el concreto.

Ensayos de Laboratorio: |-
gualmente comprende esta -
proposicidén.la recopila-
cion de los resultados de
los ensayos de laboratorio
ejecutados durante los es-
tudios y durante la cons-
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truccidon de las obras sobre
los materiales de construc-
cidon y sobre los materiales
de la fundacidon de las es-
tructuras de las obras en -
construccion.

Se evaluara toda la informa
cién obtenida de geologia,
suelos y ensayos de labora-
torio con la finalidad de -
determinar:

Las condiciones de funda-
cién de las obras contempla
das en esta proposicidn.

Los datos acerca de la pro-
duccidén de sedimentos, trans
porte y calidad de los mis-
mos .

La disponibilidad y compe-

tencia de los materiales de
construccidén para las obras
de la central.

Los programas de investiga-
cién de campo y laboratorio
que van a ser desarrollados
durante la ejecucidon de los
estudios y que tendran como
finalidad suministrar toda

la informacidn necesaria pa

ra la ejecucidn del proyec-
to de aprovechamiento.

Este alcance no contempla -

el analisis de estabilidad
de los taludes de la presa
proyectada ni la estabili-

dad de las laderas del vaso
de almacenamiento.

Trabajos de Campo

2.

trabajos de campo seran ejecutados
en base a
lacién y evaluacidon, descritos en el a
parte anterior.

los resultados de la recopi-

Topogréaficos

Se levantara en esc: 1:500
con curvas de nivel cada -
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0.5 m, el area que falte -
por levantar de ubicacidn -
de la central hidroeléctri-
ca, del patio de distribu-

cién, de la franja en donde
serd ubicada la tuberia de
carga y cualquier otra zona
que surja durante la ejecu-
cion de los estudios. Asi -
mismo se levantara a esta -
misma escala el sitio de -
puente MASPARRO en donde -
estard ubicada la presa de

compensacion.

En caso de que se considere
necesario durante la ejecu-
cion de los estudios, se ha
rda el levantamiento detalla
do a esc. 1:2000 con curvas
de nivel cada 2.0 metros, -
de la zona que ocupara el -
embalse de compensaciodn.

Todos los levantamientos -
contemplados en este aparte
estaran enlazados a las re-
ferencias topograficas del
proyecto en construccién.

Las cantidades estimadas es
tan discriminadas en el a-

parte correspondiente del a
nalisis de costos. o

Geotécnicos

Estos estudios se refieren
a las areas que van a ser O
cupadas por la central, el
patio de distribucidén, la -
tuberia forzada y la presa
de compensacidn.

Los trabajos de campo corres
pondientes a este aparte es
taran igualmente basados en
los resultados obtenidos de
la informacidn basica dispo
nible y se pueden dividir -
en:

Geoldgicos

Se hara un estudio geoldgi-
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co de superficie de las areas
mencionadas y por medio de -
perfiles geofisicos se plani-
ficaran las perforaciones adi
cionales necesarias para de-
terminar las condiciones de -
fundacion de las obras.

b. Suelos

Se ejecutara calicatas y to-
mas de muestras en los si-
tios de las obras y tomas de
muestras de los sedimentos -
transportados por el rio con
el objeto de ejecutar ensayos
de laboratorio que permita la
determinacidon de sus propieda
des fisicas y quimicas que de
alguna forma pudieran afectar
el proyecto de las estructu-
ras.

Las partidas necesarias para

la ejecucion de los trabajos

de campo descritos estan dis-
criminados en el aparte de a-
nadlisis de costos y se indica
igualmente las cantidades es-
timadas para completar esta e
tapa de los estudios. N

G.1.1.2.3 Sedimentacidén y calidad de a-
gua.-

Se tomard muestras del sedi-

mento en suspensidon, asi co-
mo muestras de agqua, a fin de
efectuar los ensayos fisicos

y quimicos para determinar la
capacidad de abrasidn del se-
dimento y calidad del agua.

Ensayos de Laboratorio

Los ensayos de laboratorio a los que se
refiere este aparte son aquellos que se
ejecutardn sobre las muestras obtenidas
durante los trabajos de campo descritos
en el aparte anterior.

Estos ensayos estaran orientados a deter
minar los parametros y caracteristicas -
de los materiales para el disefo de las
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obras, con miras a determinar las condi
ciones de fundacidén, agresividad a es-
tructuras directamente en contacto con
el suelo, abrasidon, etc.

No se contempla los analisis de los a-
gregados para el concreto pues se cons i
dera que dichos analisis fueron ejecu-
tados dentro del proyecto con fines de
riego para el MARNR.

Los ensayos previstos estan enumerados
en el aparte de andlisis de costos bajo
el renglén "Ensayos de Laboratorio'.

Servicios Profesionales

Los servicios profesionales aqui descri
tos son todos aquellos necesarios para
cumplir con las diferentes fases y acti
vidades propuestas.

Estos servicios estan distribuidos de a
cuerdo a las responsabilidades que seran
desarrolladas y que se han organizado -
segin el organigrama mostrado en aparte
B de esta proposiciodon.

Meteorologia e Hidrologia

Determinacion de parametros hidroldgicos

Se determinara los parametros hidrologi
cos y meteoroldgicos relativos a rendi-
miento de la cuenca, sedimentacidn, eva
poracidn, lluvia, temperatura, humedad
y viento.

Generacidén de Series de Caudales

Se obtendrd las series historicas de -
caudales medios mensuales y anuales pa-
ra el periodo mads largo posible en el -
sitio de aprovechamiento hidroeléctrico
y se generard series sintéticas de lon-
gitud igual al horizonte de disefo para
el dimensionado y la confiabilidad de -
la produccién minima garantizada.

Curvas de Duracion de Caudales

Se determinarad las curvas de duracidn -
absoluta de caudales medios mensuales vy
anuales para la serie histdrica.
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Estudio de Caudales Minimos

Se analizara los caudales minimos dia-
rios y se obtendra la distribucion de
frecuencia.

Andlisis de Crecientes

Se obtendra la distribucion de frecuen
cias y volimenes de crecientes y los -
correspondientes hidrogramas para las
obras de desvio y de alivio en base a
los registros histéricos.

Diseno Hidroldégico Preliminar

Se determinard las capacidades de alma
cenamiento necesario para suplir demaE
das equivalentes a los grados de regu-
lacién del rendimiento medio anual, u-
tilizando la serie histdrica.

Informe final

Se elaborard un informe correspondien-
te al trabajo realizado, incluyendo me
moria descriptiva, graficos, mapas, -
calculos, listados y tablas.

Evaluacidon Técnica

La evaluacién contempla la ejecucidon -
de los movimientos de embalse para ca-
da uno de los requerimientos de poten-
cia de las alternativas planteadas; se
determinara para cada alternativa las
dimensiones de las obras siguientes: -
tuberia de <carga, en base a una velo-
cidad de disefio permisible, bifurcacio
nes, transiciones, valvulas y conexio-
nes necesarias,gobernadores, espirales,
turbinas, valvulas, generadores, com-
puertas, tubos de aspiracién y canal -
de descarga. EIl canal de descarga se-
réa predimensionado tomando en cuenta -
las condiciones del flujo en el rio, a
guas abajo de la central para definir
la sumergencia de las turbinas. Si =
por condiciones topograficas del cauce
del rio, no se logre el estado de su-
mergencia necesario, se prevé el predi
mensionamiento de estructuras especia-
les en el cauce para asegurar la condi
cion de sumergencia.
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La evaluacidén técnica contempla la re-
visidon y estimacidon de vias de acceso
adicionales a las previstas en el pro-
yecto de aprovechamiento para riego y
la estimacion de las modificaciones en
las estructuras por concepto de nuevas
solicitaciones debidas al transporte -
de los equipos electromecdnicos. Esta
revision se limita al tramo de acceso
que va desde la carretera nacional al
sitio de las obras (Km 2).

Se contempla igualmente el predimensio
namiento de las estructuras civiles -
que conforman la central. Estas com-
prenden la sala de maquinas, el patio
de distribucidn y los talleres, depdsi
tos, oficinas y residencias relativas
a las labores de operacidén y manteni-
miento.

Conocidos los resultados de produccidn
posibles de energia se determinara la
forma de operacion de la central y, -
conjuntamente con el Despacho de Carga
de CADAFE, su mejor utilizacidon con el
sistema asociado a la misma.

Se tomard en cuenta el consumo histori
co y las cargas estimadas para el pe-
riodo 1980-2000, asi como la incorpora
cién y retiro de unidades y las inter-
conexiones actuales y futuras.

Por Gltimo la evaluacidn ténica com-
prende los cémputos de las cantidades
de obra de los elementos con inciden-
cia desiciva en los costos de cada una
de las soluciones.

Evaluacidon Econdmica

Esta contempla la elaboracidon de pro-
gramas de construcci6on para cada unas
de las soluciones y determinacion de -
los precios unitarios de las partidas
de mayor incidencia en los costos gene
rales de las centrales. Estos precios
consideraran salarios, depreciacion de
equipos, materiales, gastos generales
y beneficios de los contratistas en -
las partidas de construccién. lgualmen
te contempla la evaluacién econbmica,
la determinacidn del costo de los equi
pos electromecanicos, su transporte, -
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instalacién y puesta en marcha, en base
a experiencias en Venezuela y a precios
de referencia suministrados por fabri-

cantes. También contempla, la estima-

cion de los costos por estudios, expro-
piaciones, inspeccidn, administracién e
imprevistos.

Asi mismo comprende la evaluacién econé-
mica de las vias de acceso adicionales
durante la construccidn, si los hubiere
Yy su acondicionamiento por concepto de
transporte de equipos no previstos en -
el proyecto del aprovechamiento para -
riego. Por Gltimo este aparte abarca lo
relativo a los costos de operacidén y -
mantenimiento que seran obtenidos a par
tir de experiencias adaptadas al medio
y de los sistemas de automatizacidn que
CADAFE sugiera para la Central.

Como resultado final de esta actividad,
para cada una de las soluciones, se de-
terminard el costo del KWh, costo de la
energia, y asi serad posible efectuar -
las comparaciones con las alternativas
térmicas equivalentes. Se efectuard ana
lisis de sensibilidad para la variacion
de costos en los factores mas importan-
tes.

Se calculara la rentabilidad econdmica
del Aprovechamiento y finalmente, se de
terminard las inversiones en moneda na-
cional y moneda extranjera.

Los requerimientos financieros necesa-
rios para el desarrollo del Aprovecha-
miento se calculardn, tanto para el pe-
riodo de construccidén como para el pe-
riodo de operacidén y se hard una compa-
racién de los requerimientos con los in
gresos que son atribuibles al Aprovecha
miento. Finalmente se estudiarad el po-
sible efecto de variacidn en las condi-
ciones de financiamiento.

Conclusiones y Recomendaciones

Como culminacion de la factibilidad, es
ta proposicidén contempla la presenta-
cion a CADAFE de las diferentes solucio
nes con las conclusiones y recomendacio
nes pertinentes a cada una de ellas, vy
a los trabajos necesarios para la conti
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nuacién en los niveles subsiguientes del
proyecto.

cto

Se realiz
lucidn es
del estud
se anteri

G.1.2.1

ard el estudio del anteproyecto de la so
cogida por CADAFE segin los resultados -
io de Factibilidad, presentados en la fa
or y comprenderd lo siguiente: N

Hidrologia

Tomando en cuenta la importancia de este
paradmetro para la definicion del aprove-
chamiento hidroeléctrico del rio MASPARRO,
se considera que el estudio hidroldgico
se limitard a efectuar algunos ajustes,
pues dicho estudio en la etapa de Facti-
bilidad se ha concebido a nivel Definiti
vVo.

Trabajos de Campo

Los trabajos de campo referente a Topo-
graffa, a nivel de anteproyecto seran mi
nimos, pues deben quedar definidas todas
las dreas de levantamiento a nivel de -
factibilidad a menos que, a la luz de -
los estudios geoldégicos, sea necesario
cambiar de sitio la central hidroeléctri
ca y obras anexas.

De la misma manera los trabajos de campo
referente a geologia tales como fosas, -
perfiles geoeléctricos vy perforaciones -
geoldgicas seran para completar la infor
macién obtenida en la etapa de factibili
dad.

Ensayos de Laboratorios

Los ensayos de laboratorio que se efec-
tuaran en esta etapa tendran como fin -
completar y afinar los resultados de los
ensayos de la etapa de factibilidad y de
ben estar orientados hacia un disefo a -
nivel de detalle de las obras de la Cen-
tral.

Servicios Profesionales

Hidraulica

Los estudios hidraulicos del embalse a -
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nivel de Anteproyecto se haradn en base
a la hidrologia ajustada para llevar a
cabo la simulacidn de su operacidn y -
determina los niveles de agua normal vy
minimo de operacidén y la cuantifica-

cion de las energias primarias y secun
darias del aprovechamiento. N

Tuberia Forzada.

Se procederd a afinar los calculos de
la solucidn escogida por CADAFE para -
determinar el diametro, espesor, carac
teristicas de los codos, transiciones,
anclajes, juntas de expansidon o dilata
cién; todo esto basado en los regime-
nes de operacion de las turbinas y to-
mando en cuenta la estabilidad de los
gobernadores y el golpe de ariete.

Casa de Maquinas

Los disefios de obras civiles para la -
casa de maquina de la Central hidroe-
léctrica MASPARRO estan condicionados
por el dimensionamiento preliminar de
los equipos electromecanicos y por las
condiciones geoldgicas del sitio.

Se contempla, a nivel de anteproyecto,
dos alternativas estructurales, de los
cuales se desarrollarda la que presente
mayor seguridad y ventajas econdmicas.

Sistemas Eléctricos de la Central

En la etapa de Anteproyecto y Prepara-

cién de Documentos de licitacidon se de
terminardn los sistemas eléctricos de
la central. Estos sistemas eléctricos
son, en primer término, los relaciona-
dos a los servicios auxiliares en co-
rriente alterna y, en segundo término,
los servicios auxiliares de corriente

continua.

En base al Anteproyecto de lngenierfia
Civil e Ingenieria Mecanica se estima-
ran las cargas de los servicios auxi-
liares (iluminacién, motores, contro-
les, etc.) y se especificaran los equi
pos de los sistemas eléctricos en co-
rriente alterna y corriente continua -
tales como tableros de alta tension,




tableros de baja tensidn, tableros de -
control, transformadores de servicios

auxiliares, cargadores de bateria, bate
rias, cables, ductos, etc.) N

Subestacidon Transformadora de la Central

Se determinardn las capacidades y cos-
tos estimados de los equipos de la subes
tacién transformadora de la central, es
decir, cables de alta tensidn de salida
de los generadores, interruptores de al
ta tensién, transforamdores de potencia
elevadores de la tensidn de generacion
a la tensidon del patio de la subesta-
cion de transmisidon asociada, tableros
de proteccidon,medicidédn y control, etc.

En etapa de Anteproyecto y preparacion
de Documentos de Licitacidén, se elabora
ran planos de ubicacién y diagramas uni
filares vy se prepararan las especifi
caciones de los equipos y de los compo-
nentes.

Equipo Mecanico

Los resultados de los movimientos de em
balse y de los cdlculos hidrdulicos,ser
viran para la escogencia del equipo me-
cdnico que mejor responda a las caracte
risticas del funcionamiento previsto pa
ra la central. Dado que las turbinas -
son el elemento mas importante de todos
los equipos mecanicos, en su seleccidn
privarada la carga total de la columna de
agua disponible, escogiéndose la veloci
dad especifica que corresponda al menor
costo total.

En la seleccidén de los equipos mecani-

cos se tendrad en cuenta la facilidad de
acceso al sitio de las obras, las capa-
cidades de carga y descarga de los pun-
tos de importacion y las facilidades -

de transporte y vias de comunicacidén -
desde los puertos hasta los sitios de -
las obras.

Los estudios del equipo mecanico permi-
tira:
- La definicidon de la capacidad nominal

y las caracteristicas de todo el equi
po, incluyendo valvulas de entrada en
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las turbinas, gobernadores, turbinas,
compuertas de descarga, reguladores -
de velocidad, grlas y otros equipos -
auxiliares.

- La preparacion de planos que muestran
la distribucidén y ubicacion de los e-
quipos.

- La elaboracion de los diagramas de -
los sistemas de distribucidn de aire,
de aceite y de agua, vy

- la estimacion de costo de cada uno de
los componentes del equipo mecdnico.

G.1.2.4.7 Canal de Descarga

G.1.2.4.8

Se desarrollara a nivel de Anteproyecto
el canal de descarga correspondiente a -
la solucidén escogida por CADAFE, se pro-
cederda a efectuar el disefo tomando en -
cuenta las condiciones que impone la su-
mergencia necesaria de las turbinas hi-
drdulicas de tubos de aspiracidén, asi co
mo los requerimientos de agua para el -
sistema de riego.

Sistema de Transmisidon y Distribucion A-

sociada.

A los efectos del estudio de factibili-
dad se recopilaran y actualizaran los pa
rametros representativos del sistema de
transmisidén y generacidén existente en su
zona de influencia. Asi mismo se obten-
drd informacidn sobre los planes existen
tes en relacidén a la expansion del Siste
ma asociado de CADAFE.

Empleando programas de computacidn sobre
probabilidad de pérdidas de carga, flu-
jos de carga, cortocircuitos y estabili-
dad de sistemas, se realizaran estudios
detallados para la formulacion definiti-
va de los modelos de generacidon y trans-
misidn relacionados con el Aprovechamien
to. Tales estudios determinaradn las solu
ciones adoptadas de esquemas unifila-
res y suministraradn informacién sobre va
lores de pérdidas de potencia y energia,
asi como parametros técnicos para el di-
sefio de los equipos electromecanicos.

Se hara estudios preliminares de rutas -
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para las lineas de transmisién y se e
legird la ubicacidn de la subestacién
principal, tomando en consideracién -
las caracteristicas derivadas del pre
disefio y del esquema basico de esta.

Se elaborara los programas de cons-
truccidén, se calcularad los costos uni
tarios y los costos totales de cons-
truccion, se establecerada los progra-
mas detallados de invers.iones, y se -
preparard las especificaciones de la

subestacidon de transmisioén.

Entre los estudios a realizar, se con
sidera que se debe prestar especial a
tencién al establecimiento de sitios
alternativos para la subestacidn prin
cipal y a la determinacién de la me-
jor ubicacidon desde el punto de vista
de la economia del sistema, asi como
de la seguridad y facilidad de su
operacidn y mantenimiento.

Analisis Econémico y Financiero

Esta actividad cubrird los siguientes
aspectos:

Costos Unitarios de las obras Civiles,
determinado con base a: Salarios, E-
quipos, Materiales, gastos generales

y beneficios del Contratista, efecto
del sitio y separacidon en monedas.

Costos del equipo electromecanico ta-
les como: Compuertas, malacates, val
vulas, turbinas y gobernadores, grdas,
equipo mecanico auxiliar en la cen-
tral, rejillas metalicas, miscelaneos
metalicos, generadores, transformado-
res, equipo eléctrico auxiliar de la
central, subestaciones y lineas de -
transmision.

Costo totales de construccidon tomando
en cuenta el costo de los estudios; -
expropiaciones; vialidad y campamento,
obras de generacidon, tales como: to-
mas, tanel, chimenea, blindaje, con-
ductos, obras civiles y equipo elec-
tromecdnico de la central; lineas de
transmisidén, imprevistos, inspeccidn
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y Administracion.

Costos de operacion y mantenimiento que
se estableceran de acuerdo al funciona-
miento de la central, que determinarad -
los requerimientos de personal vy equipo
asiT como los espacios de trabajo, vivien
da y servicios. N

Rentabilidad de la Central Hidroeléctri-
ca.

Comparacidén del costo del KW instalado -
con los costos de la alternativa técnica
equivalente suministrado por CADAFE para
determinar la bondad y justificacidn del
Aprovechamiento Hidroeléctrico,

y finalmente, se llevarda a cabo los ana-
lisis financieros durante el perfodo de
construccidén y operacidén. Se estudiara -
el posible efecto de variacién en las -
condiciones de financiamiento.

Planos y Especificaciones

Todas las obras de la Central Hidroeléc-
trica del MASPARRO seran dibujadas a
escalas adecuadas y con todas las especi
ficaciones de construccién de las parti-
das y equipos, para que CADAFE pueda e
var a cabo las licitaciones nacionales e
internacionales requeridas para su cons-
truccién, asi como para pedir las ofer-
tas correspondientes a los fabricantes -
de los equipos electromecanicos.

Memoria Descriptiva

La memoria descriptiva o técnica consis-
tird en el informe del estudio a nivel -
de anteproyecto de la Central Hidroeléc-
trica y en ella se explicara la metodolo
gfa empleada, los criterios adoptados, -
las conclusiones y recomendaciones que -
deberadn llevarse a cabo en la etapa de -
la preparacién de los planos de construc
cién o sea el proyecto definitivo.

Plazo de Ejecucidn

El

plazo de ejecucidn para la elaboracidon del Estudio

de Factibilidad y Anteproyecto de la Central MASPARRO
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Contrato con CADAFE.

los Servicios y Forma de Pago

G.

3

1

Distribucidon del
co.

FACTIBILIDAD

Personal

A.1 Hidrologia y Meteorologia

Profesional

Actividad vy Tarifa
Personal Categorfia Factu- Horas
rable.
Recopilacion vy Bs/hora
Andlisis de la
Informacidn:
Ramon José Gui-
larte. T2 258.75 80
Luis Garcia T4 152.38 80
Asistente Hidrom D3 59.40 200
Sub-Total Bs s siws s
Determinacion
de parédmetros
hidroldgicos.
Ramén José Gui-
larte. T2 258.75 80
Luis Garcia T4 152.38 80
Asistente Hidrom. D3 59.40 160
Sub-Total BS:ssoions
Generacion de Series
de Caudales
Ramén José Gui-
larte. T2 258.75 100
Luis Garcia T4 152.38 80
Asistente Hidrom. D3 59.40 160
Sub-Total Bs.......
Curva de Duracion
de Caudales.
Ramon José Gui-
larte. T2 258.75 20

la firma

y Técni-

Costo

Total

Bs.

20.
12.

11

700,00
190,40

.880,00

Ll

20
12

770,40

.700,00
.190,40
.504,00

42.

25.
12.
.504,00

394,40

875,00
190, 40

7.

569,40

.175,00



Luis Garcia

Asistente

Estudio de Cauda

les minimos

Ramén José Gui
larte.

Luis Garcia

Asistente

Andlisis de Cre-

cientes

Ramén José Gui
larte.

Luis Garcia

Asistente

Sedimentacién y

calidad del agua

Ramon José Gui
larte

Luis Garcia

Asistente

Diseno Hidrologi

co Preliminar.-

Ramén José Gui
larte.

Luis Garcia

Asistente

Informe Final

Ramén José Gui
larte.
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T4
D3

T2
Th
D3

T2
T4
D3

T2
Th

D3

T2
T4
D3

T2

152,
59.

Sub-Total

258.
152.
59.

Sub-Total

258

59

Sub-Total

258.
152.
.bo

59

Sub-Total

258.
152.
.bo

59

Sub-Total

258.

38
Lo

75
38
40

15
152.
4o

38

38

75
38

75

80
120
160

200

.095)20
.752,00

16

.022,20

. 350,00
.142,80

8.316,00

.808,80

5.175,00
6.095,20
L4.752,00

16

20
18

.022,20

.700,00
.285,60
.50k ,00

48.

489,60

.175,00
. 142 .80
.940,00

20

51

.257,80

.750,00
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Luis Garcia T4 152.38 80 12.190,40
Dibujante D3 59.40 200 11.880L99
Sub-Total Bs...... 75.820, 40
Total Hidrologia A 339.155.20
A.2 Ingenieria Civil y Mecanica
Actividad Tarifa Ndmero Costo Total
Personal Categoria Facturable de horas
Bs/hora Bs.
Coordinador
S.Watay T2 258,75 816 211.140,00
Geologia
L.Benites T3 213,47 360 76. 849 20
Técnico D2 75,90 480 _ 36.432,00
840 113.281,20
Ing°Civil, Hidraulica
E.Curiel T2 258,75 335 86.681,25
L.Suarez T2 258.75 240 62.100,00
Asist.lng® D1 99,00 480 47.520,00
1055 196. 301, 25
Estructura
E. Arnal T1 291,09 160 46 .574 40
E.Bernal T4 152.38 240 36.571,20
Asist.lIng® D2 75.90 160 12. 144,00
Dibujante D3 59.40 160 9.50@200
720 104.793,60
Arquitectura
0.Rodriguez T2 258.75 80 20.700,00
J.Cruz Th 152.38 80 12.190, 40
Dibujante D3 59.40 80 4.752,00
240 37.642 4O
Mecanica
J.Parmakian TO 394,76 4o 15.790,40
F.Rojo T5 109.96 200 21.992,00
G.Reyes T3 213.47 60 _12.808,20
300 50.590,60
Costos
G. Camejo T2 258.75 155 40.106,25
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A.lsaac T5 109.96 200 21.992,00
355 62.098,25

Total Ingenieria Civil y Mecanica Bs. 775.847,30

A.3 Ingenieria Eléctrica

Actividad Categoria Tarifa Horas Costo Total
y Personal Factu- Bs/hora
rable.
Bs/h
Capacidad de s/hora
Embalse y 0-
peracion.-
A. Aranda T2 258.75 80 20.700,00
G.Obadia T3 213.47 160 34.155,20
E.Guerra Th 152.38 160 24.380,80
Dibujante D2 75,90 80 6.072,00
Sub-Total B i s ivs. 50 54 85.308,00
Sistemas Eléctricos
de la Central
A.Aranda T2 258.75 4o 10.350,00
G.Obadia T3 213.47 &0 17.077,60
E.Guevara Th 152.38 30 12.190,40
Dibujante D2 75.90 80  6.072,00
Sub-Total BS: sumumes » 45 .690,00

Subestacidon Transformadora
Central y Sistema de
Transmision Asociado

A.Aranda T2 258.75 40 10.350,00
G.Obadia T3 213.47 80 17.077,60
E.Guerra T4 152.38 80 12.190,40
Dibujante D2 75.90 80 6.072,00
Sub-Total Bs........ 4E.690,00

Total Ingenieria Eléctrica Bs........ 176.688,00

A.4 Analisis Econdmico y Financiero

Personal Categoria Tarifa Facturable Horas Costo Total
Ec. M.Vurgait T2 258.75 240 62.100,00
Ec. Z.Vargas Th 152.38 360 54.856,80
Dibujante D2 75.90 120 9.108,00

BSauisonssans 126.064,80
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Total Anadlisis Econdémico y Financiero Bs.... 126.064 ,00

TOTAL ESTUDIO DE FACTIBILIDAD Bs.... 1.417.755,30

ANTEPROYECTO Y DOCUMENTO DE LICITACION

B.1 Ingenieria Civil y Mecanica

Actividad Categoria Tarifa Horas Costo Total
y Personal Facturable Bs.
Bs/hora

Coordinacion
S.Watay 258,75 217.350,00
Geologia

LUis Benites 213,47 55.502,20

Técnico 75,90 24.288 00
79.790,20

Ing®Civil,Hidrad

lica.

E. Curiel .087,50
L.Suarez .100,00
Asist. Ing. .520,00

.707.50

Estructura

E.Arnal .940,75
Edgar Bernal .571,20
C.Arnal .780,80
Asist. Ing. 144 oo
Dibujante .504 ,00

.940,75
Arquitectura

0.Rodriguez 41.400 ,00
J. Cruz 24.380,80
Dibujante 4.752,00

70.532,80

Mecanica

J. Parmakian 31.580,80
F Rojo 21.992,00
G.Reyes 40.559,30

94.132,10
Costos

G.Camejo T2 258.75 40.106,25
A.lsaac 15 109.96 21.992,00

62.098,25
Total Ingenierfa Civil y Mecanica 901.551,60
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Ingenieria Eléctrica
Actividad vy Tarifa
Personal Categoria Factura
ble.
Bs/hora
Sistemas Eléctricos
de la Central.-
A.Aranda T2 258.75
G.0Obadia T3 213.47
E.Guerra T4 152.38
Dibujante D2 75.90
Subestacidn Transfor
madora y Sistema de
Transmisidn Asociado
A.Aranda T2 258.75
G.Obadia T3 213.47
E.Guerra T4 152.38
Dibujante D2 75.90

Total Ingenieria Eléctrica

TOTAL ESTUDIO ANTEPROYECTO Y DOCUMENTO DE

LICITACION.

Resumen del Costo de los Servicios Profesionales y Técnicos

Factibilidad

Hidrologia y Meteorologia
Ingenieria Civil y Mecanica

Ingenieria Eléctrica

Anadlisis Econémico y Financiero

Anteproyecto

Ingenierfa Civil y Mecanica

Ingenieria Eléctrica

TOTAL
Gastos Reembolsables
DESCRIPCION

Gastos de transporte

Pasaje Internacional
Pasajes Nacionales
Maiquetia-Barinas-Mai
quetia.

BS.:sens

UNIDAD

c/u

c/u

CANT

67

Horas Costo Total
Bs.
4o 10.350,00
80 17.077,60
320 48.761,60
160 12.144,00
88.333,20
200 51.750,00
360 76 .849,20
640 97.523,20
580 44 .022,00
270 . 144 40
Bs......... 358.477,60
Bs......... 1.260.029,20
Bs.
339.155,20
775.847,30
176.688,00
126.064,80
1.417.755,30
901.551,60
358.477,60
1.260.029,20
2.677.784,50
IDAD PRECIO COSTO TOTAL
UNITARIO Bs .
Bs.
3.000,00 24.000,00
180.00 12.060,00
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DESCRIPCION UN | DAD
Alquiler de helicop
tero. Hora
Alquiler de vehicu-
lo. dia
Traslado Caracas-
Maiquetia-Caracas, c/u

Taxis en el exterior c/u

Gastos de Vida

Viaticos en el exte
rior. dias

Viaticos en el inte
rior. dias

Gasto de vida del

Técnico

Geblogo mes
Fianzas

Fiel cumplimiento S.G.
Anticipo S.G.

Alquiler_de Computado
ra.

Traducciones

Reproduccidon del In-
forme. c.u

5% por Manejo y Operacion

Trabajos de Campo
PARTIDA  DESCRIPCION

1 Levantamiento to-
pografico del si-
tio de la Central,
patio de distribu
cion y presa de -
compensacidn, en
escala 1:500 con -

CANT I DAD PRECIO COSTO TOTAL
UNITARIO Bs. Bs.

14 2.500,00  35.000,00

92 110,00 10.120,00

75 140,00 10.500,00

8 400,00 3.200,00

Sub-Total Bs...... 94.880,00

24 348 8.352,00

116 200 23.200,00

3 3.000 9.000,00
Sub—Tota] Bs....... m:‘

5.355 57

£.033,35

Sub-Total Bs....... 13.388,92

15.000,00

2.000,00

100 Loo 40 .000,00

Sub-Total Bs....... 205.820,92

10.291,05

TOTAL Bs...... 216.111,97

UNIDAD CANTIDAD PRECIO
UNITARIO
Bs.

COSTO TOTAL
Bs.




10

11

12

13

Lo

curvas de nivel a/c
0.50 m.

Levantamiento del &
rea del embalse de
compensacidn en es-
cala 1:2.000 con -
curvas de nivel a/c
2.0 m.

Toma y andlisis de
muestras.

3.1 De sedimento
3.2 De agua

Perfil Geofisico
por la presa de com
pensacion

Perforaciones a per
cusion.

Sondeos geoldgicos
en el sitio de la -
central y presa de
compensacibn con -
didmetro Bx y prue-
ba de permeabilidad
a presion.

Toma de muestras -
sin perturbar

Instalacidon de e-
quipos

Calicatas hasta 2 m
de profundidad en
material impermea-
ble.

Tallado de monolito
a 3 metros de pro-
fundidad, revesti-
miento con parafina

Toma de muestras -
grandes para ejecu-
cién de ensayos es-
peciales.

Examen visual de -
las muestras

Transporte de las
muestras hasta el -
laboratorio.

Ha

Ha

c/u

c/u

S.G.

ml

ml

Un

un

Un

Un

Un

Un

5.0

80.0

100

270

20

10

10

2.000,00 10.000,00

1.200,00 96 .000,00

3.500,00 10.500,00
2.000,00 6.000 ,00

15.000,00

200,00 20.000.00

540,00 145.800,00

400 ,00 8.000,00

1.500,00 13.500,00

180 1.800,00
1.000 3.000,00
50 500,00
20 200,00
80 800,00
BS swuw oss 331.100,00
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PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO COSTO TOTAL
UNITARIO Bs.
Bs.
G.3.5 Ensayos de Laboratorio

1 Determinacion de den
sidad en sitio Un 10 135 1.350,00

2 Preparacidn de cada
muestra para ensayos
de resistencia del -
corte, consolida-
cién y expansion. Un 20 120 2.400,00

3. Ensayo triaxial con-
solidado isotropica-
mente, ensayado sin
drenar.
Didmetro de las mues
tras 15.23 cms. Pto. 12 1.700 20.400,0c

4 Ensayos de dispersi-
vidad Un 5 550 2.750,00

b Ensayo de permeabili

dad de las arcillas. Un 5 700 3.500,00
6. Ensayos de expansivi

dad. Un 5 350 1.750,00
7. Ensayos petrografi-

8. Ensayos de corte di-

recto consolidado s/
drenar Un 10 1.100 11.000,00

cos incluyendo det.
de la seccion fina. Un 5 380 1.900,00
9. Ensayos de consolida
cién unidimensional. Un 5 1.140 5.700,00
TOTAL Bs..... 50.750,00
G.3. 6 Forma de Pago

La forma de pago que se propone
es la siguiente: i
a. Anticipo 15% del monto de los

Servicios Profesionales y Técni
cos . Bs...veiun.. 401.667,6¢€

b. Los servicios profesionales y -
técnicos por medio de valuacio-
nes de obra ejecutada y avalada
con su respectivos informes.

c. Gastos reembolsables por medio
de un recibo con sus facturas o
comprobantes mas 5% por opera-
cidn.
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d. Trabajos de campo, por medio de
valuaciones de obra ejecutada.

e. Ensayos de laboratorio por me-
dio de valuaciones de ensayos e
jecutados.

G.4 Programa de Trabajo

El programa de trabajo para llevar a cabo el estudio de factibilidad
y anteproyecto de la Central Hidroeléctrica MASPARRO estd indicado
por medio de el cronograma de barras anexo (pag. 4h y 45)

H. MONTO DE LAPROPOSICION

E1l monto de la proposicidn es de CUATRO MILLONES TREINTA Y DOS MIL
NOVEC IENTOS SETENTA Y NUEVE BOLIVARES CON 72/100 (Bs. 4.032.979,72) discri
minados de la siguiente forma:

H.1 Manual
H.1.1. Servicios Profesionales y Técnicos
a. Nivel Preliminar BS s 504 171.173,94
b. Nivel Factibilidad Bs...... 356.458,92
c. Nivel Anteproyecto Bs...... 210.529,44
Sub-Total B8 o v 738.162,30
H.1.2. Gastos Reembolsables BS ss muns 19.070,95
TOTAL B5:: c.unus 757.233,25

H.2 Estudio de la Central Hidroeléctrica

H.2.1. Servicios Profesionales y Técnicos

a. Factibilidad Bs...... 1.417.755,30

b. Anteproyecto Bs...... 1.260.029,20
Sub-Total Bs...... 2.677.784,50

H.2.2. Gastos Reembolsables BiSiausss s 216.111,97
H.2.3. Trabajos de campo Bs...... 331.100,00
H.2.4. Ensayos de Laboratorio BS.uv.on.. 50.750,00
TOTAL Bs...... 3.275.746,47

GRAN TOTAL Bs...... 4.032.979,72
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METODOLOGIA PARA EL SEGUIMIENTO DE ESTUDIOS
DE APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS

PROGRAMA DE TRABAUJO

MESES

ACTIVIDAD

HIDROLOGIA

PRELIMINAR re—

FACTIBILIDAD

ANTEPROYECTO

INGENIERIA CIVIL

PRELIMINAR

FACTIBILIDAD

ANTEPROYECTO

INGENIERIA ELECTRICA

PRELIMINAR

FACTIBILIDAD

ANTEPROYECTO

ANALISIS ECONOMICO Y FINANCIERO

PRELIMINAR

FACTIBILIDAD

ANTEPROYECTO
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