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INTRODUCCION

es

como

analysis del reciirso agua tiene como referenda espacial las grandes 
cuencas que tienen sus nacimientos en el Macizo del Turimiquire: son Aragua- 
Jeveri, Manzanares, Cariaco o Carinicuao, Caripe, Amana, Cuarapiche y Aragua- 
’unceres, 

zona protectora segun una 
no acelerado.

La Sub-region Turimiquire ha sido objeto de un estudio,■realizado conjunta- 
mente por CORPORIENTE y MARNR, contando con la asesoria del CENDES, cuyo objeti- 
vo es la formulacion de politicas para el ordenamiento y la conservacion, y en 
el cual se propone una programacion por prioridades de acciones de conservacion 
y de organizacion de la produccion que responden al objetivo central que 
"conservar1 produciendo y mejorando el nivel de vida de la poblacion".

Debe aclararse que este informe de caracter sub-regional se limita al ana­
lysis de los uses consuntivos del agua para fines urbanos, industriales y agri- 
tolas, y no considers otros posibles usos como el control de inundacionesj -el 
control de sedimentos, caudales sanitarios y ecologicos, hidroelectricidad, re­
serve de emergencia, etc., que para efectos de los balances de disponibilidades 
y demandas de agua, intervienen como factores limitantes pudiendo agravar los 
deficits obtenidos.

La metodologia consiste en localizar y apreciar la magnitud de las areas 
criticas desde el punto de vista de la satisfaccion de las demandas prospect!- - 
vas de agua, y definir proposiciones para el uso racional de las aguas, como 
apoyo a una politica de administracion integral de los recursos de agua, que 
debe ir acompanado de acciones de conservacion’en las cuencas localizadas en la 

programacion bajo criterios de prioridad pero a un rit

El recurso-agua, el uso y deterioro del suelo han sido considerados 
variables condicionantes. debe aclararse que las proposiciones para el aprove- 
chamiento y la conservacion del recurso.agua son principalmente condicionadas 
por exigencias externas a la sub-region Turimiquire, siendo el abastecimiento 
urbano e industrial el factor que incide mas en la formulacion de proposiciones; 
solo los sectores de Caripe y Cumanacoa dentro del Turimiquire tienen incidencia 
en el cuerpo de proposiciones a traves de acciones locales que resultaron priori- 
tarias.
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PROPOSICIONES PARA EL APROVECHAMIENTO Y LA CONSERVACION DEL RECURSO AGUA2.-

2.1. PROPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

La mayor parte de la informacion ha sido recopilada a traves de las acti- 
vidades adelantadas por la Division de Planificacion Hidraulica de la Direccion 
de Planificacion de Re.cursos Hidraulicos.

Ademas, se ha adelantado un primer analisis aproximado, con caracter 
perimental, sobre el comportamiento de cuencas consideradas como poco y muy de 
deterioradas, respectivamente el rio Manzanares y el rio Aragua de Never!, par 
tiendo de los registros hidroclimaticos disponibles; ,1a mayor parte de este 
trabajo ha sido realizado por la Division de Planificacion de la zona 13. Al 
conseguir los mapas de deterioro, se espera inferir alguna correlacion con las 
variaciones de los escurrimientos superficiales. En definitiva, no se puede 
pretender establecer una relacion directa entre el grado de intervencion y la 
modificacion del regimen de escorrentia de cada cuenca.

Debido a estas limitaciones, se ha preferido definir las areas criticas 
en base a los aprovechamientos actuates y potenciales de los recursos de agua y 
a los posibles conflictos de uso derivaddsS de las demandas a satisfacer en el 
future.

• .Las proposiciones estan basadas en los balances prospectivos oferta-deman_ 
da referidos a la variable Agua, y dan algunas orientaciones generales sobre 
la necesidad de la conservacion de las cuencas de acuerdo a una jerarquizacion 
de lasmismas. Tambien se plantea la necesidad de implementar reglamentos de 
Uso del agua regulada por los embalses. Se estima que no es posible cuantificar 
y justificar las variaciones de los caudales de los rios nacientes en el Macizo 
del Turimiquire en funcion directa del deterioro del suelo, sea natural o pro- 
vocado por las actividades agropecuarias.

En conclusion, se podria decir que las proposiciones para el Uso racional 
y la conservacion de los recursos de agua obedecen principalmente a exigencias 
externas a la Subregion Turimiquire, a excepcion de los Valles de Caripe y de 
Cumanacoa en donde las demandas de agua para riego son sustanciales.
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Cumana y la Isla

en
el caso de

&

iii)Paj?a los acueductos de Maturin y el Tigre las alternativas serian:

c' -'.A

ii) Para el acueducto Carupano se debera aumentar el aprovechamiento del 
embalse Clavellinos o trasvases desde una o mas cuencas de los rios 
Chaguaramas, Cumacatal y Sabacual. Si el crecimiento de Carupano per- 
manece lento, seria preferible un aumento de la extraccion del embalse 
Clavellinos. La desalacion de agua de Mar es posible, pero se vislum- 
bra a un mayor nlazo que para las ciudades de Barcelona-Puerto La Cruz, 
Cumana o la Isla de Margarita.

, En el analisis de factibilidad deberS considerarse el consumo de ener- 
gla y la disminucion de superficies regables en el sistema Cariaco al 
aumentar el uso del Embalse para efectos urbanos.

: mar, en caso de ser 
caso un reciclaje l_i

El suministro de agua para las grandes ciudades de la Region Nor-Oriental 
sera garantizadc hasta el ano 2000 con las inversiones actualmente en 
construccion. Posteriormente las alternativas que se ofrecen son las si- 
guientes:

2.1.1. Proposiciones para el abastecimiento Urbano e ‘Industrial

i) Para las ciudades de Barcelona-Puerto La Cruz-Guanta, 
de Margarita las alternativas serian:
Un sistema interconectado, integrado por la presa Alto-Never!, posible 
■mente la Presa la Corcovada y desalacion de agua de 
factible economica y tecnologicamente, y en ultimo > 
mitado de las aguas servidas.
En el caso de Cumana, se podria integrar ademas una extraccion comple- 

' mentaria del rio Manzanares, dependiendo su magnitud de las extensiones 
de riego en el Valle de Cumanacoa y- en el Sistema de riego Cumana, 

que no se haya eliminado total p parcialmente por la expan­
sion de la ciudad de Cumana.
Transitoriamente, hasta tanto no se haya terminado-la construccion de 
la presa Altd'Neveri, se debe prever posible situaciones de escasez de 
agua cuya magnitud dependera directamente de las condiciones climati- ' 
cas. Como medida temporal en los proximos anos, se deberia restringir 
los permisos para nuevas extracciones y continuar el racionamiehto del 
agua durante el verano.
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a

en el caso de Maturin seria

alternativas

i

por 
de

En estos cases, se
nivel regional antes de 

. de dates hidrologicos se i 
fundamentalmente hidrologi, 
leccionar la alternativa mas 
to del rlo Areo, deberd tenerse 
go del Valle del rio Amana.

, se pueden recomendar las si-

requiere un analisis detallado de su factibilidad 
t tomar cualquier decision; dada la escasez 
debera profundizar la informacion basica 
.a superficial e hidrogeologia antes de se- 

adecuada. En el caso del aprovechamien- 
presente su competencia con el rie-

- Aprovechamiento de la Cuenca del rio Areo o'transferencias desde los 
rios ubicados al sur de Maturin aprovechando los caudales deestiaje 
(rios Guanipa, El Tigre, Morichal Largo u Orinoco). En el caso de 
los rios Guanipa y El Tigre su aprovechamiento aparece limitado 
las variaciones cue sufriran con la explotacion de los aculferos 
las mesas a los efectos de riego.

A partir de las diferentes 
guientes:

a) Hasta tanto no se haya finalizado la .construccion de la-presa Turimi- 
quire, mantener los acueductos de Barcelona-Puerto La Cruz, Cumana e Isla 
de Margarita en situacion de escasez y operarlos-con criterios de escasez, 
reduciendo las nuevas extracciones y estableciendo normas precisas de ra- 
cionamiento durante el verano divulgadas con suficiente anterioridad a los 
usuarios, especialmente cuando se anticipa una situacion muy critica.

b) No iniciar a corto plazo nuevas infraestructuras para la ampliacidn 
de los actuates acueductos en construccion ya que se contara con los em- 
balses AitorNeveri, Mundo Nuevo y Clavellinos.

c) Limitar el con-umo de agua de las industries extraurbanas (grandes pro 
yectos) obligando al maximo al reciclaje de sus agues servidas. De no sen

*asi los deficits al aho 2010 aparecerlan con anterioridad lo cual limitaria 
drasticamente las posibilidades de riego. Ante tai situacion solo quedaria 
pensar en las transferencias desde los rios Orinoco y/o Morichal Largo o, 
en su defecto, utilizar las tecnologias de desalacion de agua marina.

Otra alternativa parcial ei caso ce Maturin seria un reuse parcial 
de las aguas servidas, siempre que se maneje en Venezuela para el and 
2000 esta tecnologia con un suficiente grado de seguridad.
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embalses Alto Never! y Mundo Nuevo,

a

Q

I
I

I

d) Realizar evaluaciones de una mayor precision.de las estimaciones de 
los volumenes garantizados de los

que son las obras claves para el abastecimiento urbano e indus- 
los proximos 15 a 20 anos.

e) Con miras a aumentar la viabilidad futura de las inversiones 
ta materia, la Direccion de Planificacion de los Recursos Hidraulicos ha 
previsto la ejecucion de los siguientes estudios a realiz'arse en los anos 
1978 y 1979:

debido a

Redefinicion de los posibl.es usos del embalse La Corcovada (Cuenca 
del rio Never!), de sus condiciones de aprovechamiento, de la factibili- 
dad de su integracion a largo plazo en el esquema de abastecimiento de 
agua potable en la Region Nor-Oriental, con un analisis de las limitacio-- 
nes inducidas por la inundacion de unaextensa area con cierta actividad 

" socio-economica actual.
- • Estudio de factibilidad y definicion de los llmites de aprovecha-. 

miento de los posibles embals'es Botalon, Portachuelo y Las Camasas.
- Evaluacion preliminar de los tonflictos generados por las demandas 

de agua de proyectos industriales o agroindustriales de gran dimension 
(petroqulmica, explotacion de la. faja petrollfera del Orinoco, ubicacion 
de granjas porcinas, etc.).

Revision del esquema de aprovechamiento hidraulico del Valle del Gua- 
rapiche, en base a la evaluacion potencial.de aguas subterraneas, buscan- 
do un uso conjunto ,de las aguas superficiales y subterraneas.

Analisis de la factibilidad del riego en el Valle de Cumanacoa. Ana- 
lisis de sus limites de aprovechamiento y consecuencias sobre los caudales 
disponibles aguas abajo en el rio Manzanares.

Inventario de los aprcvechamientos hidraulicos sobre el rio Caripe y 
sus afluentes. Perspectivas de los conflictos, ■•u relacion con la conta- 
minacion del r!o y definicion de criterios para la administracion del agua.

- Revision de los escurrimientos de agua en las cuencas de los rips Arma 
na y Areo. Posible incidencia sobre el abastecimiento del acueducto regio­
nal de Maturin-El Tigre- y sobre la posibilidad de riego en el Valle del 
Amana. Analisis de la factibilidad de abastecimiento de aguas a El Tigre 
por agua subterranea.

en es­
tr ial en

precision.de
posibl.es
potencial.de
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2.1.2. Proposiciones Para el Abastecimiento de Agua para Riego

i) Valle del Rio Guarapiche

Es conveniente consolidar el desarrollo del riego en este Valle a 
traves de una estrategia de uso- conjunto del agua superficial regula- 
da por la presa El Guamo y del probable uso del agua subterranea. el 
desarrollo agricola y agroindustrial del mismo se enmarcaria dentro 
del plan general del Valle del Guarapiche elaborado bajo la coordi- 
nacion de la Gobernacion del Estado Monagas, en el ano 1977.

e Isla de Margarita.

No conviene programar nuevos embalses (Sitios La Union y Punterales), 
antes de haber aprovechado gran parte del agua de la presa El Guanio • 
y del agua subterranea con un mejor conocimiento del comportamiento 
hidrologico e hidrogeologico del Valle..La construccion de estos dos 
embalses no se justifica en el curso del proximo plan quinquenal.

ii) Valle Cariaco-Casanay

Este sistema de riego recibe los sobrantes del agua del rio Clavelli- 
nos y parte del caudal de estiaje del rio Carinicuao, aunque no se 
conoce exactamente las condiciones limites del aprovechamiento. No 
deberian existir severas limitaciones de agua para la consolidacion 
del sistema de riego, la cual podra verse presionada por la demanda 
de alimentos de Cumana-Barcelona-Puerto La Cruz 
Sin embargo, el area regable podria verse reducida a mediano o lar­
go plazo, si se amplia el acueducto de CarGpano.

Como habiamos dicho, no existe a nivel nacional y por ende, a nivel 
regional una politica coherente para el desarrollo del riego. En la Region 
Nor-Oriental -existen alrededor de 250.000 Has susceptibles de riego de las 

• cuales 70.000 dependen del suministro de las Cuencas ubicadas en la Subre­
gion Turimiquire. Partiendo de estas consideraciones, estableceremos las 
orientaciones siguientes:

sFuli) Rio Never!
La presa del Alto Never! tiene contemplada regar 2.300 Has en el Va­
lle del Never!. La Superficie regable es de aproximadamente 4.000 
HSs existiendo una diferencia de 1.700 Has, superficie que no "justi-
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con

v)

o

i corto plazo, especiflea­
se podrla regar parte de es- 

disponible en la cuenca baja 
aguas abajo de la presa Turimiquire.

iv) Rio Manzanares

flda la construccion de ningun embalse a 
mente el de la Corcovada. Probablemente : 
tas 1.700 Has con el caudal de estiaje 
del Never!

La posibllidad de riego mas factible se ubica en el .Valle de Cumana- 
coa. La seleccion del cultivo (cana de a^ucar o sustitucion parcial 
por cultivos anuales) sera determlnante para la definicion de la ex­
tension del area regable, ya que se cuenta principalmente con los 
caudales de estiaje y algunos pequenos sitios de embalses sobre los 
afluentes del Manzanares. La unica forma de ampliar la extension del 
area bajo riego con la cana de azucar es introducir un diseno de al- 
ta tecnologia que ahorre el recurso agua. Debe ser entendido tambien ’ 
que la conservacion de las cuencas altas del Manzanares seria funda­
mental para garantizar el riego. Existe tambien el sistema Cumana, 
que esta amenazado por la expansion de la ciudad de Cumana; ademas 
con la proposicion de riego en el valle de Cumanacoa, el area que po- 
dria ser regada tendria que ser reducida.

Valle del Rio Aragua del Never! y sus afluentes.

En esta cuenca no existen indices de desarrollos importantes de rie­
go a corto plazo ni planes especlficos. de desarrollo agropecuario, 
aunque se observa un incremento del riego con extracciones de los 
caudales de estiaje, por bombeo directo de particulares y derivacion 
hacia el actual sistema Querecual., habiendose llegado a situaciones 
casi conflictivas a causa de los bajos caudales ocurridos en los ul- 
timos veranos. Se estima que los sitios de embalse San Nicolas y Bo- 
talon podrian garantizar el riego de 10.000 a 12.000 Has. La construe 
cion del embalse Botalon tiene una prioridad evidentemente superior; 
sin embargo, hace falta una definicion de la estrategia del desarro­
llo del riego para fijar las condiciones de las inversiones. El si- 
tio de presa denominado Las Camasas corresponde a un proyecto local, 
para el cual se necesita un andlisis de factibilidad que decida su 
implementacion.
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vi) Valle del Rio Amana

vii)Valles de los rlos Punceres y Aragua

Las condiciones conflictivas detectadas en los balances de oferta y 
demanda de agua factibles a largo plazo implican garantizar desde ahora 
su distribucion adecuada de acuerdo a los objetivos de ordenacion y de- 
sarrollo regionales. Es decir, deberan utilizer los volumenes de agua 
controlados por los cuatro (4) embalses fundamentales de la Subregion, Al_ 
to Never!, Mundo Nuevo y Clavellinos y El Guamo, conservando la priori- 
dad al suministro del agua potable pero sin Hegar a descartar en forma 
irreversible otros usos, principalmente el riego y el gasto sanitario y/o 

o . •

Actualmente existen pequenos sistemas de riego en el sector y pe- 
quenas areas regadas por bombeo directc del rio. La recomendacion al 
respecto es de aprovechar al maximo los caudales de estiaje y, posi- 
blemente, el agua subterranea para regar pequenas parcelas.

tos serian el 
del Amana.

De manera 
puede plantearse una orientacion clara al respecto sin 
mayor fiabilidad los aportes superficial.es de los rios

Las superficies regables.serian de 1.000 a 2.500 Has con un papel 
complementario al Valle del Guarapiche. A tales efectos conviene pre- 
cisar la factibilidad de estos dos proyectos de riego, para tomar 
medidas que permitan su realizacion a largo plazo.

2.1.3. Reglamentacion del Uso de los Embalses de la Sub-Region Turimiquire

La superficie regable estimada entre 2.000 y 4.000 Has dependera en 
gian parte del suministro de aguas subterraneas. Sin embargo, debe- 
rfa analizarse la posibilidad futura de utilizar parte del volumen 
del rio Areo para ampliar la superficie regable. El desarrollo del 
riego podria ser relacionado con la necesidad de aumentar la produc- 
cion de cana de azGear alrededor del Central Santa Maria, 
precisa no 
conocer con
Amana y Areo, as! como la interaccion entre el cauce del rio Amana 
y el acuifero de Maturin y El Tigre. Estos tres ultimos plantearnien- 

marco de referencia para definir el riego en el Valle •

superficial.es
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se-

en la

• o

ecologico. El objetivc de la reglamentacion.de uso de estos embalses 
ria definir y controlar permanentemente los uses de agua como recurso 
natural escaso y supuestamente conflictivo y arbitrar las situaciones de 
competencia con anticipacion.

Dicha reglamentacion deberia tener una . base legal como apoyo al De- 
creto de Zona Protectora, recogiendo la responsabilidad de su cumpllmien- 
to en el Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables, 
su. contenido y eventual modificacion-deberia ser concertada con los re- 
presentantes de los usuarios bajo la responsabilidad del Ministerio del 
Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables. .

La idea de una reglamentacion que regule la distribucion del agua 
de los embalses sera la primera experiencia al respecto en el pais. La 
proposicion obedece al hecho de que es menester realizar el proyecto de 
una presa en base a estimaciones de usos que^ en la practica, no se cum ’ 
plea.. Por ello, en nuestro caso, es conveniente asegurar una justa dis- 
tribucion de los volumenes de agua reguladas entre los usos previstos': 
Urbano-Industrial, Riego, Sanitario y ecologico. •

2.1.4. Or-ientaciones para la Conservacion de las ’Cuencas

Esta jerarquizacion corresponde a una etapa preliminar, que puede ser 
util para la continuacion del programa de conservacion de cuencas a me­
dian© y largo plazo, y es producto de la evaluacion de la incidencia de 
cada indicador sobre la conservacion, debido a que no se puede pretender 
evaluar directamente las variaciones de los caudales de los rios por 
efectos de las actividades agropecuarias en las cuencas y no existen re- 
sultados de investigacion experimental al respecto, y en particular en 
condiciones tropicales.

Se ha tratado de jerarquizar las grandes cuencas en funcion de para­
metros tales como: volumen de escurrimiento superficial, su proposicion 

zona protectora, su variacion interanual, los caudales de estiaje, 
la capacidad de regulacion por embalses, las demandas externas prospec- 
tivas para fines de consumo urbano, industrial y agricola, la demanda 
interna, el efecto del aprovechamiento sobre el desarrollo local, la mag_ 
nitud y el tipo de deterioro y las causas. predominantes del deterioro.

reglamentacion.de
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niveles de prioridad.
Nivel 1:

Nivel 2:

Querecual hasta el posible sitio de presa Botalon.
Nivel 3:

2.2. PROPOSICIONES DE CARACTER INMEDIATO

&

o

2.2.1.Proposicion para la Creacion de la Reserve Nacional Hidraulica de las 
Cuenoas de les rios Amana, Manzanares y Never!

Aragua - Punceres
Aragua de Never! hasta el posible-sitio de Presa San Nicolas.
Capiricual y Naricual en sus cuencas altas.

Esta proposicion ha sido analizada por la Division de Planificacion 
y Ordenacion del Ambiente de la zona 12 y tiene suma importancia para 
la conservacion del recurso agua en el macizo del Turimiquire.

Never! entre los sitios de presa Turimiquire y La Corcovada, 
Areo.

Never! hasta el sitio de Presa Alto Never!.
Amana hasta Mundo Nuevo
Manzanares hasta Cumanacoa

Manzanares aguas abajo de Cumanacoa
Cariaco hasta el sitio de Presa Clavellinos
Guarapiche hasta el sitio de presa El Guamo, Caripe y 
afluentes.

Como no se dispone en este momento de la informacion'sobre el dete- 
rioro del suelo cuyo prccesamiento se esta efectuando en la zona 13, la 
jerarquizacion propuesta es preliminar y sujeta a revision y considers 
tres (3)

En las acciones de conservacion de cuencas para preservar la dispo- 
nibilidad de agua, se considera que las cuencas altas de los rlos Neve- 
rl, Manzanares y Amana, que aparecen en el Nivel 1, deberlan beneficiar 
de una reglamentacion mas estricta porque son las nacientes de los rios 
con mayores compromisos de demandas en el future; es decir, no se debe- 
ria plantear all! ningun incentive a la produccion agropecuaria.
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A) Antecedentes de la Proposicion

De la revision realizada resultaron las siguientes sugerencias:

&

<

i. El Decreto deberia tener por objeto solamente la declaracion de la 
"Reserva Nacional Hidraulica1' en la cuenca del rio Amana. La decla_ 
racion de zona protectora resultaba redundante con el Decreto No. 
985 puesto que aproximadamente el 85% de la superficie contemplada, 
estaba ya incluida en el area de zona protectora del Macizo Montano, 
so del Turimiquire.

El proyecto del-Decreto en cuestion fue entregado en el ano 1977 al 
entonces recien creado'Ministerio del Ambiente para su revision. Dicha 
revision fue realizada por el Ing. Agr. Ramon Morales Gil de la Zona 12 
(Maturin) del Ministerio del Ambiente yde los Recursos Naturales Reno- 
vables, tambien integrante del equipo inter-institucional que realizo el 
proyecto de "Implementacion de la Subregion Turimiquire".

ii. De acuerdo a la importancia que tienen los rios Never! y Manzanares, 
ademas del Amana, y dada la cercania de sus nacimientos en cuyas 5- 
reas se detectaban procesos de deterioro, se proponia la modificacion 
del Srea contemplada y se ampliara hasta la inclusidn de las cabece- 
ras de los rios Never! y Manzanares-. De esa manera se crearfa, con 
un solo Decreto, la RESERVA. NACIONAL HIDRAULICA de los rios AMANA,’ 
MANZANARES Y NEVERI.

Posterior al Decreto No. 985 del 17/06/75 donde se declara la Zona 
Protectora del Macizo del TurimiquipD, la Presidencia de la Republica 
inicio la elaboracion de un Decreto que declararia "...Zona Protectora 
y de Reserva Hidraulica la porcion de terreno y las aguas respectivameii 
te, que comprenden la cuenca del rio Amana con una superficie aproxima- 
da de 48.000 has, ubicadas en jurisdiccidn de los Distritos Libertador y 
Freites del Estado Anzoategui y Distrito Cedeno del Estado Monagas..." 
(Articulo 1). Las normas serlan reglamentadas de acuerdo al Plan Nacio­
nal de Aprovechamiento de los Recursos hidraulicos con la participacion 
de los Ministerios de Obras Publicas y de Agricultura y Cr!a (articulos 
2.,3 y 5). Se contemplaba, ademaq, la posibilidad de mantener las explo- 
taciones agricolas actuales, pero sujetas a las disposiciones de la Ley 
Forestai de Suelos y Aguas (Art. 4).
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La ProposicionB)

B.I.-

Considerando

Que el Ejecutivo Nacional

Considerando

Considerando
relevancia

para
Considerando

&

o

Que el uso irracional de nuestros principales rios ha ocasionado un pro- 
gresivo deterioro en la calidad y regimen de caudales de los mismos.

Que los recursos hidraulicos constituyen un factor de gran 
el desarrollo socio economico actual y future del pais.

Que el Ejecutivo Nacional se ha propuesto dar cumplimiento al deber inc­
ludible de preserver y conservar los recursos naturales existentes en las Cuen- 
cas Hidrograficas del pais, las cuales requieren proteccion inmediata y penna - 
nente-

Que el Plan Nacional de Aprovechamiento de los Recursos Hidraulicos, es- 
tablece un marco de orientacion tecnica para la proteccion de las Cuencas Hidro 
grSficas.

El primer nivel de la proposicion se enmarca dentro del presen_ 
te estudio, en las proposiciones de Reglamentacion de Uso de los Recur­
sos de la Subregion Turimiquire que se derivafa del Analisis de Uso y 
Deterioro que actualmente se realiza. Dado que dicha reglamentacion con- 
templara entre otras cosas la demarcacion de zonas criticas a los efec- 
tos conservacionistas, podemos decir que esta propuestade caracter muy 
concreta es un adelanto a tai reglamentacion; En primera aproximacion, 
el proyecto de Decreto elaborado por el Ing. Ramon Morales es el siguieri 
te:

En‘uso de ia atribucion que le confiera el Ordinal lo. del Artdculo 190 
de la Constitucion Nacional y de ccnformidad con lo previsto en el Articulo 191 .
del Reglamento de la Ley Forestal de Suelos y Aguas, en Consejo de Ministros.

PROYECTO DE DECRETO
Carlos Andres Perez

Presidente de la Republica
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DECRETA

la

ESTENORTEPUI'ITO

ARTICULO 2.- El Ejec.utivo Nacional dictara las normas reglamentarias relativas 
a la Reserva Hidraulica, en base a los lineamientos del Plan Nacional de 
Aprovechamiento de los Recursos Hidraulicos.

ARTICULO 4.- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables, 
quedan encargados de la ejecuci6n.de este Decreto.

Dado en Caracas a los dias del me.s de • mil novecientos
setenta y siete. Anos 166 de la Independencia y 119 de la Federacion.

1097.250 m
1099.100 m 
1101.000 m 
1103.000 m
1106.100 m
1108.300 m
1113.250 m 
1116.000 m 
1117.650 m
1117.600 m
1121.300 m
1122.800 m
1123.800 m
1123.100 m
1124.600 m
1125.200 m
1124.200 m 
1121.300 m 
1119.400 m 
1118.500 m
1116.200 m 
1116.200 m
1114.600 m 
1111.000 m 
1107.850 m
1104.800 m

383.700 m 
391.050 m 
396.800 m 
396.350 m
396.800 m
400.250 m
405.200 m
407.250 m 
404.150 m

’ 401.250 in 
399.000 m
398.900 m
396.600 in
391.900 m
391.800 m 
388.000 m
385.600 m
386.900 m 
384.000 m •
381.200 m
380.800 m
378.800 m 
376.650 m
375.700 m 
376.500 m 
376.400 m

ARTICULO 3.- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables 
procederd a demarcar los linderos del 6rea determinada en el Artaculo lo. 
^e este Decreto.

1 .
2 '.
3 .
4 .
5 .
6 .
7 .
8 .'
9 .

• 10 .
11 .
12 .
13 .
14 .
15 .
16 .
17 .

' 18 .
19 .
20 .
21 .
22 .
23 .
24 .
25 .
26 .

ARTICULO 1.- Se declara "Reserva.Nacional Hidraulica" la porcion de terrenes y 
aguas respectivamente que comprenden parte de las cuencas altas de los rios 
Amana, Manzanares y Never!. Con una superficie aproximada de 52.700 has, 
ubicadas en jurisdiccion de los Distritos Libertador y Freites del Estado 

.Anzcategui, Cedeno y Acosta del Estado Monagas y Montes del Estado Sucre, 
cual se haya delimitada por una pcligonal cerrada UTM,HUSO 20,Datum La Ca- 
noa, que se expresa a continuacion:

ejecuci6n.de
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Existencia de Ganado Vacuno en el area de las nacientes.i)

ii) Intervencion Humana

o

El Decreto incluye, ademas,.las cabeceras del rio Areo importante 
fuente de agua de la Cuenca del Amana y las Cabeceras del rlo .Colora­
do principal afluente del rio Guarapiche. Por otra parte esta zona inclui_ 
ria areas perter.ecientes a los tres (3)' estados que conforman la region 
Nor-Oriental.

Este ganado estimado en’aproximadamente U50 reses, pertenece a las 
fincas "La Hervecia" y "Amana", propiedad del Sr. Lorenzo Martell.

Ante esta situacion, el segundo nivel de la proposicion 
conclusiones del enfoque es:

1) Informe "Situacion Actual de las Nacientes de los Rios Amana, Neveri y Manza­
nares". Ing. Ramon Morales Gil. MARNR. Zona 12. Maturin, Marzo 1977.

B.2. El segundo nivel de la proposicion se refiere a las acciones 
inmediatas a realizar en la zona. En marzo de 1977, el Ing. Morales pre_ 
sento un Informe General sobre la situacion actual de las nacientes de 
los rios Amana, Neveri y Manzanares (!)•> dicho informe se refiere sola- 
mente a los aspectos fisico-natural.es. El informe describe como las ca­
beceras en cuestion acusan grades de deterioro que comprometen la futu­
re oferta de agua por diversas causas:

en base a las

No existe ninguna explotacion agricola en las nacientes, debido a las 
condicidnes adversas en cuanto a accesibilidad, temperatures noctur- 
nas muy bajas, suelos muy pobres y existencia del ganado en condicio- 
nes semi-salvajes. Sin embargo en la parte alta de las cuencas cerca 
de las nacientes, hay establecimientos’ de cultivos animates, con lo 
cual se esta danando el bosque primario y la vegetacion protectora 
de las margenes de pequenos caudales de agua. Los cultivos existentes 
son: maiz, caraota, frijol, ocumo, apio y batata. Por otra parte, 
gran parte de las Cuencas altas estajn ocupadas con cultivos de cafe.

natural.es
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Eliminacion inmediata del ganado en base a la siguiente propues

Bs.

#■

*

Reconstruecion de los corrales y manga para sacar el ganado 
desde las nacientes hasta el sitio denominado las Tres Bocas.

b)
ta:

La construccion de la infraestructura debe .estar cercana a un costo 
de Bs. 20.000,oo.

El financiamiento de este operative puede estimarse en
2.000.000,oo sujeto a una mayor precision. Se recomienda que es_ 
te costo debe ser aportado por el INOS, el cual es el Organismo 
que esta construyendo los sistemas Regionales del Amana y Meve- 
rl y, por tanto, seran los primeros interesados en realizar el 
operative.

Construccion de un camino de aproximadamente 8.5 Kms. desde las 
Tres Bocas hasta el sitio denominado El Yaque cercano a Cuma- 
nacoa.

Las propiedades del Sr. Lorenzo Martell deben ser adquiridas en 
el area de las nacientes (tierra y ganado). Esto acarrearia un 
costo aproximado a los 700.000,oo bolivares.

c) Debera mantenerse una labor permanente - de • vigilancia, pre.vencion 
y restauracion del Srea la cual puede estimarse en un costo aproxi-

a) El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renova- 
bles debe asumir la solucion de este grave problema como PRIORIDAD 
UNO en la Region Nor-Oriental del pais. El problema debe ser ataca- 
do de acuerdo a los siguientes programas basicas del Ministerio del 
Ambiente.

Conservacion de Cuencas
Manejo del Recurso Bosque
Ordenacion y Ocupacion del Territorio
Administracion integral del Recurso Agua

Utilizacion de sistemas hipodermicos tranquil!zantes para sa­
car el ganado de la zona.
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Siendo consecuentes con losB.3.

I) La accion de conservacion en esta zona critica debera realizarse mi-
nimizando el desalojo poblacional.

e

ca.
0

I

■

i

i r

I

■ iii)Debe pensarse
prioridad uno a
incoi'porados de manera inmediata al proceso Conservacionista-Produjc 
tivo.

ii) Esto es posible si incorporamos a la poblacion afectada a un proce- 
so de produccion rentable de caracter permanente compatible con la 
conservacion. .

rlan en

en la zona y organizer a

mado de Bs. 1.000.000 ano. Como los Estados Anzoategui, Monagas, Su­
cre y.Nueva Esparta son los beneficiaries directos del suministro de 
agua de estos sistemas, se propone que las Gobernaciones respectivas 
aporten una cantidad anual de Bs. 250.000,oo en sus respectivos pre- 
supuestos coordinados con el Ministerio del Ambiente y de los Recur- 
sos Maturates Renovables, adjustable a mediano plazo.

en que las proposiciones educativas pudieran darle
la poblacion de esta area de tai manera que fueran

Un conocimiento inmediato de la realidad socio-economica de los 
pobladores para determinar los niveles y formas de incorporacion 
al proceso. Esto amerita, logicamente, un trabajo de campo que 
pudiera ser realizado entre Corporiente y el Ministerio del Ambien_ 
te.

v) Los pobladores de la zona, con las premises anteriores, se converti- 
los primeros conservadores de esta Reserva Nacional Hidrauli^

El tercer nivel de la propuesta.
postulados establecidos en el contenido general de las proposiciones y 
de los objetivos del estudio, es conveniente precisar los siguientes ele 
mentos:

iv) Para determinar los cultivos a desarrollar
los productores:

Una precision del Estudio de Uso que actualmente culmina el MARNR, 
Zona 13, Division de Planificacion.



-17-

pre-

y mejoramiento del rio Caripe

miento.

con las aguas negras provenientes de la ciu-

tomarse

asi como con los

I

£

- ContaminaciSn del rio 
quimicas

- Contaminacion del rio 
dad de Caripe.

Por ser Caripe el drea mas dinamica de la Subregion deben
la organizacion del Uso de las aguas del rio. A 

exponemos algunas orientaciones bSsicas para intervenir ,

- Contaminacion de las aguas con los desperdicios del beneficio cafe- 
talero.

un fuerte desequilibrio 
y el medio natural incidiendo esto, especialmen 

aguas del rio por una parte y, por la 
su caudal. Este proceso. se manifiesta a tra- 

concretos que son: ‘

medidas inmediatas en 
continuacion en 
el caso. Estas orientaciones representan una sintesis de las ideas dis- 
cutidas con la comunidad del Srea a distintos niveles, 
organismos oficiales involucrados en el asunto:.

con el uso excesivo y mal uso de sustancias 
en la agriculture del Valle.

2-2.2. Proposiciones para la conservacion

vi) En caso extreme de llegarse al desalojo poblacional se debera 
viamente realizar el estudio de reubicacion de los afectados que 
garantice su bienestar social.

La Division de Planificacion de la Zona 12 del Ministerio del Abmiente 
(Maturin), realiza actualmente el afinamiento de esta proposicion con lo cual 
se espera una mayor precision (proyecto) en las acciones inmediatas y en el 
marco general de la proposicion. Este nivel de proposicion que se plantea sir 
ve para tomar decisiones inmediatas.

Caripe es el area de mayor dinamismo economico y mayor densidad po­
blacional en la Subregion Turimiquire. Las actividades urbanas y agri­
colas de la misma utilizan el agua del rio Caripe paiia su desenvolvi-

En los ultimos anos se ha manifestado 
entre estas actividades 
te, en la contaminacion de. las 
otra, en la disminucion de 
ves de cuatro fenomenos

— Disminucion del caudal aguas abajo con el exceso de bombas insta- 
ladas las cuales funcionan desordenadamente, ocasionando esto pro- 
blemas de escasez para una buena parte de los productores.
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a)

b)

a

c)

&

e

El Ministerio de Agricultura y Crla y el Ministerio del Ambiente de- 
beran desarrollar un programa basico Educaciorial-Conservacionista 
con los productores del Valle que utilizan productos qulmicos. El 
objetivo del mismo seria el de educar a estos productores en el uso 
de dichos productos lo cual disminuirla la contaminacion de las aguas 
y ademas, representaria un beneficio para los productores a traves 
del ahorro que lograrian en el consumo de estos productos.

El INOS debera asumir la respcnsabi'lidad de darle solucion a la con 
taminacion por aguas cloacales del rio. Las alternatives para el 
destino de estas aguas deberan ser discutidas con los tecnicos que 
el Ministerio del Ambiente posee para tales fines. Podria pensarse 
en su tratamiento para reuso a efectos agricolas siendo esta una al­
ternative cuya tecnologia exige grandes controles sanitarios.

Para solucionar la contaminacion causada por los Centrales de Bene- 
ficio Cafetalero es necesar'io que a los productores duenos de dichos 
centrales, se les plantee de manera.muy clara y definida la alterna­
tive tecnologica a desarrollar para elimihar los desperdicios. En el 
Foro realizado en la ciudad de Caripe para tratar el problema en el 
mes de abril del presente ano, surgieron algunas alternativas facti- 
bles entre la's cuales se expuso la utilizacion de lagunas de oxida- 
ciori, proposicion realizada por los miembrds de la Sociedad Conser- 
vacionista del Estado Anzoategui. En este orden de ideas los produc 
tores esperan del Ministerio del Ambiente una alternativa concreta 
como conclusion de las conversaciones que se han realizado entre los 
productores de cafe y las autoridades del Ministerio del Ambiente y 
de los Recursos Naturales Renovables. En consecuencia, debemos insis 
tir en la prioridad de tai solucion dado que los Centrales de Bene­
ficio representan uno de los resortes basicos. de la economia de Cari 
pe.

Este programa podria inscribirse dentro de la Propuesta EDUCATIVA- 
FUNCIONAL que se presents en este informe, en las proposiciones fi­
nales sectoriales.
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d)

3.- DESCRIPCION FISICA E HIDROCLIMATICA DE LAS CUENCAS DEL TURIMIQUIRE
3.1. DESCRIPCION GENRAL:

lo cual de­

que se
La inten-

representan- 
se ha 

a lo largo 
espera establecer una base para la adminis

De manera muy sintetica, estos son los planteamientos centrales 
deben manejar para la solucidn del uso de las aguas del rio Caripe. 
cion de la propuesta es la de demostrar la dimension del'problema y la necesi- 
dad de solution inmediata, justificada er la iffiportancia economica que reviste 
la agricultura del area.

El problema basico parte del hecho de que, para cl area de Caripe, 
el agua es un recurso escaso el cual debe estar sometido a una seria 
administracion que tenga como apoyo una programacion de la produc- 
.cion agricola del Valle. Para que esto suceda es necesario, indis­
pensable, que los productores participen y colaboren para establecer 
normas de funcionamiento racionales y justas que beneficien a todos 
los productores del area.

La divrsoria de aguas entre las vertientes se encuentra situada en al- 
.uras supenores a los 2000 rats, lo cual produce precipitaciones orograficas 
de 1.100 m.m en le niedemonte hasta 2000 m.m y mas en las cuencas alias.

i?-
Los volumenes de agua precipitadas, en parte regresan a la atmosfera, 

I>arcialmente se infiltran hacia sistemas karsticos de flujo subterraneo y en 
■ i>arte escurren superficialmente conformando sistemas hidraulicos que drenan 
c,l Mar Caribe9 Golfo de Cariaco y GolEo de Paria.

La administracidn del agua del Rio Caripe es una accion especifica 
del Ministerio del Ambiente. Tai como lo informara el 
te de este Ministerio en el Foro de Caripe antes mencionado, 
realizado un inventarid de todas las bombas instaladas 
del rio, con lo cual se 
tracion en el Uso.

El macizo del Turimiquire forma parte del' sistema Oriental de la Cordi­
llera de la Costa, presentando una direccion aproximada Oeste-Este 
termina una vertiente Norte y otra Sur perfectamente definidas.
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res

cuencas,
aparecen •

* Sector del Mar Caribe

no ris­

es

* Sector del Golfo de Carlaco.

I

Los larnites de cuencas, de la zona protectora, de los parques Nacio- 
nales Mochima y el Guacho, y los principales sitios de embalses 
en el Mapa 1 y en el anexo 1.

3.1.1.Definicion de la red hidrografica. Se puede definir tres grandes secto- 
de drenaje conformado por los raos que nacen en las estrabacaones

- del Turimiquire.
- El sector del Mar Caribe
- El sector del Golfo de -Cariaco
- El sector del Golfo de Pania.

Comprende fundamentalmente la cuenca del rao Never! y del rao Aragua, 
excluyendo la mayoraa de sus afluentes por la margen izquierda que 
cen del Macizo de Turimiquire.

Comprende fundamentalmente las cuencas de los raos Manzanares y Caria­
co, aun cuando ambas cuencas tienen un alto potencial de aguas superfi- 
ciales su aprovechamiento es bajo debido a la .escasez de sitios de

Debido a la gran extension de cuenca receptora, el elevado nivel de 
pluviosidad que configura un gran potencial hidraulico y su situacion 
respecto a los principales centres poblados (Barcelona-Pto. La Cruz) 
el sector de mayor- importancia regional.

las cuencas del Aragua y del Never! drenan hacia el Mar Caribe, El Cari- 
nicuao y el Manzanares hacia el Golfo de Cariaco y el Amana, Guarapiche y Cari 
pe hacia el Golfo de Paria.

En la vertiente Norte resaltan por su extension las cuencas de los r!os 
Never!, Manzanares y Carinicuao 6 Cariaco y al Sur las cuencas de los rios Ara 
gua de Never!, Amana, Guarapiche y Caripe.

Es importante senalar la existencia de formaciones calcareas en el Macizo 
del Turimiquire. Principalmente en las cuencas de los rios Never!, Cariaco y 
Caripe se presume una alta interrelacion entre los flujos de agua superficial 
y subterranea a traves de las formaciones Karsticas.
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al-

E1 sector se encuentra en su totalidad en la vertiente Norte.

mm.

Norte, 
vioso

Sur del Turimiqui- 
cuencas de los rios Guarapi-

se debe se 
presentan precipitaciones 

Mientras que en la vertiente Sur 
mm.

En cuanto a la distribucion espacial de la precipitacidn 
nalar que las cuencas de la vertiente Norte 
medias en el orden de 1200-1800 
esos valores varian entre 800-1200

Las condiciones favorables de clima en el Macizo han sido determinan 
tes para el asentamiento de gran cantidad de pobladores en el mismo, lo 
cual lo convierte en una de las zonas rurales del pais con mayor densi- 
dad de habitantes.

3.1.2. Dates climaticos. La climatologia de la subregion esta determinada 
principalmente por la influencia de los vientos alisios, la altitud 
sobre el nivel del mar, y algunos fenomenos litorales y ciclonicos.

La cordillera funciona con un inmenso fi’ente de cheque a los vien— 
tos alisios provocando precipitaciones considerables en la vertiente 

y por consiguiente eliminando casi por complete su potencial llu 
en el primer contacto costero esto implica muy bajas precipitacio 

nes al Suroeste del Macizo.

aprovechamiento, condiciones geologicas desfavorables (calcareas) 6 
. to grado de intervencion y contaminacion del recurso (rio Manzanares).

Comprende la mayoria de los rios de la vertiente 
re. Son de senalar por su importancia las 
che, Amana y Caripe, y los afluentes Aragua y Areo.

La vertiente Sur presents niveles de precipitacion y por lo tanto 
de escorrentia inferiores a las cuencas- de la vertiente Norte, las for- 
maciones Karsticos son menos extensas y adicionalmente se aprecia que 
luego de salir del macizo los rios transcurren a traves de planicies 
correspondientes a la formacion Mesa acelerandose en ese recorrido los 
procesos de infiltracion y recarga de aculfero. Estas cuencas son estra 
tegicamente importantes en'el desarrollo urbano y agricola del Norte de 
Monagas.

* :-Sec-tor del Golfo de Faria.
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3.2. CUENCA DE LOS RIOS ARAGUA Y NEVERI

Red hidrografica. de la ciienca

nacen
en

Principales caracterlsticas climaticas de la cuenca

secos.

..a

Existe una zona de ba ja pre^

■i

A continuacion, se presenta una breve descripcion de la precipitacion y 
la cuenca Aragua-Never’i; el periodo de referencia es 

incluye la incidencia de los ultimos anos

2 margen izquierda el rio Oregano (A= 220 Km ),
- - - 2 T

La red de drenaje del rio Aragua es bastante densa y corresponde a un 
paisaje ondulado bastante erosionado en las cuencas de los rios de margen iz­
quierda; los rios Capiricual, Querecual, Oregano yel mismo rio Aragua

.la vertiente Sur del Macizo del Turimiquire y evidenteinente presentaran las 
nejores posibilidades de aprovechamiento.

El rio Aragua recibe en su
la Quebrada Rincon, el rio Prespun tai (A= 582 Km'1), la Quebrada Puente Grande

. y una serie de pequenos afluentes, y en su margen derecha los rios Querecual 
2.A= 326 Km ) y Capiricual.

La cuenca.de los rios Never! y Aragua' abarca una superficie total de 
2 23918 km de los cuales 2944 km corresponden a la cuenca del rio Aragua.
El principal afluente del rio Never! es el rio Naricual con una super- 

2ficie de 787 km ; se debe senalar que las superficies de la cuenca del rio Ne
veri controladas en los sitios de embalse A'ltQ.:,Neveri y la Corcovada son res 

2 ~pectivamente de 630 y 908 Km .

Se puede pensar que la margen izquierda del rio Ara gua tiene un compor- 
tamiento similar a la cuenca del Unaxje, con una precipitacion inferior a 1000 mm.

La precipitacion anual es mucho mas alta en la cuenca del rio Never!, 
aguas arriba de la presa Alto Never!, con un cehtro de precipitacion superior 
a 2000 mm, entre Bergantin y Cumanacoa; aguas abajo de la presa Alto. Never!, 

precipitacion baja de 2000’ mm a 800 mm alrededor de Barcelona. Desde el ma­
cizo del Turimiquire hacia la Costa y hacia el Sur alrededor de Santa Rosa y 
de San Mateo, la precipitacion baja a 600-700 mm.
cipitacion, inferior a 600-700 mm, en la cuenca de los rios Aragua y Prespuntal.

de la evaporacion anual en 
1961-1970; esto significa que no se

cuenca.de
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evapora-

presa;

Never!;

unos 20 afios de dates, 
riodo de registros.

Para la cuenca Aragua-Neveri, se dispone de 9 estaciones con registros 
fluviometricos y de 5 estudios hidrologicos con sirnulacion en sitios de 
de las 9 estaciones, 4 han'sido instaladas a proximidad de sitios de presa y 
han- sido dates basicos utilizados para calibrar el modelb de sirnulacion (Stan­
ford Model).

La zona de mayor evaporacion se concentra alrededor del valle. del rio 
Prespuntal y del bajo Aragua, con valores proximos a 1800 mm, llegando a 2000 
mm cerca de San Mateo y en la cuenca alta del rio Prespuntal.

Los estudios hidrologicos con simulaciSn han generadc una secuencia de 
en base a las estaciones de precipitacion de largo pe-

Principales caracteristicas hidrologicas de la cuenca

La evaporacion anual sufre variaciones importantes en toda la cuenca 
Aragua-Neveri. En la cuenca del rio Never!, la evaporacion sube de 1300 mm 
eh la- cuenca alta hasta- 2000 mm alrededor de Barcelona, con una zona estable 
de 1500-1700 mm en la cuenca media. En la cuenca del rio Aragua, la 
cion es mas baja hacia el limite oriental-de la cuenca (1500-1600 mm) por efec 
to del-macizo del Turimiquire.

En realidad, en el caso de la cuenca Aragua-Neveri, se puede considerar 
bastante aceptable la cantidad de informacion hidrometrica disponible; se lie- 
ga a una densidad de 1 estacion hidrometrica por cada 400 km^.

Los periodos de registros mas largos son de 30 anos, en la Chorrera so- 
bre el rio Aragua y en Querecual sobre el rio Querecual; 4 estaciones tienen 
13 anos de registros: San Nicolas sobre el rio Aragua y Botalon sobre el rio 

las ultimas 3 estaciones tienen unos 6-7 anos de registros: Naricual 
sobre el rio Naricual, Bajo Negro sobre el rio Never! y Puente Carretera Negra 
sobre el rio Capiricual.

En la tabla 3.1., se han resumido unos dates de cuadales en las estima- 
ciones hidrometricas existentes y en los sitios de embalses construidos, en 
construccion o en proyecto.
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con

Los coeficientes de variacion interanual de la escorrentia anual son del 
orden de 0.20' a 0.30 sobre el rlo Never!, O.^O a 0.50 en los afluentes del rio . 
Aragua que nacen en la vertiente del Turimiquire y superiores a 0.50 en los 
otros afluentes del rio Aragua; esto significa que la irregularidad de los apor 
■tes de los rios va aumentando desde el rio Never! hacia el Sur y Sur-Este, al 
mismo tiempo que la escorrentia media anual va bajando.

Con respecto a la tabla 3.1., se puede hacer el siguiente comentario so- 
bre los resultados obtenidos:

se tendrd que proce- 
por lo menos estacional de la escorrentia.

se ha planteado un analisis de la escorrentia a ni- 
vel mensual, por tratarse de un diagnostico regional. Sin embargo, en caso de 
definir proyectos de aprovechamiento de recursos de agua, 
der a un analisis mensual o

En este informe, no

Los estudios de simulacion conservan bien la escorrentia media anual pe- 
ro aumentan el valor del coeficiente de variacion interanual, en propor- 
ciones considerables en el caso del rio Never!.

Al analizar la tabla 3.1., se puede observer de'inmediato 3 categorias 
de escorrentia superficial, diferenciadas por los yalores de coeficiente de 
escorrentia = C esc 45%, C esc = 20-30%, C esc 10%.

Sobre el rio Never! y su afluente el rfo Naricual tiene un coeficiente 
de escorrentia superior a 45%, beneficidndose de una alta precipitacion de ori 
gen orografica, de una cobertura vegetal poco intervenida y de formaciones Kars 
ticas.

Los rios que bajan de la vertiente Sur del Macizo del Turimiquire, afluen 
tes del rio Aragua, tienen un regimen intermedio de escorrentia, con coeficien­
tes del orden de 20 a 30% en la cuenca montanosa; sin embargo, entre el piede- 
monte y su confluencia con el rio Aragua, parece existir’perdidas importantes.

El mismo rio Aragua, en sus tramos medio y bajo, y los afluentes de la 
margen izquierda son rios■intermitentes, con bajos coeficientes de escorrentia, 
inferiores a 10%; corresponden a cuencas con una precipitacion inferior a 800- 
1000 mm y una cobertura vegetal _de tipo xerofilo sobre suelos arcillosos 
poca capacidad de retencion.
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CUENCAS DE LOS RIOS MANZANARES, CARINICUAQ. Y CARIPE3.3.

mm.

debido a la

o

Se piensa que hay una restitucion de aguas en la cuenca 
existencia de calizas, lo que podrla explicar la disminucion del Cv 
de 0,35 en la cuenca alta hasta 0,28 en la cuenca baja.

La evaporacion a su vez, presenta
Cuenca a 
del rio hasta Guanipa.

En la parte alta de la cuenca se observan bosques nublados propios 
de las regiones montanosas, pasando por bosques tropofilos en la cuenca 

* media hasta el bosque semiseco de la zona baja. La practice de la tala 
y la quema de los conuqueros ha aumentado la erosion, y segun el Centro 
de Investigaciones Agronomicas del MAC los suelos de la hoya son de es- 
caso valor agricola salvo en los valles que se han enriquecido por los 
detritus provenientes de las montanas adyacentes.

2La cuenca del rio Manzanares es periforme, con una area de 1090 Km , 
presentando una relacion promedio ancho/largo de 215 y el gradiente me­
dio del rio es de unos S mt/km.

3.3.1. Rio Manzanares. El rio Manzanares nace en el Macizo Montanoso del Turi- 
miquire, a una altitud de 2200 m.s.n.m. drenando el borde mas septentrio' 
nal de la serrania por intermedio de los rios Tataracual, Brito, Cancamu 
re, Caribo y Aricagua que constituyen los afluentes principales del rio 
Manzanares y que en conjunto nacen especificamente en la fila del rio 
Nuevo, la cual constituye' la divisoria de la- cuenca del rio Never! que 
se halla mas al Sur. . •

un aumento de la parte alta de la 
la zona baja en un rango de 1500-2030 mm desde el nacimiento

Los registros pluviometricos indican que en la parte alta de la cuen_ 
c.a la precipitacion media anual esta en el orden de 1600 mm disminuyendo 
hacia la parte baja, registrandose en Guaripa una media puntual de 920

Las isoyetas de COPLANARH aparentemerrte han sobreestimado estos va- 
lores con una precipitacion media en toda la cuenca de unos 1600 mm.

v des.
a pesar de exis-
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3.3.2. Rio Carinicuao 6 Cariaco. por

con una
rn. s. n. m.

centre de precipitacion alta

tir una disminucion en la precipitacion entpe la parte alta y baja de 
la cuenca.'

INOS .con motive de la construccion de un

Los coeficientes de escorrentia son excepcionalmente elevados 
(0,5-0,6) con valor proximo a los encontrados en el rio Never!, tai vez 
debido a la presencia de calizas fracturadas y por tener una cobertura 
vegetal bastante bien conservada en su cuenca alta.

La cuenca presenta uria zona con un centre de precipitacion alta, del 
orden de 2400 mm anuales en el nacimiento de los rios Clavellinos y Ta- 
carigua (afluente principal del rio Grande) y un centre de baja precipi­
tacion aguas abajo del Embalse Clavellinos hasta su confluencia con el 
rio Grande, de menos de -llOO mm anuales.. En general las mayores precipi- 
taciones ocurren en los afluientes de la margen derecha del rio Cariaco.

La evaporacion media anual es de unos 1750 mm en los rios Clavelli­
nos y Tacarigua aumentando gradualmente hasta Hegar a mas de 2000 mm 
en El Cordon en la cuenca baja del rio Cariaco.

Sobre el rio Carinicuao en el sitio El Cordon existia una estacion 
pluviometrica que funciono desde 1952-59 cuando fue eliminada por el 

dique-toma para el sistema 
Margarita-Coche, se coloco entonces otra estacion 12 Km aguas arriba del 
sitio anterior en El Negro que funciono desde 1961-65; en el rio Clave­
llinos el INOS realize aforos y con estos aforos y las mediciones en El 
Cordon y El Negro se elaboro el Proyecto Clavellinos, encontrandose que 
el rio Clavellino aporta un 67% del total del gasto del rio Carinicuao 
y el rio Grande un 33% de este total. Al anali.zar las mediciones en El 
Cordon y.El Negro se encuentra que el gasto medio es mayor en El Negro,

La cuenca del rio Cariaco esta formada 
el rio Carinicuao, el cual cambia su nombre por el rio Cariaco en su 
curso bajo. Sus afl’uentes principales son los rios Clavellinos y Gran-, 
de, este ultimo a su vez se forma por la confluencia de los rios Limo- 
nal y Tacarigua. Todos estos rios nacen en la falda N-E de la Cordille 
ra de la Costa, Sistema Oriental, en el Macizo del.Turimiquire, 
altura maxima de 2430 m.s.n.m. en sus cabeceras.
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ma-

cuenca porque no toman en cuenta la existencia del embalse Clavellinos 
y porque se ha.ignorado la influencia de las calizas sobre el escurri- 
miento superficial.

16 que se puede explicar en parte si se toma en cuenta que en el rio Ca 
rinicuao existen formaciones de Caliza estratificadas verticalmente y 
que estas calizas tienen una permeabilidad frecuentemente alta segun el 
maps hidrogeologico del Ministerio de Minas.

h.3.3. Rio Caripe
El rio Caripe es 
ne sus cabeceras

En las tablas se presentan los valores de precipitacion y escurri- 
miento segun los estudios de COPLANARII y los registros pluviometricos. 
Las isolineas de escurrimiento no se hah considerado confiables en esta

uno de los afluentes principales del rio San Juan, tie- 
en el Cerro Negro (200 msnm) el que forma parte de una 

serrania paralela a la del Turimiquire,. desde donde se desprenden la 
yoria de los importantes cursos fiuviales de este sistema montafioso en

El volumen medio del rio Carinicuao, suponiendo que las aguas del 
embalse Clavellinos estuviesen siendo utilizadas totalmente en este me­
mento (el sistema de riego Cariaco no esta todavia en pleno funcionamien 
to) seria de unos 98 x 106 m3 (3, 11 m3/seg) en el sitio de presa El Ne­
gro, el cual es considerado por el INOS como probable fuente de abasteci 
miento (a largo plazo) del acueducto Cariaco-Carupano, para lo cual debe 
asegurarse en primer lugar la impermeabilidad del vaso y del sitio de 
presa, haciendo la salvedad de que las mediciones en ,E1 Cordon y El Ne­
gro se realizaron en un periodo humedo, mientras que los ultimos anos 
han sido secos por lo cual es muy probable que el rendimiento medio en 
El Negro haya disminuido.

Para la variacion interanual seria necesario analizar mas a fondo la 
cuenca, pero se piensa que debe estar en un rango entre 0,25-0,35. El 
coeficiente de escorrentia es superior a 0,30 en la parte alta de la cuen 
ca bajando a 0,22 en El Negro (cuenca media) y aumenta a 0,28 nuevamente 
en El Cordon (cuenca abajo), lo que se debe probablemente a las perdidas 
que se apreciaron en las mediciones realizadas.
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I>os vientos

cuen-

0,24.

0,30 segun la sinulacion del estudio realizado 
logia.

mitaciones de riego debido 
ca.

El coeficienta de variacion se piensa que debe estar en el orden de 
por la Division de Hidro

. La precipitacion media anual varia desde 1040 
de la cuenca hasta 1700 
ripito.
a 1200 mm anuales.

El rio Campe tiene flujo perenne permitiendo que durante el verano 
que nunca es muy largo sus aguas puedan ser usadas para abastecimiento y 
riego complementario. La mayor proporcion de la cuenca del rio Caripe pre

a su

El area de la hoya es de unos 580 Km2, existen buenas tierras agri­
colas en las margenes del rio, facilmente cultivables, aun con las li- 

a la alta pluvi.osidad existente en la

En Valle Solo se instalo recientemente una estacion fluviometrica, 
de la que se dispone de 1 solo ano de registro, por lo que no se consi- 
dero muy confiable esta informacion y se decidio utilizer las isolineas 
de escurrimiento de COPLANARH, obteniendose un caudal medio en Valle 
Solo igual a 6,6 m3/s y coeficiente de escorrentia ~

mm en la parte alta 
mm en Valle Solo situado en las cercanias de Ca 

La evaporacion media en la cuenca se ha estimado en unos 1100

su vertiente Norte, como son los rios Manzanares y Never!.
del Este entran en la cuenca desde el Golfo de Paria y son los causan- 

tes principales de la alta pluviosidad en la zona.

• El estudio hidpologico del rio Caripe en Caripe, utilize el progra- 
ma de simulacion de Hydrocomp con una informacion basica muy reducida, 
por lo que trabajaron con dates de cuencas cercanas similares a la del ' 
rio Caripe para calibrar el inodelo, "de esta-manera obtuvieron un caudal 
medio de 2,36 rn3/seg con un coeficiente de escorrentia de 0,68 demasia- - 
do alto para las caracteristicas de la cuenca del rio Caripe. COPLANARH, 

vez utilizando la informacion disponible encontro valores mas con- 
servadores , ,Q medio - 1,0 m3/seg y coef. de escorrentia de 0,30 para 
el rio Caripe en Caripe, y estos fueron los valores tornados como base 
en este informs.



-30-

3.4. CUENCAS DE LOS RIOS- AMANA, GUARAPICHE, Y ARAGUA-PUNCERES

Introduccion:

zo

se-

ultimo hacia el Esy

Caracteristicas climaticas

Estas cuencas comprenden la casi totalidad de la vertiente Sur del Maci 
montanoso del Turimiq.uire y cuyas aguas finalmente desembocan en el Golfo 

de Parla.

Las interacciones entre el acuifero y los.rlos Guarapiche y Amana prin- 
eipalmente no son bien conocidas por el momento y estan sometidas a investiga­
tion en este momento por parte de la Division de Hidrogeologia del M.A.R.N.R.

e hidrologicas:

en di-

senta afloramiento de capas de calizas, lutita y arenisca, pero aun no 
se tiene.mediciones de la permeabilidad en esta zona ni de las infiltra 
clones que pueden ocurrir en la cuenca.

Los valores de precipitacion media anual sobre las cuencas medias y al­
ias estan comprendidos entre los 900 y 1200 mm, siendo el periodo lluvioso el 
zomprendido entre los meses de mayo a noviembre y el mes m^s seco es el de mai? 
^o. El coeficiente de variacion interanual de la precipitacion esta en el orden 
del 20% para todas las estaciones analizadas.

La vertiente Sur esta constituida por rios que en general corren 
reccion Norte-Sur formando un sistema de cuencas aproximadamente paralelas 
gun la direccion del drenaje,,estos rios entran finalmente en las planicies de 
la formacion mesa donde desvian su curso hacia el Sureste 
te.

Las cuencas media y alta de estos rios se encuentran en el macizo de Tu 
rimiquire y por esto son facilmente diferenciables sin embargo al entrar en la 
formacion mesa las interacciones entre el escurrimiento superficial y el acui­
fero parecen ser importantes y dado que este acuifero es una sola unidad hidrau 
lica y en ese sentido no parece propio definir divisorias superficiales de las 
distintas cuencas.

Las laminas de escurrimiento anual son en general similares en estas 
cuencas y se encuentran comprendidas entre los 230 y los 300 mm/aho, correspon^ 
dientes a coeficientes de escorrentiS del orden del ?5%.
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Posibilidades de aprovecharaiento:

El analisis del mapa hidrogeologico elaborado por el anti.guo- Ministerio 
de Minas e Hidrocarburos senala que las formaciones Calcareas, de gran' irnpor- 
tancia en los rios Never!, Manzanares y Cariaco, presentan en estos r!os poca 
extension relativa y por consiguiente los flujos karticos deben ser limitados.

ducto Amana-Maturin se

Analisis mds confiables de las variables hidroclimaticas se encuentran 
limitados por la inexistencia casi total de informacion fluviometrica, aGn de 
periodos de corta duracidn, en esos rios, En la actualidad existen tres esta_ 
clones sobre el r!o Guarapiche (Guamo, Canaguaima y Maturin) de siete ados de 
registros no ccmpletos y al parecer con problemas de funcionamiento. Ni sobre 
el rio Amana, Areo o Aragua encontramos registros fluviometricos y esto es es- 
pecialmente grave si tomamos en cuenta que costosas inversiones corno el acue- 

realizan sin un minimo de informacion basica liable.

Los datos fluviometricos presentados en los anexos a este informe co- 
rresponden a valores simulados, obtenidos por correlacion con otras variables 
especialmente precipitacion y/o obtenidos por integracion de isolineas de es- 
currimiento.

Adici^nalmente se han propuesto obras de embalses sobre los rios Punce 
res, Areo y rio de Orp a nivel preliminar.
En la tabla 3.1, se presenta la informacion hidrometrica detallada.

Debido a la pequena magnitud de los caudales de estiaje, la toma de 
agua por derivacidn de los cauces solo puede satisfacer pequenas deinandas lo­
cales agricolas y urbanas, el aprovecharaiento actual por derivacion mas impor^ 
tante se encuentra sobre el Guarapiche a nivel de Caicara para alimentar el sis^ 
tema de riego y a nivel de Maturin para abastecer el acueducto urbano; durante 
el periodo seco estos sistemas entran en situacion de deficit.

Hasta el presente se encuentran en construccion los embalses el Guamo 
sobre el Guarapiche con fines de riego y Mundo Nuevo sobre el Amana para abas_ 
tecimiento de agua potable, el potencial realmente aprovechable por estos em­
balses aun no esta totalmente definido principalmente debido a la escasa infor 
ma'cion fluviometrica disponible.

Por esta razon, un aprovecharaiento estable y abundante del caudal de 
estiaje implica obras de embalse.
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Observaciones adicionales:

Q

La escasa informacion basics fluviometrica existente en la actualidad 
unido a una creciente demands del recurso ha determinado emprender cuantiosas 
inversiones en la cuen^a del Guarapiche y del Amana a partir de estudios hi- 
drologicos poco confiables.

Es de senalar que diferencias tan notables ponen 
cial real de los sistemas de este abastecimiento de agua potable actualmente 
en ejecucion, y en particular la aduccion hacia El Tigre.

en discusion el poten

Es preocupante especialmente el caso del rio Amana y Areo comprometidos 
para el abastecimiento de agua a Maturin y las ciudades de El Tigre, El Tigri- 
to y San Tome. Las estimaciones de rendimiento anual del rio Amana calculadas 
por OCOIDESA nos parece sobreestimadas entre un 30% y un 70% con respecto a 
los valores mas tipicos de las cuencas de la vertiente Sur debido a que se ob 
tuvieron por correlacidn con cuencas de la vertiente Norte de mucho mas alto 
rendimiento especifico. Las estimaciones similares realizadas por OCOIDESA a 
nivel preliminar para la cuenca del Areo duplican y hasta. triplican nuestras 
estimaciones tambien preliminares.
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4.-

4.1. ANTECEDENTES

El analisis del a con

cuen

Esto conlleva

y con

y tam
que

Esta iniormacion servira de base a la formulacion de indicadores que per 
mitiran una jerarquizacion de las cuencas grandes con respecto a la necesidad 
d’e su conservacion.

For lo tanto, sera imposible cuantificar, aun en terminos de magnitud, 
los efectos locales sobre el recurso agua a raiz de la promocion de acciones 
que cambian la cobertura vegetal y la capacidad de retencion del suelo, 
poco se puede esperar los resultados de investigaciones experimentales 
podrian calibrar cualquier apreciacion indirecta.

a un conocimiento restringido de las disponit>ilidades de 
agua en las cuencas altas, las cuales precisamerite concentran la mayor parte 
de la escorrentia (alta pluviosidad) y benefician de una mayor capacidad de re 
tencion que atenua las variaciones del regimen de escurrimiento superficial.

Considerando estas limitaciones, nc se podra lograr una informacion de- 
sagregada a nivel de Sub-Cuencas en el Macizo, dejando descartada la posibili- 
dad de evaluar indirectamente correlaciones entre la modificacion del patron 
de escurrimiento superficial y el deterioro del suelo por actividades agrope- 
cuarias consideradas anticonservacionistas .

Para efectos de este informe, se ha optado por analizar las cuencas gran 
con controles en los sitios de embalse estudiados

la parte de la cuenca delimitada por el decreto de zona pro­
les, en su totalidad, 
ana apreciacion en 
tectora.

ANALISIS DE LAS DISPONIBILIDADES Y DE LOS VOLUMENES APROVECHABLES

Desafortunadamente, por motivos de accesibilidad y por limitaciones de 
las actividades economicas en las cuencas altas, no se tiene ninguna medicion 
de caudal en los tramos superfores de los rios que nacen en el macizo del Tu- 
rimiquire; de la misma forma, la informacion pluviometrica es bastante escasa.

recurso agua en la Sub-Region Turimiquire oblige 
siderar simultaneamente el area de las Sub-Cuencas ubicada dentro de los limi 
tes del decreto de zona protectora del Turimiquire y el area total de las 
cas que nacen en el Macizo.
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4 .2. PISPONIBILIDAD

Turimiquiresentan a

T/BLA 4.1.

• 65%

A

7 no existen 
agua en aquellos ;

no
agua a pequenas

; agua disponible provienen 
aluviales en la

pozos all! pero los 
pensar que la 

en forma 
aunque a nivel local 

como suministro de

Cuenca
Aragua - Never1 
Manzanares 
Cariaco

PISPONIBILIDAD 
turimiquire

las
- Guarapdche
6 en las

del Turimfquire, i

y las condiciones 
cuya responsabilidad

conveniente senalar 
cuencas Never!
y Aragua es de 3470 x 10 

: cuencas alias 
o sea unos 76% del

Algunos 
de los rlos Never! 
pueden inducir 
nal conocidos

que la dis
- Aragua - Man 

6 3 m , de 
que pertenecen a la

escurrimiento de

Proporcion con res- 
pecto a todo el Tu- 
rimiquire.

39 % '
. 26 %

5 %

se pre-

Dg AGUAS SUPERFICTAl.PS
Las disponibilidades
continuacion

entrar al analisis detallado, 
aguas superficiales de 

Caripe - Amana 
se estiman unos 2635 x 10 

protectora del Macizo 
estas cuencas.

-^^-g^gM^gEgFICIALES EN LAS CUENPAS DEL

. . • “ defi"ici5" tipo de aeciones, eu prioridad 
su Wlementaeddn, mereoen un andlisis detallado, 
compete a la DlrecciSn de tfenejo de Cuencas del MARNE.

Disponibilidad (106m3)
1.335

900
235

estimadas para las. cuencas del 
en la tabla 4.1. y en el Mapa 2>

sectores del Macizo del Turimioni-no. Hir^rquare, y en particular las cuencas 
y Cariaco, contienen formaciones de calizas fra^ a 

intn+vo • caijzas tracturadasmfiltraciones y almacenamientos locales• estos fP - 
axed, estos tenoinenos 

t^eehamlentos^XTdra^ 7 n° aCtUalmente de K«iMeS 
agua en sectol,es de cal.2as fracturadas.

Antes de 
ponibilidad total de 
zanares - Cariaco 
dos cuales

Los mayores volumenes de 
suDerfln-m r • ' pnovienen delporricial. Extsten aculferos aluviales en la mavorla d. , 
bajon rendimientos de los pozos all? t M°’’

■ -LOS pozos alii construldos, no permiten
nagnitud de los volumenes renovables as! disno ’hi slgnlflcante los balnn -Uspombles pueden eambiar

los balances presentados a continuacion 
se puede despreciar su uso para fines tales 
aldeas o para la ganaderla.
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100 %TOTAL 3.470

el Macizo del Turimiquire.

esta tabla merecen los comentarios siguientes:en

excepcion de la cuencai;

2.

3.

Se debe senalar sin embargo que estas cuencas tienen las mejores posibi 
'.idades de aprovechamiento, por medio de embalses..

Caripe
Amana
Qjarapiche
Aragua - Punceres

de confiabilidad, 
Punceres.

270
330
250
150 ’

8 %
10 %
7 %
5 %

El cauce de los rios Amana y Guarapicbe sufre importantes perdidas por 
infiltracion, aguas abajo del sector de piedemonte, 
fero aluvial que comunica con la formacion Mesa.

No existen por el memento mediciones de estas infiltraciones que per_ 
mitan conocer las interacciones entre los escurrimientos superficiales y 
los acuiferos aluviales. Se estima que las infiltraciones empiezan agqas 
abajo de la confluencia con el rio Areo sobre el rio Amana.

a traves del acui-

Los valores "estimados"

En el macizo del Turimiquire, existen escurrimientos karsticos en cali- 
zas fracturadas, que son de tipo local y que pueden originar aprovecha- 
mientos limitados. Los sectores con mayores posibilidades son el valle 
de San Juan, los alrededores de Cumanacoa, Caripe, la cuenca del rio C«a 
ripe hasta Caripito y algunas franjas en el estribo derecho del rio Ne­
ver!. No se tiene.ninguna informacion sobre la magnitud ni sobre el re- 
corrido de las posibles infiltraciones y ademas el hecho de que estos 
escurrimientos scan locales o vuelven parcialmente al cauce de los rios 
no permite incorporarlos en este balance regional,. .

La informacion pluviometrica es muy escasa, a
Aragua - Never!, por lo cual los valores estimados tienen sus limites 

sobre todo en el caso de las cuencas Amana y Aragua

La disponibilidad total de aguas superficiales para toda la Region Nor- 
* 6 3Oriental (Regiones COPLANARH 7 y 8) ha sido estimada en 22.465 x 10 m , de los

cuales 16% corresponden a las cuencas que nacen en
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4.
dentro de los limites de la zo­

na protectora:

Cuenca

762.6353.4705.248TOTAL

<

Aragua - Neven'
Manzanares
Cariaco
Caripe
Amana
Guarapiche
Aragua - Punceres

Superficie en la 
Protectora (Km2)

1.782
940
453
515
644
72.6
188

1.260
530
210
270
190
200
40

Proporcion del escurri- 
rniento en la zona pro­
tectora con respecto al 
total de la Cuenca (c4

94
59
89
76
58
80
27

Escurrimiento 
total (106m3)

1.335
900' •
235
270
330
250
150

FABLA 4.2. ESCURRIMIENTOS SUPERF1CIALES TOTALES Y DENTRO DE LA ZONA PROTECTORA

DEL TURIMIQUIRE

Escurrimiento en 
la zona protecto­

ra (106m3)

No se incluyen aqui' una serie de pequenas cuencuas, que totalizan entre si un volumen de 
262 x 106m3 en los h'mites de la zona protectora del Turimiquire, y que corresponden a afluen 
■ es de la cuenca del rfo San Juan.

00111 inuacion9 se da en la tabla 4.2. una estimaoion de los escunrirnien— 

tos superficiales del area de cada cuenca
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' 1.

2.

3.

em-

zona protectors.

5.

y que el rlo Aragua soloo

4.3. VOLUMENES APROVECHABLES

La informacion fundamental que se ha usado para los volumenes aprove- 
chables por derivacion es el caudal de estiaje registrado o estimado por ana­
lysis regional y/o estudios de reconcgcimiento.

3 m

Se ha considerado comd posibilidades de aprovechamiento las modalidades 
de derivacion directa del agua, los embalses para efectos de almacenamiento y 
la explotacion directa de los acuiferos por bombeo.

La cuenca del Manzanares llega a representar unos 25% de la esco 
rrentia de la zona protectora del Turamiquire, y las cuencas de los 
rios Cariaco, Caripe, Amana y Guarapiche totalizan unos ‘30%.

En la cuenca del rlo Aragua de Never!, se tiene los resultados siguien 
tes con respecto a la escorrentfa localizada en la zona protectora; Rio

6 3 6 3 6Aragua: 40 x 10 m ; rlo Querecual: 90 x 10 m ; rlo Capiricual: 85 x 10
6 3El rlo Naricual llega a unos 90 xlO m'.

Al analizar la tabla 4.2. se puede observar lo siguiente:

Las cuencas controladas por e^tos embalses estan completamente ubi- 
2cadas en la zona protectora, y totalizan unos 1.780 Km , o sea unos 35% 

de la superficie de la zona protectora.

La cuenca Aragua - Never! concentre 48% de toda la escorrentla-de la 
zona protectora del Turimiquire, y por si sola la cuenca del Never! 
hasta el sitio La Corcovada llega a unos 36%.

En la cuenca Aragua - Never!, se debe destacar que el rlo Never! tiene 
6 3 un escurrimiento superficial de 1.085 x 10 in 

6 3 llega a unos' 250 x 10 m .

Los r!os que tienen una proporcion mayor de su cuenca en la zona protec 
tora, precisamente son objetos de un aprovechamiento intensivo de sus 
recursos de agua: embalses Turimiquire, Mundo Nuevo, Clavellinos, Gua- 
rap’iche.

El volumen de escurrimiento superficial hasta estos 4 sitios de 
balses es de 1.090 x 10^m^, o sea 42% de la escorrentfa disponible en la
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1.

en

2.

3.

Volumen Aprovechable Actual (1977).
Aquella parte del volumen escurrido que.esta siendo aprovechada median 
te embalses, por obras fisicas ya construldas y en operacion y la que 
se aprovecharS por o’bras en construccion o cuya construed on ha sido 
decidida en forma irreversible.

Volumen Aprovechable Potencial o Volumen Disponible.
Aquella parte del volumen total escurrido estimada de acuerdo con el co 
nocimiento del pals y que aunque no esta fundamentada en posibilidades 
fisicas inventariadas, si puede deducirse que podra existir por correla_ 
cion con otras cuencas similares ya reconocidas. Ademas, solo se han con 
siderado aquellos medios de aprovechamiento que proporciona el avance 
normal de la tecnologla, sin contar con metodos revolucionarios cuya 
aplicacibn practica hoy no es cabalmente conocida.

Volumen Aprovechable Factible.
Aquella parte del volumen total escurrido, calculada de acuerdo con las 
posibilidades ,fisicas de aprovechamiento inventariadas en base a los 
estudios e investigaciones recopiladas hasta 1977, y de acuerdo con el 
escurrimiento medio anual estimado, haciendo las debidas previsiones pa_ 
ra no considerar repetidamente los vollimenes aprovechabl.es de soluciones 
alternativas.

En el case de obras de almacenamiento, se ha recopilado y analizado to- 
da; la'informacion disponible sobre los embalses construidos, en construccion, 
en proyecto o a nivel de estudio preliminar. En anexo, se presenta una serie 
de esquemas que resumen a nivel de cada zona COPLANARH las principales carac- 
terlsticas de cada sitio de embalse. Ademas, la Division de Planificacion H_i 
draulica tiene disponible - - una breve descripcion de cada sitio de embalse 
y tm listado correspondiente a las referencias bibliogrSficas, como paso pre- 
vio a una incorporacion de datos de embalses en un archive computarizado ac- 
tualmente implementad® para tai efecto.

En el analisis de los volumenes aprovechables, se usa la terminologia 
basica del Plan elaborado por COPLANARH en 1972, y referente al aprovechamien 
to de las aguas superficiales:

aprovechabl.es
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cuen-

TABLA 4.3. VOLUMENES APROVECHABLES DE AGUA SUPERFICIAL

Voldmenes
Actual

1.335 515 1.085 1.150
900 100 150 150

Cariaco 235 120 170 180
270 5030 60
330 150 250 300
250 110 190 225
150 55 75

TOTAL 3.470 1.025 1.950 2.140

1. las cuencas del Turimiquire repre-

las cuencas del Ma-

2.

Guarapiche
Ara gua-Punceres

Caripe
Amana

Aragua -- Never!
Manzanares

Alrededor de 50o del volGmen aprovechable actual proviene de la presa 
Alto Never! sobre el-rlo. Never!, 12% del embalse Clavellinos sobre el

Existe poca diferencia entre los volumenes aprovechables factibles 
y potencial, debido a que el inventario de sitios de embalses ha sido 
bastante exhaustivo en este sector del Turimiquire.

Aprovechables
Factible

)
Potencial

Los volumenes- aprovechables de aguas super!iciales para las 
cas del Turimiquire son resumidos en la Tabla 4,3:

A partir de los resultadbs de esta tabla, se pueden hacer las ob- 
servaciones siguientes:

Se le ha introducido un cambio, en el sentido de que los caudales 
de estiaje se han considerado como volGmen aprovechable actual.

Disponibilidad
(ioV)

en un

El volumen aprovechable actual en 
senta 30% de lo aprovechable en toda la region Nor-Oriental, frente a 
los rios de la Mesa que representan 40% por los aportes provenientes 
de los aculferos.

,6 3(10 m

En el caso del volumen aprovechable factible, 
cizo del Turimiquire participan en un 42% de toda la region Nor-0rien_ 
tai.
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rio Amana y 11% del embalse El Guamo sobre el rio Guarapiche.

3.

4. au-

5.

o

La mayor posibilidad de conseguir un aumento del voldmen aprovechable, 
del nivel actual al nivel factible, se ubica en la cuenca del rio Neve 
ri y se concrete ,en el sitio de presa La Corcovada.

Existe una serie de otr'os embalses que podrian tambien contribuir a 
mentar bastante el volumen aprovechable. Son los embalses Botalon, San 
Nicplas y las Camasas sobre el rio Aragua de Neveri; el embalse El Ne­
gro sobre el rio Cariaco o Carinicuao; el embalse Las Vegas o Alto San 
Juan sobre el rio Areo, afluente del rio Amana; el embalse La Union s£ 
bre el rio Guarapiche; el embalse Portachuelo sobre el rio Aragua, afluen 
te del Guarapiche.

se ha estimado

Los embalses El Negro y I.a Union tienen severas limitaciones por 
problemas de fundaciones.

Todos estos embalses son los que tienen una mayor probabilidad de 
realizacion en el future, como obras de almacenamiento con impacto re­
gional .

En el rio Aragua, el voldmen aprovechable factible 
6 3 en unos 180 a 200 x 10 m , o sea de 15 a 20% del volumen aprovechable 

factible de la Cuenca Neveri - Aragua.

Se estima que se. podria aumentar el aprovechamiento del Neveri de 
6 3unos 325 x 10 m con la construccion de este embalse.

Dado que la superficie de areas potencialmente regables aguas aba.jo 
de este sitio son muy reducidas (3.000 has.) y que el abastecimiento en 
agua para usos urbanos e industrial.es en la region Nor-Oriental (Barce­
lona - Puerto La Cruz - Guanta - Cumana - Margarita) esta garantizado a 
mediano plazo por'la presa del Alto Neveri, actualmente en construccion, 
la factibilidad del sitio La Corcovada esta sujeta a revision.

La capacidad Gtil en toda la cuenca Neveri - Aragua es de unos 1.150 x s •10 , contando que los embalses Turiraiquire y La Corcovada suman unos 
6 3800 x 10 m , los sitios La Union, Botalon y San Nicolas suman unos 230 

x lO^m^, quedando unos 120 x 10^ en todos.los demas posibles embalses 
factibles. • '• '

industrial.es
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6.
100 x 10

DEFINICION ESQUEMATICA DE LAS DISPONIBILIDADES

Y DE LOS VOLUMENES APROVECHABLES

ZONA COPLANARH CUENCAS

7A5
7B1
7B2
8A2
8B1

LEYEMDA

Embalse construido
Embalse en construccion

r

APROVECHAMIENTO EMBALSE
2POTENCIAL 1000

FACTIBLE 200
ACTUAL 100

ZJ
Embalse con pr'oyecto

Embalse estudiado

Cariaco - Casanay
Rio San Juan, Rio Guarapiche.
Rio Amana.

Rio Never! y Aragua 
Rio Manzanares.

En la cuenca del rio Manzanares, los gastos de estiaje son suficientes 
para permitir un aprovechamiento por derivacion del orden de 100 x 10^ 
3m . No existen sitios de embalses adecuados, por limitacion de capaci 

dad, de tai forma que las posibilidades de incremento del aprovechamien 
to por obras de almacenamiento son muy reducidas. La garantia de una 
buena retencion de la cuenca, mediante practicas consevvacionistas, pa- 
rece ser la mejor forma de mantener un nivel satisfactorio de aprovecha 
miento.

Superficie de la cuenca controlada(Km ’) 
6 3Escurrimiento superficial (10 nT)

6 3Capacidad Total (10 m )
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5.- ANALISIS DE LAS DEMANDAS DE AGUA EN MEDIO URBANO

presa Alto

Demandas

r

El sistema Regional Carupanero abastecera 
f'mdamenta en el uso del. enibalse Clavellinos 
e.L future suministro de 
les ciudades de la region Nor-Oriental, 
tizado niediahte el aprovechamiento de las 
re.

abastecera a Maturin, Anaco, El Tigre y 
lo largo de la tube'ria de aduccion, y se funda-

INOS, actual 
agua en la mayor 

de almacenamiento en el Macizo del 
Mundo Nuevo) y tuberias por gravedad ha 

cercana al ano 2000.

A continuacion
el oriente del pais = SISTEMA REGIONAL NOR-ORIENTAL 
FIN, SISTEMA REGIONAL CARUPANEROl

Esto significa que el abastecimiento de
gion Nor-Oriental del pais, depende fundamentalmente de los 
del Turimiquire.

Se trata de analizar las demandas de 
vechamiento de la escorrentia de las 
niquire.

El sistema Regional de Maturin 
numerosos centres poblados a 
menta en la construccion de la presa Mundo Nuevo sobre el rio Amana.

bles con

a Carupano y alrededores, y se 
ya construido. Se puede notar que 

agua para consume urbano e industrial de las principa- 
en los proximos 20 anos debe ser garan- 
cuencas mas productivas del Turimiqui-

agua a ser satisfechas por el apro- 
cuencas que nacen en el macizo del Turi-

Las demandas internas de agua en el Macizo del Turimiquire son desprecia- 
respecto a las demandas externas.

Se debe senalar que el programs de acueductos regionales del 
inente en construccion, permitira garantizar el suministro de 
:>arte de los centres urbanos medi^nte obras 
Turimiquire (Clavellinos, Turimiquire, 
<-ia las ciudades, hasta una fecha en el futuro

agua en medio urbano, en la re- 
recursos de agua

Para los efectos de este informe, se utilizan dates estimados en un infor 
me recien publicado "Analisis prospective del balance .Disponibilidades.

El Sistema Regional Nor-Oriental abastecera a Barcelona - Puerto La Cfuz.- 
Guanta, Cumana y Margarita, y se fundamenta en la construccion de la 
Neyerl, sobre el rio Never!.

se presentan los esquemas de acueductos regionales para
, SISTEMA REGIONAL DE MATU-
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en el cual sc han analizado las demandas a nivel

7B1,

5.1

de un analisis detalla-

zonas

A continuacion

CIUDAD 1975 ’ 19901980 2000 2010
2umana 157.562 187.102 240.451 319.104 391.977
Puerto La Cruz 150.681 178.041 241.788 309.208 376.560
Baturin 133.392 153.962 201.089 254.391 315.000
Barcelona 111.466 135.289 187.482 242.072 295.909

72.075 84.143 109.891 135.715 160.815
59.115 86.475 144.517 200.357 246.194

El Tigre 58.917 62.652 73.607 88.942 106.761
Anaco 35.137 38.498 47.638 58.187 69.845

Carupano 
1’drla mar

que tenian 
y que son localizadas en las 

para el estudio del Turimiquire.

y a nivel de ciudades importan- 
se hah elaborado evaluaciones a nivel de

se presentan‘las proyecciones de las ciudades 
poblacion superior a 5000 habitantes, 

zonas C0PLANARH seleccionadas

El Caripe,' el
La zona 7B3 corresponde

En el caso del Macizo del Turimiquire, 
externas, se localizan

las demandas, 
en las zonas COPLANARH 7A5, 

8A1, 8A2 y parte de la 8B1.

TABLA 5.1.
PROYECCIONES DE POBLACION DE LAS CIUDADES CON MAS DE 500 HABITANTES
EN 1975 Y UBICADAS EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL TURIMIQUIRE

en su mayor parte 
7B2, 7B3, parte de la

en 1975 una

Los datos de proyecciones demograficos provienen 
do, dasponible en la Division de Economia de esta Direccion de Planificacion de 
Recursos Hidraulicos, y publicado'por el INOS en 1978.

Existen estimaciones a nivel de distrito 
tes; a partir de estos datos, 
COPLANARH.

en la Region Nor-Oriental", 
de zonas' COPLANARH.

Es conveniente senalar las equivalencias entre las zonas COPLANARH y las 
cuencas que nacen en el Turimiquire; el Never! y el Arqgua se ubican en la zona 
7A5, el Manzanares en la 7B1, el Cariaco o Carinicuao en la 7B2, 
Guarapiche y el Aragua en la 8A2, y el Amana en la 8B1. 
a Margarita.

PROYECCIONES DE POBLACION HASTA EL ANO 2010
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CIUDAD 1975 1980 1990 2000Guanipa 2010

9.649
Mata 9.393

8.449 9.253
8.637
6.214

5.217 5.675 6.758 9.421941.667 1.115.834 l./(84.072 1.902.762 2.316.508

ZONA COPLANARH 1975 1980 1990 20007A5 2010
7B1
7B2
7B3

8B1

TOTAL 1-310.000 1-510.000 1.860.000 ’ Z.445.000 2.940.000

346.244
197.437
50.644

170.631 
195.271 
277.926 
123.096

10.510
10.108

286.406
297.715
55.101

229.810 
158.624 
304.471 
130.327

pr-oyecclones
anfluencia

10.284
7.409

90.121
17.290
16.639

39.970
35.155
28.987

795.744
973.389
72.066

595.102
260.142
530.339
212.445

8A1 (*)
8A2

26.102
25,140
18.447
13.243
11.285
10.860

27.423
25.918
19.583
17.754
12.276
11.814
11.110
11.300
12.667
10.218

32.724'
29.669
23.731
28.225
19.618
19.067
13.774
19.081
19.067
12.184
11.018

658.201
391.144
63.131

987.382
223.388
993.561

■ 1.79.326

97.978
91.514
34.794
50.197
50.197
19.609 •
20.195
20.645
20.547
17.047
15.360
15.360
10.367

7.656
5.712

526.073
205.871
56.846

• 259.550
189.623
368.921
151.227

16.824
17.199
25.227 '
19.436
13.033
13.033
8 .'779
7.993

las ciudades, 
para el ano 2010 

a ciudades
Turimiquire

Total ciudades

A
N<LR de
do las

superior a 
es, de los 

garantizado
continuacion se p- 

!a poblacion ubicada 
transferencias hacia

con una poblacion 
j 2..573.000 habitant' 

tendldn su abasteci.miento 
los proximos 20 aSos.

Sn. Jose 
Caripito 
Cantaura 
Juan Griego 
Cumanacoa 
Rio Caribe 
Quanta 
Pariaguan 
Pa Asuncion 
Punta de 
Cariaco 
Mariguitar 
Caripe 
Araya

a nivel de zonas COPLA- 
del Turiniiquirej incluyen 
y hacia Margarita.

presentan las
en el area de
Carupano, hacia El Tigre

En la region Nor-Oriental 
■>0G0 hsl’itantes en 1975 en ry/53 Suman 
cuales 90% corresponden 
for Puentes del
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las pro-

no

Se -puede observar que las zonas 7A5 (Barcelona -

Acueducto Regional

Nor-Oriental 2.500 810.698 %<41. %1.766.515 <+9.6
Maturin U00 3<+3.719 17.7 % %639.637 18.0
Carupanero 100 125.630 6.5 % %233.883 6.6

TOTAL 3.000 1.280.0++7 66.0 % %2.6<+0.035 7<+.2

A continuacion, se present'd tambien la distribucion detallada de 
yecciones demograficas a nivel de zonas COPLANARH.

(•-■•) en la zona 8A1, solo se tomo en cuenta el Sistema Regional Carupa­
nero cuyo suministro de agua depende de la Zona 7B2 (Clavellinos).

Inversion
Estimada
(10e Bs)

presentan las proyecciones de poblacion de la region Nor- 
zonas COPLANARH que tienen su abas-

Foblacion
Proyecta- 
da 1980

% con respec- 
a la region 
Nor-Oriental

% con respec- 
a la region 
Nor-Oriental

A continuacion, 
da acueducto regional.

Poblacion
Proyecta-
da 2010

En el mapa .3 se
Oriental, destacandose la importancia de las 
tecimiento garantizado por fuentes del Turimiquire.

solo se tomo en

se presentan las poblaciones proyectadas servidas por ca

Muy probablemente, la poblacion servida por los acueductos regionales 
sera toda la poblacion proyectada; se parte de la hipotesis siguiente que para 
el ano 2010, 90% de la poblacion tendra su abastecimiento garantizado a traves 
de acueductos utilizando aguas superficiales en cuencas del Turimiquire. Esto 
sign-ifica que para el ano 2010, los acueductos regionales'tendrian que suminis 
trar agua a unos 2.650.000 habitantes, (83% del.Estado Anzoategui, 52% del Es- 
tado Monagas, 100% del Estado Nu’eva Esparta y 62% del Estado Sucre).

Puerto La Cruz - Quanta), 
7B1 (Cumana) y 7B3 (Margarita), que tienen la mayor parte de su poblacion cerca 
de la costa, concentran, en el ano 2010, 65% de la poblacion servida a partir ‘ 
ie fuentes del Turimiquire.
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DOTACIONES URBANAS E INDUSTRIALES PARA EFECTGS DEL BALANCE REGIONAL5.2.

nes

es-.

T

presentan los resultados de este analisis de dotacw 
la evaluacion de las dotaciones seguh el range de po-

Para la dotacion comercial, se selecciono un range de 30 a 90 lits/hab/ 
dia, que representa un consume moderado, para pequefias y grandes ciudades res- 
pectivamente.

En este capltulo se 
que sirvie de base a 

blacion de las ciudades.

en el ran-

se contemplan industrias 
en cuenta las industrias extra-urbanas, 

se aplica en las zonas de explotacion de

En el analisis de la.componente industrial, no 
de alto consume de agua y no se toman 
y por lo tanto dicha hipotesis no 
minerales y petroleo.

En base al-informe "The Demand for water: procedures and methodologies 
for projecting water demands in the context of regional and national Planning", 
United Nations, Department of Economic and Social Affairs, New York, 1976, se 
han’elaborado probables rangos de dotaciones aplicables en grandes ciudades, 
tomando en cuenta el nivel de ingreso de la poblacion, el grado de industriali- 
zacion y sus caracteristicas de consumo de agua.

Se han separado las demandas de consumo domestico, municipal, comercial 
e industrial.

Se considero que para el ano 1980, el range de las dotaciones domesticas 
podrian variar entre 130 y 200 lits/hab/dia para las clases extremas de ciuda­
des (clases 250 - 20.000 hab. y 250.000 hab.);'se aumentaron en un 20% 
tos valores al tomar en cuenta los habitos de consumo nacional y al considerar ■ 
que el estudip de referenda expresa las necesidades de agua para el periodo 
1965-1975, obteniendose finalmente .dotaciones comprendidas entre 155 y 240 lits/ 
hab/dia para el ano 1980.

La componente municipal, seleccionada para el aho 1980, varia 
go 20 - 80 lits/hab/dia, o sea mas baja que la estimada en el estudio en refe­
renda para 24 ciudades de Estados Unidos, donde las dotaciones varian entre 
20 y 200 lits/hab/dia; tomando en cuenta que en Venezuela las zonas verdes ur- 
banas no son tan extensas y que el nivel de servicios publicos es inferior.
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1980, suponiendo 10% de perdidas en los sistemas de aduccion

o

Se llego
L980 y 2010.

con poblacion superior 
seran medianamente

Para el. ano 1980, se considera <^ue las ciudades 
a-250.000 hab. estaran medianamente industrializadas y seran medianamente con 
sur.ddoras de agua, y que las pequenas ciudades. permanecen con un nivel indus­
trial bajo, por lo menos fuera de la region central y del drea Maracay-Valencia, 
con consumes de agua en el range de 20-80 lits/hab/dia.

De lo anterior resulta una dotacion total comprendida entre 225 y 490 
lits/hab/dia en 
y distribucion, se llega. a un rango 250-540 lits/hab/dia.

Para las dotaciones en el ano 2010, se ha hecho la hipotesis global de 
que las ciudades mas importantes de Venezuela llegaran en el ano 2010 a mante 
ner proporciones de consume domestico, municipal, comercial e industrial simi 
lares al promedio observado en las 24 ciudades listadas en la tabla 6 del in­
forme en referencia, considerando que estas ciudades importantes de Venezuela 
ofreceran niveles de servicios y de actividad economica comparable a la situa 

. cion actual de estas enudades norteamericanas. No se ha previsto un aumento 
violento del consumo de agua industrial sostenido hasta el ano 2010, ademas 
de que en la mayoria de las grandes ciudades aparecen limitaciones de suminis 
trotro a corto y mediano plazo. Ademas, desde el punto de vista del ordenamien 
to territorial es deseable que se produzca tambien un cierto desarrollo indus­
trial en las ciudades de menor jerarquia, por lo cual se debe preservar una 
cierta prioridad al mejoramiento de los servicios en'estas ciudades. En este 
analisis de dotaciones, no se toman en cuenta las industrias extra-urbanas, 
tales como petroquimica, por ejemplo.

a la siguiente reparticion de las dotaciones para los anos



-56-

ANO 1980 ANO 2010
250.000 hab.P^250.000 hab. P^ 20.000 habP^ 20.000 hab.

69% 54%Domestico 50% 43%155 200240 300
9% 13.5%16%Municipal 17.5%20 80 50 120

13% 18% 13.5%Ccmercial 17.5%30 90 50 120
9% 16% 19%Industrial 22%20 80 70 150

TOTAL 225 490 370 690
EFICIENCIA- 0.95—0.9 0.9 0.95 —
TOTAL AJUSTADO 250 540 390 730

tos del Plan",
con

DOTACIONES PROSPECTIVAS PRELIMINARES PARA EFECTOS DE BALANCES ZONALES

DOTACION TOTAL (DOMESTICO, MUNICIPAL, COMERCIAL, INDUSTRIAL) LIT/HAB/DIA

250.000

5401980 250 370 425 495
610300 435 500 565
680350 510 565 620

2010 390 730590 635 680

NOTA: Esta estimacion de dotaciones es muy preliminav, y no sieve otro proposito que

CLASE
P03LACI0NAL

1990
2000

250
20.000

20.000
50.000

50.000
100.000

100.000
250.000

DOTACION
. (lit/hab/dia)

Luego para determinar las dotaciones para anos interrtiedios (1990 y 2000) 
y para ciudades de rango intermedio (entre 20.000 y 250.000 hab), se conserve 
las proporciones del cuadro 4.1 del Plan de COPLANARH, "Dotaciones a los efec-

a excepciori de los valores coi'respor.dientes a las localidades 
una poblacion inferior a 20.000 hab, ya que el programa de acueductos re­

gionales del INOS ha permitido integrar pequenas localidades al acueducto.

A continuacion, se presentan las dotaciones prospectivas que proponeraos 
para fines de una planificacion aproximada de los recursos de agua en la region 
Nor-Oriental del pais'.
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caso un

dicho antepro-

5.3. DEMANDAS DE AGUA EN MEDIO URBANO

' DEMANDAS PROSPECTIVAS DE AGUA PARA FINES URBANAS E INDUSTRIALES (10

1975 1980 1990 2000 ■ 2010

7A5(*) 57.0- 76.4 103.1 151.1 204.7
7B1 32.1 40.6 57.. 7 122.183.4
7B2 4.6 4.8 6.2 8.0 11.8
7B3 19.3 29.5 60.1 97.3 133.1

8A1 18.8 20.8 31.5 58.945.4
8A2 39.3 43.7 62.5 92.1 152.6
8B1(*) 32.216.1 17.1 23.5 45.0
TOTAL 187.2 232.9 344.6 509.5 728.8

No se incluye en esta tabla las demandas extra-urbanas.NOTA:

(*)

1)

El mapa 4 permite tener una representacion grafica de las demandas de 
agua para fines urbanos e industriales.

ZONA
COPLANARH

En estas zonas, 
trias extra-urbanas.

se debe agregar las demandas prospectivas de las indus-

el apoyar un analisis de planificacion regional de los recursos de agua. 
En ningun momento pueden ser utilizados para el diseno de un ahteproyec 
to o proyecto de acueducto local o regional, ya que se requiere en tai 

analisis mas detallado de los.consumes previsibles en base a las 
caracterfsticas y al desarrollo especifico relacionado a 
yecto o proyecto.

Estos resultados merecen algunos comentarios:
Las zonas 7A5 (Barcelona - Puerto La Cruz) 7B1 (Cumana), 7B3 (Margarita), 
concentran en 1975 un 58% de la demanda de-agua en medio urbano, y en

o ■ ■

Conociendo las proyecciones de poblacion ,y las dotaciones de agua corres 
pondientes al range de poblacion de cada ciudad, se ha calculado los volumenes 

6 3 anuales de demandas de agua en medio urbano (10 m'/ano):

6 3. m )



-5
8

-
o

t in
 </■> r- 

I 
co 

c
d 

cm co tn
 

| 
co

co
co 
co

I 
™

cd u
i co cd

id
co

s-

co 
co

c
o

3
>ZD

I
I

C
O

C
M

E
c
o

E
C

/2
L

U

” ! A I
C

M
 

cn
m

S
r* co 

•—
 

co cn in
*-* rd

co

co

s £
«

■
•rf- 

‘
’U

' 
c

o

o
C

D
 

>
- 

CD~ I I I
C

3
C

O
• 

I 
I

I 
I

co

g-
cd 

cd cd 
|

♦
♦

2
03

O
COU

J
ccLU

CO
 

LU

<o

C
M

BO
C

O

II I

BOC
'l

m" c
o

C
M

ro

ISI

II I
II  I

I
. 

I
I 

,1

iII

II1 II  I

IIII IIII III

4 z II I II  I IIIIII

II I II  I III

co 
tnco

co 
on

£

CJ<n

<

C
O

C
M

<O£2<

c
o
 

c
o

C
D
 

CXJ
cd cd

cdid<co< < cc 
fr— 
co 
r.2 
o

 
2:

in<

<
 

o

LC2 
<
’ 

co r-')
’ 

in

<

O
 

t? Q
j 

C
t otoCQ 

az

r> cd
C

M
 

C
M

oco

c»

sCM

sE o
 

O

incocd
s

inol£»
CM

<I-O

cd

o
Ipcd

co 
o

L-3s co

co 
co 
cd 
c

o

CTj

cd ro. 
cd 
c

o

e oco

"
o

CDoI j

coC
M

cd cd

u
n

 
<• 
cd

 
co

m
. 

co 
cd

c
o

C
M

CD

"
o

C
D

■
£

tFOC
M

:I o o<u
C

C
.

az>
C

M

SC
M

C
O
 

C
D
 

C
O

 
co m

 »n 
cd 

r-‘ cd

in
 

i o 
u

j 
w
 
tn
 

m
- 

’d
 

cd
 
id

C
O
 

C
O
 

T
- 

r—
 

C
D
 

C
O

<--* cd o

ipCD

Ocu
cr

r—
 co

C
O
 
to
 

C
T

CD 
cd

c
o
 
r
-
 

C
D

 
r-D
 

C
D
 

c
o

 
C

M
 

r-.* 
C

M

S-e

O
'.

I 
O

J

II 
—

P
 

I -

I ?I 
’-

1“I —

I SI 
—

II! si 
—

I ~i 
—

! II 
I

cm co co co 
| 

in
 

|
C

M
 

C
M
 

r-“ 
I 

C
O
 

I

I 
CD

I

_
o

 

u
 

_ 
u- 

n
 

ro 
a

_
 

Q
3

sS
 cc do

C
O
 

—
I

<
 <

 
O
 F- 

u
j

<
 a

2-U
J

o

C
D

C
M

2 I 3 | 
—
 

I 
v
 

i

</» e
i

cto
_ tr
o
 

§.E

1" 
cS

cd

cd.

coC
M

r
 - 

C
D

 
cd

I 
g

I

M
-

s
;

’

•£ o 
>

- 
U

J 
----- 

T
5

 
ea 

ca

= 11
§ e

S | ts | 
i 

00 
i

15

'4 
| 2 

|
C

D
 

1 
1

3 §

H
 f

<3 “

0O
 

>
- 

o

.■S -S 
C

L
 
3

O
 
-‘
j 

s

1
 ■§ £

c
o
 

r~
 
m
 

| 
c
o
 

co
 

C
J 

to
 
o
' 

|

I ”I

I sI

” I 
I

C
-3 

| 
|

II 
<=

C
O

 
C

O
 O

T
 

| 
I

C
O

 
C

O
 C

M
 

! 
i

•
•
•
I
I

C
T

 
C

O
 O

 
| 

j
f-

l 
' 

*

1.< o
3 

S 
~
 £
 
- 

y 
o 

iL Z

I ”I 
<=>

coCDw 
5

T
DO
 

C
 

o
 £

 
o
 

o
 

~5 
a- 

2T E

1:1 
o
 

a.'

3 2 2
C

M
 
id
 

«—

S
“

3 
c

d
 

C
M
 

T
--

I £I 
“

I 
™

I 
■~-

CO 
I

M
 

1

s
 -3

“
 iE

n
 

cu

5 
f

.3 £

U
.l

g
e

n
 

g E 
*-r tn

 
<

C
 

C
D

 
Q

3
 

' 
a

z
 

’

X
 

co oz 
L

U
 
<

z <
<

 n- 
£

C
 
O

<
 
OC

 O

<
 < 

r>C
5 O

<
 
M

IU
 
“

J
 

o
 

tn
 

~
 J

<
 

L
U

>
 >

HU
’ 

cu co 
co <

 
o
 o

 
cc <

C3 
.2

O
 

G
 

o
 

o
C

3 
+

-
c

fM

C
J
O

<" 

“ 
| » 

e §
s 

-E z s s ~
fc 

e c •£ E E
—

 
-

 
ro

 
D

 
d

o
 o

 o

C
D
 

I 
co

 
in
 

• 
c^i

K
t 

'

5 |R
 | 

-.4 
! 

—
: 

j

5151

LX") 
C

M
 

*—
 

C
O
 

I 
C

O
 

C
D
 
in
 

C
M
 

j 

cm’ cd cd cd 
i

S
^

l 
r
-
 

C
D
 

C
D
 

I

C
O
 

I 
c
o
 

f
C

O
 

| 
C

D
 

I

I 
o
 

(

I
cS ° g-

C
O

 
C

M
 

cd 
in

 
oo

C
M

id3cd
C

M
C

D

cd s
S

•2
 

B
J

o 
ra 

8
a *5 

e 
o '£ 

<
 .en « 

g 
c
 

u. 
t: 

"C
 

c
 

<3 2 <5 <S <5

C
D

P?
C

O
C

D
C

M
*

CM r*. CD 
I 
ID 

CD LD CM CM 
j 

CO 
cd -- cd cd 

j r—'

♦
 

*

C
M

C
O

sC
D

 
C

M

C
i 

>
- 

_

3 -S
<3 

|

ID
 

C
M

 
O

J 

2

C
O
 

.
cou

o
r*u

o
rj

*8I £

£ I 8 I
i 
-
 

i

acd
C

D
f
-

K
fr

CDC
O

£rd
C

M
c

o
•U

"
IDC

M

ro

'c
 

co

O
 

O
 

E
 

S 
C

M
 

—
. 

T
O

O
J 

a
♦Z 

X
J

.2 
6

 
C

» 
C

L

E



-59-

I eU 
cz>

C
O
 

C
O
 

T
- 

co
 

co
u

o
 r~- rt 

i
C

-J 
C

N
 

C
M

• .x
I 03 0 I 
1 

O
J
 

«—
 

’ 
1

C
O
 
r—

s •
CD

C
Dr
-
 

w
-j 

*4
" 

C
O

C
D

, 
cd

CD
<

■

CO
in

I 
o

co
o

3
 S

I IS
I I £2 

I
■

lit
 

r.-<
:

tn

I 
*4* 

<—
 

co
 c

o
 c

o
 

co
I 

. 
c
o
 

C
O
 
to
 

■
C

N

| 
C

D
 

■—
' 
O

<
-: 

C
O
 

C
D
 
r
-'

| 
•»

-• 
C

D
C

D
 

C
D
 

C
D

C
D

‘S..1 8.
c
d
 
r
-
 

cd
I- 

1 
• 

•
I 

| 
o

 co

o
 ’5 J

f 
o
 

' o
o

’ 
o

’ 
o

’

<0 
co

’ 
C

D

4>

G
O

 
L

U
G

O
LU

2
o

<
<

O

o

I II

s c
o

III I 
in

 c
o
 e

 
I 

c
n
 co

 co
 

| 
C

D
 e

4
 ^-■

sss I I
C

O
 

| 
I

C
O

C
O

2
^

1i1

<
 

cc

C
Diri

I II

o
 

o
 

cd

C
O

L
O

< CO
 

U
J

cN

5
 

cd

I II II  I

III
II I

II I

C
O

CD
O

G
O

 
Z

3 
O

 
2

:

<F
-

O

C
N

C
D

O
_ 

E

<
 

c
o

C
N

 
<

 
C

O

| 
ro

I 
o>.

I 
0

co<

C
D

C
D

 
kd

L
O

 
C

O
CD
CO

O
O

L
O

cd

oC
K

•C
N

C
£)

C
N

C
O

CD

o
’

C
D

id

L
D
 
c
o
 
r
-

 
C

O
 

C
O
 

L
O

0
0
0

C
O
 

C
O
 

C
N

 
O

O
 

M
O
 C

O
C

N
 
O

 
C

N

C
D
 

O
*> C

O
 

C
O
 
ID

 
C

O

C
N
 
O

 
C

N

C
D
 
<

F
 
O

 
c

n r-- u
) 

id
 o

’ rd

no 
co’C

t

CD5CD

I IS
I 

I

£C
D C
O

C
O
 

>

.E
 

=>CD

co
*cG

J

"c

C
OLU—
J

<oH

8
^

0
3
 

>
.

C
O
 C

O
 
ID

C
D
 

C
O
 

C
D

d
 d

I 
d
 

| 
C

D
 

’

az

1 
| 

C
O

 
"C

t 
0

3
 C

N
 

r
-

I 
| 
o

 
LT3 

U
D

 T—
 r-. 

C
D

I 
| 
-

‘ 
C

O
 
—

’ -r-" 
d

I i

C
D
 

C
N
 

O
O

 
C

D
 C

-3 
d

 d
 t-‘

1 
1 

1 
«

I. 
I 

I 
I

• 
• —

 
I

[ ?? § £ a K ?
’ 

c5 
d

 d
 d

 d

11^11

I 
C

O
 

C
D
 

CM
 

CX' 
I 

I
I 

d
 

J 
!

1 
____
 

| 
|

I 
o

 o
 cn 

in
 

cn co 
1 

1
J 
o

 
o

 
co 

co o
 o

 
| 

|
■ 

~
 

I 
I

I 
I I

• 
r—

 
in

 
»—

i 
i 

r:
| 

] 
C

D
 CS-

s cd 
C

N
 

C
D

 
C

D
C

D

K
f

C
N

O

cnC
N

<4-

d
coincd

I I 
j j

I 
I 
2
 

I 
I

CNC
N

CNCO
C

N
 

C
D

R

D
-- ID

 C
D
 C

N
 

| 
tn

 co
 <

* co
*—

> 
f x! 

|

5C
N

G
O

C
N
 

•
O

O
 

d
 

in

JO<13 
fc'i

- 
«
 

C
—

 n
 
»
 

O
 

c
n
 

t—
 

cu 
ro 

-p
 

’<cr 
c
o
 
<

-

CNC
D
 

•
d

«ut
C

O
C

D

C
N

d

c
o
 
m

 
C

N
 

C
N

 
c
o
 n

* 
c

d 
a

d
d

c
n
 
in
 
*—

 
c
o
 
c
o
 
in

 
d

 d
 d

« co
2

 

.s-3 
= s

O
 

c

C
N
 

c
d
 

V—
 
t3

S 
£ 8 o 

’« 
1
 8 -S 

*~
 

co 
<0 

co 
=> 

2
2
s

II 
'~-

I 
«=■

—
 

CO 
CO 

{TJ 
»W

LU
 C

D
 C

D
 <>5 CD

C
O
 

C
N
 *—

 
in

 
r^- 

cn d
 d

 
co

ID
 

C
O

D
- 

v
b
 

c
o

’ 
C

D
C

N

*4
" 

♦—
 

C
O

ID
 

G
D

d
 d

 dC
N

i iS

S-s «m
 

t±
 —

 
'£■

 

CD

I 
I 

c
m

 
o

 
r

 
*_r? e?

I 
j 

in
 
in

 c
o

 in
 co

 v
t

I 
j d

 cd d
 d

 d
 d

I IR
1 

1 
—

8®
 8

 
•UD
 

C

G
S

 
o
 
o

CO

’o
.

CD

c
n
 in

 r-
r
-
 co

 cn
C

N
 C

O
 

C
D

C
O

C
O
 
IO*J". —. 

d
 d

 d
«» 

.
2C
 

O

-s-i _ 
8

^
5

 
<

 u
 2

I 3
2 | 

| 
C

D
 C

O
 

j
11'~
I 

I 
=>

®
 -5 

°
 S
 

w
 

~
 

E
 
8
 t" 3

 
£ s.-e 8 o 

CO
 C

O
 C

E <
 CQ

I 
to

 -cf .a-
| 

c?
| 

C
T c

J
 »

-

m
 

co
 

d
co
<;dC

N

0cdC
N

0.Q
 

O

co
 

«
 

03 
q

 J?
 
a

 
o

«
£
-2

 
•—

- 
—
 

<0 
a

z LU
 C

D

1 
- 

" S -= 
.I s £ 

*—
 

O
J 

0
<

 C
D
 CO

I 
N

- 
in

 
rx

 in
 c

n
1 

d
 

c
n

 
»-* in

 •—
> 

d
 d

 d

,o

J
—
 

<u 
cu 

cq 
co 

—
? 

ro
 

co

az 
a.G

O
 

—
 

—
<
 <

 ~
O
 I—
 

S
<
 a

 ~
2LUO

d
 

C
N
 O

 d

| 
r
-

 c
d

 
r~- cn

 «=t 
r-

| 
r
-’. 

C
-?

I 
d

 d
 

d
 d

 d
 

d

I 
co m

 cn 
xf 

cn Kt r- I 1
j 

kj- CD ca 
CD 

cz co m
; 
—
 —' d

 
d
 
cd d

 d
 

| 
j

c
o
 c

o
 

l
o

 
r
-
 

c
o
 c

o
 r- 

d
 
d

 d
 cd

c
n
 

c
d LT) 

co
 r- r-x 

d
 d

 d

Q
.

ro

03

.E»-S
"E

G
O
 <

v
t 

r*
 

I
c

n
 r

-
 K

j 
| 

d
 d

 d
 d
 

| 
*r 

1

°
 

co r-> 
cn 

C
O
 

0
3
 
K

t 
a> 

• 
' 

O
 
O
 
r
-

h
- 

.cZ 

w
 <

 
C

U
 

C
D
 
—

GO 
<
 

C
 

o
 o

 :2
<
 8C

inC
D

 
in

c
o

C
N

C
3

C
O

C
N

d™
 K

t
C

DCNin

d
 

cd
 d

 
c

n

£
■
 

C
N
 

C
O
 

C
M

 
Jf? 

U
J
 
IO
 
W

 
cu 

.
.
.

D
3 

C
D
 
O
 
O

d
 

CD

5

LU0
 

E
 

5
 CD

<
 

CD 
C

Q
 

*•■-
C

C
=

>
 
X

 
c
o
 

cc 
LU
 
<

 
z: 2:

.
<

 
D

- 
C

C
 

C
T

<
 
o
 

• 
C

L- 
CZj

<
 <

 
c

t z:
C

D
 

C
T 

<
 

TN
 

U
J 

U
J 

f~
) 

C
T 

G
O
 

-”5 
<

£
 

LU

O

E 
5 -S fe

-
 

<u 
C

T 
E

E S-S
 

£
 -3 £

CM
 /T

x
j 

0? 
ra

 
~

 -o
 

a
. 
j
 

o

<3 D g-

coC
J

ro
CO03
*o
 

ro
ro 

-5
=3 

ro
S
’
c
H

-
ro
 

—
.

<
 

C
D
 

L
U

C
D
 C

D
 

C
N

 
C

O
 

C
D
 K

t 
d

 d
 k

t

5
ro 

*> 
_
 

o> 

?.8-g = s-
" .8 

E
ex

 O
) 

D

ra "S .2 j? 
C

T
 C

T
 a

. 
S

o
>RC

T
K

t 
in

 
inK

t 
C

O

6° ’= u

C
D

inu
d

co

| 
in K

t n> co 1
I 

C
D
 

O
J 

G
O
 

N
f 

.
I 
d

 c
d
 C

N
 d

 C
N
 d

 in
 

j

O■§

■g £
 2

-o
 <

. 
ro

C
 
•—

 
CZ

o
 

ro
 

ro
 

n
C

/D
 
W

 
C

D
 
<

; 
Q

.

c
d
 
r
-
 

<-t
-T

3 
r
-
 

K
t 

C
O

£
 

in
’ 
d
 
d

 
o

n
.
'"
 

^
t

E

ro 
ro 
2

 
03 

.E
 X

3 
cn
 

-S
 

2
^ 

ro 
<0 

D
d

 C
D
 C

D
 <

 S
 CL.

.O
 

«o
*J5 

<0
C

 j 
4. / 

C
..3 

v—
““

’E
E

 
N

- C
N

tt3 
ro 

ro 
. 

•

«
-S



-60-

que concentra en 1975 y en 2010 un

2)

veces

in-

ese

que aparecen en

son

un

nc
I

agua en medio urbano en el ano 
en promedio.

unos 
la cuenca del 
que sen el mis-

i'
f j

Hasta el 

ipequeridas 

freliminar 
SO x 106 

rio Amana;

mo rlo Orinoco.

del Turimiquire
6 3m en el ano 1975 

un gasto continuo.de 
en medio urbano de la

I
I

para 3de 2m /seg en 1980 y 
mayor detalle las demandas

. En el caso de la region Nor-Oriental, los que se pueden .senalar hasta el 
wmento son: la industria petroqulmica de Puerto La Cruz, la explotacion de la

■ Faja petrotifera del Orinoco y la instalacion de granjas porcinas con capacidad 
de 400.000 porcinos alrededor de El Tigre-.

En el caso de la industria 
el informe publicado' 
e1 abastecimiento de 
de 4 m^

Con respecto al ano 1975, 
2010 es
Para la poblacion ubicada 
cluyendo tambien las 
a unos 723 x 105m3 
unos 23 m3/ 
region Nor-Oriental

A los valores de la tabla 
pectivas de las industries 
esta relacionado con 
quieren de

anterior, se debe agregar las demandas pros- 
extra-urbanas. Generalmerite, ese tipo de industrias 

proyectos de magnitud excepcional y sus requerimientos re 
un estudio particular.

momento, no se tiene ninguna cifra sobre las demandas futuras 
para la explotacion de la faja petrolifera, sino una estimacidn muy 
para el complejo petroquimico de Santa Rosa que podria necesitar 

despues del ano 2000, probablemente suministrados desde 
en caso de que sean muy importantes, la fuente tendra

2010 un 63%. La zona 8A2 (Matupin), 
21% de la demanda total.

petroquimica, las proyecciones
por el INOS, en Abril 1977, "Estudio de Alternativas 
agua en la region Nor-Oriental", 

/seg en 1995; seria conveniente estudiar con 
prospectivas de esa industria.-

Por otra parte, se esta estudiando un proyecto de instalacion de granjas 
porcinas con capacidad de produceiSn de 400.000 porcinos al arto, en un piano 
rtflatlvamente corto, alrededor de El Tigre; la posible ampliacion del proyecto 

esta todavia bion definida. Recientemente, se ha orientado hacia una reduc- 
cton y una dispersiSn de las granjas porcinas sobrd el .territorio nacional, bus 
cando una localisacidn racional confdrme eon criterios de ordenacion anilental

la demanda de 
multiplxcada por 3 a 4

en el area de influencia 
transferencias, pasa de 187 x 10 

en el ano 2010, equivalente a 
/seg. Esto represents 77% de la demanda 

en el ano 2010.

continuo.de
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podria asumir las siguientes demandas extra-se

20101990 20001980ZONA 1975
1207A5 9060

30 408B1 20

ANALISIS DE LAS DEMANDAS AGRICOLAS6.-

(120) 
( 405

Se trata fundamentalmente. de 
su tranio inferj'or, el valle del 

:?io Manzanares y en particular el valle de Cumanacoa, el sistema Cariaco-Casa- • 
nay, el valle del rio Guarapiche y parte del vaile del rio Aragua y el valle 
del rio Amana.

En forma muy aproximada, 
6 3 xrbanas (10 m )

se va a

6 3 entre 1980 y 1985, y de 80 x 10 m

Los volumenes de demandas agricolas, generados por la incorporacion de 
tierras bajo riego, son muy elevados (1 ha bajo riego en el Oriente del pais 
requiere generalmente entre 12.000 y 16.000 m /ano, equivalente a un suminis- 
tro de agua a unos 70 a 90 habitantes con dotacion de 500 lit/hab/dia) y al mijs 
ino tiempo el analisis prospective de las superficies regadas es muy aleatorio, 
debido a que no se ha- aclarado todavia con precision las estrategias nacionales 
referentes al abastecimiento interno a largo plazo de productos agropecuarios.

En los mapas 4 y 5 se presentan las areas regables factibles
de influencia del Macizo del Turimiquire; todas estan ubicadas fuera de la zo­
na protectora a excepcion del valle de Cumanacoa.
.Los valles del rio Aragua. y de sus afluentes en

A nive’l preliminar se podria plantear un consumo de agua del orden de 
6 3 6 3 *40 x 10 m entre 1.980 y 1985, y de 80 x 10 m para el ano 2000; por supuesto, 

estas cifras son sujetas. a revision cuando se tengan mas claras las caracteris_ 
ticas del proyecto-definitivo.

Dada la incertidumbre de las superficies regadas en el future, 
oroceder mediante hipotesis contrastadas, . que permitiran evaluax1 los conflic- 
tos inherentes al recurso agua segun el caso.

en el area

La Division Agricola de esta Direccion, elaboro un mapa a escala 1/500.000 
^ue permitio un reconocimiento de gran vision de la capacidad de uso de -los sue- 
Los a nivel de todo el pais, con su vocacion principal. En base a ese mapa, se ha
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1)

A continuacion, se describen los factories limitantes que entran en la 
definicion. de la superficie factible de riego.

Se ha considerado corno superficie potencial los sectores en los cuales 
la Division Agricola definio el riego como factor de mejoramiento de la produc 
tividad, y como superficie factible los sectores resultantes de la eliminacion 
de factores limitantes al desarrollo del riego (ubicacion desfavorable de algu 
nos embalses, restriccion de Superficie por infraestructuras, Nivel limite de 
aprovechamiento del agua subterranea, reduccion de superficie entre el estudio 
de gran vision y el proyecto).

localizado y planimetrado las areas en las cuales el riego es factor fundamen­
tal de mejoramiento de la product.!vidad agropecuaria, para fines de agriculture 
intensive, cultivos altamente mecanizados o ganaderia intensiva.

Cuando el inventario de sitios de presa es bastante complete, se descaj? 
tan las posibilidad.es de riego aguas arriba de los sitios de presa mas 
altos de la cuenca.
Considerando el hecho de que existe una situacion deficitaria de agua 
evidente en la region Nor-Oriental, la tinica posibilidad de regar estas 
tierras seria' a traves de transferencias regionales, que en el caso de 
Oriente implicaria impresionantes inversiones y costos anuales de bombeo. 
Esto lleva a no considerar oportuna la factibilidad de incorporacion de 
estas tierras al riego. Sobre una superficie de 1.200.000 has de tierras 
en las cuales el riego seria factor de mejoramiento de productividad, 
110.000 has son destartadas por ubicacion desfavorable de embalses, de 
las cuales 100.0Q0 has corresponden a la region 7 (80.000 has en la cuen­
ca del Unare, 20.000 has en la cuenca Neveri-Aragua).

Ubicacion desfavorable de algunos embalses.
Por las variaciones hidrologicas estacionales muy marcadas en el oriente 
del pais y por la magnitud de los requerimientos de agua para riego, son 
muy pocas y muy limitadas las posibilidades de aprovechamiento de los 
caudal.es de estiaje.
A menos de que exista un buen acuifero, el -riego a gran escala exige la 
construccion de obras de embalses, con regulacion interanual en la mayo_ 
ria de los casos.

posibilidad.es
caudal.es
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2)

3)

4)

A continuacion, se presentan en la tabla 6.1 las superficies potenciales 
y factibles de riego por cuenca y zona COPLANARH correspondiente:

Reduccion de superficies entre el estudio de gran vision y el proyecto. 
Cuando se trata de sistemas de riego ubicados en valles aluviales, exis- 
te una mayor probabilidad de encontrar sectores no adecuados (topografia, 
tamano y configuracion de la parcels, etc.) que llevan a reducir la super 
ficie regable estimada en escala de gran vision.

Restricci6n de superficie por infraestructuras.
Los sistemas de riego, alimentados por agua superficial, requieren infra 
estructuras de canales y de vialidad que disminuyen efectivamente el area 
regada; se estima en 20% la reduccion de superficie al pasar de has bru- 
tas a has netas en estos sistemas tradicionales. Dicha reduccion de super 
ficie es inferior en el caso de sistemas por aspersion, pivote central, 
goteo, etc.; el aprovechamiento por agua subterranea, muchas veces a ni- 
vel de productor, permite reducir al mlnimo la congelacion de tierras por 
obras de infraestructuras.

Nivel limite de aprovechamiento del agua subterranea.
Tomando en cuenta que los requerimientos de riego varlan de 12.000 a 3
16.000 m /ha/ano y que la recarga total del acuifero no supera generalmen 

3te los 200 a 250 mm/ano, equival«ente a 2.000-2.500 m./ha/ano, sera difi- 
cil superar unos 15 a 20% de tierras incbrporadas al riego, con una dis- 
tribucion uniforme de pozos, contando solo con la reserva renovable. Esto 
significa que la incorporacion masiva de tierras al riego en base a siste 
mas de gran extension 'es descartada; en caso contrario, provocaria un des 
censo del nivel freatico por agotamiento progresivo de la reserva geolo­
gies . Dicha alternativa puede ser deseable temporalmente como etapa pre­
via a un proyecto de gran magnitud que permitira la recuperacion del acui 
fero, pero en'otros casos no es recomendable. Un aprovechamiento optimo 
del agua subterranea implies una reparticion bastante uniforme de los po 
zos y de los caudales de extraccion, y consecuentemente un riego de su­
perficie limitado a nivel de productor en forma de mini-manchas disperses.
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CUENCAS •ZONA

7A5 40%24.000
7B1 60%11.000

Cariaco 7B2 11.000 70%8.000
8A2
8B1 19.000 55%10.000

luarapiche 8A2 39.000 45%18.500
Aragua-Punceres 8A2 60%12.000 7.000

TOTAL 50%159.000 78.500

(*)

has.

3000

Aragua-Neverl
Manzanares

60.000
18.000

Oaripe (*) 
ftmana

SUPERFICIE 
FACTIBLE 
(Has)

SUPERFICIE
POTENCIAL

(Has)

FACTIBLE/
POTENCIAL

TABLA 6.1. SUPERFICIES POTENCIALES Y FACTIBLES DE RIEGO A NIVEL DE CUENCAS 
DEL TURIMIQUIRE Y ZONAS COPLANARH EQUIVALENTES.

La super.ficie factible de- riego en 
senta unos

De las 60.000 has, tan solo 8000 has pertenecen a la cuenca del rlo Neve_ 
ri; por lo tanto, la construccion de La Corcovada no parece indispensable para 

6 3 el riego de la zona, ya que la presa del Alto;, Never! tiene previstos 30 x 10 m 
para el riego de unas 2300 has netas y adem^s se puede contar con el caudal de 
estiaje de la cuenca intermedia aguas abajo de la presa Turimiquire. Tomando 
en cuenta todo lo anterior, el area factible de riego es de 24000 has, de las

las cuencas del Turimiquire repre- 
23% del total de toda la region Nor-Oriental del pais.

No se ha cuantificado las areas regables dispersadas en los alrededo- 
res de-Caripe, considerando que su extension no podra superar mucho las 
1000 has netas.

La Cuenca de los rios Never! y Aragua presents'un area potencial de 60.000 
Se descartan 2000 has aguas arriba del sitio de presa La Corcovada, 4000 

lias aguas arriba del sitio de presa San Nicolas sobre el rio Aragua, 7000 has so 
bre el afluente de la ma^gen izquierda del rio Aragua llamado Sabana Larga, 
has aguas arriba del sitio de presa Las Camasas sobre la Qda. Rincon, 5000 has 
aguas arriba del sitio San Mateo sobre el rio Prespuntal y 4000 has estimadas 
]>ara la probable expansion urbana e industrial de Barcelona.
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con

un

del

El analisis prospective

e como etapa preliminar.

■A)

B)

1) re-

2)

Esto

Un incremento anual constan'te de la superficie total de riego de la 
gion Nor-Oriental hasta el ano 2010.

.En el caso de la hipotesis B, se reduce a la mitad estos valores. 
lleva a considerar 4 alternatives para efectos.de los balances.

cuales 4000 has corresponderlan al rio Never! y 20.000 has a la cuenca del rio 
Aragua.

En el Guarapiche, existen 8000 has destinadas a pequenos sistemas 
infraestructuras en construccipn; la mayor parte de las tierras regables en el 

aprovechamiento de agua subterranea y a tai

Un incremento anual creciente de la superficie total de riego, que po- 
drfa ser el siguiente, para la hipotesis A:

1250 has/ano, hasta 1990.
2500 has/aho entre 1990 y 2000.
m5s de 3750 has/ano entre 2000 y 2010.

Se propone regar casi la totalidad de la superficie factible para 2010. 
Esto implica una incorporacion anual al riego de unas 2.500 has; en los 
valles ubicados en el area de influencia del Turimiquire.

de las areas regables para diferentes horizon_ 
tes en el futuro implica una serie de consideraciones sobre la demanda nacional 
y/o regional de productos agropecuarios, estrategias de abastecimiento, zonifi- 
cacion ecologica de cultivos, practicas de cultivos y tecnologia, recursos fi- 
nancieros crediticios, mecanismos de comercializacion, merc'adeo, etc., todas 
consideraciones para las cuales no se tiene actualmente los elementos disponi- 
bles que permitan definir la respuesta del sistema de produccion. For lo tanto, 

se ha preferido hacer 2 hipotesis globales contrastadas.

valle del Guarapiche requieren 
efecto se esta llevando a cabo un estudio de investigacion de los acuiferos alui 
viales y de la formacion Mesa, por parte de la Division de Hidrogeologia 
MARNR.

Se propone regar 50% de la superficie factible para 2010.
Para cada una de esas hipotesis globales, se va a imponer 2 ritmos dife_ 
rentes de incorporacion anual al riego.

efectos.de
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Bl

B2

ZONA SUPERFICIE REGADA (Has) AREA DE RIEGO
7A5 325
7B1 1000

875
800

TOTAL 3000

7B2
8A2

Querecual, Aragua, Capiricual, Never!
Manzanares, Cumanacoa
Sistema de Cariaco
Guarapiche, Aparicio, Sector de Caripe.

Al . -'Superficie factible total
A2

La informacion disponible sobre las superficies regadas no es muy preci- 
sa; por lo tanto, los valores de superficies efectivamente regadas en 1975 son 
aproximaciones preliminares sujetas a revision:

De acuerdo a estas estimaciones, la superficie actualmente regada seria 
del orden de 4% de la superficie factible.

En base a los fenomenos tendenciales del riego, la alternativa B2 parece 
la mas factible a corto plazo, hasta el ano 1990; sin embargo existen posrbili- 
dades de situaciones diferentes por el impulse de grandes proyectos agroindus- 
triales (granjas porcinas de El Tigre, desarrollo agro-industrial del Guarapi­
che), pero no existe actualmente garantia de su factibilidad. '

valle
vacion seria equivalente a proponer una reparticion de las areas regadas en ca- 
da fecha (1980, 1990, 2000 y 2010) en forma proporcional a las greas factibles- 
de cada zona COPLANARH, ya que para 1975 las. superficies regadas son muy redu- 
cidas. -

Hasta el ano 1990, se considera que la mayor parte del riego se va a con 
centrar en la cuenca del Unare y en la Mesa de Guanipa, en segundo lugar en el 

del .rio Guarapiche y en tercer lugar en los valles restantes. Dicha obser 
proponer una reparticion de las areas regadas

En las proyecciones de dres regadas para 1980 se va a ajustar la repar- 
ticion proporcional a las Sreas factibles y los ritmos de crecimiento en fun- 
ci6n de las Mreas regadas en 1975 y de la localizacion de las inversiones en 
infraestructuras de riego pasadas y actuales.

- incremento anual constante.
- Superficie factible total - incremento anual creciente.
- 50% de la superficie factible - incremento anual constante.
- 50% de la superficie factible - incremento anual creciente.
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"ABLA 6.2.

ZONA

23.2

TABLA 6.3.

ZONA

23.2

es

En el caso de las alternativas Bl y B2, las demandas seran exactamente 
la mitad de los valores obtenidos en las tablas y para los anos 1980 y siguientes.

Superficie Factible 
Aho 2010 (Has)

24.000
11.000
8.000

25.500
10.000
78.500

Superficie Factible 
Aho 2010 (Has) 

24.000 
11.000 
8.000 

25.500 
10.000 
78.500

1975
4.7

12.5
1.0
5.0

1975
4.7

12.5
1.0
5.0

1990
66.0
35.0
30.0
80.0
24.1

235.1

1990
120.0
50.0
40.0

115.0
35.7

360.7

2000
156.0
60.0
50.0

150.0
47.4

463.4

2000
192.0
80.0
60.0

185.0
59.2

576.2

2010
261.8
100.0

72.7
231.8

76.2
742.5

DNR 
(mm/aho) 

600 
500 
500 
500 
550

2010 .
261.8
100.0
72.7

231.8
76.2

742.5

Con respecto a toda la region Nor-Oriental, el area de influencia del Tu- 
r.imiquire concentra 20%. de la demanda de agua para fines agricolas en el caso 
de incorporar todas las superficies factibles.

Se puede observar que para el ano 2010, en el caso de incorporar al rie- 
go todas las superficies factibles, la demanda de agua para fines agricolas 
del mismo orden que la demanda para fines urbanos e industriales.

7A5
7B1
7B2
8A2

■8B1
TOTAL

7A5 
7B1 
7B2 
8A2 
8B1

TOTAL

DNR 
(mm/aho) 

600 
500 
500 
500 
550

DEMANDAS PROSPECTIVAS DE AGUA PARA FINES AGRICOLAS 
ALTERNATIVA A2 - TODA LA SUPERFICIE FACTIBLE REGADA EN EL 
ANO 2010- INCREMENTO ANUAL CRECIENTE.

DEMANDAS PROSPECTI VAS DE AGUA PARA FINES AGRICOLAS 
ALTERNATIVA Al - TODA LA SUPERFICIE FACTIBLE REGADA EN EL 
ANO 2010 - INCREMENTO ANUAL CONST ANTE.

Demandas de.Agua (106m3) 
1980 
26.7 
22.2 
22.2 
50.0 
13.5 

134.6

Demandas de Agua (lO^mS) 
1980 
26.7. 
22.2 
22.2 
50.0 
13.5 

134.6

A continuacion, se presentan en las tablas 6.2 y 6.3 las demandas pros- 
pectivas de agua para fines agricolas, de acuerdo con las hipotesis planteadas 

■ anteriormente.
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7 BALANCES PROSPECTIVOS

a

el

2000 2010

o

7A5
7A5

7B1
7B3

51.1
U7.3

63.1
82.3

63.1
82.3

0.0
29.5

nales, y las fuentes de agua correspondiente son ubicadas 
qu ire.

Se carece de una politica agricola nacional a largo plazo que permita 
localizar las areas a desarrollar bajo riego, -precisar la magnitud de los pro- 
yectos y las etapas -de su implementacion; por lo tanto, no existe a nivel regio 
ni.l la posibilidad de seleccionar y priorizar los diferentes proyectos de riego, 
de; acuerdo a estrategias de produccion y productividad agricola.

En cualquier intento para lograr una evaluacion confiable de los balan­
ces prospectivos, el factor crltico es la estimacion prospective de las areas 

ser regadas hasta el Horizonte de planificacion.

Por lo tanto, se van a realizar los balances prospectivos para 4 alterna 
tivas de demanda de agua para fines agricolas.

1) 
(106m3

A continuacion, se presentan los volumenes tranferidos; la mejor referen­
da ha sido el "Estudio de Alternativas para el a'bastecimiento de agua en la re­
gion Nor-Oriental", publicado por el INOS en Abril de 1977:

Al - Superficie factible total - Incremento anual constante
A2 - Superficie factible total - Incremento anual creciente
Bl - 50% de la superficie factible - Incremento anual constante
B2 - 50% de la superficie factible - Incremento anual creciente

Se van a hacer los ajustes necesarips sobre los deficits o excedentes de 
cada zona en base a las transferencias ya realizadas o decididas, para Hegar a 
uros balances, definitives que tomen en cuenta las transferencias consideradas 
irreversibles (embalses Turimiquire, Mundo Nuevo, Clavellinos, Acueducto de Mar­
garita) .

Proyecto Alto Never!, sobre el rio Never!
) 1980 1990

. Se puede notar que todas las transferencias .comprometidas tienen como fines 
abastecimiento de centres urbanos e industriales a traves de acueductos regio- 

en el Macizo del Turimi
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2)

(10 1980 1990 2000 2010

6

3) Embalse Clavellinos
6 3(10 m ) 1980 1990 2000 2010

12.7 25.3 27.8

1) 7A4 para estudiar la cuenca del

2)

i

r

7B2
7B2

8B1
8B1

Para mantener la vision regional de los balances prospectivos, se ha de­
cidido presentarlos para toda la region Nor-Oriental.

7B3
8A1

7A3
8A2

11.3
42.7

8.3
18.8

537
117.5

17.4
64.8

7.0
28.7

Los volumenes a transferir en el ano 2010 posiblemente pueden sobrepasar 
la capacidad de diseno de los.embalses; en este caso se asume para efec- 
tos de los balances que elorigen de la transferencia sera siempre la mis 
ma zona, aun con obras diferentes (escenario tendencial). Al tener los 
resultados de los balances, se chequeara la factibalidad de dicha solu- 
cion y se plantearan soluciones alternas en caso de balances negatives.

Se agrupan las zonas 7A1, 7A2, 7A3, 
rio L'nare en forma global.

Proyecto Mundo Nuevo, sobre el rio Amana y aprovechamiento de la 
■ cuenca del rio Areo

, que podria reducirse alrededor de 250 x 10
se complementa el proyecto de Mundo Nuevo por el aprovechamiento del rio 
Areo.

6 3. m )

Se supone un requerimiento de la Petroquimica de Santa Rosa de 30 x 10 
despues del ano 2000, en la zona 7A3.

Los 3 embalses, Alto Never!, Mundo’ Nuevo y Clavellinos*, y el posible 
aprovechamiento del rio Areo permiten transferencias hasta un volumen

6 3 F)total de 345 x 10 m , que podria reducirse alrededor de 250 x 10 ■ si no

Para la definicion de estrategias para el aprovechamiento de los recursos 
hidraulicos de la region oriental, se propone analizar los resultados de 
la forma siguiente:

Se agrupan las zonas 7C2, 8B1 y 8B2, debido a que el agua subterra- 
nea de la formacion Mesa, presente en estas 3 zonas, condiciona en 
gran parte el aprovechamiento de los recursos de agua, a excepcion 
de la cuenca alta del rio Amana.
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3)

4)

5)

Los diferentes balances permiten hacer los siguiente comentarios:

1)

For otra parte.

cuenca.
o

En base a estas simplificaciones y 
coiiprometi.das, se pueden elaborar los balances prospectivos definitives.

Se agrupan las zonas 8A2 y 8A3, ya que las 3.000 has con riego facti- 
ble en la zona 8A3 tienen sus fuentes en la zona 8A2.

No se van a analizar con profundidad las zonas 7C1, 8C1., 8C2 y 8D por 
considerar que las demandas de estas zonas, de poca magnitud pueden 
ser satisfechas a partir de las disponibilidades locales y 
contrario no afectarian los balances zonales.

a las decisiones de aprovechamiento ya

en caso

se debe considerar que la posibilidad de trasvases des. 
de la cuenca del rio Never! hacia la cuenca del rio Aragua tiene una 
baja factibilidad; esta limitacidn implica restringir el riego a una 
superficie maxima de 16.000 has. sobre las 20.000 has factibles en la

2). En el caso de las demandas a satisfacer con los recursos de las cuen- 
manifiestan deficits si no se construye otra

Se agrupan las zonas 7A5 y 7B3, debido a que el abastecimiento de la 
isla de Margarita dependera totalmente del sistema Turimiquife hasta 
el ano 2010.

Existen deficits generalizados en toda la.cuenca del Unare para el aho 
2010, y la magnitud de los deficits es mayor en la zona 7A4 (cuenca ba 
ja del Unare y rios Guanipa y Guaribe).

se au

cas Never! y Aragua, se 
obra ademas de la presa Alto Never!.

De las 112.000 has factibles en la cuenca del Unare, las obras cons- 
truldas y en construccion no permiten regar mas de 36.000 has netas • 
(3% del total). Al construir todos los embalses inventariados, 
mentaria a 64.000 has la superficie regable (68% del total).

Se requiere una seleccion muy adecuada de las zonas a regar o mecanis- 
mos que limiten las extracciones permisibles en toda la cuenca del 
Unare, partiendo de la hipotesis fundamental que existira siempre un 
deficit de agua, por lo menos en los proximos 20 anos.
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E1 sistema de abastecimiento urbano

en

en

3)

4)

T

Conviene analizar las condiciones de implementacion del proyecto de rie- 
go del Central de Cumanacoa y sus consecuencias sobre los limites de 
aprovechamiento de los recursos de agua en la cuenca del Manzanares.

En la cuenca del rio Manzanares, aparecen deficits entre el ano 2000 y 
2010, contando con la hipotesis de que'el rio Manzanares complementaria 
el abastecimiento de Cumana a partir del ano 2000. En estas condiciones 
resulta que se puede regar solo 2.000 has. con el caudal de estiaje; 
con la construccion de embalses se llegaria a regar unas 8.000 a 10.000 
has. pero se debe sehalar que las limitaciones topograficas (vasos alar- 
gados de los embalses y poca capacidad) y geologicas (calizas fractura- 
das) pueden origina-r alias inversiones o eliminar la posibilidad de un 
incremento significativo del riego. Las posibilidades de aprovechamien­
to estan tambien limitadas por las caracteristicas de calidad del agua 
en el rio, actualmente detsriorada por el vertido de desechos provenien_ 
tes del procesamiento de la cana de azucar.

. Las zonas 7C2, 8B1 y 8B2 que abarcan la casi totalidad de la formacion 
Mesa presentan globalmente excedentes importantes. Sin embargo, debe

. senalarse que el rio Morichal Largo tiene un volumen aprovechahle actual 
6 3 estimado en 800 x 10 m , para el cual no corresponden demandas urbanas 

ni agricolas. En estas condiciones, al considerar que el rio Morichal 
Largo tendra un aprovechamiento muy limitado, el balance de estas zonas 
esta equilibrado hasta el ano 2010; esto supone que el riego por agua sub 
terranea estara limitado a 120.000 has., de acuerdo a las hipotesis des- 
critas anteriormente en el capitulo 5. Esta estimacion estd sujeta a re­
vision debido a que la informacion basica sobre las caracteristicas de

e industrial de Barcelona - Puerto
La Cruz, Cumana y Margarita con el embalse Alto Neveri como unica fuen- 
te es deficitario a partir del ano 2005, segun las previsiones del INOS. 
El analisis de factibilidad de la presa La Corcovada es fundamental para 
la definicion de alternativas de abastecimiento urbano e industrial 
la region Nor-Oriental.
Las presas Botalon y San Nicolas son 2 obras que permitirian el desarro- ■ 
llo de un riego de una superficie del orden de'10.000 a 12.000 has-, 
la cuenca del rio Aragua.
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5)

enAl considerar la factibilidad de preforacion de pozos 
vial de estos rios y al construir los embalses Yoco y Bautista,

el acuifero aljj 
se podria 

regar un maximo de 2.500 a 3.000 has, lo cual adem^s implicarai un apro- 
vechamiento bas.tante intensive del recurso agua.

los acuiferos es todavia muy preliminar e inclusive inexistente en cier- 
tos sectores de las Mesas; ademfis, la promocion de ciertos complejos 
agro-industriales y petro-quimicos podria reducir la superficie rega­
ble, dependiendo de las extracciones de agua subterranea, que esas in­
dustries demanden para su propio consumo. En el valle del rio Amana, 
solo se podra regar una superficie maxima de 2.000 a U.OOO has., princi 
palmente mediante el aprovechamiento del agua subterranea, ya que 'el agua 
superficial regulada en el embalse Mundo Nuevo esta en gran parte t com- 
prometida para el abastecimiento de Maturin - Anaco - El Tigre. Existe 
tambien la posibilidad de que la cuenca del rio Areo sea solicitada para 
complementar el abastecimiento de estas ciudadesy del acueducto regional 
de Maturin. Ademas, la actual estimacion del escurrimiento superficial en 
Mundo Nuevo tiene una baja confiabilidad, por lo que no se puede aseverar 
los limites de aprovechamiento de dicho embalse.
Lo mas relevante en estas zonas es que el aprovechamiento hidraulico con 
fines de riego se fundamenta en el agua subterranea y precisamente la in- 
formacion referente a ese recurso es muy escaso, la investigacion se ha 
iniciado recientemente, y al mismo tiempo surgen planes importantes de 
financiamiento de construccion de pozos para riego.

En la zona 8A1, los deficits reales son superiores a los valores que apa 
recen en la tabla. Del volumen aprovechable actual que llega a 80 x 10^ 
3 6m , 65 x 10 corresponden a los caudales derivables de los rios, de los 

6 3cuales 20 x 10 m se localizan en el sector comprendido entre Irapa y 
Guiria. La ciudad de Carupano tiene su abastecimiento garantizado del em 
balse Clavellinos, quedando el embalse El Pilar como reserva complementa 
ria. La totalidad de las areas regables factibles, 9.000 has., se locali_ 
za precisamente en los valles entre Irapa y Guiria, con el agravante que 

6 3el volumen aprovechable factible es reducido ( 35 x 10 m ) y que el puer
to y la ciudad de Guiria pueden Hegar a una demanda del orden de 10 x 

6 310 m para el ano 2010.
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con-.

se­

el

en

Se puede notar que el fcmento del desarrollo del riego merece cierta pru 
dencia ya que la superficie regable es reducida, que los recursos de agua 
del sector entre Irapa y Guiria son muy limitados, y que las inversiones 
serian elevadas.

6 3 m y
de 180 x 10V”i°; en este caso aparecen deficits entre los anos 1990 y 2000.

en sulfatoacidos.
5 aprovechables actuates y 80 a 90 x 10 

aprovechables factibles, disponibles para eventuates transferencias; 
ria conveniente analizar la factibilidad de estos aprovechamientos.

Los volumenes aprovechables actuates y factibles mas importantes se 
centran en los valles de los rios El Pilar, Chaguaramas, Cumatal y Saba- 
cual y no se vislumbra ningun aprovechamiento de estos recursos para rie 
go, por condiciones climaticas (exceso de humedad) ademas de que los sue 
los del Golfo de Paria tienen tendencia a transformarse 

6 3 De esta forma existen 20 x 10 m

Convendria afinar el analisis en base 'a una mejor investigacion hidrolo- 
gica, tanto superficial como subterranea.

Debido a que la ciudad de Maturin va a recibir agua desde el embalse Mun 
do Nuevo, (zona 8B1) se han reducido los deficits de agua en la zona 
8A2. Sin embargo, debe sehalarse que los volumenes aprovechables de la 
cuenca del rio San Juan no tienen un uso significante en la misma cuenca, 
ya que las areas de riego son pequenas manchas dispersas; esto significa 

6 3que el balance actual sera reducido de 100 x 10 m y el balance factible 
3 ___ .

en el caso de

Seconfirma' la hipotesis de que el uso del rio Guarapiche para fines de 
uso urbano e industrial se mantendra limitado; en estas condiciones, el 
volumen aprovechable actual permite regar unas 8.000 has.
que las infiltraciones a lo largo del cauce del rio sean de pequena mag- 
nitud, que corresponden a la implementacion del sistema de riego Guarapi_ 
che. Con el volumen aprovechable factible, se podria regar probablemente 
entre 16.000 y 20.000 has', esto implicaria el aprovechamiento de las aguas 
subterrAneas y adicionalmente de los embalses Portachuelo, La Union y 
Punterales, aun cuando los dos ultimos pueden restringir su capacidad pa­
ra regar, dado un posible uso como control de Inundaciones en el valle 
del rio Guarapiche. Ademas de la presa El Guamo, actualmente en construe 
cion, el aprovechamiento de Agua Subterranea,. posiblemente reforzado por
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el rlo Aragua.

7)

A)

B)

impulsado por

C)

Sin

8)

no

e

Los programas de infraestructuras de riego, y basicamente las presas, 
han sido implementadas con prioridad en la cuenca del Unare, en el 
valle del Guarapiche y aun anteriormente en Cariaco - Casanay. 
embargo la superficie regada se mantiene reducida.

Con respecto al embalse Mundo Nuevo, los dates hidraulicos disponibles y 
estimados no tienen gran confiabilidad y parecen un poco sobre-estimados; 
por lo tanto, es probable que los limites reales de aprovechamiento resul^ 
ten inferiores a los del proyecto, 
perficie regable en el rio Amana y posiblemente de 
vechamiento del embalse hasta el nivel previsto en el proyecto. 
tualidad, no se tiene los elementos que permitan precisar los limites rea 
les de aprovechamiento.

afectan las posibilidades de riego en el 
son bastante redu-

recarga inducida con el embalse La Union, parece ser la alternativa de 
cualquier incremento relevante del area regable en la cuenca del rio 
Guarapiche. Los embalses Punterales y Portachuelo permitirian incorpo- 
rar pequenas areas de riego en el rlo de'Oro y en

a los aprovechamientos para fi_

con la consecuencia de reducir la su- 
no garantizar el apro- 

En la ac-

Se considera que las decisiones relatives
nes de uso urbano e industrial son irreversibles y por lo tanto podrian 
definir restricciones para otros usos a largo plazo. Sin embargo en el 
caso del embalse Alto Never!, 
valle del rlo Never!, ya que las superficies regables 
cidas. t

Las tendencias actuales de aprovechamiento de los recursos de agua en la 
region Nor-Oriental son las'siguientes:

estructuracion de los sistemas regionales de abastecirniento de agua 
para usos urbano e industrial, en base a embalses de gran capacidad 
en rlos de alto escurrimiento superficial y a aducciones por grave- 
dad. Las fuentes de estos acueductos regionales son los embalses Al­
to Never!, Mundo Nuevo y Clavellinos.

Incremento del aprovechamiento del agua subterranea para fines de 
riego en la Mesa de 'Guanipa, a nivel de productor e 
financiamientos estatales y privados para la perforacion de pozos.
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La magnitud del aprovechamiento del embalse Clavellinos

acue

pax-’a

9)

TABLA 7.2 ANALISIS COMPARATIVO DE LAS SUPERFICIES REGABLES EN LA REGION
NOR-ORIENTAL (HAS. NETAS).

ZONAS POTENCIAL FACTIBLE

7A1-7A2-7A3-7A4 285.000 112.000 36.000 64.000
7A5 7B3 74.000 26.000 4.500 18.000
7B1 18.000 11.000 2.000 8.000 - 10.000
7B2 11.000 8.000 6.200 8.000
7C2 8B1 8B2 736.000 (20.000)142.000 (120.000 - 130.000)
3A1 13.000 9.000 1.000 2.500 3.000
3A2 8A3 54.000 27.500 8.000 16.000 20.000
Total regiones (7+8)1.192.000 335.500 77.500 236.500 253.000

De esta su- ■

?

En la actualidad, se puede regar entre 70.000 y 80.000 has sin consti'uir 
nuevas presas o incremental? el aprovecharaiento del agua subterranea. 
perficie, 45% corresponden a la cuenca del Unare, 25% al sector de las Mesas, 10% 
al valle de Guarapiche y 8% al sistema Cariaco-Casanay.

A excepcion del Embalse Mundo Nuevo, los embalses destinados a los 
ductos regionales no afectan las posibilidades de aprovechamiento 
riego, si se mantienen las extracciones proyectadas.

Se ha demostrado anteriormente que los volumenes aprovechables no permi 
ten regar las superficies factibles.

COMPATIBLE CON
VOLUMEN APROVECHA-

BLE FACTIBLE

COMPATIBLE CON
VOLUMEN APROVECHA-

BLE ACTUAL ’

Se puede observar que el recurso agua es un factor limitante, ya que los 
volumenes aprovechables factibles permiten regar solo 70% de la superficie facti- 
ble total.

En dichos sectores, que

A continuacion, se presenta en la tabla 7.2 un analisis comparativo de 
las superficies regables potencial, factible y compatible con los volu­
menes aprovechables.

no sufre varia- 
ciones; sin embargo, su finalidad seria abastecer a Carupano en lugar 
de la isla de Margarita, "ya que se contara con el embaJ.se Alto..Neveri.

embaJ.se
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do

la cuenca del

vas
s’;

*

*

s';
gar en

I

re

r *

I
totalizan 70.000 has para las cuales se cuenta con recursos de agua y ciertas 
iniTaestructuras, tan solo 6.000 a 7.000 has estan actualmente regadas.

son:
Al considerar solo el volumen aprovechable actual en
rio Never!, se produce un deficit a-partir del ano 2000 para el 
abastecimiento del acueducto regional Barcelona-Puerto La Cruz, Cu 
mana y Margarita. Por lo tanto, el analisis de factibilidad de la 
presa La Corcovada es fundamental para la definicion de alternati- 

de abastecimiento urbano e industrial en la region N&r-Oriental.
Las presas San Nicolas y Botalon permitirian regar unas 10.000 a 
12.000 has en la cuenca del rio Aragua y son 2 obras importantes pa_ 
ra reducir el deficit de'demanda de agua para-riego. Las 6.000 has 
restantes correspondrian a pequenos aprovechamientos e implican la 
construccion de una graq cantidad de pequenos embalses, y por lo tan 
to su factibilidad de aprovechamiento se vislumbra en segunda prio- 
ridad.
En el caso del rio Manzanares, conviene indicar que extracciones de 
agua para consumo urbano e industrial resultaran costosas o incompa_ 
tibles con un proyecto de riego en Cumanacoa; de toda forma, por las 
limitaciones que tienen los embalses de esta cuenca, parece poco fac_ 
tible un incremento significativo' del riego fuera del valle de Cumei
nacoa.
El aprovechamiento del embalse Mundo Nuevo sobre el rio Amana para 
el abastecimiento de Maturin limitara las posibilidades de riego en 
el valle del rio Amana; la escasez de informacion hidrologica no 
permite precisar la magnitud de los conflictos de uso.
El embalse Clavellinos estd previsto para dar agua a Carupano y r£ 

el sistema de Cariaco; hace falta un estudio mAs detallado

De acuerdo a estas estimaciones, el sector de las Mesas y la Cuenca del 
Unare concentran 75% de la superficie que se puede efectivamente regar, contan- 

que en la region-Nor-Oriental no se podra superar mucho las 250.000 has ne- 
tad con los volumenes aprovechables factibles.

10) Las conclusiones que se podrian sacar para las cuencas del Turimiqui
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i:

un uso

8.- DEFINICION DE ESTRATEGIAS REGIONALES PARA-EL APROVECHAMIENTO DE LOS
■ RECURSOS DE AGUA

la

bastante reducidas

No:

ABASTECIMIENTO URBANO E INDUSTRIAL8.1.

En este informe, 
des ciudades y de las localidades integradas 
pondientes.

Se considera que las localidades que no pueden ser integradas a los acue 
ductos regionales tendran su abastecimiento garantizado por fuentes locales; este 
in forme no contempla ningun analisis detallado para estas localidades.

El agua del rio Guarapiche debe ser utilizada exclusivamente para 
riego, ya que Maturin va a recibir agua desde Mundo Nuevo; la condi 
cion para regar una gran parte de la superficie factible es 
conjunto del agua subterranea y del agua regulada por el Guamo.

se^.analizan las estrategias de abastecimiento de las gran 
a los acueductos regionales corres-

para conocer los limites de aprovechamiento del embalse para conocer 
la superficie regable en Cariaco.

En este capitulo, se trata de presenter algunas posibles estrategias para 
planificacion de los recursos de agua en la region Nor-Oriental, para explici- 

tar mejor las alternatives planteadas en el £rea de influencia del Turimiquire y 
evaluar su relacion con el resto de la region.

Se debe indicar que las .opciones de alternativas en el Turimiquire son 
en los proximos 15 a 20 anos, ya que estan decididas las in- 

versiones para las principales obras destin.adas a satisfacer el abastecimiento 
urbano e industrial. Ademas, la cuenca del Unare y la Mesa de Guanipa son las 2 
arsas con mayor probabilidad de incorporacion de tierras al riego, dejando asl 
los valles del area de influencia del Turimiquire con una posibilidad de creci- 
misnto limitado. Las estrategias que se proponen a continuacion derivan direc- 
tamente de los balances zonales descritos anteriormente, y no incluyen todas las 
orientaciones referentes al uso nacional de los recursos hidraulicos de la Region 

--Oriental.
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+

o+

+

a

ciudades de la costa (Barcelona - Puerto La Cruz - Guanta, Cumana, Isla 
de Margarita). Construccion de la presa La Corcovada, en caso de ser 
factible., desalacion de agua del Mar, y en el casorde Cumana una extra£ 
cion complementaria del rio Manzanares.

transferencias desde rios
Podrian

Acueducto de Maturin y El Tigre. 
Aprovechamiento de la cuenca del rio Areo, o 
al sur de Maturin con aprovechamiento de los caudales de estiaje. 
ser los rios Guanipa, El Tigre, Morichal Largo o el rio Orinoco; los cau­
dales de estiaje de los 2 primeros sufriran variaciones importantes 
causa de la explotacion de los acuiferos de la formacion Mesa para fines 
de riego, por lo cual las extracciones desde estos rios deberian ser li- 
mitadas.
Se requiere un analisis detallado de la factibilidad de estos proyectos 
antes de decidir su realizacion; tomando en cuenta la escasez de datos ■ 
hidrologicos, tanto en los escurrimientos superficiales como subterra- 
neos, conviene profundizar los estudios de.informacion basica antes de 
seleccionar la alternative mSs adecuada; ademas, el aprovechamiento del

'El suministro de agua para las grandes ciudades de la.region Nor-Orien­
tal esta garantizado hasta el ano 2000. Posteriormente las alternatives que se 
ofrecen son las siguientes:

Acueducto de Carupano. Mayor aprovechamiento del embalse Clavellino-s, 
trasvases desde una o mas cuencas de los rios Chaguaramas, Cuamacatal y 
Sabacual, o desalacion de agua del Mar.
En el anSlisis de factibilidad, debera tomarse 
energ'ia y la perdida de superficie regable al aumentar el uso del embajL 
se Clavellinos para suministro de agua potable.

Las-obras actualmente construidas o en construccion bajo la responsabi- 
lidad del INOS permite garantizar el abastecimien'to urbano e industrial hasta 
el ano 2005 para Barcelona - Puerto La Cruz - Guanta, Cumana, la isla de Mar­
garita y Carupano, hasta el ano 2000 para Maturin y El Tigre, con acueductos 
regionales surtidos por los embalses Alto Never!, Clavellinos y Mundo Nuevo, mas 
las derivaciones actuales sobre los rios Never! y Manzanares, el embalse El Pi­
lar como reserve complementaria y de emergencia para Carupano, y baterias' de p£ 
zos para casos de falias en Barcelona - Puerto La Cruz, Cumana y Maturin.

en cuenta el consume de
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limitar el consume de agua de las industrias extra-urbanas, favoreciendo 
al maximo el reciclaje, ya que existen deficits para el ano 2010 que obli 
g'an a reducir las superficies con factibilidad de riego.
En caso contrario, se debe pensar en transferencias desde los rios Orino 
co o Morichal largo o en desalacion de agua del Mar.

rio Areo para abastecimiento de agua potable reduce las posibilidades de 
riego en el valle del rio Amana.
Otra solucion parcial, para la ciudad de Maturm, podria ser el reusoz de 
las aguas servioas5 considerando que para el ano 2000 no debe descartar— 
se la factibilidad de esta tecnologia en Venezuela.

Definir alternativas de ampliacion de los acueductos en construccion, con 
criterios de optimizacion de las inversiones y de los costos de operacion, 
de fiabilidad a traves de obras de emergencia, de compatibilizacion con 
otros usos, principalmente el riego, y con valores ambientales, tales co- 
mo objetivos de calidad del agua. Esto podria llevar a cambiar la opera­
cion de ciertas infraestructuras existentes o en construccion.
Se recomienda adelantar de inmediato el andlisis preliminar de las dife- 
rentes alternativas mencionadas anteriprmente, y poco despues un programa

A partir' de las consideraciones anteriores, se puede recomendar las orien 
taciones siguientes:

No emprender a corto plazo nuevas infraestructuras para la ampliacion de 
los acueductps actualmente en construccion, ya que el abastecimiento es 
garantizado hasta el ano 2000.

Evaluar con mayor precision la estimacion de los volumenes garantizados 
de los embalses A’ltd Neveri. y Mundo Nuevo, ya que son las fuentes basicas 
del abastecimiento urbano e industrial de la region Nor-Oriental.
Favorecer el programa de conservacidn de Cuencas y asegurar su implemen- 
tacion, con el cbjetivo de garantizar el nivel maximo de retencion de las 
cuencas controladas.
Limitar al maximo el incremento de actividades economicas en estas cuen­
cas, racionalizar o reorientar las actividades existentes, y disenar las 
infraestructuras viales en forma tai que no favorezca los procesos de co 
lonizacion o de invasion.
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1

la consolidacion de los sistemas 
la respues- 

los sistemas

de estudios basicos (topografia, geologla, hidrologia superficial y sub 
terranea, procesos de desalacion y de reuso, etc.) para poder precisar 
mejor las caracteristicas de cada alternativa y definir decisiones que 
preserven su viabilidad en el future.

Se ha visto en el capitulo 6 que el desarrollo agropecuario bajo r'iego se 
encuentra tedavia muy reducido (6.000 a 7.000 has.), cuando los recursos de agua 
actualmente aprovechables permitirian regar entre 70.000 y 80.000 has. En el ana- 
lisis de los balances, se ha puesto en evidencia que el recurso agua sej?a el fa£ 
tor limitante a mediano y largo plazo; el volumen aprovechable factible permite 
regar solo 250.000 has. sobre una superficie factible de 335.000 has.

A nivel nacional,.se carece de una politica agricola a largo plazo que 
permita localizar las areas a desarrollar bajo riego, precisar la magnitud de los 
proyectos y las etapas de su implementacion; por lo tanto, no existe a nivel re­
gional una posibilidad de seleccionar y priorizar los diferentes proyectos de rie_ 
go, de acuerdo a estrategias de produccion y productividad agricola. Hasta la. 
fecha, los criterios sociales han sido predominantes y los sistemas de riego han 
contribuido a apoyar la creacion de asentamientos.campesinos del programa de re­
forma agraria. Existian hipotesis de seleccion de cultivos, de comercializacion 
local y regional, de rendimiento y de ingresos a-l productor, pero desafortunada- 
mente las superficies incorporadas al riego han resultado siempre inferiores 
los objetivos planteados.

Implicitamente, la estrategia actual es
existentes, muchas veces prevista en el curso de un plan quinquenal, 
ta del desarrollo del riego a las inversiones complementarias en
existentes ha sido tambien poca o atrasada.

En la region Nor-Oriental, en los Gltimos anos, se ha notado una tenden • 
cia de incremento del riego a nivel del mediano productor individual, en la cuen 
ca del Unare y principalmente en la Mesa de Guanipa, mediante una politica acti- 
va de creditos (perforacion de pozos en la Mesa de Guanipa) y de inversiones pu- 
blicas (embalses del Unare), de tai forma que estas 2 Areas tienen una oportuni-

En estas condiciones, se carece de criterios para la programacion a lar 
go plazo de las extensiones bajo riego y consecuentemente de las infraestructu- 
ras hidraulicas requeridas para su desarrollo.
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Luego, los recientes aportes masivos de creditos han originado inversio-
- nes iraportantes y condicionado, por lo menos a corto plazo, la localizacion de de. 

s’arrollos agropecuarios mds dinamicos; la cuenca del Unare y la Mesa de Guanipa 
probablemente seguirdn incorporando mayores superficies al riego en los proximos 
anos.

E'n los otros valles regables de la-region Nor-Oriental, la vocacion prin 
cipal es la agricultura intersiva; los supuestos raercados son regionales; la fac 
tibilidad de su desarrollo no depende tanto de factores hidraulicos, sino de la 
promocion de proyectos agro-industriales, con mecanismos adecuados de organiza- 
cion y comercializacion de tipo cooperative, que permita asociar los objetivos 
Sociales de la refornta, agraria con niveles de produccion suficientemente rentq- 
bles como para radicar la poblacion asociada al proyecto.

se va a considerar que las zonas regables
un

prioridad los posibles 
un proyecto definido.

dad de incrementar sus superficies regadas a corto plazo; la vocacion del Unare 
seria ganadera y en la Mesa serian predominantes los cultivos mecanizados como 
el sorgo y el mani.

Los esfuerzos independientes de los organismos publicos, 
coordinados, no hacen viable el desarrollo eficiente de los sistemas de riego y 
dificultan su consolidacion; los sistemas' Cariaco - Casanay,°Valle del Guarapiche, 
rio Never!, son representativos de este tipo de situacion.

Para los fines de este informe, 
cercanas a los centres de consumo tienen mayor probabilidad de.desarrollo de 
proyecto agro-industrial y por lo tanto debe preservarse en 
aprovechamientos hidraulicos, aun si no existe actualmente 
lambien, se le va a dedicar mayor atencion a los grandes embalses, debido a que 
condicionan la factibilidad de los proyectos mas importantes considerando que la 
construccion de pequenos embalses tienen un papel complementario a los grandes 
embalses para extender las zonas regadas o responden a presiones locales en areas 
definidas del pais que puedan consolidar de esta manera su actividad economica, 
en el marco de un plan de desarrollo regional.

En ausencia de polftica agricola a largo plazo, se podria referir a una 
polftica de autoabastecimiento, tai como ha sido planteada en la "Agricultura De. 
seable", publicada por COPLANARH (Publicacion. No. 19); tai politica exige esfuer 
zos tan importantes en el incremento de productividad que su realizaciori parece 
compr-ometida; de all! surge la necesidad de definir los niveles de abastecimien- 
to nacional y/o los renglones a ser autoabastecidos.
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se puede recomendar las orien

1) Cuenca del Unare.

5

es-

2)

A partir de las consideraciones anteriores 
taciones siguientes:

se han localizado las posibles demandas ni evalua-

Las infraestructuras existentes permiten regar entre 
30.000 y 36.000 has.; esto significa que hasta el final del proximo plan 
quinquenal, se podria incorporar 5.000 Has/ano sin construir nuevos embal- 
ses. En estas condiciones, no parece necesario construir otros emb'alses 
antes de 5 a 6 anos; esto implica optimizer la oferta-demanda de agua y 
crear mecanismos de control de las extracciones; si bien se conoce la ofer 
ta de agua, todavia no 
do su magnitud, de tai forma que no se conocen los desajustes entre oferta 
y demanda.
Es conveniente senalar aqul que el volumen aprovechable factible solo per 
mite regar 64.000 has. netas sobre una superficie'factible de 112.000 has.; 
esto significa que cualquier estrategia de desarrollo del riego en la cuen 
ca del Unare debe enfocarse con la hipotesis basica de que el agua es 
casa; lo cual implica seleccionar las areas o las proporciones de riego que 
recibira cada area, en funcion de criterios a definir.
La construccion de nuevos embalses se justifica solamente si se quiere ga  
rantizar a cada valle del rio Unare una igual oportunidad inmediata de 
implementar desarrollos de riego; esto significa una anticipacidn de in- 
versiones y un costo de oportunidad correspondiente a la decision de no 
dar cierta preferencia en la secuencia del desarrollo del riego en la cuen 
ca del Unare y en su reparticion espacial.

Mesa de Guanipa
El crecimiento de las superficies regadas esta directamente determinado 
por la politica de creditos para inversiones en maquinarias y equipos de 
riego, hasta los limites de superficie definidos anteriormente. Alli la 
estrategia consiste unicamente en controlar la densidad de los pozos, los 
caudales extraidos por unidad de superficie y las cantidades de fertili- 
zantes y pesticides utilizados en las areas regadas. Esto implica un ma­
jor conocimiento de los acuiferos, y mecanismos de control apoyados en 
una tarificacion diferencial de los volumenes de agua consumidos, en mas 
bases legales (ley'de agues o decreto de reserva hidraulica) y en un mo-
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Valle del Guara-piche.
Actualmente se.esta estructurando los pfequenos sistemas de riego superfi 
cial del valle de Guarapiche y construyendo la presa El Guamc. La proxi- 
midad de Maturiny los requerimientos crecientes de Ciudad Guayana son 
elementos favorables para el desarrollo agro-industrial en base a culti- 
vos bajo riego. No se tiene seguridad que la presa El Guamo pueda garan- 
tizar el riego de las 8.000 has. previstas en el proyecto Guarapiche; por 
otra parte, existen en el mismo valle posibilidades de aprovechamiento 

. del agua subterranea y actualmente se adelantan investigaciones sobre las 
caracteristicas del acuifero.
Parece conveniente consolidar el desarrollo del riego, mediante una estra 
tegia de uso conjunto del agua superficial regulada por la presa El Guamo 
y del agua subterranea.
No conviene programar nuevos embalses (La Union, Punterales) antes de ha- 
ber aprovechado gran parte del- agua proveniente del Guamo y del agua sub 
terranea y de conocer mejor el comportamiento hidrologico e hidrogeologi-

nitoreo permanente del acuifero, que permita definir las acciones nece- 
sarias. Se debe tomar en cuenta que varies’organismos publicos y priva- 
dos estan interviniendo en la Mesa de Guanipa, de tai forma que urge la 
necesidad de organizar un sistema de recoleccion centralizado, casi 
tiempo real o con actualizacion frecuente, de los datos necesarios para 
el monitoreo del acuifero, probablemente fundamentado en un modelo mate­
matico de simulacion. El Fondo de Inversiones ha financiado el inicio de 
un prograrna de 400 pozos en el sector de El Tigre; se plantea otro pro- 
grama en 200' pozos en el sector de Anaco; el prograrna de Agrotecnicos en 
la Mesa de Morichal Largo podria requerir tambien unos 200 pozos; el com 
plejo agro-industrial de porcinos podria necesitar tambien mas de 125 po 
zos. En otros terminos, esta encaminada la posibilidad de una explotacioh 
de Mesa de Guanipa con mas de 900 pozos para fines de riego, relativamen- 
te a corto plazo, y el conocimiento de las caracteristicas del acuifero 
no es suficiente para precisar los limites de aprovechamiento y las con- 
diciones de explotacion.’Probablemente, sera necesario limitar la densi- 
dad de pozos, su diametro y la potencia•instalada de la bomba, como medi 
da preventiva.
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5) Rio Never!

6)

7)

co del valle; la posible recomendacion de uso para los 2 embalses cita- 
dos serfa la recarga artificial de los acuiferos; su construccion 
justifica en el curso del proximo plan quinquenal.

existe ningun indice de desarrollo importante de riego 
nose ha planteado ningun plan especifico de desarrollo

Cariaco --Casanay
El sistema de riego recibe los sobrantes de agua del rio Clavellinos y 
parte del caudal de estiaje del rio Carinicuao, de tai forma que el fac 
tor agua no es limitante -para la consolidacion del sistema de riego; la 
demanda de productos agropecuarios en Cumana, Barcelona y Puerto La Cruz 
puede ser determinante para la factibilidad de su consplidacion. A tai 
efecto, no se manifiesta la necesidad de construir nuevos embalses.

no se

Valle del rio Aragua y de sus alfuentes
La climatologia, la magnitud y la variabilidad de la escorrentia superfi­
cial son elementos desfavorables en el. aprovechamiento de los recursos. 
Ademas las posibilidades de almacenamiento son dispersadas en numerosos 
pequenos embalses, a excepcion de los sitios San Nicolas y Botalon. 
En esta cuenca, no 
a corto plazo y

Rio Manzanares
La mayor actividad agricola esta concentrada en el valle de Cumanacoa, 1 
en donde se cultiva la cana de azucar. •
Las posibilidades de aumentar el riego son limitadas, ya que el ‘valle del 
Manzanares aguas abajo de Cumanacoa es mucho mas estrecho y que existen 
limitaciones en los posibles sitios de embalse, topogrlficas (poca capa- 
cidad) y geologicas (calizas fracturadas).
Convendria investigar con mayor profundidad estos 2 factores limitantes 
para definir la factibilidad de incremento del riego en el valle del rio 
Manzanares; las inversiones serian probablemente muy elevadas.

No existe ninguna limitacion de recurso agua,.ya que el caudal regulado 
por la presa Alto'Never! tiene contemplado el riego de 2.300 has. netas 
y que la superficie factible es inferior a 4.000 has: Las 1.700 has. 
restantes no justifican -por s! solo la construccion de la presa La Cor- 
covada.
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9). Valle del rio Amana
La construccion de la presa Mundo Nuevo para el abastecimiento de Maturin 
y El Tigre reduce las posibilidades de riego en el valle del rio Amana; 
se estima en 2.000 a 4.000 has. la superficie regable por agua subterra- 
nea, pero se requiere investigar las caracteristicas del acuifero para 
confirmar esa apreciacion. Se ha planteado por otra parte la posibilidad 
de aprovechar las aguas super!iciales del rio Areo para complementar al-

regional.
En estas condiciones, no se puede programar alguna construccion de obras; 
sin embargo, parece recomendable adelantar algun estudio de los sitios 
San Nicolas y Botalon, ya que estas obras podrian garantizar el riego de 
unas 10.000 a 12.000 has. Se considera que el sitio Las Camasas 
ponde a un proyecto local, para el cu'al hace falta un analisis de facti- 
bilidad para decidir su implementacion.

Peninsula de Paria
Debido a que,las areas regables son ubicadas entre Irapa y Guiria, el fac_ 
tor agua es limitante y ademas el aprovechamiento para riego entraria en . 
conflicto con el abastecimiento de Guiria despues del ano 2010. Enel mejor 
de los casos, no se puede regar mas de 2.500 a 3.000 has.
Esto significa que el desarrolio del riego podria responder a las nece- 
sidades locales de Irapa y Guiria; tendrian que ser pequenos sistemas pe^ 
ro podrian tener una funcion social locamente, porque la oferta de empleo 
en este sector es- reducido y mantiene perspectivas limitadas.
La forma mas adecuada de desarrollar el riego seria el aprovechamiento de 
los caudales de estiaje. ■
Antes de fomentar el riego de estos valles, se debe tener presente que el 
area regada seria pequena, o sea que tendria solo, un impacto local, y en­
traria en conflicto con el abastecimiento de agua potable de Guiria des­
pues del ano 2010.
En estas condiciones, no conviene implementar ningun proyecto de riego, 
antes de haber profundizado la informacion basica referente a 
chamientos hidraulicos, tanto superficiales como subterraneos de esta 
subregion.
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8.3. CONCLUSIONES

i

Con respecto al riego, los volumenes aprovechables sin construir nueva in 
fraestructuras permiten regar entre 70.000 y 80.000 has., de las cuales solo 10% 
estan actualmente ba jo riego.

El abastecimiento de agua para usos urbanos e industrial 
construccion de nuevas

La ausencia de una politica agricola a largo plazo no permite programar 
proyectos agropecuarios con zonas regables; solo se cuenta con la tendencia de 
crear o consolidar pequehos asentamientos campesinos dispersados, que cumplen mas

rededor del aho 2.000 el abastecimiento de Maturin y El Tigre; deberia 
analizarse la posibilidad de usar una parte del volumen alii aprovecha 
ble para ampliar el riego en este valle.
En realidad, no se puede plantear all! ninguna orientacion clara sin co 
nocer previamente y con mayor confiabilidad los aportes superficiales 
de los rics Amana y Areo, las interacciones entre el cauce del rio Ama 
na y el acuifero de esta zona, y sin haber analizado mas exaustivamente 
las pos.ibles alternatives de abastecimiento a largo plazo de Maturin y 
El Tigre. ' -

no exige la 
infraestructuras importantes antes de 15 a 20 anos.

Valle de los rios Punceres y Aragua
Las superficies regables en estos 2 valles podrian ser comprendidas entre 
1.000 y 2.500 has., y tendrfan un papel complementario al desarrollo del 
valle del Guarapiche; ademas, existen limitaciones para aprovechar estos 
recursos (poca capacidad de los embalses y en el caso del rio Aragua ex- 
plotaciones agricolas en el vaso del sitio Portachuelo). Sin embargo, 
conviene precisar mejor la factibilidad de estos 2 proyectos de riego, 
ra tomar medidas que permitan preserver su realizacion, aun en un futuro 
mas lejano. Ademas, ya existen pequenos sistemas de riego en el.sector y 
pequenas areas regadas, por bombeo directo en el rio.
En la actualidad, no se tiene suficiente informacidn sobre las posibili- 
dades de aprovechamiento de los recursos de agua de estos 2 rios para pro 
poner la construccion de embalses.
La unica recomendacion seria aprovechar al maxiso los caudales de estiaj 
y posiblemente el agua subterraqea para el riego de pequenas parcelas.
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Botalon,

• Este informe se limita a localizar las posibles areas que relnen las 
jores condiciones para ser regadas y 3. estimar la magnitud de las areas regables.

las infraestructuras hidraulicas que 
ha planteado la necesidad

Aparece que el desconocim'iento de las posibilidades de aprovechamiento 
del agua subterranea es limitante para definir orientaciones (Mesa de Guanipa 
Guarapiche, Amana), cuando precisamente en estos anos la incorporacion de super_ 
ficies al riego se fundamenta mas en este tipo de aprovechamiento.

En el caso de la cuenca del Unare, donde se han concentrado la casi to- 
talidad de inversiones en infraestructuras hidraulicas de embalses, hace falta 
un analisis de oferta - demanda y una programacion del desarrollo del riego.

De manera general, hace falta ejecutar una serie de investigaciones que 
permitan crear, ampliar o mejorar la informacion basica (principalmente hidrolo- 
gia, hidrogeologla, estudios detallados de suelos) y al mismo tiempo una serie 
de estudios de factibilidad que tiendan a precisar mejor los conflictos, las li- 
mitaciones de los proyectos y las condiciones de su posible implementacion. En el . 
proximo capitulo se van a detallar estos estudios que se consideran necesarios y 
proponer una programacion tentativa, tratando en. Io posible que los resultados de 
estos estudios ayuden a proponer a fines de 1978 un i'tinerario de inversiones en 
infraestructuras hidraulicas.

funciones sociales que objetivas de produccion. Las 2 zonas que concentran las 
mayores superficies regables son las que presentan'actualmente las mejores opoj? 
tunidades de ser dinamizadas, en’base a inversiones publicas (cuenca de Unare) 

crSditos multiples por organismos publicos y privados (Mesa de Guanipa). .

Con respecto a las presas, que son 
requieren mayores inversiones por parte del MARNR, se 
de analizar mejor la factibilidad de las mas importantes, y de no recomendar la 
construccion de nuevas obras, por las razones detalladas anteriormente.

Los sitios de er.balse para los cuales se requiere un analisis de facti­
bilidad con mayor prioridad son los siguientes:

- El Olivo, sobre el rio Guere (cuenca del Unare)
- Las Dantas, sobre el rio Guaribe (cuenca del Unare) 

La Corcovada, sobre el rio Never!.
San Nicolas, sobre el rio Aragua.

sobre el rio Querecual (afluente del Aragua)
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ALGUNA INVESTIGACION DE LAS MODIFICACIONES DE LA ESCORRENTIA EN LOS
RIOS MANZANARES Y ARAGUA DE NEVERI

Las Camasas, sobre la Quebrada El Rincon (afluente del Aragua) 
Portachuelo, sobre el rio Aragua.

implicaria realizar los anteproyectos de estas presas para finales 
de 1978 o en el curso del ano 1979.

Se decidio seleccionar 2 cuencas que podrian ser consideradas como repre­
sentatives, la la. de un estado de buena conservacion (Manzanares), la 2a. de un 
estado de deterioro avanzado (Aragua de Neveri), y anali-zar su regimen de esco- 
rrentla y su relacion con los fenomenos de precipitacion.

En este capitulo se ha tratado de ver hasta que punto se podia explicar 
las modificaciones de la escorrentia en las cuencas del Macizo del Turimiquire 
y analizar particularmente los efectos provocados por las actividades economicas 
(tala, quema, pastoreo, practices de cul.tivos inadecuadas, etc) sobre el regimen 
de escorrentia, principalmente los caudales de estiaje.

La mayor parte de los comentarios que siguen a continuacion han sido ex- 
traidos del informe "Estudio de la relacion precipitacion-escurrimiento en la 
cuenca del rio Manzanares y la cuenca alta del rio Aragua (afluente del rio Ne­
ver!)", elaborado por el Ing. Vincente D’Souza, Division de Planificacion y Orde^ 
nacion del Ambiente, Zona 13, MARNR, 1977.

La escorrentia media anual del periodo 1971-76 es 10 a 15% inferior a la 
del periodo 1964-76 en las 3 estaciones analizadas. Se ha podido observar que las 
formaciones geologicas del macizo, por sus multiples fracturas, tienen un e.ecto 
regular!zador de la escorrentia de un aho a otro, mas pronunciado en

Las estaciones hidrometricas analizadas son Guaripa sobre el rio Manzana­
res, San Nicolas y la Chorrera sobre el rio .Aragua de Neveri.

El analisis de la precipitacion anual sobre el periodo 1964-1976, el pro_ 
medio correspondiente al periodo 1971-76 es 25% inferior al promedio del periodo 
total 1964-76.
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I

tsrpretacion aerofotogrametrica realizada por la zona 13, 
s

Manzanares, donde el coeficiente de escorrentla es. excepcionalmente alto (0.50- 
3.60).

. ser el punto de partida pa_ 
nivel de una micro-cuenca, 

Con la in-

se puede hablar de deterioro por cambio de uso del suelo 
el estado geomorfodinamico del sector analizado.

seleccionar una serie 
una microcuenca experi-

Hasta el momento, con los pocos datos hidrologicos disponibles, no es po 
sible relacionar los cambios de uso con la reduccion de escorrentla en los rios; 
parece ser que la reduccion de la precipitacion es la causa fundamental de los 
fenomenos observados.

Sin embargo, no 
sin asociarlo con

nm, la precipitacion media anual en 
$7% del valor anterior.

mm, o sea

El trabajo realizado en el Turimiquire deberla 
ra promover una investigacion experimental in situ, a • 
da la incidencia de un cambio de uso sobre el regimen de escorrentla.

se podria obtener por 
jperposicion el grado y las causas del deterioro natural (condiciones geomorfodi 

namicas) y del deterioro provocado por los cambios de uso y 
de areas criticas, entre las cuales se podria seleccionar 

v •

Luego, en lo que se refiere al deterioro, las cuencas analizadas 
presenter un alto mdice de fragilidad natural a los fenomenos de erosion por sus 

. condiciones geomorfodinamicas; por lo tanto podria decirse que el cambio de uso 
cel suelo solo acelera el deterioro de log sectores inestables pero no es la cau­
sa del deterioro en si; ademas la predominancia en superficie de los cafetales y 
la dispersion de las manchas agricolas asociadas a 'los conucos introducen proce- 
sos de deterioro disperses, aunque a veces con alta-densidad.

Por las condiciones geologicas y de retencion de las cuencas, la dismi- 
nucion de los caudales de estiaje debe ser progresivo; si se observa una reduc­
cion violenta, la (mica explicacion podria ser extracciones en el rio.

Parece ser que el efecto predominante en la reduccion de escorrentla de 
los rios.Manzanares y Aragua desde 1970 ha sido la disminucion en la precipita­
cion anual; un analisis regional de la precipitacion anual demuestra una reduc­
cion general de 20% sobre el periodo 1971-76-con respecto al periodo 1964-1976.

Esto significa que si la precipitacion del periodo 1964-70 era de 1000 
el periodo 1971-76 ha sido de 670
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PR0MEDI0S DE PRECIPITACION ANUAL Y ESCURRIMIENTO ANUAL EN LASTABLA 9.1.
CUENCAS DE LOS RIOS MANZANARES Y ARAGUA.

ALTO ARAGUA (1965-1976)(1964 - 1976)Cuenca MANZANARES

%%%%

100,0100,0 40,421173,4582,77 100,0100,0Hasta 1970 1437,1

80,330,6472,5851,173,9 • 77,7452,861976 1100,01971

75,832,4771,2836,1432,10 74,163,6946,6

mental; sectores del valle de Caripe podrlan sen interesantes por los cambios 
de uso hacia cultivos de frutales y hortalizas.

P.erlodo
(anos)

Promedio
Precipit.

(mm)

Anos secos
1972,1974,1976

Promedio
Precipit.
(mm)

Promedio 
Escurrim. 
(106m3)

Promedio 
Escurrim. 
(106m3)

Anexo, se presentan unos resultados de la relacion precipitacion-esco 
rrentia de las cuencas del rio Manzanares y del Alto Aragua:
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TABLA 9.2. DATOS DE PRECIPITACION ,Y ESCURRIMIENTO ANUAL EN LAS
CUENCAS DE LOS RIOS MANZANARES Y ALTA ARAGUA

Cuenca MANZANARES ALTO ARAGUA

Rios
) )

1964 1.387,9 490,60
1965 1313,4 '18,04456,55 £995^5

1966 1701,0 ' 702,73 1318,2 56,51
1967 1580,9 . 1094,5 43,81
1968 1419,5 .505,10 1146,8 31,34
1969 1528,0 652,87 1090,8 24,13
1970 1478,8 688,78 1394,7 68,68
1971 1274,2 425,10 '.786,9 36,39
1972 950,3 369,37 852,1 23,64

1973 1084,2 399,71 913,2 20,65

1974 981,4 507,49 838,8 31,71

1975 1403,4 596,03 898,2 29,40

1976 908,2 419,43 817,4 42,07

Promedio
Precipitacion
(mm)

Promedio 
Precipitacion 
(mm)

Escurrimiento.
(106m3

Escurrimiento
3(10 m
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RELACION PRECIPITACION - ESCORRENTIA EN LAS CUENCAS DE LOSTABLA 9.3.
RIOS MANZANARES Y ALTO ARAGUA

LE= Lamina escurrida (mm)Guenca
PE= Precipitacion Efectiva (mm)

Ano ARAGUAMANZANARES ALTO

1964- 0.50
1965 0.49 0.05
1966 0.58 0.12
1967 0.11
1968 0.50 Q.08

» 1969 0.60 0.06
1970 0.65 . 0.14
1971 0.130.47
19 72 0.55 0.08
1973 0.52 0.06
1974 0.73 0.11
1975 0.60 0.09
1976 0.65 0.14

Promedio 0.57 0.10

* Precipitacion total X 0.8

t

I 1

Precipitacion Efectiva =
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