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1.- INTRODUCCION

La Sub-regidn Turihiquire ha sido objeto de un estudio, realizado conjunta-
mente por CORPORIENTE y MARNR, contando con la asesoria del CENDﬁS, cuyo objeti-
vo es la formulacidn de politicas para el ordenamiento y la conservacidn, y en
el cual se proponé una programacidn por prioridades de acciones de conservacidn
y d% organizacidén de la produccidn que responden al objetivo central que es

"conservar produciendé y mejorando el nivel de vida de la poblacidn". .

»

El recursocagua, el uso y deterioro del suelo han sido considerados como

variables condicionantes. debe aclararse que las proposiciones para el aprove-

chamiento y la conservacidn del recurso. agua son principalmenté condicionadas

por exigencias externas a la sub-regidn Turimiquire, siendo el abastecimiento

urbano e industrial el factor que incide mds en ia‘formulacién de proposiciones;
®

solo los sectores de Caripe y Cumanacoa dentro del Turimiquire tienen incidencia

en €1 cuerpo de proposiciénes a través de acciones locales que resultaron priori-

.|tarias.

La metodologia consiste en localizar y apreciar la magnitud de las &areas
criticas desde el punto de vista de la satisfaccidn de las demandas prospecti- .
vas de agua, y definir proposiciones para el uso racional de las aguas, como
apoyo a una politica de administracién integral de los recursos de agua, que .
debe ir acompafiado de acciones de conservacién en las cuencas localizadas en la
zona protectora segln una programacidn bajo criterios de prioridad pero a un rit

mo acelerado.

Debe aclararse que este informe de cardcter sub-regional se limita al ana-
lisis de los usos consuntivos del agua para fines urbanos, industriales y agri-
coias, y no considera otros posibles usos como el control de inundadionéé;wel
control de sedimentos, caudales sanitarios y ecoldgicos, hidroelectricidad, re-
serva de emérgencia;'etc., que para efectos de los balances de disponibilidades
¥ demandas de agua, intervienen como factores limitantes pudiendo agravar los

déficits obtenidos.

#E1 analisis del recurso agua tiene como referencia espacial las grandes
fuencas que tienen sus nacimientos en el Macizo del Turimiquire: son Aragua-

Neveri, Manzanares, Cariaco o Carinicuao, Caripe, Amana, Cuarapiche y Aragua-

Punceres. : . ' ; D :




La mayor parte de la informacién ha sido recopilada a través de las acti-
vidades adelantadas por la Divisién de Planificacidn Hidrdulica de la Direccidn

de Planificacidn de Rezursos Hidrdulicos.

Adémés, se ha adelantado un primer andlisis aproximado, con caricter ex-
perimental, sobre el comportamiento de cuencas consideradas como poco y mhy de
deterioradas, respectivamente el rio Manzanares y el rio Aragua de Neveri, par
tiendo de los registros hidroclimiticos disponibles; la mayor parte de este
trabajo ha sido realizado por la Divisidén de Planificacidn de la zona 13. Al
conseguir los mapas de deterioro, se espera inferir alguna correlacién con las
variaciones de los escurrimientos superficiales. En definitiva, no se puede
pretender establecer una relacidén directa entre el grado de intervencidn y la

. - : /
modificacidn del regimen de escorrentia de cada cuenca.

.

. ! - -
Debido a estas limitaciones, se ha preferido definir las areas criticas
en base a los aprovechamientos actuales y potenciales de los recursos de agua y
a los posibles conflictos de uso derivadcssde las demandas a satisfacer en el

futuro.

2.- PROPOSICIONES PARA EL APROVECHAMIENTO Y LA CONSERVACION DEL RECURSO AGUA

2.1. PROPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

.Las proposiciones estdn basadas en los balances prospectivos oferta-deman
da referidos a la variable Agua, y dan algunas orientaciones generales sobre
la necesidad de la conservacidn de las cuencas de acuerdo a una jerarquizacidn
de las mismas. También se plantea la necesidad de implementar reglamentos de
‘| Uso del agua regulada por los embalses. Se estima que no es posible cuantificar
y justificar las variaciones de los caudales dé los rios nacientes en el Macizo
del Turimiquire en funcidn directa del deterioro del suelo, sea natural o pro-

vocado por las actividades agropecuarias.

# .
En conclusidn, se podria decir que las proposiciones para el Uso racional

y la conservacidn de los recursos de agua obedecen principalmente a exigencias

externas a la Subregidn Turimiquire, a excepcidén de los Valles de Caripe y de

. » e >
Cumanacoa en donde las demandas de agua para.riego son sustanciales.
14 :




2.1.1. Proposiciones para el abastecimiento Urbano e -Industrial

El suministro de agua para las grandes ciudades de la Regidn Nor-Oriental
serd garantizadc hasta el afio 2000 con las inversiones actualmente en
construccidn. Posteriormente las alternativas que se ofrecen son las si-

guientes:

i) Para las ciudades de Barcelona-Puerto La Cruz-Guanta, Cumand y la Isla
de Margarita las alternayivas serian: )
Un sistema interconectado, integradb por la presa Alto Nevéri, posible
mente la Presa la Corcovada y desalacidén de agua de mar, en caso de ser
factible econdmica y tecnolégicamente, y en Gltimo caéo un reciclaje 1i
mitado de las aguas servidas. -

En el caso de Cumanid, se podria integrar ademds una extraccidn comple-

- mentaria del rio Manzanares, dependiendo su magnitud de las extensiones
de riego en el Vélle de Cumanacoa y en el Sistema de riego Cumani, en
el caso de que no se haya eliminado total o parcialﬁente'por la expan-
sién de la ciudad de Cumana.

Transitoriamente, hasta tanto no se haya terminado -l1a construccidn de?

. _ ‘ la presa Alto-Newveri, se debe prever posible situaciones de escasez de

| agua‘cuya magnitud dependerd directamente de las condiciones climiti- °

cas. Como;medida temporal.en los préximos afios, se deberia restringir

los permisos para nuevas extracciones y continuar el racionamiento del

agua durante el verano.

Para el acueducto Cartipano se deberd aumentar el aprovechamiento del

e
.
N

embalse Clavellinos o trasvases desde una o mds cuencas de los rios ‘
Chaguaramas, Cumacatal y Sabacual. Si el crecimiento de Carlpano .per-
manece lento, seria preferible un aumento de la extraccidén del embalse
Clavellinos. La desalacién de agua de Mar es posible, pero se vislum-

o bra a un mayor nlazo que para las ciudades de Barcelona-Puerto La Cruz,
Cumand o la Isla de Margarita.

En el andlisis de factibilidad deberd considerarse el consumo de ener-

gila y la disminucidén de superficies regables en el sistema Cariaco al

aumentar .el uso del Embalse para efectos urbanos.

~ e .

iii)Para lés acueductos de Maturin y el Tigre las alternativas serian:




Aprovechamiento de la Cuenca del rio Areo o transferencias desde los
ribs ubicados al sur de Maturin aprovechando los caudales de. estiaje
(rios Guanipa, El1 Tigre, Morichal Largo u Orinoco). En el caso de
los rios Guanipa y El Tigre su aprovechamiento aparece limitado por
las variaciones que sufriradn con la explotacidn de los acuiferos de

las mesas a los efectos de riego.

En estos casos, se requiere un anilisis detallado de su factibilidad
a nivel regional antes de tomar cualquier decisidn; dada la escasez
de datos hidroldgicos se deberi profundlvar la informacidn biasica
fundamentalmente hidrologia superficial e hldrogeo*ogla antes de se-
leccionar la alternativa mds adecuada. En el caso del aprovechamien-
to del rio Areo, deberd tenerse presenfe su competencia con el rie-

go del Valle del rio Amana.

Otra altepnatlva parcial en el caso de Mafurln seria un reuso parcial
de las aguas serv1das, siempre que se maneje en Veneyuela para el afio

2000 esta tecnologia con un suficiente grado de seguridad.

A partir de las diferentes alternativas, se ppeden'recomendar las si-
guientes: )

a) Hasta tanto no se haya flnallzado la construcnlon de lapresa Turimi-
qulre, Wan+ener los acueductos de Barcelona- Puerto La Cruz, Cumani ‘e Isla
de Margarita en situacidn de escasez y operarlos con criterios de escasez,
reduciendo las nuevas extracciones y estableciendo normas precisas de ra-
cionamiento durante el verano divulgadas con suficiente anterioridad a los
usuarios, especialmente cuando se anticipa una situacidn muy critica.

b) No iniciar a corto plazo nuevas infraestructuras. para la ampliacién
de los ‘actuales acueductos en construccién ya que se contaré con los em-
balses ﬁth'Neuerl Mundo Nuevo y Clavellinos.

c) Limitar el con-umo de agua de las industrias extraurbanas (grandes pro
yectos) obligando al miximo al reciclaje de sus aguas servidas. De no ser

#asl los déficits al afio 2010 aparecerian con anterioridad lo cual limitaria
dristicamente las posibilidades de riego. Ante tal situacidn s6lo quedaria

pensar en las transferencias desde los rios Orinoco y/o Morichal Largo o,

en su defecto, utilizar las tecnologias de desalacidn de agua marina.




‘h

por agua subterrdnea.

d) Realizar evaluaciones de una méyor precisién de las estimaciones de
los 'vollménes garantizados de los embalses Alto Neveri y MundoiNuevo,
debido a que son las obras claves para el abastecimiento urbano e indus-
trial en los prdéximos 15 a 20 afios. :

e) Con miras a aumentar la viabilidad futura de las inversiones en es-
ta materia, la Direccidn de Planificacidn de los Recursos Hidrdulicos ha
previsto la ejecucidn de los siguientes estudios a realizarse en los afios

1978 y 1979:

- Redefinicidn de los posibles usos del embalse La Corcovada (Cuenca
del rio Neveri), de sus condiciones de aprovechamiento, de la factibili-
dad de su integracidn a largo plazo en el esquema de abastecimiento de
agua potable en la Regidn Nor-Oriental, con un andlisis de las limitacio--
ﬁes inducidas por la inundacidn de unaextensa drea con cierta actividad .
socio-econdmica actual.

- . Estudié de factibilidad y definicién de los limites de aprovecha-.
miento de los posibles embalses Botaldn, Portachuelo y Las Camasas. .

- Evaluacidn preliminar de los ¢tonflictos generados por las demandas
de agua de proyectos industriales o agroindustriales de gran dimensidn
(petroquimica, explotacién de la faja petroiifera del Orinoco, ubicacidn .
de granjas porcinas, etc.).

- Revisidn del esquema de aprovechamiento hidrdulico del Valle del Gua-
rapiche, en base a la evaluacidn potencial .de aguas subterrdneas, buscan-
do un uso conjunto de las aguas superficiales y subterrdneas.

- Andlisis de la factibilidad del riego en el Valle de Cumanacoa. And-
lisis de sus limites de aprovechamiento y consecuencias sobre los caudales
disponibles aguas abajo en el rio Manzanares.

- Inventario de los aprovechamientos hidrdulicos sobre el rio Caripe y
sus afluentes. Perspectivas de los conflictos, ~u relacidn con la conta-
minacidn del rio y definicidn de criterios para la administracidn del agua.

- Revisidn de los escurrimientos de agua en las cuencas de los rios Ama
na y Areo. Posible incidencia sobre el abastecimiento del acueducto regio-
nal de Maturin-El Tigre y sobre la posibilidad de riego en el Valle del

Amana. Analisis de la factibilidad de abastecimiento de aguas a El Tigre



precision.de
posibl.es
potencial.de

i)

ii)

$iii)

2.1.2. Proposiciones Para el Abastecimiento de Agua para Riego

Como habiamos dicho, no existe a nivel nacional y por ende, a nivel

regional una politica coherente para el desarrollo del riego. En la Regidn

Nor-Oriental-existen alrededor de 250.000 Has susceptibles de riego de las
* cuales 70.000 dependén del suministro de las Cuencas ubicadas en la Subre-
~ gidn Turimiquire. Partiendo de estas consideraciones, estableceremos.las

orientaciones siguientes: .

Valle del Rio Guarapiche

Es conveniente consolidar el desarrollo del riego en este Valle a
través de una estrategia de usor conjunto del agua superficial regula-

da pof la presa El Guamo y del probable uso del agua subterrdnea. el

desarrollo agricola y agroindustrial del mismo se enmarcaria dentro

del plan general del Valle del Guarapiche elaborado bajo la coordi-

nacidn de la Gobernacidén del Estado Monagas, en el afio 1977.

No conviene programar nuevos embalses (Sitios La Unidn y Punterales)

"antes de haber aprovechado gran parte del agua de la presa El Guamo

y del agua subterrinea con un mejor conocimiento del comportamiento

hidroldgico e hidrogeoldgico del Valle..La construccidn de estos dos

- embalses no se justifica en el curso del prdximo plan quinquenal.

Valle Cariaco-Casanay

Este sistema de riego recibe los sobrantes del agua del rio Clavelli-
nos y parte del caudal de estiaje del rio Carinicuao, aunque no se
conoce exactamente las condiciones limites del aprovechamiento. No
deberlan existir severas limitaciones de agua para la consolidacidn
del sistema de riego, la cual pbdré verse presionada por la demanda
de alimentos de Cumani-Barcelona-Puerto La Cruz e Isla de Margarita.
Sin embargo, el drea regable podria verse reducida a mediano o lar-

go plazo, si se amplia el acueducto de Carfipano.

Rio Neveri
La presa del Alto Neveri tiene contemplada regar 2.300 His en el Va-
lle del Neveri. La Superficie regable es de aproximadamen;e 4.000

His existiendo una diferencia de 1.700 H&s, superficie que no Jjusti-

€ e




iv)

v)

fica la construccién de ningln embalse a corto plazo, eupe ifica-

‘mente el de la Corcovada. Probablemente se podria regar parte de es-

tas 1.700 H3s con el caudal de estiaje disponible en la cuenca baja

del Neveri aguas abajo de la presa Turimiquire.

Rio Manzanares

La posibilidad de riego mds factible se -ubica en el Valle de Cumana-
coa. La seleccidn del cultivo (cafia de azicar o sustitucidn parcial
por cultivos anuales) serd determinante pera la definicidn de la ex-
fensién del &rea regable, ya que se cuenta principalmente con los
caudales de estiaje y algunos pequefios sitios de embalses sobre los

afluentes del Manzanares. La Gnica forma de ampliar la extensidn del

‘drea bajo riego con la cafia de azdcar es introducir un disefio de al-

ta tecnologia que ahorre el recurso agua. Debe ser entendido también'
que la conservacidn de las cuencas altas del Wanzana“eo seria funda-
mental para garantlzac el riego. Existe también el sistema Cumana,
que esta amenazado por la expansidn de la ciudad de Cumand; ademis
con la proposicidn de riego en el valle de Cumanacoa, el &drea que po-

dria ser regada tendria que ser reducida.

Valle del Rio Aragua del Neveri y _sus afluentes.

En esta cuenca no existen indices de desarrollos importantes de rie-
g0 a corto plazo ni planes especificos,de-desarrollo agropecuario,
aunque se observa un incremento del riego con extracciones de los
caudales de estiaje, por bombeo directo de particulares y derivacidén
hacia el actual sistema Querecual, habiéndose llegado a situaciones
casi conflictivas a causa de los bajos caudales ocurridos en los Gl-
timos veranos. Se estima que los sitios de embalse San Nicolds y Bo-
taldn podrian garantizar el riego de 10.000 a 12.000 H&s. La construc
cidn del embalse Botaldn tiene una prioridad evidentemente superior;
sin embargo, hace falta una definicidn de la estrategia del desarro-
1lo del riego para fijar las condiciones de las inversiones. El si-
tio de presa denominado Las Camasas corresponde a un proyecto local,

para el cual se necesita un andlisis de factibilidad que decida su

implementacidn.




vi) Valle del Rio Amana

La sﬁperficie regable estimada entre 2.000 y 4.000 His dependerd en
gran parte c21 suministro de aguas subterrineas. Sin embargo, debe-
ria analizarse la posibilidad futura de utilizar parte del volumen
del rio Areo para ampliar la superficie regable. El desarrollo del
riego podria ser relacionado con la necesidad de .aumentar la produc-
cidn de cafia de azficar alvededor del Central Santa Maria. De manera
precisa no puede plantearse una orientacidn clara al respecto sin
conocer con mayor fiabilidad los aportes superficiales de los rios
Amana y Areo, asi como la interaccidn entre el cauce del rio Amana
y el acuifero de Maturin y El Tigre. Estos tres Gltimos planteamien-
tos serian el marco de referencia para definir el riego en el Valle

2

del Amana. - . i

vii)Valles de los rios Punceres y Aragua

Las superficies regables serian de 1.000 a 2.500 His con un papel
complementario al Valle del Guarapiche. A tales efectos conviene pre-
cisar la factibilidad de estos dos proyectos de riego, para tomar

medidas que permitan su realizacidn a largo plazo,

Actualmente existen pequefios sistemas de riego en el sector y pe-
queflas &reas regadas por bombeo directc del rio. La recomendacidn al
respecto es de aprovechar al miximo los caudales de estiaje y, posi-~

blemente, el agua subterrdnea para regar pequeflas parcelas.

2.1.3. Reglamentacidn del Uso de los Embalses de la Sub-Regidn Turimiquire

Las condiciones conflictivas detecta@as'en los balances de oferta y
demanda de agua factibles a largo plazo implican garantizar desde ahora
su distribucidn adecuada de acuerdo a los objetivos de ordenacidn y de-
sarrollo regiocnales. Es decir, deberdn utilizar los vollmenes de agua

& controlados por los cuatro (4) embalses fundamentales de la Subregién,ﬂl
to Neveri, Mundo Nuevo y Clavellinos y El Guamo, conservando la priori-
dad al suministro del agua potable pero sin llegar a descartar en forma

irreversible otros usos, principalmente el riego y el gasto sanitario y/o

Q



superficial.es

&

°

"ecoldgico. El objetive de la reglamentacidén.de uso de estos embalses se-

ria definir y controlar permanentemente los usos de agua como recurso
natural escaso y ‘supuestamente conflictivo y arbitrar las situaciones de

competencia con anticipacidn.

- Dicha reglamentacién deberia tener uma , base legal como apoyo al De-
creto de Zona Protectora, recogiendo la responsabilidad de su cumplimien-
to en el Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables,
su contenido y eventual modificacidn- deberia ser concertada con los re-
presentantes de los usuarios bajo la responéabilidad del Ministerio del

Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables.

La idea de una reglamentacidn que regule la distribucidn del agua
de los embalses serd la primera experiencia al respecto en el pais. La

proposicidn obedece al hecho de que es menester realizar el proyecto de

una‘presa en base a estimaciones de usos que; en la préctica, no se cum

plea. Por ello, en nuestro caso, es conveniente asegurar una justa dis-

tribucidn de los vollimenes de agua reguladas entre 1los usos previstos: .

Urbano-Industrial, Riego, Sanitario y ecoldgico.

2.1.4. Orientaciones para la Conservacién de las Cuencas

Se ha tratado de jerarquizar las grandes cuencas en funcién de paréj
metros tales como: volumen de escurrimiento superficial, su proposicidn
en la zona protectora, su variacién interanual, los caudales de estiaje,
la capacidad de regulacidn por embalses, lds demandas externas prospec-
tivas para fines de consumo urbano, industrial y agricola, la demanda

interna, el efecto del aprovechamiento sobre el desarrollo local, la mag

nitud y el tipo de deterioro y las causas predominantes del deterioro.

Esta jerarquizacidn corresponde a una etapa preliminar, que puede ser
Gtil para la continuacidn del programa de conservacién de cuencas a me-
diano y largo plazo, y es producto de la evaluacién de la incidencia de
cada indicador sobre la conservaciéh, debido a que no se puede pretender
evaluar directamente las variaciones de los caudales de los rios por
efectos de las act1v1dades agropecuarias en las cuencas y no existen re-

sultados de 1nvest1ga01on experimental al respecto, y en particular en

condiciones tropicales.
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Como no se dispone en este momento de la informacidn sobre €l dete-
rioro del suelo cuyo procesamiento se estd efectuando en la zona 13, la
jerarquizacidn propuesta es preliminar y sujeta a revisidn y considera

tres (3) niveles de prioridad.

Nivel 1: Neveri hasta el sitio de Presa Alto Neveri.
Amana hasta Mundo Nuevo

Manzanares hasta Cumanacoa

Nivel 2: Manzanares aguas abajo de Cumanacoa
Cariaco hasta el sitio de Presa Clavellinos
Guarapiche hasta el sitio.de presa El Guamo, Caripe y
afluentes,
Neveri entre los sitios de presa Turimiquire y La Corcovada,
Areo. - ’ ‘ -

. Querecual hasta el posible sitio de presa-Botaldn.
-~ P p

Nivel 3: Aragua - Punceres
Aragua de Neveri hasta el posible -sitio de Presa San Nicolés.

Capiricual y Naricual en sus cuencas altas.

En las acciones de conservacidn de cuencas para preservar la dispo-
nibilidad de agua, se considera que las cuencas altas de los rios Neve-
ri, Manzanares y Amana, que aparecen en el Nivel 1, deberian beneficiar
de una reglamentacidn mds estricta porque son.las nacientes de los rios
con mayores compromisos de demandas en el futuro; es decir, no se debe-

ria plantear alli ningiin incentivo a la produccidn agropecuaria.

2.2. PROPOSICIONES DE CARACTER INMEDIATO

2.2.1.Proposicién para la Creacidn de la Reserva Nacional Hidraulica de las

Cuencas de los rios Amana, Manzanares y Neveri

Esta proposicidén ha sido analizada por la Divisidn de Planificacidn

® y Ordenacién del Ambiente de la zona 12 y tiene suma importancia para

la conservacidn del recursc agua en el macizo del Turimiquire.
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A) Antecedentes de la Proposicidn

Posterior al Decreto No. 985 del 17/06/75 donde se declara la Zona
Protectora del Macizo del Turimiquire, la Presidencia de la Repfiblica
inicid la elaboracidén de un Decreto que declararia "...Zona Protectora
y de Reserva Hidrdulica la borcién de terreno y las aguas respectivamen
te, qué comprenden la cuenca del rio Amana con una superficie aproxima-
da de 48.000 has, ubicadas en jufisdicgién de loé Distritos Libertador y
Freites del Estado Anzodtegui y Distrito Cedefio del Estado Monagas..."
(Articulo 1). las normas serian reglamentédas de acuerdo al Plan Nacio-
nal de Aprovechamiento de los Recursos hidraulicos con la participacidn
de los Ministerios de Obras Pliblicas y de Agricultura y Cria (articulos
2.3y 5). Se contemplaba, ademds, la posibilidad de mantener las explo-

taciones agricolas actuales, pero sujetas a las disposiciones de la Ley

Forestal de Suelos y Aguas (Art. U4).

El proyecto del Decreto en cuestidn fﬁe entregado en el aflo 1977 al
entonces recién creado Ministerio del Ambiente bara'su revisidn. Dicha
revisidn fue realizada por el Ing. Agr. Ramdn Morales Gil de la Zona 12
(Maturin) del Ministerio del Ambiente y-de los Recursos Naturales Reno-
- - vables, tambiédn integrante del equipo inter-institucional que realizd el

proyecto de "Implementacidn de la Subregidn Turimiquire’.
De la revisidn realizada resultaron las siguientes sugerencias:

i. El Decreto deberia tener por objeto solamente la declaracién de la
"Reserva Nacional Hidrdulica™ en la cuenca del rio Amana. La decla
racidén de zona protectora resultaba redundante con el Decreto No.
985 puesto que aproximadamente el 85% de la superficie contemplada,
estaba ya inclulda en el drea de zona protectora del Macizo Montafio

so del Turimiquire.

ii. De acuerdo a la importancia que tienen los rios Neveri y Manzanares,
ademds del Amana, y dada la cercania de sus nacimientos en cuyas &-
reas se detectaban procesos de deterioro, se proponia la modificacidn

R ‘ del &rea contemplada y se ampliara hasta la inclusidén de las cabece-

ras de los rios Neveri y ManzanapeSu De eéa manera se crearia, con

- un solo Decreto, la RESERVA.NACIONAL HIDRAULICA de los rios AMANA;

MANZANARES Y NEVERI.
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B) La Proposicidn

‘B.1.. FEl primer nivel de la proposicidn se enmarca dentro del presen

te estudio, en las proposiciones de Reglamentacidén de Uso de los Recur-
sos de la Subregidn Turimiquire que se derivard del Andlisis de Uso y
Deterioro que actuélmente se realiza. Dado que dicha reglamentacidn con-
templarid entre otras cosas la demarcacién de zonas criticas a los efec-
tos conservacionistas, podemos decir que esta propuesta de cardcter muy
concreta es un adelanto a tal reglamentacidn. En primera aproximacidn, |
el proyecto de Decreto elaborado por el Ing. Ramdn Morales es el siguien

te:

PROYECTO DE DECRETO

Carlos Andrés Pérez

Presidente de la Repiblica

En 'uso de la atribucidn que le confiera el Ordinal lo. del Articulo 190
de la Constitucidn Nacional y de conformidad con lo previsto en el Articulo 191
del Reglamento de la Ley Forestal de Suelos y Aguas, en Consejo de Ministros.

3

Censiderando

Que el Ejecutivo Nacional se ha propuesto dar cumplimiento al deber ine-
ludible de preservar y conservar los recursos naturales existentes en las Cuen-
cas Hidrogrdficas del pais, las cuales requieren proteccidn inmediata y perma -
nente.

Considerando

Que el uso irracional de nuestros principales rios ha ocasionado un pro-
gresivo deterioro en la calidad y régimen de caudales de los mismos.
Considerando
Que los recursos hidrdulicos comstituyen un factor de gran relevancia
para el desarrollo socio econdmico actual y futuro del pais.

Considerando

Que el Plan Nacional de Aprovechamiento de los Recursos Hidraulicos, es-
tablece un marco de orientacidn técnica para la proteccidén de las Cuencas Hidro
graficas.
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DECRETA

ARTICULO 1.- Se declara "Reserva Nacional Hidrdulica" la porcidén de terrencs y
aguas respectivamente que comprenden parte de las cuencas altas de los rios
Amana, Manzanares y Neveri. Con una superficie aproximada de 52.700 has,
ubicadas en jurisdiccidn de los Distritos Libertador y Freites del Estado

. Anzcitegui, Cedefio y Acosta del Estado Monagas y Montes del Estado Sucre, la
cual se haya delimitada por una peligonal cerrada UTM,HUSO 20,Datum La Ca-
noa, que se expresa a continuacidn:

PUNTO " NORTE ESTE
s AT R 1097.250 M eeveeencoacnans 383.700 m
2 om 6 B g 59 1099.100 M .i..... a3 391.050 m
c 101000 m .osssesssnans - 396.800 m
B asmanws e 1103.000 M ceveniennns ces 396.350 m
8 isussas LEAEE A LREEAS 1106400 T saasxvsassessnn 396.800 m
S PR . 1108.300 m Sa o WS o R W 400.250 m
R i 1113.250 m  ..... .o o ) 405.200 m
< JEEF SRR § 4 oid B : 1916000 M . sossassswnns .- 407.250 m
N 14T 650 m 5 vassnse s . 404.150 m
“10 ..., e ceeen 1117.600 M evvevniecanenns " 401.250 m
_ 11 sussvannsssaunRsss 1121.300 M evvvanesennn . 399.000 m
o s BB G sdessuadsndunsyds 1492.800 m sssecaesuns ; 398.900 m
B C1123.800 M ciie e 396.600 m
: B g e o 1123.200 M evvueeenncnnnnas 391.900 m
. A8 samssssuink susestas THUE B B s mmmms o o s . 391.800 m
16 eeeiiienaneeaans 12125, 200'm  <csasassussanns 388.000 m
: iv S Ceeeaen e 1124.200 M eeeeeedecnnenns 385.600 m
1B sessssuss fd : 1121.300 M eeedennecnns cee 386.900 m
AL ot B 6 g e By e 1119.800 M . c.savese S 384.000 m -
20t 1428.500 1. snessissavsses 381.200 m
21 ssmamevinsmanns ees 1116.200 M eevvvencnnnenen 380.800 m
B o it 5 6 0 0 e 6 1116.200 B wusse R 378.800 m
23 - sezensmsiverian G FEIN. B0 | sxensmsnses s 376.650 m
U e VL1, 000 M- sscasscanssssms 375.700 m
25 assnsvssesesesions 1107 B50. M cransvesvaniibi 376.500 m '
DB sunsbsssssansEs s 1104.800 M eovevneennnns o 376.400 m

ARTICULO 2.- El Ejecutivo Nacional dictard las normas reglamentarias relativas
a la Reserva Hidrdulica, en base a los lineamientos del Plan Nacional de
- Aprovechamiento de los Recursos Hidrdulicos.

ARTICULO 3.- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables
procederd a demarcar los linderos del area determinada en el Articulo lo.
#e este Decreto. ’

: ARTICULO 4.- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables,
. quedan encargados de la ejecucidn.de este Decreto.
mil novecientos

Dado en Caracas a los dias del mes de'

setenta y siete. Afios 166 de la Independencia y 119 de la Federacidn.
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El Decreto incluye, ademds,. las cabeceras del rio Areo importante
fuente de agua de la Cuenca del Amana y las Cabeceras del rio Colora-
do principal afluente del rio Guarapiche. Por otra parte esta zona inclui
ria areas perterecientes a los tres (3) estados que conforman la regidn

Nor-Oriental.

B.2. E1 segundo nivel de la proposicién se refiere a las acciones
inmediatas a realizar en la zona. En marzo de 1977, el Ing. Morales pre -
sentd un Informe General sobre la situacién actual de las nacientes de
los rios Amana, Neveri y Manzanares (1), dicho informe se refiere sola-
mente a los aspectos fisico-naturales. El informe describe cdmo las ca-
beceras en cuestidn acusan grados de deterioro que comprometen la futu-

ra oferta de agua por diversas causas:

-

i) Existencia de Ganado Vacuno en el &rea de las nacientes.

Este ganado estimado en aproximadamente 450 reses, pertenece a las

fincas "La Hervecia'" y "Amana', propiedad del Sr. Lorenzo Martell.

Intervencidn Humana .

e
e
N

No existe ninguna explotacién agricola en las nacientes, debido a las
condiciones adversas en cuanto a accesibilidad, temperaturas noctur-
nas muy bajas, suelos muy pobres y existencia del ganado en condicio-
nes semi-salvajes. Sin embargo en la parte alta de las cuencas cerca
de las nacientes, hay establecimientos de cultivos animales, con lo
cual se estd dafiando el bosque primario y la vegetacidn protectora

de las mirgenes de pequefios caudales de agua. Los cultivos existentes
son: maiz, caraota, frijol, ocumo, apio y batata. Por otra parte,

gran parte de las Cuencas altas estan ocupadas con cultivos de café.

Ante esta situacidn, el segundo nivel de la proposicidén en base a las

conclusiones del enfoque es:

1) Informe "Situacidén Actual de las Nacientes de los Rios Amana, Neverl y Manza-
. nares". Ing. Ramén Morales Gil. MARNR. Zona 12. Maturin, Marzo 1977.
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a) El Miniéterio del Ambiente y de los Recursos Naturales Rencva-
bles debe asumir la soclucién de este grave problema como PRIORIDAD
UNO en la Regidn Nor-Oriental del pais. El problema debe ser ataca-
. do de acuerdo a los siguientes programas bdsicas del Ministerio del
Ambiente.

- Conservacidn de Cuencas .

- Manejo del Recurso Bosque v

- Ordenacidn y Ocupacidn del Territorio

- Administracidén integral del Recurso Agua

b) _Eliminacidn inmediata del ganado en base a la siguiente propues

ta:
-  Reconstruccidn de los corrales y manga para sacar el ganado
desde las nacientes hasta el sitio denominado las Tres Bocas.
A - _ _ - Construccién de un camino de aproximadamente 8.5 Kms. desde las
Tres Bocas hasta el sitio denominado El Yaque cercano a Cuma- _
.o nacoa. - .

- UtiliZacidn de sistemas hipodérmicos tranquilizantes para sa-

car el ganado de la zona.

La construccidn de la infraestructura debe .estar cercana a uyn costo

de Bs. 20.000,00.

- Las propiedades del Sr. Lorenzo Martell deben ser adquiridas en
el drea de las nacientes (tierra y ganado). Esto acarrearia un

costo apreoximado a los 700.000,00 bolivares.

.- El financiamiento de este operativo puede estimarse en Bs. --
2.000.000,00 sujeto a una mayor precisidén. Se recomienda que es
te costo debe ser aportado por el INOS, el cual es el Organismo
que estd construyendo los sistemas Regionales del Amana y Neve-
ri y, por tanto, serdn los primeros interesados en realizar el

operativo.

c) Deberd mantenerse una labor permanente-de-vigilancia, prevencién

y restauracidén del &drea la cual puede estimarse en un costo aproxi-
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-mado- de Bs. 1.000.000 afio. Como los Esfados Anzodtegul, Monagas, Su-
cre y Nueva Esparta son los beneficiafios directos del suministro de
agua de estos sistemas, se propone que las Gobernaciones respectivas
aporten una cantidad anual de Bs. 255.000,00 en sus respectivos pre-
supuestos coordinados con el Ministerio del Ambiente y de los Recur-

sos Naturales Renovables, ajustable a mediano plazo.

B.3. El tercer nivel de la propuesta. Siendo consecuentes con ‘los
postulados establecidos en el contenido general de las proposiciones y -
de los objetives del estudio, es conveniente precisar los siguientes ele

mentos:

i) La accidén de conservacidn en esta zona critica deberda realizarse mi-

nimizando el desalojo poblacional.

ii) Esto es posible si incorporamos a la poblacidn afectada a un proce-
"so de produccidn rentable de cardcter permanente compatible con la

conservacion.

© iii)Debe pensarse en que las proposiciones educativas pudieran darle
prioridad uno a la pcblacidn de esta &rea de tal manera que fueran
incorporados de manera inmediata al proceso Conservacionista-Produc

tivo.

iv) Para determinar los cultivos a desarrollar en la zona y organizar a
los productores:
- Una precisidn del Estudio de Uso que actualmente culmina el MARNR,
n

Zona 13, Divisidn de Planificacidén.

- Un coﬁocimiento inmediato de lé realidad socio-econdmica de los
pobladores para determinar los niveles y formas de incorporacidn
al'proceso. Esto amerita, 1dgicamente, un trabajo de campo que
pudiera ser realizado entre Corporiente y el Ministerio del Ambien

te.

v) Los pobladores de la zora, con las premisas anteriores, se converti-

rian en los primeres conservadores de esta Reserva Nacional Hidrduli

ca.

vy s

&
&
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vi) En caso extremo de llegarse al desalojo poblacional se debera pre-
viamente realizar el estudio de reubicacién de los afectados que

garantice su bienestar social.

La Divisidn de Planificacidn de la Zona 12 del Ministerio del Abmiente
(Maturin), realiza actualmente el afinamiento de esta proposicidn con lo cual
'Sé espera una mayor precisidn (proyecto) en las acciones inmediatas y en el
marco general de la propesicidén. Este nivel de proposicidén que se plantea sir

ve para tomar decisiones inmediatas.

2.2.2. Proposiciones para la conservacidn y_mejoramiento del rio Caripe

Caripe es el &rea de mayor dinamismo econdmico y mayor densidad po-
blacional en la Subregidn Turimiquire. Las actividades urbanas y agri-
colas de la misma utilizan el agla del rio Caripe parfa su desenvolvi-

miento. En los Gltimos afios se ha manifestado un fuerte desequilibrio

te, en la contaminacidén de las aguas del rio por una parte y, por la

¥

vés de cuatro fendmenos concretos que son:

- Contaminacidén de las aguas con los desperdicios del beneficio cafe-

talero.

- Contaminacidn del rio con las aguas negras provenientes de la ciu-

dad de Caripe.

- Contaminacidn del rio con el uso excesivo y mal uso de sustancias

quimicas en la agricultura del Valle.

- Disminucién del caudal aguas abajo con el exceso de bombas insta-
ladas las cuales funcionan desordenadamente, ocasionando é&sto pro-

blemas de escasez para una buena parte de los productores.

Por ser Caripe el drea mds dindmica de la Subregidn deben tomarse

# medidas inmediatas en la organizacién del Uso de las aguas del rio. A
continuacidn exponemos algunas orientaciones bdsicas para intervenir en
el caso. Estas orientaciones representan una sintesis de las ideas dis-
cutidas con la comunidad del &rea a distintos'niveles, asi como con los

organismos oficiales involucrados en el asunto:

entre estas actividades y el medio natural incidiendo ésto, especialmen

otra, en la disminucidén de su caudal. Este proceso. se manifiesta a tra-
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Para solucionar la contaminéciéh causada por los Centrales de Bene-
ficio Cafetalero es necesario que a los productores duefios de dichos
centrales, se les plantee de manera muy clara y definida la alterna-
tiva tecnoldgica a desarrollar para eliminar los desperdicios. En el
Foro realizado en la ciudad de Caripe para tratar el problema en el
mes de abril del preseﬁte afio, surgieron algunas alternativas facti-
bles entre las cuales se expuso la utilizacién de lagunas de oxida-
cién, proposicién realizada por los miembros de la Sociedad Conser-
vacionista del Estado Anzodtegui. En este orden de ideas los produc
tores esperan del Ministerio del Ambiente una alternativa concreta
como conclusidn de las conversaéiones qué se han realizado entre los
productores de café y las autoridades del Ministerio del Ambiente y
de los Recursos Naturales Renovables. En consecuencia, debemos insis
tir en la prioridad de tal solucidn dado que los Centrales de Bene-

ficio representan uno dé los resortes bdsicos. de la economia de Cari
pe. ¢ -

El INOS deberd asumir la respensabilidad de darle solucidn a la con
taminacidn por aguas cloacales del rio. Las alternativas para el
destino de estas aguas deberdn ser discutidas con los técnicos que
el Ministerio del Ambiente posee para tdles fines. Podria pensarse
en su tratamiento para reuso a efectos agricolas siendo esta una al-

ternativa cuya tecnologia exige grandes controles sanitarios.

El Ministerio de Agricultura y Cria y el Ministerio del Ambiente de-
berdn desarrollar un programa bisico Educacional-Conservacionista

con los productores del Valle que utilizan productos gquimicos. El
objetivo del mismo seria el de educar a estos productores en el uso
de dichos productos lo cual-disminuiria la contaminacidén de las aguas
y ademis, representaria un beneficio para los productores a través

del ahorro que lograrian en el consumo de estos productos.

Este programa podria inscribirse dentro de la Propuesta EDUCATIVA-

FUNCIONAL que se presenta en este informe, en las proposiciones fi-

nales sectoriales.
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d) La administracién del agua del Rio Caripe es una accidn éspecifica
del Ministerio del Ambiente. Tal como lo informara el representan-
te de este Ministerio en el Foro de Caripe antes mencionado, se ha
realizado un inventario de todas las bombas instaladas a lo largo
del rio, con lo cual se espera establecer una base para la adminis

tracidén en el Uso.

El problema bisico parte del hecho de que, ﬁara el drea de Caripe,
el agua €S un recurso escaso el cual debe estar sometido a una seria
administracién que tenga como apoyo una programacidén de la produc-
cidn”agricola del Valle. Para que esto suceda es necesario, indis-
pensable, que los productores participen y colaboren para establecer
normas de funcionamiento racionales y justas que'beneficien a todos

los productores del &rea.

De manera muy <1ntetlca, estos son los planteamientos centrales que se
dpben manejar para la solucidn del uso de las aguas del rio Caripe. La inten-
cidn de la propuesta es la de demostrar la dimensidn del'problema y la necesi-
dad de solucién inmediata, justificada en la importancia econdmica que reviste

la agricultura del &rea. .

3.- DESC?IPCION FISICA E HIDROCLIMATICA DE LAS CUENCAS DEL TURIMIQUIRE

3.1. DESCRIPCION GENRAL:

El macizo del Turimiquire forma parte del sistema Oriental de la Cordi-
llera de la Costa, presentando una direccidn aproximada Oeste-Este lo cual de-

termina una vertiente Norte y otra Sur perfectamente definidas.

La divisoria de aguas entre las vertientes se encuentra situada en al-
Turas superiores a los 2000 mts. lo cual produce precipitaciones orogréficas

le 1.100 m.m en le piedemonte hasta 2000 m.m y md3s en las cuencas altas.

&
Los volimenes de agua precipitadas, en parte regresan a la atmésfera,

arcialmente se infiltran hacia sistemas karsticos de flujo subterrdneo y en

E
"parte escurren superficialmente conformando sistemas hidrdulicos que drenan

4l Mar Caribe, Golfo de Cariaco y Golfo de Paria.
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En la vertiente Norte resaltan por su extensidn las cuencas de los rios
Neveri, Manzanares y Carinicuao & Cariaco y al Sur las cuencas de los rios Ara

> _ gua de Neveri, Amana, Guarapiche y Caripe.

Las cuencas del Aragua y del Neveri drenan hacia el Mar Caribe, E1 Cari-
nicuao y el Manzanares hacia el Golfo de Cariaco Vv el Amana, Guarapiche y Cari

pe hacia el Golfo de Paria.

Es importante sefialar la ex%;tencia de formaciones calcareas en el Mdcizo
del Turimiquire. Principalmente en las cuencas de los rios Neveri, Cariaco y
Caripe se presume una alta interrelacidn entre los flujos de agua superficial
y subterrdnea a través de las formaciones Karsticas. '

3.1.1.Definicidn de la red hidrcgrdfica. Se puede definir tres grandes secto-
' res de drenaje conformado por los rios que nacen en las estribaciones
del.Turimiquire.

~ Bl sector del Mar Caribe o <

- El sector del Golfo de .Cariaco

- E1 sector del Golfo de Pépia.

. Los limites de cuencas, de la zona protectora, de los parques Nacio-
nales Mochima y el Guacho, y los principales sitios de embalses aparecen -

en el Mapa 1 y en el anexo 1.

* Sector del Mar Caribe

Comprende fundamentalmente la cuenca del rio Neveri y del rio Aragua,
excluyendo la mayoria de sus afluentes por la margen izquierda que no na-

cen del Macizo de Turimiquire. '

Debido a la gran extensidn de cuenca receptora, el elevado nivel de
pluviosidad que configura un gran potencial hidréulicp ¥ su situacidn
respecto a los principales centros poblados (Barcelona-Pto. La Cruz) es
el sector de mayor importancia regional.

* Sector del Golfo de Cariaco.

Comprende fundamentalmente las cuencas de los rios Manzanares y Caria-

co, aun cuando ambas cuencas tienen un alto potencial de aguas superfi-

ciales su aprovechamiento es 'bajo debido a la escasez de sitios de
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aprovechamiento, condiciones geoldgicas desfavorables (calcareas) & al-

to grado de intervencidn y contaminacidén del recurso (rio Manzanares).

El sector se encuentra en su totalidad en la vertiente Norte.

* Sector del Golfo de Paria.

Comprende la mayoria de los rios de la vertiente Sur del Turimiqui-
re. Son de sefialar por su importanciz las cuencas de los rios Guarapi-

che, Amana y Caripe, y los afluentes Aragua y Areo.

La vertierte Sur presenta niveles de precipitacidn y por lo tanto
de escorrentia inferiores a las cuencas- de la vertiente Norte, las for-
maciones Karsticos son menos extensas y adicionalmente se aprecia que
luego de salir del macizo los rios transcurren a través de planicies
cérrespondientes a la formacidn Mesa acgleréndoée en ese recorrido los
procesos de infiltracidn y recarga de acuifero. Estas cuencas son estra
tégicamente importantes en el desarrollé-upbano y agricola del Norte de

Monagas. .

3.1.2. Datos climiticos. La climatologia de la subregién estd determinada
principalmente por la influencia de los vientos alisios, la altitud

sobre el nivel del mar, y algunos fendmenos litorales y cicldnicos.

La cordillera funciona con un inmenso frente de choque a los vien-
tos alisios provocando precipitaciones considerables en la vertiente
Norte, y por consiguiente eliminando casi por completo su potencial 1lu
vioso en el primer contacto costero esto.implica muy bajas precipitacio

nes al Surceste del Macizo.

Las condiciones favorables de clima en el Macizo han sido determinan
tes para el asentamiento de gran cantidad de pobladores en el mismo, lo
cual lo convierte en una de las zonas rurales del pais con mayor densi-

dad de habitantes.

En cuanto a la distribucién espacial de la precipitacién se debe se
flalar que las cuencas de la vertiente Norte presentan precipitaciones

medias en el orden de 1200-1800 mm. Mientras que en la vertiente Sur

esos valores varian entre 800-1200 mm.
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3.2. CUENCA DE LOS RIOS ARAGUA Y NEVERI

Red hidrografica. de la cuenca

La cuenca.de los rios Neveri y Aragua abarca una suberficie total de
3918 ka de los cuales 2944 km2 corresponden a la cuenca del rio Aragua.

El principal afluente del rio Neverl es el rio Naricual con una super-
ficie de 787 kmzé se debe sefialar que "las suberficies de la cuenca del rio Ne

veri controladas en los sitios de embalse Alto.Neverl y la Corcovada son res

pectivamente de 630 y 908 Km2.

El rio Aragua recibe en su margen izquierda el rio Orégano (A= 220 sz),
la Quebrada Rincdn, el rio Prespuntal (A= 582 sz), la Quebrada Puente Grande
y una serie de pequefios afluentes, y en su margen derecha los rios Querecual

o 2 .. '
(A= 326 Km ) y Capiricual. : . .

-

La red de drenaje del rio Aragua es bastante densa y corresponde a un
paisaje ondulado Sastqnte erosionado en las cuencas de los rios de margen iz-
quierda; los rios Capiricual, Querecual, Orégano y-el mismo rio Aragua nacen
en la vertiente Sur del Macizo del Turiquuire y evidentemente presentaran las

mejores posibilidades de aprovechamiento.

Principales caracteristicas climidticas de la cuenca

A continuacidn, se presenta una breve descripcidn de la precipitacidn y
de la evaporacidn anual en la cuenca Aragua-Neveri; el periodo de referencia es
4

1961-1970; esto significa que no se incluye la incidencia de los Gltimos afios

$ecos.

La precipitaéién anual es mucho mds alta en la cuenca del rio Neveri,
aguas arriba de la presa Alto Neveri, con un cehtro de precipitacidn superior
& 2000 mm, entre Bergantin y Cumanacoa aguas abajo de la presa Alto Neveri,

. la precipitacién baja de 2000 mm a 800 mm alrededor de Barcelona. Desde el ma-
¢izo del Turimiquire hacia la Costa y hacia el Sur alrededor de Santa Rosa y
de San Mateo, la precipitacidn baja a 600-700 mm. Existe una zona de baja.prg_

¢ipitacidén, inferior a €00-700 mm, en la cuenca de los rios Aragua y Prespuntal.

Se puede pensar que la margen izquierda del rio Aragua tiene un compor-

tamiento similar a la cuenca del Unape, con una precipitacién inferior a 1000 mm.
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La evaporacidn anual sufre variaciones importantes en toda la cuenca
Aragua-Neveri. En la cuenca del rio Neveri, la evaporacidn sube de 1300 mm

en la cuenca alta hasta 2000 mm dlrededor de Barcelona, con una zona estable
de 1600-1700 mm en la cuenca media. En la cuenca del rio Aragua, la evaporé-
cidn es mids baja hacia el limite oriental-de la cuenca (1500-1600 mm) por efiee

to del'macizo del Turimiquire.

La zona de mayor evaporacidn se concentra alrededor del valle del rio
Prespuntal y del bajo Aragua, con valores prdoximos a 1800 mm, llegando a 2000

mm cerca de San Mateo y en la cuenca alta del rio Prespuntal.

.

Principales caracteristicas hidroldgicas de la cuenca
P [+=]

En 1la tabla 3.1., se han resumido unos datos de cuadales en las estima-

ciones hidrométricas existentes y en los sitios de embalses construidos, en

.
°

construccidn o en proyecto.

Para la cuenca Aragua-Neveri, se dispone de 9 estaciones con fegistros
fluviométricos y de 5 estudics hi&rolﬂgicos con simulacidn en sitios de presa;
de las 9 estaciones, 4 han-sido instaladas a proximidad de sitios de presa y
han sido dates basicos utilizades péra calibrar el modelo de simulacidén (Stan-
ford Model).

Los periodos de registros 104s lérgos son de 30 afios, en la Chorrera so-
bre el rio Aragua y en Querecual sobre el rio Querecual; 4 estaciones tienen
13 afios de fegistrbs: San Nicolas sobre el rio Aragua y Botaldn sobre el rio
Neveri; las Gltimas 3 estaciones tiemen unos 6-7 afios de registros: Naricual
sobre el rio Naricual, Bajo Negro scbre el rio Neveri y Puente Carretera Negra

sobre el rio Capiricual.

Los estudios hidrolégicos con simulacidn han generadc una secuencia de
unos 20 afios de datos, en base a las estaciones de precipitacién de largo pe-

riodo de registros.

En realidad, en el caso de la cuenca Aragua-Neveri, se puede considerar

bastante aceptable la cantidad de informacidn hidrométrica disponible; se lle-

" 5 > . s 2
ga a una densidad de 1 estacidn hidrométrica por cada 400 km“.




Al analizar la tabla 3.1., se puede observar de inmediato 3 categorias
de escorrentia superficial, diferenciadas por los valores de coeficiente de

escorrentia = C esc > u45%, C esc = 20-30%, C esc < 10%.

Sobre el rio Neveri y su afluente el rio Naricual tiene un coeficiente

de escorrentia superior a 45%, beneficidndose de una alta precipitacidn de ori

gen orografica, de una cobertura vegetal poco intervenida y de formaciones Kars

ticas., s

Los rios que bajan de la vertiente Sur del Macizo del Turimiquire, afluen
tes del rio Aragua, tienen un régimen intermedio de escorrentia, con coeficien-
tes del orden de 20 a 30% en la cuenca montafiosa; sin embargo, entre el piede-

monte y su confluencia con el rio Aragua, parece existir’ pérdidas importantes.

El mismo rio Aragua, en sus tramos medio y bajo, y los afluentes de la

margen izquierda son rios-intermitentes, con bajos coeficientes de escorrentia,
inferiores a 10%; corresponden a cuencas con una precipitacidén inferior a 800-
10600 mm y una cobertura vegetal de tipo xerofilo sobre suelos arcillosos con

poca capacidad de retencién.

Los coeficientes de variacién interanual de la escorrentia anual son del
orden de 0.20 a 0.30 sobre el rio Neveri, 0.40 a 0.50 en los afluentes del rio .
Aragua que nacen.en la vertiente del Turimiquire § superiores a 0.50 en los
otros afluentes del rio Aragua; esto significa que la irregularidad de os apor
tes de los rios va aumentando desde el rio Neveri hacia el Sur y Sur-Este, al'

mismo tiempo que la escorrentia media anual va bajando.

Con respecto a la tabla 3.1., se puede hacer el siguiente comentario so-

bre los resultados obtenidcs:

Los estudios de simulacidn conservan bien la escorrentia media anual pe-
ro aumentan el valor del coeficiente de variacidn interanual, en propor-

ciones considerables en el caso del rio Neveri.

En este informe, no se ha planteado un andlisis de la escorrentia a ni-
vel mensual, por tratarse de un diagndstico regional. Sin embargo, en caso de
definir proyectos de aprovechamiento de recursos de agua, se tendrd que proce-

der a un andlisis mensual o por lo menos estacional de la escorrentia.
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CUENCAS DE LOS RIOS MANZANARBS, CARINICUAO. Y CARIPE

Rio Manzanares. El rio Manzanares nace en el Macizo Montafioso del Turi-
miquire, a una altitud de 2200 m.s.n.m. drenando el borde mds septentrio
nal de la serrania por intermedic de 105 rios.Tataracuél, Brito, Cancamu
re, Caribo y Aricagua que constituyen los afluentes principales del rio
Manzanares y que en conjunfo nacen especificamente en la fila del rio
Nuevo, la cual constituye la divisorié de la- cuenca del rio Neveri que

se halla ﬁés al Sur.

e . 2 2
La cuenca del rio Manzanares es periforme, con una area de 1090 Km ,
presentando una relacidén promedio ancho/largo de 215 y el gradiente me-

dio del rio es de unos § mt/km.

En la parte alta de la cuenca se observan bosques nublados propios
de las regioneS'montaﬁdéas, pasando por bosques tropéfilos en la cuenca
media hasta el bosque semiseco de la zcona baja. La préctica de la tala
y la quema de los conuqueros ha aumentado la erosidn, y segln el Centro
de Investigaciones Agrondmicas del MAC los suelos de la hoya son de es-
caso valor agricola salvo en los valles que se han enriquecido por los

detritus provenientes de las montafias adyacentes.

Los registros pluviométricos indican que en la parte alta de la cuen
ca la precipitacidn media anual estd en el ofdeﬂ de 1600 mm disminuyendo
hacia la parte baja, registrdndose en Guaripa una media puntual de 920
mm. Las isoyetas de COPLANARH aparentemerte han sobreestimado estos va-

lores con una precipitacién media en toda la cuenca de unos 1600 mm.

La evaporacién a su vez, presenta un aumento de la parte alta de la
cuenca a la zona baja en un rango de 1500-2030 mm desde el nacimiento

del rio hasta Guanipa. %

Se piensa que hay una restitucidn de aguas en la cuenca debido a la
existencia de calizas, lo que podria explicar la disminucidn del Cvy des

de 0,35 en la cuenca alta hasta 0,28 en la cuenca baja, a pesar de exis-
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tir una disminucidn en la precipitacidn entre la parte alta y baja de
la cuenca.- 5
Los coeficientes de escorrentia son excepcionalmente elevados

(0,5-0,6) con valor prdéximo a los encontrados en el rio Neveri, tal vez
b

debidc a la presencia de calizas fracturadas or tener una cobertura
. y

-vegetzl bastante bien conservada en su cuenca alta.

Rio Carinicuao & Cariaco. La cuenca del rio Cariaco estd formada por
el rio Carinicuao, el cual cambia su nombre por el rio Cariaco en su
curso bajo. Sus afluentes principales son los rios Clavellinos y Gran-
de, este Gltimo a su vez se forma ?or la confluencia de los rios Limo-
nal y Tacarigua. Todos estos rios nacen en la falda N-E de la Cordille
ra de la Costa, Sistema Oriental, en el Macizo del.Turimiquire, con una

altura médxima de 2430 m.s.n.m. en sus cabeceras. .

La cuenca presenta una zona con un.centro de precipitacidn alta, del
orden de 2400 mm anuales en el nacimiento de los rios Clavellinos y Ta-
carigua (afluente principal del rio Grande) y un centro de baja precipi:
tacidn aguas abajo del Embalse Clavellinos hasta su confluencia con el .

rio Grande, de menos de 1100 mm anuales. En general las mayores precipi-

taciones ocurren en los aFluentes de la margen derecha del rio Cariaco.

La evaporacidén media anual es de unos 1750 mm en los rios Clavelli-
nos y Tacarigua aumentando gradualmente hasta llegar a mds de 2000 mm

en El Corddn en la cuenca baja del rio Cariaco.

Sobre el rio Carinicuaoc en el sitio El Corddn existia una estacidn

pluviom@trica que funciond desde 1952-59 cuando fue eliminada por el

INOS .con motivo de la construccidn de un dique-toma para el sistema

Margarita-Coche, se colocd entonces otra estacidn 12 Km aguas arriba del
sitio anterior en E1l Negro que funciond desde 1961-65; en el rio Clave-
llinos el INOS realizd aforos y con éstos aforos y las mediciones en El
Corddn y El Negro se elabord el Proyecto Clavellinos, encontrandose que
el rio Clavellino aporta un 67% del total del gasto del rio Carinicuao

y el rio Grande un 33% de este total. Al analizar las mediciones en El

Corddn y.E1 Negro se encuentra que el gasto medio es mayor en El Negro,
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1o que se puede explicar en parte si se toma en cuenta que en el rio Ca
rinicuao existen formaciones de Caliza estratificadas verticalmente vy
que estas calizas tienen una permeabilidad frecuentemente alta segiin el

mapa hidrogeoldgico del Ministerio de Minas.

El volumen medio del rio Carinicuao, suponiendo que las aguas del
embalse Clavellinos estuviesen siendo utilizadas totalmente en este mo-
mento (el sistema de riego Cariaco no estd todavia en pleno funcionémieg
to) seria de unos 98 x 106 m3 (3, 11 m3/seg) en el sitio de presa El Ne-

. e
gro, el cual es considerado por el INOS como probable fuente de abasteci
miento (a largo blazo) del acueducto Cafiaco—Carﬁpano, para lo cual debe
asegurarse en primer lugar la im?ermeabilidad del vaso y del sitio de
presa, haciendo la salvedad de que las mediciones en E1 Corddn y El1 Ne-
gro se realizaron en un periodo himedo, mientras que los Gltimos afios

han sido secos por lo cual es muy probable que el rendimiento medio en

3 ' . El Negro haya disminuido.

En las tablas se pfesentan los valores de brecipitacién y escurri-
miento segin los estudios de-COPLANARH y los registros pluviométricos.
Las isolineas de escurrimiento no se han considerado confiables en esta
- cuenca porque no toman en cuenta la existencia del embalse Clavellinos
y porque se ha ignorado la influencia de las calizas sobre el escurri-

mientc superficial.

Para la variacidn interanual seria necesario analizar mds a fondo la
cuenca, pero se piensa que debe éstar en un rango entre 0,25-0,35. El
coeficiente de escorrentia es superior a 0,30 en la parte alta de la cuen
ca bajando a 0,22 en El Negro (cuenca media) y aumenta a 0,28 nuevamente
en E1 Corddn (cuenca abajo), lo que se debe probablemente a las pérdidas

que se apreclaron en las mediciones realizadas.

.3.3. Rio Caripe

L

El rio Caripe es uno de los afluentes principales del rio San Juan, tie-
ne sus cabeceras en el Cerro Negro (200 msnm) el que forma parte de una
serrania paralela a la del Turimiquire, desde donde se desprenden la ma-

yoria de los importantes cursos fluviales de este sistema montafioso en
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su vertiente Norte, como son los rfos Manzanares y Neveri. Los vientos
del Este entran en la cuenca desde el Golfo de Paria y son los causan-

tes principales de la alta pluviosidad en la zona.

El drea de la hoya es de unos 580 Km2, ‘existen buenas tierras agri-

-

colas en las mdrgenes del rio, facilmente cultivables, afin con las 1i-

mitaciones de riego debido a la alta pluviosidad existente en la cuen-

Cda.

La precipitacidn media anual varia desde 1040 mm en la parte alta

o

de la cuenca hasta 1700 mm en Valle Solo situado en las cercanias de Ca

1100

(0]

ripito. La evaporacién media en 1la cuenca se ha estimado en uno

a 126G mm anuales.

- E1 estudio hidroldgico del rio Caripe en Caripe, utilizd el progra-
ma de simulacidn de Hydrocomp con una informacién bdsica muy reducida,

por lo que trabajaron con datos de cuencas cercanas similares a la del

(4]

rio Caripe para calibrar el modelo, de esta manera obtuvieron un caudal

medio de 2,36 w3/seg con un coeficiente de escorrentia de 0,68 demasia- .

RH,

do alto para las caracteristicas de la cuenca del rio Caripe. COPLANA
a su vez utilizando la informacidn disbonible encontrd valores mis con-
servadores ., Q medio = 1;0 m3/seg y coef. de escorrentia de 0,30 para
el rio Caripe en Caripe, y &stos fueron los valores tomados como base

en ecste informe.

En Valle Solo se instald recientemente una estacidn fluviométrica,
de la que se dispone de 1 solo afio de registro, por lo que no se consi-
deré muy confiable esta informacidn y se decidid utilizar las isolineas
de escurrimiento de COPLANARH, obteniéndose un caudal medio en Valle
'Solo-igual a 6,6 m3/s y coeficiente de escorrentia = 0,24,

El coeficiente de variacién se piensa que debe estar en el orden de
0,30 segln la simulacidn del estudio realizado por la Divisidn de Hidro

logia.

El rio Caripe tiene flujo perenne permitiendo que durante el verano

qQue nunca es muy largo sus aguas puedan ser usadas para abastecimiento y

riego complementarié. La mayor proporcidn de_ la cuenca del rio Caripe pre




senta afloramiento de capas de calizas, lutita y arenisca, pero aln no
se tiene mediciones de la permeabilidad en esta zona ni de las infiltra

ciones que pueden ocurrir en la cuenca.

3.4, CUENCAS DE LOS RIOS- AMANA, GUARAPICHE; Y ARAGUA-PUNCERES

Introduccidn:

Estas cuencas comprenden la casi totalidad de la vertiente Sur del Maci-
zo montafioso del Turimiquire y cuyas aguas finalmente desembocan en el Golfo

de Paria,

La vertiente Sur estd constituida por riosbque en general corren en di-
reccidn Norte-Sur formando un sistema de cuencas aproximadamente paralelas se-
gin la direccidn del drenaje, estos rios entran finalmente en las planicies de
la formacién mesa donde desvian su curso hacia el Sureste y Gltimo hacia el Es

te.

Las cuencas media.y alta de estos rios se encuentran en el macizo de TE
rimiquire y por esto son ficilmente diferenciables sin embargo al entrar en la
formacidn mesa las interacciones entre el escurrimiento superficial y el acui-
fero parecen ser imﬁortantes y dado que este acuifero es una sola unidad hidrdu
lica y en ese sentido no parece propiq;definir divisorias superficiales de las

distintas cuencas.

Las interacciones entre el acuifero y los.rios Guarapiche y Amana prin-
cipalmente no son bien conocidas por el momento y estédn sometidas a investiga-

cidn en este momento por parte de la Divisidén de Hidrogeologia del M.A.R.N.R.

Caracteristicas climiticas e hidrolégicas:

Los valores de precipitacién media anual sobre las cuencas medias y al-
tas estén comprendidos entre los 900 y 1200 mm, siend» el periodo lluvioso el

comprendido entre los meses de mayo a noviembre y el mes mds seco es el de mar
vo. El coeficiente de variacidn interanual de la precipitacién estd en el orden

del 20% para todas las estaciones analizadas.

Las léminas de escurrimiento anual son en general similares en estas

fuencas-y se encuentran comprendidas entre los 230 y los 300 mm/afio, correspon

dientes a coeficientes de escorrenti& del orden del 25%. o l
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. Andlisis mis confiables de las variables hidroclimdticas se encuentran
limitados por la inexistencia casi total de informacidn fluviomé&trica, afin de
periodos de corta duracibén, en esos rios. En la actualidad existen tres esta
ciones sobre el rio Guarapiche.(Gﬁamo, Canaguaima y Maturin) de siete afios de

_registros no completos y al parecer con problemas de funcionamiento. Ni sobre
el rio Amana, Areo o Aragua encontramos registros fluviométricos y esto es es-

pecialmente grave si tomamos en cuenta que costosas inversiones como el acue-

ducto Amana-Maturin se realizan sin un minimo de informacidn basica fiable.

Los datos fluviométriccs presentados en los anexos a este informe co-
rres sponden a valore es simulados, obtenidos por correlacidn con otras variables
FSp°C¢uleDfP precipitacidn y/o obtenidos por integracidén de isolineas de es-

currimiento. . .

El analisis del mapa hidrogeoldgico elaborado por el antiguo Mnnlsterlo
de Minas e Hidrocarburos sefiala que las formaciones Calcareas, de gran impor-
tancia en los rios Neveri, Manzanares y Cariaco, presentan en estos rios poca

extensidn relativa y por consiguiente los flujos karticos deben ser limitados.
Posibilidades de aprovechamiento:

Debido a la pequefia magnitud de los caudales de estiaje, la toma de
agua por derivacidn de los cauces solo puede satisfacer péqueﬁas demandas lo-
cales agricolas y urﬂanas, el aprovechamiento actual por derivacidén mds impor
tante se encuentra sobre el Guarapiche a nivel de Caicara para alimentar el sis
tema de riego y a nivel de Maturin pawa abastecer el acueducto urbano; durante

el periodo seco estos sistemas entran eﬁ situacidon de déficit.

Por esta razdn, un aprovechamiento estable y abundante del caudal de

estiaje implica obras de embalse.

Hasta el presente se encuentran en construccidn los embalses el Guamc
sobre el Guarapiche con fines de riego y Mundo Nuevo scbre el Amana para abas
tecimiento de agua potable, el potencial realmente aprovechable por estos em-
balses atn no estd totalmente definido principalmente debido a la escasa infor

macién flu viométrica disponible,

Adici~nalmente se han propuesto obras de embalses sobre los rios Punce-

res, Areo y rio 'de Oro a nivel preliminar.
En la tabla 3.1, se presenta la informacidn hld“onetvlcd detallada.
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Observaciones adicionales:

La escasa informacidn bdsica fluviométrica existente en la actualidad
unido a una creciente demanda del recurso ha determinado emprender cuantiosas
inversiones en la cuenca del Guarapiche y del Amana a partir de estudios hi-

droldgicos poco confiables.

Es preocupante especialmente el caso del rio Amana y Areo comprometidos
para el abastecimiento de agua a Maturin y las ciudades de £l Tigre, E1 Tigri-
to y San Tcme. Lés estimaciones de rendimiento anuai del rio Amana calculadas
por OCOIDESA nos parece sobreestimadas entre un 30% y un 70% con respecto a
los valores mas tipicos de las cuencas de la vertiente Sur debido a que se ob
tuvieron por correlacién con cuencas de la'vertieﬁte'Norte de mucho mds alto
rendimiento especifico. Las estimaciones similares realizadas por OCOIDESA a
nivel preliminar para la cuenga del Areo duplican v hasta. triplican nuestras

estimaciones también preliminares.

Es ‘de sefialar que diferencias tan notables ponen en discusidn el poten

cial real de los sistemas de éste abastecimiento de agua potable actualmente

en ejecucidn en particular la aduccidn hacia E1 Tigre.
2 .
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TABLA 3.1. — RESUMEN DE INFORMACION HIDROCLIMATICA DE LAS CUENCAS DEL MACIZO MONTARGSO DEL TURIMIQUIRE

Areada Volimen Coudal Precipita-  Coefle  Evapora-
{a cuenca Medio Medio cibn Madia  eiente  cidn Ms-
Estecidn Hidrométrlca Cota controlada  Anua! Anual Anuri tlo Es-  dia Anual
6 sitio de Prasa {Motrog) {Km2}  (106m3)  (m3fs=g] CVv {mm)  correntfa  {Mn)
San Nicolés 160 447 35.7(*) 1.13 C.41 950 0.08 1.500
San Nicolés 160 466 93.0{*) 2.95 . 950 0.21 1.5C0
Las Camasas 150 255 13.7(*) 043 081 735 0.07 1.750
La Madera (80) {1.270) 16.4(*) 052 1.1 700 0.02 1.550
La Chorrere ’ 70 1.880 62.1(*) 2,19 0.50 720 0.05 1.650
Querecual 80 264 92.7(*) 2.84 040 1.150 0.32 1.650
Botalén - 254 91.9(*) 281 043 1,150 0.31  1.850
Puente Carretera Negra 40 118 75.6(*) 240 . 0.52 1.200 0.53 1.750
Naricual 30 150 96.8(*) 3.07 0.52 1.400 0.46 1.600

Fuente de Informacion
(*) Estacion fluviométrica - 1954-76

(*) Estimacién empirica, 1962 —
Informe 1

(*) Estuciio hidroldgico eon simu-
lacidn. Informe 2

(*) Estacidn fiuviométrice-1970-76

{*) Estacién fluviométrica-1945-76
{*) Estacién fluviométrica-1948-76

(*) Estudio hidro!dgico con simula-
* cién. Informe 3

(*) Estecién fluviométrica-1945-52

(*) Estec!on fluviométrica-1945-61

CESERVACIONES

Los registros de la estecidn lleven
a2 una escorrentia inferior a !a es-
timada en 1933 - El regimen serfs
similar a! observecdo en La Chorre-
ra. Seria conveniente profundizar
o| analisis.

Perfodo de simulecidén + 1961-
73-Ajuste con la cuenca ds! rio
Prespuntal (Estudio de simulecidn
en La Chorrera).

La escorrentia media anual calcu-
lada a partir de los datos es muy
beja y no parece coherente con
los valores obtenidos sobre el rio
Aregua en San. Nicoiés y {a que-
brade Rincdn en Las Camasas-Los
G!timos afios secos no explican to-
talmente este valor bajo.

Perfodo de simulacion: 1949 —

. 1972,

El periodo de registros es cortoy
ademéds la escorrentfa media es ai-
ta por incidencia de los afios 1945
(Vv = 148 x 106m3) y 1247
{V = 111 x 166m3). Probable-
mente el escurrimiento  medio
anua! se acerca a unos 60x108ms3,
y CVv del valor 0.4C - 0.45.

El Perfodo de registros es corto y
ademds la escorrentia del afio
1945 tienz un valor excepcional-
mente alto; quitando este afio
1645, el caudal promedio anual
bajaa 2.56m3/seg.con CVv = 0,18,

!
w
w

|
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TABLA 3.1, — RESUMEN DE INFORMACION HIDROCLIMATICA DE LAS CUENCAS DEL MACIZO MONTAROSO DEL TURIMIQUIRE

{Continuacién)

Areads  Voluman Cauda! Pracipite-  Coafi- qunbra-
la Cuenca  Madlo Medio cion Wedin  ciente  cibn Me-
Estacidn Hidrométrica Cota controleda  Anua! Anuel Anuai de Es-"  dia Anual
RIO 6 sitio d9 Presa (Mmros)' {Km2) (105m3) (mZ/seg) CVv {mm}  correntfs  {Mm) Fuento do infermaclon OBSERVACIONES
Neverf Eg Puente Carretara Negra 40 1.15 1.0S4.9(*) 347 0.29 1.850 0.63 1.600 (*) Estaci6n fluviométrica-1946-59 -
Never/ Bajo Negro 280 620 654.2(*) 217 0.22 1.830 ‘0.59 1.450 (*} Estecion fluviométrica-1970-76
‘@1 Alto Never( 230 630 502.3(*) 19.1  0.34 1.850 0.52 1.450 (*) Estudio hidrotégico con simula-  Perlodo da simulacion — 1949 —
cion. Informe ¢ 1973. :
Neverf ﬁ La Corcovada 50 925 1.075.2(*) 34.1 0.19 1.700 0.68 1.6550 (*)Estacién fluviométrica-1964-76 )
A\ La Corcovada 50 925  1.1452(*) 363 029 1700 0.73  1.550 {*) Estudio hidrolégico con simula-  Perfodo de simulecién — 1949 —
cién. Informe 5 1973,
Naver( E; Botaldn 30 960 339.6(%) 238 0.20 1.650 0.9 1.550 (*) Estacidn fluviomstrica - 1941 -
' 1844 v 1261 - 1976 -

{1) Informe preliminar scbre el
aprovechamiento de los Recur-
sos Hidréulicos cde la Cuenca

5 alta de! rio Aragua de Neverl
{1563) MOP.

(2) Estudio hidrolégico de la Que-
brada del Rincén an Las Cama-
sas. 1975 - Divisidn Hidroiogia

(3) Estucio  hidroldgico . del rio
Querecual en Querecual -1873.

. Divisién de Hidrolog/a.

(4} Estudio hidrolégico - Rio Ne-

veri en Bzjo Negro - 1974,
. Divisién de Hidroiogra.
(5) Estudio hidrolégico actualiza-
do del rio Neveri en La Corco-
‘ vada - 1973. Divisidn de Hidro-
. logia.
Caripe Caripe 860 85 315 1.0 1.040 C.30 1.550 Registros Pluviométricos 60-74. Div.
Hidroldgico. Evaporacidn-isolineas
de Evaporacion-COPLANARH, !so-
) . Iinezs de Escurrimiento-CCPLANARH
m Caripe 860 85 75 236 0.22 ° 1.300 0.68 1.100 Estudio Hidreldgico rio Caripe en Cari-
pe (1873), modeio de simulacién Hy-
drocomp (HSP)-Coeficiente de escorren-
tia demasiado alto.
O Valle Solo 80 517 207 6.6 1.704 0.24 1.150 Registro Pluviométrico 62-74. Div.
de Hidrologia. Evaporacién - Isoli-

neas de Evaporacion - COPLANARH,
{1860 - 1971). Isolineas de Escurri-

=hg=
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TABLA 3.1, - F(?ESUMEN DE iINFORMACION HIOROCUMAT!CA Dé LAS CUENCAS DEL MAC&ZO MONTANOSO DEL TUR!?\’?fQU)RE
Contlnuvacién) ) c

Cancamure

Aricagua

Rfo Caribe

Manzanares
{Cuence Baja)

Aﬁxana
Amana
Amana
Areo

Areo

Capiricual

Rio de Oro

m o P O & b

PpE pp

Caudal

Areads Volumen Precipite-  Coefi- Evapora-
!a Cuenca  Medic Medio cién Nodia  clente  eidn Me- .
Estacidén Hidrométrica Cota controlada Anual Anunt Anuat da Es- din Anua!
6 sitio de Presa (Matros) . (Km2)  (108m3)  (m3/say) CWv lmm)  correntfe  (Mm) Fuente da Informecion OB3SERVACIONES
miento -COPLANARH (60-71)
Valle Solo 80 517 589 18 1.704 663 . 1.100 Registro f!luviométrico de 1 s6!o afio
' de durecién, por lo que no s& consi-
derg confiable. Registro Pluvioms-
trice 62-74 Div. de Hidrologfa
Valle Solo (Sitio No.1) 80 517 270.5 8.58 1.572 0.323 Aprovechamientn Integra! de los Re-
cursos Hidrdulicos de la sub-cuenca
del rio Sen Juan - 1969 Dr. Posewitz.
Macarapana 100 148 116.7 37 0.28  1.500 0.52 2.000 incdices Pluvio Evaporimétricos Medi-
: . ciones Fluvicmétricos (1966 - 1973)
Macarapane ‘ 100 148 94 3.0 1.750 0.36 1.400 isciineas de Precipitacidn - Escurri-
' miento y Evaporacion - COPLANARH
Los Dos Rfos 205 59 24 0.76 0.32 1.087 0.38 1.600 Estudio Pretiminar Sitio de Presa Los
: Dos Rios Dr. G. Posewitz - Indices '
Pluviométricos
Los Dos Rfos 305 59 18 0.57 1.275 0.24 1.700 !solineas Escurrimiento, Precipitacién
Eveporacion COPLANARH,
Quebrada Seca 560 350 209.7 665 0.35 1.950 0.31 1.800 {solfneas de Pracipitacion y Evaporacién
COPLANARH. Mediciones fluviogréficas
{1970-1875) :
Gusripa 38 895 524.8 16.64  0:28 222 0.84  1.7CC Incices Pluviométricos (1941 - 1974). Me-
. diciones Pluviograficas - !solineas - Evapo-
rasién.,
. 83 (***) 0.12
Urica 243 816 150 (**) 263 850 0.22 Divisién de Hidrologfa 12 - 1976 (***)
Mundo Nuevo 535 356 27 ** 4,03 1.225 0.29 Estimaciones G, Posewitz (**}
' 206 * 6.50 0.47 Estimaciones OCOIDESA (*
Puente Amena, " 2.650(+) 328,65 1042 0.24 Mediciones Hidroiogia - M.0.P,
Aito San Juan 324 168 140 4.5 1.325 0.623 Estimacionsas OCOIDESA
Las Vegas 503 90 20 2.8 1.500 0.76 Estimaciones OCCIDESA
Confluencia 180 74 16.8 0.50 0.47 1.200 C.18 Valores Simulacdos
Guarapiche Por el HSP, - Hidrologia - M.O.P.
.Conficencia 180 512 107 3.41 | 1.200 0.18 Valores Simulades
Guerapiche Hidrologfa
: |
w
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TABLA 3.1. — RESUMEN DE INFORMACION HIDROCLIMATICA DE LAS CUENCAS DEL MACIZO MONTANDSU DEL TURTVIIUUTRE
{Continuacién) : : '
Arseds  Volumen Caudel Presipita-  Coefl- Evepora-
la Cuenca  Medio Medio cion Medla  ciemte  cidn Ma-
Eetacidn Hidrométrica Cota controfeda  Anual Anual Anue! ¢ Fe-  dia Anual
R!O 6 sitio de Prose (Mietros)  (Km?)  (168m3)  (m3/seg) CVv i) correnzia  (Mim) Fuenta de Informacion " ORSERVACIONES
Guatatal Confluencia 180 144 31.6 1.C0 0.45 1.200 0.12 Valores Simulados
Guarapiche Por el HSP, - Hidrologla — M.C.P.
Guarapiche A ElGuemo 480 512 124.6 395 045 1300 019 Velores Simulados -
' ' Por el HSP, - (Hidrologla — M.O.P.
Aragua £\ Rfo Chiquito 452 87 22.6 0.72 0.0  1.300 - 020 . Valores Simulados
Por e} HSP, - {Hidrologfa — M.O.P.
Arsgua A Portachuelo 248 150 33.7 1.07 034 1.250 0.18 Velcres Simulados .
Por el HSP, - (Hidrologia — M.O.P.
Punceres A\ LaAldea 190 150 M 1.10 1.300 0.21 . Referido Por:
: *Plan Integral de Desarrollo del Guara-
. piche” OTEPI :
Carinicuzo’ O E! Cordén 25 615 2361.7 115 1.719 0.34 1.950 Isoyetas de Precipitacion - Isolineas de
) Escurrimiento
Cerinicuso g\ E! Negro 140 550  318.1 10.1 1.763 0.33  1.85C Isoyetas ce Precipitacion - Isolineas de
Egcurrimiento
Clluvellinos » A Clavellinos 305 2458 7.8 " 1.735 0.47 1.750 Isoyetas de Precipitacién - Isolineas de
. ’ Escurrimiento
Csrinicuao A\ El Cordén 25 615 269 852 0.7 1.670 0.278 1.784 Informe Hidraulico Rfo Carisco (Isoye-
' ' tas elaboradas por los mismos - Posewitz
y Bolinaga 1864 Fluviométrico en el Cor-
dén 7 aftos (1952-1883)
Carinicuao O El Negro’ 140 256 98 3.17 038 1.400 0.218 1.784
(sin embalses en ’ ;
el Claveliinos)
Clevellinos A‘ Ctavellinos 275 305 174.5 4.23 1.720 0.33 Informe Hidréulico Rio Cariaco - Po-
sewitz y Bolinaga. Divisién Hidrome-
teorologia 1964,
Carinicugo E El Negro 140 550 273 8.66 0.19 . 8905 0.54 1.767 Datos Fluviométricos (1561 - 1965)

gz‘ Estacién

A, Sitio de Presa : '
O Isol(neas - Escurrimiento ' ’5‘3
COPLANARH :

-+ Fuera det Mecizo



TABLA 3.2. ESTIMACION DE LOS CAUDALES DE ESTIAJE DE LAS CUENCAS DEL MACIZC DEL TURIMIQUIRE -

80 % Distrito

90 % Distrito

Volimen 6C % Distrito 8C % Distrito 80 % Distrito V.50 %
Estacién Hidrométrica Mensual Gumbsl Lognerma! Gumbe! Legnormat Gumbel Volumen
Rfo o sitio de Presa {105m3) (108m3) {(166m3) (106m3) {105m3) {1065m3)

Aragua Portachuelo | 0,446 8,31 0,12 0,27 0,13 0,14 L 0,70
Capiricual Des. rio Guarapiche 0,565 0,45 0,37 0,43 0,32 8,37 83
Guarapiche El Grame 3,748 3,38 2,68 3,28 2,54 2,30 0,50
Rioc de Ore La Comunidad 0,692 2,39 §,12 - 0,28 6,12 C.56
Amana Pte. Amana 8,583 8,14 7,49 7,98 7.02 7,55 0,85
Amana Munde Nueve 1, 35 1,29 1,21 1,27 i,14 1,22 0,98
Cancamure San José de Macarepana 2,505 2,18 .74 . 2,07 1,43 176 0,87
Manzanares Guarapiche 11, 54 5,81 8,97 2,31 5,57 . 6,83 4,83
Caripe Caripe 0,804 0,70 0,55 0,66 0,48 0,56 0,87
-Carinicuao El Nagro 4,601 4,28 3,55 4,11 3,12 3,51 £,39
Clavellinos Clavellinos 4, 44 3,88 3N 3,89 2,87 32,15 8,67
Cerinictao .| Ei Cordon 8, 58 5,78 4,58 5,50 4,01 4,72 0,88
Aragua "San Nicclas g, 31 0,19 0,18 ¢,15 0,07 0,04 0,61
Gda. Rincén | Las Camasas 0,054 ¢,04 6,02 - 6,03 0,01 0,01 0,74
Aragua La Madera ’
Aragua La Charrera 0, 15 8,02 6,02 8.0 ) 0,13
Querecual Cusrecual i, &3 A8 0,31 1,06 4,63 0,20 0,81

Botalon 1, 35 1,08 0,74 0,98 0,58 0,72 0,589
Capiricual te. Carrstera Negra 0, 28 0,28 0,13 0,25 0,14 0,18 0,78
Nyricusl Warlcual 8,815 6,44 6,25 . 0,38 0,19 0,21 0,72
Never{ Pte. Carretera Negra 13,761 11,25 . 8,04 10,32 6,48 71,95 0,82
Never{ Bajo Negro 11, G4 8,45 7,30 8,91 8,14 137 0,86

Turimiguire 11, 9,2 8,92 8,65 5,73 6,55 0,84
Never{ La Cercovada 14, 81 12,03 8,51 1,07 5,82 8,27 0,81
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