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RESUMEN

1

una serie de documentos que se han 
• Plan National de Aprovecha— 
aspecto Agua en el Medio Urbano.

presente trabajo forma parte de i 
J con ocasion de la actualizacion del

> en su

El ]--- ' - - -
realizado < .
miento de Jos Recursos Hidraulicos,

. , presenta una vision global de los sistemas de
miento de <--- -
1980 reunian una poblaciSn de casi 
tes, destacando los ;
los segun la disponlbiiidad de 

tructura de abastecimiento. Para 
tualizacion se consideraran otros 
tancia regional y naclonal j.  
mas de diez mil (10.000) habitantes.

Para aquellos centres de consumo que resultaron con inmlnentes con- 
flictos, por insuficlencia blen sea de disponibilidad o de oferta de agua, 
se plantean las Poslbles soluciones con las inversiones a realizar durante 
el periodo U84-1995 y el itinerario aproximado de las mismas.

Esta sfntesis presenta una vision global de los sistemas de abasteci- 
agua potable para mas de ochenta (80) centres poblados que en 

— once millones ( 11.000.000) de habitan- 
,m^s resa^tantes de los mismos y clasificando- 

agua en fuentes y la oferta de ja lnfraes_ 

una proxima etapa de los estudios de ac- 
centros poblados de menor tamafio e impor- 

para cubrir asf la totalidad de las que tienen



INTRODUCCION.

*

**

2

la metodologfa del balance de demandas-disponlbllldades 
NARH pues es un mecanismo que permite la inspec-

_ —  ---- 1 para ejercer el control de los aprove—
, asegurando de esta manera los volumenes demandados 

‘ i en forma permanente la satlsfacclon de 
que surjan de las dlferentes clrcunstan-

Se recurrio a - - -
utllizada por COPLANARH pues 
cion, fiscallzacion e intervencion 
chamientos del recurso, 
para dlferentes uses y calibrando 
las necesldades existentes y las

El Plan de Aprovecbamiento de los Recursos Hldraulicos es "un coniunto 
de estrateglas concebldas con el proposito de alcanzar el objetivo funda- 
^nta j mait1tener en tiempo y lugar el equilibrio cuantitatlvo y cualita- 
tivo del balance demandas-disponlbllldades, con lo que se Implde que el 
agua se convierta en factor llmitante del desarrollo economico y social"*

El Plan fue concebldo y debe entenderse como "un proceso orientado a 
de Inir y precisar las decisiones que atanen al recurso, a fin de mantener 
!\eqn llbrl° cuantitativo y cualltatlvo del balance demandas-disponibili- 
dades Porello, es que el Ministerlo del Amblente y de los Recursos
Naturales Renovables se ba dedicado a traves de su Dlreccion General Sec­
torial de PlanlflcaciSn y Ordenacion del Ambiente a continuar el proceso 
inlclado por COPLANARH, mediante la preparaclon, publlcacion y divulgaclon 
de Informes que contrlbuyan a constatar y diagnosticar las sltuaciones re- 
lativas al aprovecbamiento del recurso, ademas de que slrvan para divulgar 
a nueva informacion tanto a los niveles tecnicos como a los de planifica- 

cion y de toma de decisiones.

Tradicionaimente, el aprovecbamiento de los recursos hldraulicos se ha 
fundamentado en la necesidad de proveer suficiente disponlbilldad como para 
satisfacer las crecientes demandas; sin embargo, tai enfoque unilateral de 
provision hay que reconsiderarlo a la luz de costos que aumentan rapidamen- 
te, sitios de aprovecbamiento que escasean, avances tecnologicos sobre la 
renovacion de aguas servidas, y criterlos conservacionlstas para la admi- 
nistraclon de las aguas.

COPLANARH, Plan Nacional de Aprovecbamiento de los Recursos Hidrauli- 
cos, Tomo 1. POLITICA HIDRAULICA, P. 73, Caracas 1970 

(Op cit, pag. 19).

El proceso que se adelanta tiene que considerar todos los uses y posi- 
bles conflictos que se plantean con el aprovecbamiento de los recursos hi- 
draulicos a nivel nacional, regional y local; sin embargo, resulta diffcil, 
ademas de complejo, informar simultaneamente acerca de tantos y tan comple- 
jos problemas, que por razones metodologicas deben plantearse con vision de 
future partiendo de una realidad actual. Se decidio, por lo tanto comenzar 
la actualizacion del Plan con los informes relatives al abastecimiento de 
agua al medio urbane; privo aqui una cuestion fundamental: la priorldad 
asignada al agua para abastecimiento de poblaciones y la sltuacion diagnos- 
ticada por el Institute Nacional de Obras Sanltarias donde para varies 
acueductos regionales y locales se planteaban series problemas de escasez, 
mientras que existen otros sobre-equipados.



Con el objeto de precisar problemas y de asignar responsabilidades,

Op cit. pag, 142.*

3

se 
la disponibilidad de agua 
das.
Capltulo 3- Disponibilidad 
de Consumo. 
gramas 
1995.

clas que puedan suscitarse..
de las dlsponibilidades tanto a 
el propio centre de consumo, con 
ano 2000 y proyectadas hasta el ano 2010, 
contingencia.

La metodologfa aplicada se describe en el Anexo 1 de este informe pero 
ha resumido en el Capftulo 2. Fundamentalmente, consiste en establecer 

con la cual se cuenta para satisfacer las deman- 
De tai confrontacion surgen las conclusiones que se presentan en el 

en fuentes y en el Capitulo 4— Oferta en Centres 
En el Capitulo 5 -Soluciones posibles, se presentan los pro­

recomendados incluyendose una estimacion de las inversiones hasta

Para la ejecucion de los estudios en cada centre de consumo fue nece- 
sario recurrir a la informacion existente procesada, principalmente por el 
Institute Nacional de Obras Sanitarias, y corroborarla, tanto a nivel de 
las zonas como en cada acueducto en particular. Con el objeto de comple- 
mentar la labor ya realizada y de verificar los resultados del balance se 
procuro la colaboracion de profesionales de vasta experiencia quienes por 
una parte, asesoraron en el planteamiento de las recomendaciones de cada 
uno de los 22 informes, pero tambien trabajaron en la elaboracion mlsma de 
cada informe. Es diffcil precisar responsabilidades, pues se formo un 
equipo de trabajo donde participaron funcionarios de la Direccion de Plani- 
ficacion de Recursos Hidraulicos y del Institute Nacional de Obras Sanita­
rias junto con los consultores, intercambiando ideas y oplniones para al— 
canzar asi el mejor resultado posible en el tiempo previsto para la termi- 
naclon de esta fase de la actualizacion del Plan.

Aun sin entrar a analizar los slstemas de distribution de agua potable 
en cada centre poblado, J a tarea por realizar sobrepasaba las posibilidades 
y oblige a jerarquizar los slstemas de abastecimiento de acuerdo a la mag- 
nitud de la poblacion del nucleo urbano. Es por ello que en esta sfntesis 
nacional solamente se considera la situaciSn de los slstemas de abasteci— 
miento de agua a nucleos poblados mayores de cien mil habitantes; estos 
nucleos junto con otros de menos de cien mil habitantes, industrias extra— 
urbanas, actividades turfsticas y agroindustrlales conforman los 22 centres 
de consumo que se menclonan en el capitulo I - Slstemas de Abastecimiento. 
Posteriormente, la actualizacion del Plan tambien debera Hegar a analizar 
el resto de los nucleos urbanos mayores de diez mil habitantes.

Tai balance no es mas que una comparacion 
nivel de fuente de abastecimiento como en 
las demandas teoricas calculadas hasta el 

pero afectadas por un factor de

Con el objeto de precisar problemas y de asignar responsabilidades, es 
necesario distinguir entre lo que se conoce por sistema de distribucion de 
agua potable, que junto con el sistema de recoleccion de aguas servidas 
conforms una unidad opcrativa, que permite poner al alcance de cada usuario 
la cantldad de agua que desee consumir, recogiendo ademSs las aguas de de- 
sechos y lo que se considera en este informe como sistema de abastecimiento 
de agua, el cual comprende las obras, equipos e instalaciones que permiten 
captar el agua disponible en la fuente y conducirla hasta la planta de po- 
tabilizacion para que una vez tratada pueda ser puesta al alcance del cen­
tre de consumo.



dividio ,al pafs en 5 grandes

a Eloy Lares Mon-

4

la Region Andina fue asumida 
Morillo y Luciano Pirondini. 
Elizabeth Barroso volvieron < 
Valera respectivamente.

Martin Garcia 
7 y Rigoberto

Pedrique, Marleny Leon y 
y Hebert Strubell(+) de la 
Suahsor de la Zona 8.

Ademas se sostuvieron reunlones de trabaio 
Camargo, Pedro Arnal, Pierre Voyer, C 
rragoza, Pedro Luis, Jos€ Gumersindo Contreras, 
J!?0’ LU1Sa rerrera de Flores, Marlene Ruiz, Elizabeth Bello" Nicole 
alas y Milagros Mendez, todos del Institute National de Obras Sanitarias.

y se recibieron opiniones por escrito 
------- j y Desarrollo, de

Se realizaron varias 
de Mireya Rosales, .* ' 
Miriam Cipoletti de Garcia, 
Director de Construccion del 
bien se recibieron opiniones 
Gustavo Rivas Castillo.

iniciales se

AmM 138 Z°nfS de 13 Direcci6n General de Plan!ficacion y Ordenacion del 
Ambiente se pUd„ eontar cor, c_olaborac16„ de Jos JngeZjeros "Lcisco

y Haydee Caras de la Zona 5; Hugo Ore, 
: la Zona 3; Victor Araque de la Zona

reunlones ’ 111
Jefe de la Oficina de Planlficacign J 

Directora de Proyectos y de" Rafael Guevara?
Institute Nacional de Obras Sanitarias. Tam­
per escrito de Luis M. Suarez, Mario Mengual y

recibida en todo memento por Pedro Pablo 
Bolinaga; la de Leopoldo Ayala U., Ignacio Rodriguez

a Maria A. Pulgar de Garcia;

la Region Noroccidental y los poblados llaneros 
serratte y Mery Morillo; y

Para elaborar los borradores 
zonas que se asignaron asi:

la Hamada Zona Centro Norte C 
vento, al grupc de Amelia Crespo,

la Cuenca del Lago de Maracaibo

i por Marfa A. Pulgar de Garcia, Mery 
Posteriormente, Marfa C. Bencomo y

a preparar los borradores de Mgrida y

Costera, desde Valencia hasta Barlo- 
. , Juan Azpurua y Jose Duran;

se sostuvieron reunlones de trabajo con los ingenieros Gustavo 

Ppdrn T • T - n J Carlos Pimentel, Tbays Lopez de Espa-
MnrG t 4 u’ J°Se JGumerslndo Contreras, Omar Ortiz, Alfredo Quin- 

, Maria Luisa Herrera de Flores, M ’ ~ ‘ --

, todos del Institute Nacional de Obras

Es de destacar la asesorfa 
Azpurua Q. y Juan J.

del
cion de PJanes de Deearrollo, de la Dlrecclon de Proyectos de Ja

on de Construccion del Institute Nacional de Obras Sanitarias v de 
oultorea con experJencla en el caso de cada Inforwe. uia eez recibida™ 

produclr cada ^form eonslderadaa, aelarando las dudas antes de

a CUyo de Impreslon y dlvalgacldn ya batrabaJ° “ —laldo para8 el 00^



de Luis E.

Con el

115,6 m3/s.

5

los embalses construf- 
‘ , asi como tam- 

de Dibujo de la Direc-

es una 
que ser

Es de advertir que
clfra de mas de Bs. 4 mil millones.
invertidos entre 1985 y 1995 en obras para 

lidades en 47,8 m3/a, mlentras que 1 
obras, equipos e instalaclones para 
mo, desde 63,8 m3/s a 115,6 m3/s.

La 
los informes finales estuvo a cargo 
Maria A. Pulgar de Garcia.

La direccion de los trabajos de 
responsabilidad de Jose M. de Viana, 
cio Lujan, quienes ocuparon 
los Recursos Hidraulicos 
rales Renovables basta — -■

los resultados obtenidos de los 
nlvel de centres de consume, asi 

evitar tanto las deficienclas en opera- 
• , como para incrementar en el memento 

cada centre de consume.

la suma de las Inversiones por realizar basta 1995 
Cast Bs 3 mil millones tendran 

“i incrementar disponibi— 
1.300 millones deberan ser invertidos en 
aumentar la oferta a centres de consu-

__ 2.-- > que deben waDtenerse en 
, se han comparado las disponibilidades con 

el ano 2010; se cree que tai plazo de mas de 25 
i subsanar cualquier escasez de reservas.^ For 

ha tornado al ano de 1995 para considerar la operacion del 
la demanda; en este caso, parece razonable 

, tanto para programar las inversiones 
y medidas administrativas que permitan

A fin de presentar los resultados obtenidos se ha preparado este in- 
fOTe7X; nadonal, el eval, a wanera de slates,a P««nd^r n ar ena 

vision de conjunto que, si se quiere, Puede «er ampliada con mayores deta_ 
Iles recurriendo a la serie de informes sobre Agua en el Medio Urbano co 
rrespondlentes a la situaclon de cada sistema de abastecimiento.

« los sistemas analizados 

el analisls.
El informe contiene un capitulo general sobre 

y uno sobre la metodologia empleada para c

En los Capitulos 3 y 4 se presentan 
balances reallzados a nivel de fuentes y a 

como las acciones a ejecutar para <--
cion de las fuentes de abastecimiento, 
oportuno la oferta en <---—

proposito de garantizar las reserves 
las fuentes de abastecimiento, 
las demandas de agua para c 
ahos seria suficiente para 
otra parte, se l._ ----
sistema, comparando la oferta y^ 
ese plazo de algo mas de una decada, 
en obras, como para tomar decisiones y 
evitar los deficits operaclonales.

Fs de reconocer la excelente labor que han reallzado y continGan 

lizando para evaluar el rendimiento garantizado en 
dos, tanto Jesus Blanco, como Victor Sierra y Jorge Hurtado, 

blen la mlnuciosa y paciente tarea del Departamento c_ 
cion de Planificacion de Recursos Hidraulicos.

coordinacion general de los trabajos, asi como la
’ Franceschi, aslstiao por

a actualizaclGn del Flan estuvo bajo la 
, Marlene Arias de Batista y Jose Igna- 

-- 1 sucesivamente la Direccion de Planificacion de 
; del Ministerio del Ambiente y los Recursos Natu- 

la fecha de este informe.

I Jose R. Cordova y Marcelo Gonzalez S., en el tema relative a las dispo­
nibilidades en fuentes; y la de Manuel V. Mendez M., en cuanto a la deter 
minacion del orden de magnitud de las inversiones en algunas de las obras 

programadas.
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Region Nororiental del pafs.



]. SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO.

7

Los sistemas sobre los cuales se ba preparado este infonne nacional 
son los que abastecen a los centres de consume constltufdos alrededor de 
los nucleos urbanos que para 1980 tenlan mas de 100 mil habitantes; ellos 
aparecen en el Cuadro 1.1. Ademas, se incluyeron algunos centres poblados 
con menos de 100 mil habitantes, pero que son capital de estado y el sis- 
tema de abastecimiento de una zona de desarrollo turfstico recreacional 
(Costanero de Barlovento), para tener asf una verdadera cobertura nacional 
con 22 centres de consume que agrupan casi un centenar de ciudades y pobla­
dos con sus actividades industriales aledanas.

Se entiende por sistema de abastecimlento de agua potable al conjunto 
de obras civiles, equipos e instalaciones mecanicas necesarias para captar 
las aguas disponibles en la propia fuente, conducirlas hasta la planta de 
ptabilizacion, y tratarlas para que puedan ser ofrecidas al centre de con­
sume. Por lo tanto, el sistema de distribucidn de agua potable no forma 
parte del sistema de abastecimiento; pero, aunque no sea analizado en este 
documento, si se puede senalar que ademas de los problemas que confrontan 
algunos de los sistemas de abastecimiento, hay muchos, y a veces hasta mas 
series problemas, en los sistemas de distribucion que tienen que ser re— 
sueltos antes que o simultaneamente con los primeros.

Para el ano 2000, la demands agua para uses urbanos e industriales 
asociada con los 22 sistemas de abastecimiento analizados, seria de casi 
129 m3/s en promedio anual, resultando asi una dotacion de 508 1/ persona/ 
dia que corresponderfa a un alto Indice de desarrollo economico y social 
para nuestro pals.

En una proxima etapa se debera analizar la situacion del resto de los 
centres poblados de mas de 10 mil habitantes anotados en la llsta del Anexo 
2. Por los mementos, se ha concluldo el estudio de los sistemas de abaste­
cimiento de agua potable a centres urbanos que para 1980, reunfan en total 
a mas de 10,9 millones de habitantes que representaban aproximadamente el 
665? de la poblacion del pals; pero, que para el aho 2000 serviran mSs del 
70% de la poblacion total del pals.
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2. METODOLOGIA

10

los infomies de actual!zacion ’ 
----- > de agua al medio urbano,

recurrlsV.m1^! "'eto’i‘,1°S,a de! balance dewanda-dlaponiblHdades se 

pu„da.e„l^xt7rei1;VoctedJriee„:: el/T° *•
c:nXtyeen1"yeaTtlaCtUd81

" da b centr°’°de r I”’ <'e 8EUa

d:.x%:;.c: dT:aT^£
terns? ‘;™dl''^o»dS y recomendaclones relatives a cede uno de los s^-

que para 1980 tenfan mas de 100 mil habi- 
sub-urbanas y extraurbanas, 

■J sus cercanias y otros nu- 
conforman los 22 centres de 
Para reallzar esta tarea se 

y procesada disponible en el Institute Na- 

- y de los Recur— 
en borrador a los 

la informacion fue comproba— 
------ 1 el balance

^eb:e”:f:e\Lc:Lr'\xietr?„raleo.2.ob:,at"s- 
tantes; estos nucleus, junto con las industrias s 
las actividades turisticas y agroindustria1es de 
cleos poblados vecinos, pero de manor tamano, 
consumo^que fueron analizados en el ano 1983. 
recopilo la informacion basica ’ •
Snj\de ?bran SanJtarlas y en el Ministerio del Ambiente 
SOS Naturales Renovables. Antes de someter los informes 
organismos publicos y personalidades privadas, I ‘ "
a, tanto a nivel local como central y se la anallzo mediante 

demandas-disponibilidades. meoiance

los R"11?sr?sCeiHdr?uH?n?HZaCi6n •'’V Pla" Na<:lo"aI da Aprovechemlento de 
s Kecursos Hldraulicos es esencialmente, un flujo continue de la infer

“z: :: nao osdva7afdos pr“b]e",as afecta°ai X
problSC' se de??d?S lnf°r”ar ^"-Itsneamente acerca de tantoa varlados 
proniemas, se decidio comenzar con los informes referentes al abastecimien- 
to de agua al medio urbano pues ya el Institute Nacional de Obras Sanita- 
.!» taXto P A<deVad° tSerl°8 proble",a6 de eSdaa« '1 varies slstemas de 

tecimlento. Ademas, tampoco se puede olvidar la prioridad asienadn al
vaVnbae8.teClmle"tO da P’-To^ In



3. DISPONIBILIDAD EN FUENTES

a

* Ver Glosario

11

ficiales, 
(95%) para

Estudio
Proyecto
Construccion

1.
2.
3.

Las consecuencias de la escasez pueden ser de trascendencia nacional o 
local dependiendo de las caracterfsticas del slstema, de su ubicaciSn es- 
trategica y de lo que pueda representar el racionamiento de agua para el 
abasteclmiento de un centre poblado, de un complejo industrial, de un desa- 
rrollo turfstico o de una poblacion fronteriza, solo para cltar algunos 
ejemplos.

Se considera que un slstema de abasteclmiento tiene suflclentes reser- 
vas de dlsponibllidad de agua en fuentes* si se puede cubrir con el Jas la 
dewanda contigente; pero, no basta contar con las reservas en fuentes de 
abasteclmiento, que por lo general, han sldo creadas invirtiendo muy cuan- 
tlosas sumas, es imprescindible mantenerlas y protegerlas para cumplir con 
la premisa de que hay que conservar los recursos hidraulicos, sin olvidar 
que la polucion puede reducir senslblemente la dlsponlbilldad en las fuen­
tes, llegando, en casos extremes, hasta convertirlas en no aptas para el 
consume humane.

o que se van

Por lo demas, se considera que un slstema de abasteclmiento puede pre­
sentar deflciencias en su balance operacional si la dlsponlbilldad en fuen- 
te no cubre siempre la demands teorica extrapolada hasta el ano 2010. El 
conflicto de escasez que podrfa presentarse al contar con suflciente dispo- 
nibilldad en fuentes para cubrir la demanda teorica, es necesario resol- 
verlo en tres etapas dlferencladas en el tiempo.

La gravedad del conflicto sera mayor mientras mSs retrasada se encuen- 
tre la solucion prevista en relacion con el crecimiento real de la demanda, 
pues, no basta con conocer la solucion del problems planteado, hay que con­
tar con suflciente tiempo y suflclentes recursos como para resolverlo; de 
no ser asf, puede sobrevenlr el conflicto de escasez.

Por otra parte, no debe confundirse el balance de operacion de la 
fuente con el balance en centro de consume, el cual se analiza en el pro­
ximo capltulo, mas bien hay que distingulr entre dispopibilidad de agua en

La disponibilidad en fuente corresponde 
den ser extraldos a un 
con una

a los volumenes que pue- 
gasto ednstante durante 95% del tiempo; es decir, 

probabilldad de falla anual de solamente 5%. Al referirse a la dls- 
ponibilidad de aguas superficiales, esto implica que existen,

conduit proxlmamente, obras de regulation y de trasvase que permiten 
obtener el gasto garantizado. Para el caso de derivaciones de aguas super- 

no basta con conocer el gasto mfnlmo del rio o su persistencla 
un largo periodo; hay que contar con las obras de captacion que 

permitan derivar el gasto garantizado ya sea que existan o que esten proxl- 
mas a concluirse. Si se trata de aguas subterraneas, la dlsponlbilldad se 
refiere al aprovechamiento de los acuiferos con la debida recuperacion.



1. Con exceso de reserva.

2. Con suficientes reservas.

3. escasas reservas, pero con operacion balanceada hasta el ano

4. reservas, donde podrlan presentarse deficienclas en

5. reservas y con deficienclas inminentes en balances de

3.1 Slstemas cor| exceso de reservas

Ciudad Bolivar.

Riberena de

12

ml tadas; 
ni) .

Con escasas 
operacion.

Con c
2000.

Con escasas i ' ‘ '
balances de operacion despues de 1995.

terminos 
tintos .
1 as fuentes de ;
tos pueden clasificarse

Resulta diffcil imaginarse como, dentro de un plazo previsible, 
incluso cubriendo demandas imprevistas, podrfan presentarse deficienclas en 
los balances de operacion de los aprovecbamientos para el abastecimiento de 
agua a estos slstemas, pues la disponibllldad de agua en fuentes excede, 
con creces, la demands contingente. ’

Vale estudiar la posfbllidad de utilizar las reservas en exceso 
en otros usos cuya conceslon termine antes de una decada (1995); fecba para 
la^cual deberfa haberse reevaluado su situaclon de reservas. Por razones 
practicas, ya que todo aprovecbamlento exltoso tlende a crear problemas al 
querer reducir el gasto aslgnado cuando llegue al tSrmino la conceslon, 
esta recomendacion solo podrfa concretarse a clertos usos, como es el rlego 
en agricultura suburbans; la cual, de hecho, cede las tierras al uso urba­
ne, a menos que los excesos de reserva scan verdaderamente cuantlosos; en 
esta condlcion de superabundancla se encuentran los slguientes slstemas de 
abasteclmiento.

b) Ciudad Guayana.
tamblen con reservas llimitadas.

los rios Caroni y Orinoco y

uente y oferta de agua al centre de consume (ver glosario) que son dos 
que implican que los plazos para planlficar y programar son dis- 
A1 hacer los balances de reserva y los balances de operacion de 

agua para el abasteclmiento de los sistemas anallzados, es- 
--------en seis grandes gruposz

, Ciudad Bolivar. Riberena del rio Orinoco, con reservas 111- 
ademas tiene asigna'da una fuente en el rio Caroni (Presa Raul Leo-

I.a situaclon de dlsponibilldad en fuentes para los 22 sistemas anali- 
zados basta la fecba, se resume, en el Cuadro 3.1 al final de este capftulo.



destines dentro de la tnisma region.

Sistema de

13

Al analizar tai situacion global para cada sistema de abas- 

tecimiento, se tiene:

Barcelona, Puerto La Cruz y Guanta, tendran, al concluirse 
■*. en Alto Turimiquire, 10 m3/s de dis- 

el rfo Never! y 6,5 m3/s de demanda contingente. Esta si- 
• se estudie el caso 

las instalaciones industriales

c) 
ponibilidad en 
de demanda contingente. 
m3/s para el abastecimiento del Acueducto Metropolitano, 
para riego y otros destines dentro de la misma region.

demanda contingente de todos los nGcleos 
di sponibilidad que se I-- --- V
el tunel de trasvase de Guamacan representa 
sistemas.

Coche, cuando ello sea necesario, y para 
zonas vecinas a Cumana. Es decir, sei. 
rio Never! en Turimiquire se le reserven 
tunel de Guamacan y unidos a 1,5 m3/s de la propia cuenca 
res, permitiran contar con 1 ,

Cumana y los poblados de Araya, contarGn al concluirse el
tunel de Guamacan, con una disponibilidad aslgnada de 2,4 m3/s; la cual
sumada a la disponibilidad actual de 1,5 m3/s da un total de 3,9 m3/s ante
una demanda contingente de solo 2,5 m3/s. Al igual que en el caso ante­
rior, esta situacion es de aparente abundancia, pues el exceso de disponi­
bilidad deberia set’reservado para incrementar las reservas de Margarita y 

otras demandas turisticas de las 
recomlenda que eq el embalse sobre el 

2,1 m3/s que trasvasados por el 
a x,_. iU_-/o -c —i del r!o Manzana-
3,6 m3/s de reserva de agua en las fuentes.

--- una reserva de 
la fuente del^embalse del rio Never! en Alto Turimiqui- 

el caso de estas islas se <--------- .

Margarita y Cocbe podrian entonces contar con

2,9 m3/s de agua en ----- ---  -----
re, que para el caso de estas islas se convertirla en disponibilidad efec- 
tiva al ser trasvasadas por el tunel de Guamacan y por las tuberlas sub­
marinas. Tai reserva, sumada a la que ya se tiene en el embalse Clavelli- 
nos (0,8 m3/s) y a las de la propia Tsla de Margarita darlan una reserva en

las obras de regulacion del rio Never! 
ponibilidad en l_ — 
tuacion de aparente abundancia, permite recomendar que 
para destinar el excedente de 3,5 m3/s a 
petroleras que no fueron incluidas dentro del sistema de abastecimiento, 
ademas de otras nuevas demandas de agua para fines turfsticos en las zonas 

vecinas.

Acueducto Costanero de Barlovento. Con unos 7,0 m3/s de dis- 
el rfo Guapo, en la presa de El Guamlto y menos de 2,0 m3/s 

Para este caso, se recomienda comptometer unos 3,0 
dejando el resto

d) Sistema de abastecimiento de la Region Nororiental. Las o- 
bras para el aprovechamiento de los recursos hidraulicos rqpresentan cuan- 
tiosas inversiones cuando se requiere de grandes presas y de trasvases para 
disponer de un gasto garantizado, que por lo general excede ampliamente los 
requerimientos inmediatos del sistema de abastecimiento. En el ca^o par­
ticular de las obras de regulacion del rio Never!, en El Tronco, Alto 
miquire y el tunel de trasvase en Guamacan, se han invertido casi Bs 1. 
mill ones incluyendo Bs 140 millones de la Planta de Tratamiento de El Pi­
nal, y se pecesita Invertlr Bs 830 millones mas que serviran para incre­
mentar hasta 15 m3/s la disponibilidad de agua asignada para el abasteci­
miento de Barcelona, Puerto La Cruz, Guanta, Cumana, Margarita y Coche des­
de unos 4 m3/s con los que se cuenta actualmente. Se tiene que ante una 

 > citados del orden de 13 tn3/s> Ja
hara efectiva al concluir la presa Los Algarrobos y 

exceso de reserva para estos



si las obras submarinas para trasvase tuviesen

3.2 Si stemas con suficiantes reservas

disponibllidad de agua en
fuente cubre la demanda contingente.

cuenta con

ultima

le decldlese incorporar la cludad de

14

como 
tizar un caudal

Valera. Junto con Carvajal, Escuque, 
demanda contingente de 1,3 m3/s.
— 3 con mas de 95^ de persistenci

Con una demanda contingente de 1,8 m3/s, 
’ 1 en 1 '

1/s. t

bien puede considerarse

fuentes total de 3,9 m3/s, ! 1 
la capacidad para conducirlas.

Sistema Carupanero. La demanda contingente 
—3 y poblados abastecidos 
que es el embalse de la 
se

En estos sistemas de abastecimiento la

> Elios son:

Betijoque, Motatan y I.a 
El rfo Motatan tlene un 

pern tamblen tlene 
----- _j garan-

para uses exclu- 
por este Sistema, 

presa Rafael Vegas 
cuenta con 4,3 m3/s de gasto garantizado 
como reserva, tanto para abastecer a Mar­

que-

con Carvajal, Escuque

las fuentes de los rios Albarregas y Mucujun,
, , , - -• I,a Cuesta y Montalban, aslgnada esta

a la poblaclon de Ejldo.

e) Maturln. f 
actual de 1,3 m3/s contara con suflclentes 
Amana medlante una 
Institute Naclonal

mas de 4,0 m3/s, < 
que conforman el centre de 
nal: San Cristobal, 
y Urena.

c- £____ ,
sivamente urbanos de las ciudades 
es de 1,3 m3/s. En la fuente, 
Leon sobre el rfo Clavellinos, 
95/ del tiempo; dejando 3,0 m3/s como reserva, 
jarlta y Coche (0,8 m3/s), como para rlego ( 69,4 millones de m3/ano), 
darian J,3 m3/s como reserva en fuente para el Sistema Carupanero.

El sistema Amana-Maturln, con una disponibilldad 
- -> reservas cuando se regule el rfo

presa cuyo proyecto esta slendo redimenslonado por el 
, , . Obras Sanitarlas. Por las mismas caracterfsticas
1 rologicas de esta region, solamente por contaminaclon y polucion es que 

podrfa Hegar a perderse la fuente del rfo Guaraplche, cuyo rendimlento 
actual en el sltlo de toma Maturfn, se ba estlmado conservadoramente en 730 
i/s. Asi mismo, en el rfo Amana, el gasto mfnimo estlmado en 550 1/s, tam- 

„ " —-fe como conservador.

Si a este sistema 
Trujillo que de becho, f 
ra, se tendrfa que colocar

se le decldlese incorporar la ciudad 
funcional y economlcamente, esta Integrada con Vale- 

en otra categorfa.

b)
Cejlta, tlene una <
gasto mfnimo de 3,6 m3/s i_un mas oe ae perslstencla, t
otros usos como son el rlego aguas abajo de Valera y la necesidarde 

por razones sanitarlas.

, d) de3 TgchlrJt» La disponibilldad en fuen­
tes Indlca que bay suflclentes reservas; si ademgs de las fuentes actual- 
mente en operacion se consideran las de los rfos Bobo y San Antonio, darian 

? qu_e es 7s deir'anda contingente del conjunto de poblaclones 
r; consume a ser abastecido por el Acueducto Regio- 
Tarlba, Palmira, Independencia, Libertad, San Antonio

a) Merida. C
1,8 m3/s de disponibilldad 
ademas de las quebradas La Pedregosa,
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* , La disponibili-
Si los pegistros contf-

1 en fuente es menor 
probable que las defi- 

Por lo tanto, 
estan reall- 

Tal es el

tendra una 
es igual a 

de

Sistemas con escasas reservas, pero_con_g; 
ta el anoT000~~~

—La disponibllldad actual 
cualquier estudio para *--------

sea i— 
recurrlendo a otras

a) Acarigua-Araure.

Acarigua, la toma de C_ 
ten l 
con el embalse de Yacatnbu 
burito, y sumarselo a 
disponibllldad de agua 
la demanda contingente 
aguas 
nlbilidades en

b) San Pelipe-Cocorote. 
suflclente para postergar < 
pues de 1990. 
fuentes actuales, o 
diffell incrementar la

. Hasta tanto no se regule el gasto del rio 
Camburlto presents problemas operatives que no perml- 

garantizar suflclente disponibilidad en esa fuente. Al poderse regu ar 
bu, un gasto de 1,8 m3/s en el rlo Acarigua en^Cam- 
los 0,7 m3/s de aguas subterraneas, se 
en fuente de 2,5 m3/s que practicawente 
de 2,6 m3/s. Ademas, los abundantes recursos 

subterraneas"de la region perm!ten incrementar facilmente las dispo- 

la oportunidad en que sean requeridas.

a) Maracaibo y la Costa Nororiental del Lago.

caibo y la Costa Nororiental del Lago, no se presentaran deficits operacio

zracion balanceada bas-
. aiT— .....    1 r '

c) Puerto Cabello-Moron. La disponibllldad en fuentes de este 
sistema esta llmitada prlnclpalmente por el hecho de que hasta que no se 
relocallce la via carretera Urama-Canoabo, no se podran extraer 2,2 m3/s 
del embalse sobre el rfo Temerla. En consecuencia, bastaria con ^el°ca^ 
zar la carretera para que se pudiera comenzar a operar apropiatnente el 
balse y se contara con una disponibllldad de 3,0 m3/s que es igual a la 

demanda teorica del ano 2000.

Sistemas con escasas reservas, donde ppJrja^r_esent_ajj_e_ def 1^ 
clenclas en balances operaclonales despues de 1995^

En estos sistemas, aunque la disponibllldad 
que la demanda teorica proyectada al ano 2000, no es 1 
ciencias en balance de operacion se presenten antes de 1995. 
babra suficiente tiempo para corregirlas pues ya tlepen o se 
zando los estudios necesarlos para tomar una decision oportuna. 

caso de:

En todos aquellos sistemas donde la disponibilidad en fuente sea 

de escasez podrfa ser resuelta despues de 1995. Tales sistemas son.

disponibilidad actual en fuente es 
__21_ t i Incrementaria hasta des- 
mediante una mejor operacion de las 

— fuentes no explotadas, no parece 
disponibilidad actual de 1,1 m3/s hasta la que se 

requerlria para cubrir una demanda contingente de 1,3 m3/s.

En cualquier caso.
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1.244 millones

Barquisimeto y de

m3/s5,5
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For el contrarlo, hasta tanto 
no

Sistema rfo Tocuyo
Sistewa El Manzano
Campo de Pozos La Hacienda

El embalse Burro Ne- 
gasto garantizado de

Se requiere modiflcar el Decreto 1199 del 17-09-68 en el sentido de 
destinar el agua sobrante al abastecimiento urbano.

poblaciones vecinas 
y La Piedad, tienen una

Costa Oriental del Lago de Maracaibo.
Jo permite disponer de un

4,3 m3/s* 
0,9 m3/s 
0,3 m3/s 

Barquisimeto. Barquisimeto y sus 
Quibor, El Tocuyo, Bobare, Cabudare, Los Rastrojos 
disponibilidad de 5,5 m3/s distribuida asi:

Ahora bien, segun unos estudios preliminares, se podrfa con- 
tar con una disponibilidad adicional de 2,2 m3/s en el rfo Machango median— 
te la construccion de una presa cuyo proyecto concluido en 1984, podrfa 
tar construido para 1995 junto con la aduccion hasta la planta de trata- 
miento de Pueblo Viejo.

esas fuentes 
que pudiesen ser destinadas 
del Complejo Rafael Urdaneta.

nales nl para 1995. Por el contrarlo, hasta tanto no se compruebe que la 
disponibilidad actual sea mayor de 17,1 m3/s, no deben programarse otros 
destines para las aguas, como serfan: explotaciones mineras e industries 
extraurbanas.

b) C ~ '
gro sobre el rfo Pueblo Viej
2,7 m3/s, el cual equivale a la demanda que existira para 1995 en la Costa 
Oriental del Lago de Maracaibo, entre Cabimas, Ciudad Ojeda y La Victoria.

La inversion en obras para aumento de disponibilidades en la 
fuente del Alto Never! era hasta marzo 1984 de Bs 1.244 tnillones, de los 
cuales la alfcuota que corresponde a Cumana serfa de Bs 202 millones. De 
la inversion por hacer de Bs 830 millones, le corresponderfa a Cumana Bs 
244 millones.

De cualquier forma, se recomienda vigilar la operacion de 
y realizar estudios hidrologicos para otras fuentes cercanas 

a otros usos o que pudiesen cbmplementar las

• c) Cumana. La disponibilidad de agua actual para Cumana (1,55 
m3/s) es suficiente para confiar en que es poco probable que se presenten 
serias deficiencias operacionales antes de 1993. Ademas, si las obras de 
aprovechamiento y trasvase del rfo Never! se concluyen para J989, para esa 
fecha, la disponibilidad de agua en fuentes para Cumana se podra incremen- 
tar en 2,1 m3/s llegando hasta 3,6 m3/s, la cual cubre ampliamente las re- 
servas requeridas.
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la cuenca del Lago de Valencia (24,4

se

17

en 
neas en 
m3/s).

puede perder de vista que para que las aguas 
se constltuyan efectivamente 

, habrfa que 
—-- ) aprovechar hasta 13,9 m3/s en prome-

elevadas inverslones. For ello, sin descartar esas re- 
busco incrementar las dlsponibjlidades con inverslones 
aunque a la larga no resultasen las de menor costo to-

a) 
en esta

Sistemas con suficientes reservas pero con inminentes deficien- 
cias en balances operacionales.

a unos 10 km de Tinaquillo, que 
3,5 m3/s pero que aun no cuenta

en una

Results pues, tecnica y financieramente imposlble, evitar^defi- 
ciencias en los balances operacionales. For ello se recomlenda acompanar la 
urgente decision de construir las obras de embalse y trasvase, con medidas 
administrativas que aplacen el crecimlento de las demandas del si sterna me­
diants tarifas estrictas, cobro del agua. Incentives para la reutilizacion 
de las aguas por parte de consumidores industriales, mejores reglas de ope— 
racion conjunta de las fuentes y almacenamientos existentes; o,^ tambi^n 
continuar con el aprovechamiento provisional de las aguas subterraneas re- 
cordando los peligros que conlleva y por Cltimo, estudiar la factibilidad 
de utilizer las propias aguas del Lago que aunque duras, pueden destinarse 

a ciertos usos.

Sin embargo, no 
del rfo Pao embalsadas en el Paso de La Balsa, 

disponibi 1 idad para el Acueducto Regional del Centro^, 
proyectar y construir un trasvase para 
dio anual, con muy 
servas de agua se 
iniciales menores, 
tai. Existe una solucion planteada para desarrollar por etapas el aprove­
chamiento del Rio Tirgua en Las Mercedes, 
permitirfa incrementar la disponibidad en 
ni con un anteproyecto.

Acueducto Regional del Centro. Es el Gnico sistema que se 
encuentra en esta situacion tan peculiar aunque los estudlos originales 
permitfan asegurar suficiente disponibilidad en las fuentes con el rfo Pao 

Cachinche y en La Balsa, ademas de las fuentes superficiales y subterra- 
explotacion y en reserve en la cuenca del Lago de Valencia (24,4

De cualquier forma, el proyecto y construccion de la presa sobre 
el rfo Tirgua en Las Mercedes deberfa comenzarse este mismo ano 1984, para- 
lelamente con el proyecto y construccion de la primera etapa de la aduccion 
del Rfo Pao desde el embalse en Paso de la Balsa; de no ser asf, no se po- 
dran concluir las obras oportunamente. Al terminar las obras citadas se 
babra incrementado, efectivamente, la disponibilidad en 9,0 m3/s, con una 
inversion estimada en Bs. 623 millones, correspodientes a Bs. 15 millones 
para la derivacion del Rio Tirgua (la. Etapa de este aprovechamiento), Bs. 
104 millones para la presa sobre el Rio Tirgua en Las Mercedes, Bs. 162 
millones para la aduccion Las Mercedes-Valencia, y Bs 342 millones para la 
primera etapa de la aduccion Pao La Balsa—Valencia, la cual deberfa Hegar 

al Central Tacarigua.

Con tai disponibilidad, seguramente no se presentaran defi- 
ciencias en los balances de operacion antes de 1995, Por otra parte, para 
cuando se concluyan las obras de Yacambu, supuestamente alrededor del aho 
2000 se pontara con suficiente disponibilidad y reservas.
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Mientras tanto, < 
atemperar el crecimiento de la demanda.

La dlsponibilldad actual, fundamentada como esta en la capa- 
, no es sino de 1,0 m3/s 

para las crecientes demandas de la Isla de Margarita.
cidad de conducclon de las aguas desde Tierra Flrme, 
y results muy escasa

b) r • ~ ~__
Alto^Turimiquire y las de trasvase bacia la cuenca del Manzanares 
podra contar con la seguridad y garantfa que brindara el rfo Never!

Sistemas con escasas reservas y deficiencJas inminentes en 
balances operacionales.

Ademas, no 1 
conducir las aguas servidas basta una planta, t 
forma que no afecten las fuentes de agua potable.

bay que olvidar que en este caso particular habria que 

, tratarlas y descargarlas de

ciente 
una 
da, 
que, 
mente 
pero esto, por razones tecnicas 
de cumplir; o, tambien pueden 
tiendan a aplazar el crecimiento de las demandas 
incrementen, aunque sea en 
fuentes.

Margarita y Coche. Hasta que no se concluyan las obras en el 
----- ---- —i cuenca del Manzanares no se

regu-

Antes de proponerse a realizar desarrollos vacacionales en 
la isla de Cocbe o de promover cualquier otra actividad que demande agua 
potable, deben buscarse soluciones para incrementar la capacidad de con­
duction de la tuberia submarina que sale del Morro de Cbacopata dado que 
bay agua disponible en la fuente que la alimenta. Por su parte, en la con- 
duccion submarina que saliendo de Punta Baja en Cumana, pasa por Araya para 
Hegar a Margarita,bay exceso de capacidad que solo podra ser copada al te-

conviene tomar ciertas medidas que permitan 
"- - Bo que bay que invertir, basta

concluii las obras de regulacion y trasvase, sumado a lo que ya ha sido in— 
vertido, hace que las aguas de esta fuente tengan un valor mucbo mayor que 
el que ya de hecho poseen por existir en una zona arida.

a) Litoral Departamento Vargas. Las soluciones programadas 
para incrementar la disponibilidad de agua en fuente no hah sido conclui- 
das. Es conveniente volver a estudiar la situacion planteada con relation 
al incremento en disponibilidades, a las inversiones requeridas y al plazo 
para lograrlas considerando todas las fuentes desde las Hamadas Fuentes 
del Oeste hasta las llamadas Fuentes del Fste, poniendose como meta incre­
mentar la disponibi1idad actual de 1,2 m3/s (considera abastecimiento desde 
el Acueducto Metropolitano) hasta 2,2 m3/s antes de 1990. El costo estimado 
a nivel de anteproyecto para las obras de la presa Rio Maya es del orden de 
Bs 120 millones.

Bo todos estos sistemas la disponibilidad en fuente no es sufi— 
para cubrir la, demanda teorica del ano 1990, lo que los coloca en 

situacion problematics que si no tiene ya una solution poslble plantea- 
seguramente presentara un balante operational deficiente en un plazo 
quizas, resulte demasiado corto para evitarlo. En estos cases, sola- 
se puede recomendar acelerar la conclusion de las obras programadas, 

o financieras bien puede resultar dificil 
recomendarse medidas administrativas que 

o medidas operativas que 
poca cantidad, las disponibi 1 idad de agua en
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en
La situacion 
tornara cada

que
vez

billdad 
Never!, 
agua, se 
prolongado verano.

Entre tanto, y hasta que 
fuentes de este sistema dependerfi del gasto variable del rfo 

se ha venido resolviendo con raclonamiento de 
mas grave sobre todo si sobrevlene un fuerte y

Sistema Falconlano. Este es otro de loS slstemas cuyo pro- 
grama de ejecucion de obras debe ser reevaluado con urgencia dada la incer- 
tldumbre planteada por los resultados obtenldos en estudlos hldrologicos 
anterlores, la calidad de las aguas de la region y el caracter de las de- 
mandas de la zona. SI la dlsponibllidad actual garantizada por la regula­
tion de los rfos Coro y Rlcoa, en los embalses. El Islro y Barrancas fuese 
verdaderamente 2,2 m3/s, serfa suflclente para cubrir las demandas hasta el 
ano 1985. Sin embargo, los usos comunes Impuestos sobre las aguas de los 
manantlales, la operaclon de los embalses y las captaclones furtlvas de las 
aguas que han demostrado que esa clfra puede ser alta, se unen a unas de­
mandas cada vez mayores que estan siendo motlvadas por un desarrollo regio­
nal que podrla verse impedldo o al menos limitado por la dlsponibllidad del 
recurso.

ner en operacldn el trasvase de agua, potable desde el Alto Turimiquire. En 
ese momento» sera suflclente reservar 2,9 m3/s de gasto regulado del rfo 
Never! para Margarita y Coche y 2,1 m3/s para Cumana y Araya. De concluirse 
para 1989 las obras de regulation y trasvase del Rfo Neverf, se tendran 
tasl 3,9 m3/s de dlsponibllidad y la Inversion que deberfa asignarse a Mar­
garita y Cpthe serfa de Bs 329 millones.

c) Barcelona, Puerto La Cruz y Quanta. De cumpllrse con lo que 
ha sido programado por el INOS, a partlr de 1989, la dlsponibllidad en 
fuente dejara de ser problema para este sistema de abastecimiento. Para esa 
fecha se deberfan concluir las obras de regulation del rfo Neverf en el 
Alto Turimiquire, reservandose 6,5 m3/s para el abastecimiento del sistema 
con una Inversion estimada en Bs 830 millones, de los cuales Bs 257 millo­
nes deberfan asignarse como alfcuota^de Barcelona," Puerto La Cruz y Guanta. 

no se concluyan las obras de embalse, la disponi-

e) Acueducto Metropolltano. Para el ano 1985, cuando se encuen- 
tren conclufdas las obras de captacion del rfo Taguacito y la derivacion 
del rfo Taguaza junto con la aduccion Taguaza-Guarenas, se cpntara con 21,4 
m3/s de dlsponibllidad en fuente. Bajo esta situacion se tiene una defl- 
clencia en el balance de operaclon para el aho 1985, lo cual obllga a ace- 
lerar la construccion de la presa sobre el rfo Taguaza, la cual junto con 
la aduccion Taguaza-Caujarlto permitira disponer de 27,9 m3/s para el Acue­
ducto Metropolltano con una inversion del orden de Bs 520 millones. Sin 
embargo, de continuar la misma tendencia de crecimiento en las demandas del 
Acueducto, previa revision de la situacion dentro de unos 5 a 7 anos (1990) 
se deberfa comenzar la construccion de la presa sobre el rfo Cuira, invir- 
tlendose unos Bs 200 millones para poder concluirla en 1996, junto con el 
trasvase de Cuira a Taguaza que representa Bs 160 millones de inversion, 
para incrementar con todo ello la dlsponibllidad hasta 38,0 m3/s, con una 
inversion de Bs 360 millones. Cualquier retraso en la construcciSn sea por 
razones tecnicas o flnancieras acarreara una deficiencia operacional que 
podrfa ser subsanada temperaImente recurriendo a una mayor explotacion de 
los embalses de Lagartijo o de Camatagua.
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man­
que

se nece-

E1 sistema de abastecimiento de la ciudad de Guana­
las disponibilidades de aguas subte- 

• un programs de reparaciSn y 
para que suministren los 400 1/s

f) Guanare. I" 
re deberfa seguir fundamentandose 
rraneas. Se recomienda cue se implemente 
tenimlento de los pozos existentes, 
son capaces de producir.

En sfntesls, durante la proxima decada <1985-1995) se r.sce 
sitarfa invprtir Bs 880 mill ones para incrementar en algo mas de 30 m3/s la 
disponib11Idad en fuentes del sistema de abastecimiento del Acueducto Me­
tropol it auo. Despues de 1995 habra que decidlr sobre las nuevas fuentes del 
sistema de abastecimiento para el Acueducto Metropolitano. Sin menoscabo 
oe los resultados de lo que se estudle y declda para esa fecha, se sabe que 
parte del exceso de disponlbllidad en la fuente (3,0 m3/s) del Sistema Cos- 
tanero de Barlovento (Embalse Fl Guamlto) podrfa ser incorporado al del



2
i

i
s

I
I

*©
I

I
O
 

I
I

I

o

0
0

c
n

o
o

<
n

o
o

o
C

M
o

I
i

I
I

I

I
I

I
I

I
cr.

I
i

I
I

|
I

I
I

cn

frJ
o

o
C

M
O

*2
C

M
C

M
. 

m
o

C
T

'

I
I

I
I

I

I
i

I
a

i

0
0

o
o

cn
o

C
M

C
M

cn
C

T»
O

S

2
o

o
o
 
r*

 
cn

"
O

•-M

•C
T

•C
T

s

£
•n^

•4

0
0

0
0
 

O0
0

c
o

C
h

•-4

IT
S

I
I

2

C
M

C
M

3
£

£
5

u
<

0
IT

S
M

3

m
m

cn
<

n
cn

m
m

OO

<
r 

cts
 o

• 
• 

•
—

• 
r
x
 

q
o

 
C

M
 

C
M
 

c
n

-J

O5

sr
 

ct*
* 

• 
• 

r
*
 

r
*

—
‘ 

c
m
 

C
M

3
5»

n

os

o2
G

j
O

o
 

o

*scn

o8

2

o8

o

Qu
 

a

« 
•o

 

"m
 

£

£r
H

>

s2

2C
T

*

«n•c

•
A

C
M »

A

C
M

52

m
 

C
T

*
C

T
*

s2

£ «
 

a
 

Q
. 

0
1 •o

 
2 

a

♦G
 

fl

iJ

r-4

■2 &2

sC
h S2 O

0
C

T
*

m
 

c
o
 

C
T

*

O8 22 8
 

o

oi«•HD
-

2

o8

m
 

o
o
 

C
T

*

52

s2 <n 
oo 
C

T*

82

g
 

o

g
 

a 0
0

2

M
"» 

C
M

 
0

0
 
0

0
 

C
T

* 
C

T
* 

C
T

* 
C

T
* 

•—
i 

*-«
 

•“
«

O
 

»
n
 o

 
o

o
 

o
o
 

CT* 
C

T
* 

C
T

* 
C

T
* 

—
* 

—
I 

w
M

i
n
 
n
 
n

 

0
0
 

C
T

* 
o

 
9
*
 

C
T

* 
O

 
•—

< 
«

-«
 

C
M

£2

*
©
 
r
*

 

c
o
 

o
o
 

C
T

* 
C

T
*

c
n
 o

 
0

0
 

r-4
 

ct* o
 

—
• 

C
M

o
 

s o
o4
4

u

3cn 
o

*o
 
m

 
I 

o
o
 

C
T

*

C
T

* 
C

T
*

*n
 
q
 

*©
 

0
0
 

C
T

* 
C

T
* 

C
T

' 
C

T
* 

C
T

*

a2

in<
n

cGo

m
 io

 m
 

0
0
 
0
0
 
0

0
 

C
T* 

C
T* 

C
T* 

•
-
4

 
•

—
«

*
*
 

ct* 
0
0
 

0
0
 

C
T

* 
C

T
* 

C
T

* 
C

T
*

s
t
 
m

G
O

C
T

* 
C

T
*

m
 
o

 
0

0
 

C
T

* 
C

T
* 

C
T

*

r
x
 
O

 
O
 
'
 

0
0
 

C
T

* 
C

T
* 

C
T

* 
C

T
* 

C
T

*

s•2 oe
.

Q
 

Z

C
T* 

s
t

O2 oQ"S

O
 

co 

e

o5
S E 
4
J
 

*0
J

 

u
 
H

o(X
.MOi

•2tn

QZ

QZ

GJ5

CO
 

o8

o*o
 

c*>

OQ
>

 
Q

9I

9
 

Qs Z
 

g
 

2 
a

co *c
 <

u«

I

z 8
 

C
T*

4
A

C
T

*
C

T
* IT

)

CT*
C

T*

2

•
A

 
C

T
* 

C
T

*

aC
T

*

m
 

C
T

* 
C

T
*

G
 

4! g 
JU 

s

o
 

a

1 0
0

 

O
S

»
4
 

<
0
 

G3
 

V

f*3 
•5

oG5 
•HOO3

S jo
 

0

0
/

0
C

C
O
 

CO
O
 

CO
 

s t
P
 

Q>
4
4
 

CD
C

D
 

9
i

M
 

G

s C
T

*

rM

8CT*

m
 

C
T

* 
o

*

g3 M3 0
0

a C
T

*

‘ 
«C

T
*

CG<
 g GC

co
0

0
C

T*

m
 s

t 
ct* 

0
0
 
0
0
 

0
0

 
C

T* 
C

T* 
C

T*

m
 

co
 

C
T

*

5«
<0 

u
 

4
4
 

CQ
 

«
 

M
 

Q
 

98
U
 
£

O
 

u
 

■g

m0
0

 

C
T

*
o

*

8C
T*

m
 

o
o
 

C
T

-

0
>

§0

*
O
 

*
O
 

C
M

 

—
• 

*
O
 

'C
T

 
cm

 c
n

OM
 

0ex

oIa
s

c
n
 o

 m

'CT 
CT* 

w
M
 

w
M

Mw“
 
2§5

m
 

m
 

o
o
 

o
o
 

C
T

* 
C

T
*

•ct ■ 
m
 
m
 
m

co
 

0
0
 0

0
 o

o
C

T
* 

C
T

* 
C

T
*

O
 

Q
 

z
 

z

«
 

M
D

4
4

 
M

oOO
 

V
 01 

•S' 
5

E
b

 
cd TZ 

•H
 

0
J
 

V
) 

c
c

I 
8

g
 

8
CT* o

 
CT*

—
4 

C
M

 
•*»

O
 

4
>

IG
 

4
J

2

o
 c

n
r
*
 

o
o

C
T

* 
C

T
* 

• 
O

• 
C

M

*s5
 

r-4
 

CO
 

•
H
 

G
 

4
0
 

3
 

•H
 

4
4

 

G
 

 
g

,U"‘ 
«Q

in
 K

 
0
0
 

0
0

 
C

T
* 

C
T

*

m
 

c
n
 o

C
 
-

 
C

T

CT* O

r*. 
cm

 
cm
 

c
n

O
 

G

S E 
M
 

IQ
) 

g
H

2
 

g
 

O
 

C
T

*.

co 
0
 

a
«
 

4
4
 

*O
• 

P
 

CD
J

O
 

C
D
 

Q
Q

O
 

r
G
 

«G

Wra

S c S
 

.. 
2

2
x

 
0

 
•

G
u

m
 

«
 n

o 
ct* 

>
 

CD 
a

*
 

a
 

—
4

M
 

T
J

0
 

O
 

4
4
 

D
O

 
C

D
 

0
 

a
 

.u
 

u^
-S

 
oX
 

rM
 

•H
 

«
 

c
o
 

4
4

 
U
 

G
 

C
O
 

Q
) 

G
 

•H
 

0
 

G
 

£
 
O

0
 
X

 

 
u

 
U
 
1

0
<
 
H

J. 
•Hs0
 

"
V

 
•K
 

0
 

Q
 

n
o

•C
T
 

>C
T
 

«C
T
 

0
0
 

0
0
 

0
0

 
C

T
* 

C
T

* 
C

T
*

0
0

0
0
 
Q

C
T

* 
"
x

-

z



I
I

I
g

i
i

cn

as
as

*3

I
I

I

>
I

I
I

I
I

I
>

II
I

<
n

m

X
X

I
I

I
I

I
I

t
I

I
I

I
I

C
M

%

L
’ 

s
r
 

m
 

m
m

 
•n

*
©

c
m

 
r
*

m
 

r
*

9
"
^

 
^
4

C
M

4J
z
-s

 <
■

>
 

•
 •

«
 

J
D

O
 

c

cn 
o

\
O

'

>o 

m og
o

 
g

os og

*oC
M

2 ogo
\

O
'

c
n

in

X
©

22 o
 

o

2
 

2 O
x
 

0
0

 
O

x

8&
 

C•i
0

0

3

MU
 

2

0
0

cn

* s •J
 

s£
 

g
 

Q

cn
 

2cn

« 
•O3utt 
*v

•
«

o
 

G3 
2w

o
x

 
c

o
 

O
x

C
l 

•Co►
x

2•HS) 
£ 
X

o41 

8E 
<3a 2 aV

)

o
 

o
 

Q
.

O
x
 

0
0

 
O

x

oC
M

C
M

'S 3 3
 

U C
M

m
 

o
o

 
o

x

sO
x

►
>

3 
eT

J
 

•3 
5

 
u

JJ

I s. 
<0

c
n

o
x

C
M

 
<n

C
M

I o
 

GEM
l

8li* s 
2 Is

u
 

X
)

X
©

m
 

<n

8
?

-- 
o
 JS 

S 
-g

 
a
 ao S

 
•

 
IO

 
O

 
-H
 
IQ

 
•H

 
-<
 
X

 

M
 
•
 

•
 

•
 

*q
 
m

 
►
 
•
 
o

x
 

G
 

41 
O

x
 

H

5I Mi

i 
$ M 3*u

 

35
 

u

m
 

o

N
 

2 
u« o

 

£-I <. 
r§

 
«
 

3
 

co 
e

oG

. E
«
 
M

l

S
 

OUG

O
 

r u•
Hs

as41 
w

»
 

r 8
•H
 

«

s
.

•o5
-S

 
s a 
41 

®
 

•U
 

41

«
 

M
 

O
 

<2 u 

m
 u

 
a

a
 

o

’
M
 
•

 

U
 

W
 

£
S

►
x

O
 

O
 
—

 

3
 S

’- 
3
 
a
 

o
 

a M
 

M
 

v
4

G
. 

G

o
 

S
ss

 

K
 

Q
 

T
>

O
 

H
 
A

. 
M
 
W£w

 

i 
- 

h
H

m
 

o
x

c
m
 
"
T

n

*a
 

a
 

a
 

o
 
v

 

3
 

'S
3
 

•
m
 
«
 

v
i 

•H
 

k
i 

»
J

 

5
 3 

§
3

 

4

o322 a
 

S3 <
r

*u
 
a

 
3
 

a
 

U
 
r-l 

a
 
a

 
•*n

 
3

 
a
 

u

•h
 

g
 

a
 

*a 
* 2

 
5
 

° a 
E *3 *S a 
a
 
a
 
a
 

a
 

«
«
 

4
U
 

N
 

&
 

a
 
m
 <h
 

a
 

•u
 

6
 •-< 

u
 

•h
 

a
 

a
 

o
 «h
 
a
 <h

X
 
M

 
0

5
 
W

S
 X

 >
 i*

2
 > 

*O
 

k
 

O
3

 
a
 
u
 

a
 

v
 
a
 
a

a
 

a
 
a
 <n 

m
 

k> e
 

b



4. OFERTA EN CENTROS DE CONSUMO

ria.

centros de consume results que los sistemas
pueden clasificarse

1. Con exceso de oferta.

2. Con suficiente oferta.

3. pero con obras en construccion para Incremen-
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Con escasa oferta, [ 
tarla antes de 1985.

Al hacer los balances en <
en cinco grandes grupos:

Aunque la oferta actual alcance para cubrir el consume probable en 
fechas posterlores a 1990, se debe tener presente que la falta de mantenl- 
miento y el descuido, antes que la misma obsolescencia, pueden hacerla dis- 
minuir en capacldad, pudiendo llegarse a situaclones conflictlvas.

La mejor manera de detectar oportunamente la incldencla de la falta de 
mantenimlento y de descuido en la operacion de un slstema es segulrse por 
a realldad de los reglstros que deben obtenerse de las macromedlclones a 

la sallda de la toma, as! como a la entrada y a la sallda de las plantas de 
tratamiento, y en otros sltios claves del slstema como son las estaciones 
de bombeo, las bifurcaciones y los empalmes de la conduccion.

La oferta corresponde al caudal de agua potable que, en promedio a- 
nual, puede ser entregado al centre de consumo; esta limltada por la ca­
pacldad de las obras, Instalaclones y equlpos que integran el slstema de 
abasteclmnento. Es por ello, que para cuantlfIcarla, es necesario saber la 
capacldad, tanto nominal como efectiva de las obras de toma, de los equlpos 
de bombeo, de las Ifneas de aduccion y de las plantas de potabillzaclon, 
sea que se encuentren ya en operacion o que vayan a ser puestas en opera- 
cion dentro de un plazo muy breve. En la gran mayorfa de los casos anali- 
zados, la oferta actual esta limltada por la disponibllidad de agua en 
ruente.

.... °r otra Parte» la Ciudad de agua que los usuarios pueden realmente 
utilizar, que se ha denominado consumo probable, se utlllza para determinar 
la fecha hasta la cual el slstema de abastecimiento actual sirve para en- 
tregar suficiente agua al centre de consumo. Cuando la oferta actual es 
Igual o mayor al consumo probable para 1990, se considera que el sistema de 
abasteciwiento es capaz.

Los problemas de abastecimiento se plantean cuando la oferta actual es 
menor que el consumo probable que se supone se deberfa alcanzar para 1990. 
ientras mas corto sea el plazo que hay para resolverlos, mayor sera la 

grave ad de los problemas que pueden presentarse, puesto que no slempre 
pueden resolverse a fuerza de invertlr mayores sumas. Hay ocaslones donde 
solo el fmanciamiento llmita la ejecucion de las obras, pero tambien hay 
muchas otras para las cuales se requiere de un tiempo mfnlmo para estiidiar- 
as, proyectarlas y construlrlas de acuerdo con sanas practices de ingenle-



4.

Con escasa oferta y conflictos inminentes.5.

Sistewas con exceso de oferta4.1

esta situation son:Los sistemas que se encuentran en
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La situacion de la oferta para los 22 sistemas analizados se ha resu- 
mido en el Cuadro 4.1 al final de este capftulo.

es mayor o 
ano 2000.
diata en
aparecer

Con escasa oferta, pero con soluciones progr^madas para incremen­
taria.

Sin embargo, la atenciSn deberia estar con- 
Jos sistemas de medicion con el objeto de 

detectar y corregir oportunamente el despilfarro que, por lo general, pare- 
ce que acompara a la abundancia.

Se recomienda que se investigue la posibilidad de otros u- 
sos, inclusive para agua no potable, como podran ser en este caso las buer- 
tas suburbanas y otros consumidores potenciales similares que estan disemi- 
nados a lo largo de las conducciones del Acueducto Regional y que segura- 
mente estaran dispuestos a pagar por la contraprestaciSn del servicioj pero 
ademas, es imprescindible que simultaneamente con esa investigacion, se 
realice un estudio hidrologico detallado que permita cuantificar la parte 
de la oferta, que podria distraerse hacia estos otros destines.

________La oferta de agua al sistema es de 1 ,9 
probable para el ano 2000 es de 0,8 m3/s. Ante esta Ri­

se deberfa investigar otros destines donde puedan 
las instalaciones, equipos y obras que boy permiten

Se considera que estos sistemas no presentan problemas para en- 
tregar el agua potable a la red de distribucion; pero, aun bajo tales cir— 
cunstancias pueden presentarse variados problemas en el sistema mismo de 
distribucion de agua potable; tambien debe tenerse presente que la falta de 
roantenimiento y una operacidn defectuosa de las obras, equipos e instala­
ciones del sistema de abastecimiento, podria reducir la oferta basta nive- 
les conflictivos, apareciendo entonces, por descuido, los problemas que hoy 
parece no pueden presentarse.

Pentro de este grupo de sistemas estSn todos aquellos cuya oferta 
igual al consumo probable que se ha supuesto alcanzaran para el 
Estos sistemas de abastecimiento no requieren de atencion inme- 

cuanto a obras o medidas para evitar los conflictos que podrfan 
, dado que hay suficiente tiempo para revisar la situacion y tomar 

las provisiones oportunamente. 
centrada en mantener y operar

b) Acueducto Regional del Tachira. Habigndose conclufdo las 
obras de trasvase y eliminando la limitacion que con la falta de disponibi- 
lidad en fuente se imponfa sobre la oferta, se tienen actualmente 3,1 m3/s 
que se pueden entregar a un sistema cuyo consumo probablemente se espera 
que alcance esa ci fra despues del aho 2005.

a) Sistema Carupanero. 
m3/s y el consumo 
tuacion de abundancia 
darsele un mayor uso a 
contar con un exceso de oferta.



Sistemas con suflciente oferta.4.2

Guanare.
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a)
esta limitada

Costa Oriental del Lago de Maracaibo. 
a

c) Slstema Costanero de Barlovento. La ofprta de agua potable 
es de 1,5 m3/s y el consume probable para el ano 2000 de 1,0 m.3/s. El ra- 
cionamlento de agua que sufren las poblaciones y desarrollos turlsticos 
vacacionales se debe a problema de distribucion que tienen que ser corregi- 
dos para ppder aprovecharse de esta oferta de agua. En la region hay un 
enorme potencial de desarrollo turfstico vacacional que bien pudiera gozar 
de esta abundancia de agua que el slstema esta en capacidad de ofrecer, 
costeando privadamente la Inversion en redes de distribucion. Tamblen se 
debe tener presente la demanda potencial de riego de esta region cuya tra- 
dicion agrfcola es bien conocida.

no se

Los problemas que se podrian presentar para entregar agua potable 
al centre de consume seran posteriores a 1990. El unlco problema serie es 
el desperdicio de agua que solo se podrfa detectar cuando se declda operar 
les equipos de medicion para asi contar con registros continues y conocer 
sus variaclones y tendencias. Estes sistemas no requieren de inversiones 
inmediatas en proyectos o en obras pues hay suflciente tiempo para revlsar 
su situacion y tomar oportunas previsiones; pero aun bajo tales circunstan- 
cias, pueden exlstir series problemas en el slstema de distribucion. Tam- 
bien debe tenerse presente que desculdar el mantenimiento y la operacion de 
las obras, equipos e instalaciones del slstema de abastecimiento podrian 
convertlr esta situacion satlsfactorla en precarla, al reduclr la oferta. 
Los sistemas que tienen suflciente oferta son:

La oferta del slstema 
1,8 m3/s por la capacidad actual de la planta de tratamien- 

to, que si se incrementase hasta 2,4 m3/s serfa suficlente para abastecer 
los volumenes de agua potable que seguramente no se consumiran sino hasta 
1997.

c) San Felipe. Actualmente (1983) se esta suministrando a San 
Felipe y Cocorote mas agua de la que se habfa calculado que pudiesen deman- 
dar. Esta situacion se debe a un inexcusable desperdicio seguramente oca- 
sionado por deficiencias operativas en las redes de distribucion y en el 
mismo slstema de abastecimiento. Se recomienda medir y registrar los volu­
menes con el objeto de recurrir a medidas administrativas como son cobro 
del agua y tarifas racionales que sirvan para atemperar el crecimiento de 
las demandas, pues la oferta actual de 700 1/s deberfa ser suflciente hasta 
1990.

d) Cumana. El slstema de abastecimiento puede entregar a Cumana 
y las poblaciones de Araya 1,40 m3/s. Esta cantidad esta limitada por la 
disponibilidad en fuente que es 1,55 m3/s y el compromiso de enviar 0,15 
m3/s a Margarita en promedio anual, hasta tanto se concluya el trasvase

b) Guanare. En esta ciudad el problema de abastecimiento es 
fundamentalmente uno de operacion por las frecuentes fallas de energfa; al 
corregirlas se tendra una abundante oferta que podrfa proplciar el desper­
dicio. Por consiguiente se recomienda hacer un mejor uso de los recursos, 
estableciendo tarifas racionales por la prestacion del servicio.



en

Actualmente ]a oferta de agua potable para Merida y

agua.

4.3

aumento

mas
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Sistemas con escasa oferta pero con obras en construccion para 
increnmentarla antes de 1985.

contando con que tambien se ba pre- 
la disponibllidad de agua en fuente.

Los problemas de escasez de agua para el abastecimiento de estos 
sistemas fueron ya detectados. Para evitarlos o corregirlos, se estan cons- 
truyendo obras e instalando equipos para incrementar la capacidad de tomas, 
conducciones y plantas de tratamiento, 
visto oportunamente el aumento en 
Estos sistemas son:

desde el rfo Never!. La oferta actual respltara sufipiente para cubrir el 
consume probable hasta 1995, siempre y cuando se reconozca la necesidad de 
tma buena administracion con el objeto de atemperar el crecimiento de las 
demandas, pues si no es asf, no se podra continuar operand© el sistema de 
riego de Cumana; ademas, con una mejor operacion conjunta de las fuentes y 
con mantenimiento del canal de derivacion del rio Manzanares, podrfa incre- 
mentarse la oferta en la medida en que se incremente la disponibllidad 
fuente.

a) Barquisimeto. La Planta de Tratamiento Ciudad de Barquislme- 
to en Qufbor, se comenzo a ampliar en 1981 hasta 4,0 m3/s de capacidad; 
debe concluirse en J 984 con una inversion total de Bs 49 millones. Si ade- 

se mantiene operative al Sistema El Manzano, el sistema de abasteci­
miento puede ofrecer 4,9 m3/s para entregar a Barquisin’eto, El Tocuyo, Ouf- 
bor, Bobare, Cabudare, Los Pastrojos y La Piedad. Tai gasto alcanzarfa 
para satisfacer el consume hasta 1993, fecha para la cual deberia ponerse 
en servicio una nueva ampliaclon de la planta de tratamiento en Ouibor con 
una inversion de unos Bs 12 millones.

b) Acueducto Metropolitano. Las obras que deben concluirse en 
un future proximo con la incorporacion de las fuentes de Taguacito y Tagua- 
za, permitiran Incrementar la disponibllidad y por consiguiente la oferta 
hasta 21,4 m3/s; pero esto solo alcanzarfa hasta 1990. Por lo tanto, junto 
con el nuevo incremento de disponibilidad, se debe tambien prever incremen­
tar la oferta hasta 27,9 m3/s construyendo las obras civiles e Instalando 
los equipos de las estaciones de bombeo definitivas Taguaza-Caujarito y 
Taguaza-Guarenas para una inversion total estimada en Bs 170 millones.

e) Merida. /
Ejido es de 1,1 m3/s y el consume probable para el ano 1990 es de 0,9 m3/s. 
Frente esta sltuacion de abundancia debe evitarse el desperdicio de 
Se recomienda tomar medldas administrativas que incidan en una reduccion de 
los altos consume que parece que existen en la actualidad, recordando la 
necesidad de mantener registros de operacion de las plantas de tratamiento 
y del agua suministrada a las redes de distribucion. Al igual que para el 
resto de los estados andinos, la poblacion dispersa pudiera incorporarse al 
sistema de abastecimiento elevando asi sus niveles de vida y creando nuevos 
uses para aguas que boy se ofrecen en abundancia. Las tarifas por la con- 
traprestacion del servicio deberian ser consonas con las caracterfsticas 
socioeconomicas de la zona y el tipo de uso.



Er consecuencia,
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c) 
de

es necesario mejorar 
miento Los Montones para incrementar

urgente y necesario proyectar y construfr una ampliacion

Se recoitienda establecer un estricto registro de los volu- 
menes de agua que fluyen per el sistema, desde que entran a los embalses 
basta que salen de las plantas de tratamiento; no solo se podra operar me- 
jor todo el sistema, sino que tambien se podran detectar los increjnentos 
anuales en consume, que permitiran tomar oportunamente la decision de co- 
menzar las obras de ampliacion requeridas para poder ofrecer las agues del 
rfo Cuira al sistema. De seguirse la tendencia de crecimiento supuesta 
para el consume, estas obras que representan una inversion de Bs. 120 mi­
ll ones en la estacion de bombeo en Cuira y la ampliacion de la Planta de 
Tratamiento en Caujarito, deberfan comenzarse alrededor de 1993.

Barcelona, Puerto La Cruz y Quanta. La situacion de abaste- 
cimiento de este centre de consume viene siendo corflictiva desde bace 
tiempo, pues su escasa oferta depende de la variabilidad del gasto en el 
rfo Neverf. Si las obras de aproveebamiento del Alto Turimiquire se conti- 
nuasen al ritmo previsto, para 1989 se podra regular el gasto en el Neverf 
para abastecer al sistema, garantizandose una entrega que, solo va a depen- 
der de las capacidades de las obras de toma y de las instalaciones para 
bombeo y tratamiento de las aguas.

ya se ha presentado y que si se 
te,

la Pl anta de Trata- 
su capacidad basta 2,3 m3/s. Simulta- 

neamente, es urgente y necesario proyectar y construfr una ampliacion a la 
planta existente para poder contar con una capacidad de 3 m3/s antes de 
1986. La inversion estimada para estas obras es de Bs 16 millones basta 
1986, pero en 1987 habrfa que comenzar con el proyecto y construccion de 
una primera etapa de una nueva planta para que estuviese lista antes de 
1992 al igual que las mejoras en obras de toma para una inversion de Bs 21 
millones adicionales que totalizarfan Bs 37 millones para el perfodo 1985— 
1995.

d) Margarita y Coche. La oferta actual de agua potable para el 
sistema de abastecimiento de las islas de Margarita y Coche esta limitada 
en 1,0 m3/s contabilizados asf: 0,75 m3/s desde Clavellinos, limitados por 
la capacidad de la tuberfa submarina que sale del Morro de Chacopata, mas 
0,15 m3/s que es lo que se ha comprometido a enviar en promedio desde el 
acueducto de Cumana, mas 0,10 m3/s que en promedio se tienen en la propia 
isla de Margarita. Al completarse las obras de trasvase del rfo Neverf se 
eliminara la limitacion por falta de disponibi1idad de agua desde Cumana 
pudiendose aproveebar la capacidad de 2,55 m3/s de las dos tuberfas subma­
rinas donde fueron invertidos Bs 220 millones para colocarlas.

Las aguas de la planta de tratamiento El Pinal (Turimiquire) 
en la cual ya se han invertido Bs 148 millones en obras y equipos, no se 
pueden enviar a Barcelona pues falta construir una aduccion de mas de 50 km 
de longitud atravesando terrene accidentado, con una geologfa muy peligro- 
sa. Quedarfa por comparar que results mas ventajoso, si dejar ociosa las 
2/3 partes de esa inversion o si se tratar de utilizarla plenamente, invir- 

tiendo mucho mas en la aduccion. No hay que olvidar que la escasez. de agua 
tomara la decision de utilizarla plenamen- 

pasarfa mucho tiempo antes de que se pudiera operar la conduccion, 
creandose un conflicto mayor que el que se pretende resolver .



Slstemas con escasa oferta, pero con soluciones programadas.4.4
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bra incrementado hasta 2,4 m3/s que corresponde a la capacidad de conduc- 
cion y de tratamiento actual y serla suflciente hasta 1995.

g) 
tufda por 
Este Caroni, 
Puerto Ordaz.

En todos estos slstemas se tlenen soluciones programadas para 
incrementar la oferta dentro de plazos razonables, pero se deberSn comenzar 
las obras durante el aho 1984.

Para el Sector Oeste Caroni (Puerto Ordaz), la oferta al 
slstema de abastecimlento esta limitada por la capacidad de tratamiento en 
1,2 m3/s y serla suflciente hasta 1989. Esta planta fue proyectada hace mas 
de 15 ahos previendo que pudiera ser ampliada mediante la construccion de 
nuevos sedimentadores y filtros; por consiguiente, debe considerarse esta 
situacion pues habria que ampliarla antes de 1989, quizas hasta dupllcando 
su capacidad a un costo estimado en Bs 24 millones.

f) Ciudad Bolivar. Al completar las obras de toma en el embalse 
de Curl se tendra una oferta de 2,0 m3/s de agua tratada, que junto con las 
aguas de la Planta Angostura (0,6 m3/s), que debe mantenerse en operacion, 
serfan mas que suficientes para servir el slstema de abastecimlento de Ciu­
dad Bolivar. De todas formas, es recomendable realizar una evaluacion tec- 
nica de la tuberla que viene desde el embalse en el Rio Caroni pues se terne 
que haya sufrido danos por corrosion al conducir aguas de bajo pH. Funcio- 
narios del TNOS estiman que el revestimiento protector podrfa costar mas de 
Bs 40 millones.

e) Maturln. En 1983 se comenzo la construccldn de una toma 
sobre el Rio Amana, la cual junto con una tuberla de 1.100 mm de diametro 
sustltuirM la toma y estaclon de bombeo exlstente y permltlra conducir las 
aguas por gravedad hasta la planta de tratamiento. Estas obras funclonaran 
hasta tanto se construya la presa cuyo proyecto y redlmensionamiento se 
encuentra en ejecuclon. La oferta no se incrementara hasta tanto no se re— 
gule el rlo y se incremente la disponlbilidad, pero si podrla incrementarse 
con mayor bombeo desde el rlo Guarapiche. La inversion en equlpos para in­
crementar la capacidad de bombeo se ha estimado en Bs 4 millones.

probable que se alcance en 
se estMn lleyando a cabo en

Por otra parte, se recomienda que antes de 1990 se estudie 
la operacion conjunta de los dos slstemas de abastecimlento, comprobando 
ademas su funcionamiento para las nuevas condiciones de aprovechamiento del 
rlo Caroni en Macagua.

Ciudad Guayana. Como es sabido, Ciudad Guayana esta consti- 
dos sectores con sendos slstemas de abastecimlento: el sector 

o sea San Felix y el sector Oeste Caroni, correspondiente a

Para San Felix, la oferta de agua, limitada en este caso por 
las obras de toma, equivale al consume que es 
1989. Conclufdos los trabajos de ampliacion que
la toma de Macagua, lo cual se estima que serS para 1985, la oferta se ha-



b)

con

20 millones.tar

Sistemas con escasa oferta4.5

La situacion mas grave
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■ las cre- 
AdemSs, exlste un anteproyecto para Incorporar al

De continuar creciendo el consume al mfsmo ritmo que ha te— 
nldo hasta ahora, y ante la posibilidad de un incremento notable de la de­
mands de agua de El Tablazo, unos 3 ahos antes de 1992 habrfa que comenzar 
con la Instalacion de los equipos de la prlmera etapa de la nueva estacion 
de Bombeo en Tule (Bs 60 millones), y construir la primera de las etapas 
con 1.5 m3/s de capacidad de una nueva planta de tratamiento (Bs 30 millo­
nes) cuya ubicacion todavfa no ha side decidida, para un inversion total 
entre 1990 y 1995 de Bs 90 millones.

La solucion definitiva al problema de la 
i el sitio de 

mejor operacion del sistema de abastecimiento al 
' , Para la aduccion desde 

y las mejoras necesarias en la Planta de Potabilizacion y 
la Toma de Camburito se estima una inversion de Bs 16 millones.

y conflictos inminentes

1/s de capacidad con una inversion estlmada de Bs 48 millones. Es recomen- 
dable vigilar la toma de agua sobre el rfo Motatan, manteniendola operativa 

limpiezas perlodicas y reparaciones de los danos causados por --  --
cientes del Pio Motatan. AdemSs, exlste un anteproyecto para incorporar al 
sistema las poblaciones de Escuque, El Alto, La Mata y Sabana Libre.

d)
de Urama a (  r
ponibilidad de agua en la fuente. Sin embargo, es necesario reemplazar la 
conexlon provisional entre el Palito y Puerto Cabello, colocando los 12 km 
de tuberfa de acero de 760 mm de diametro antes de 1986 para asi incremen- 

la oferta hasta 3,0 m3/s con una inversion estlmada en Bs

Puerto Cabello-Moron. Una vez relocalizada la via carretera 
Canoabo se podra operar el embalse de Canoabo y aumentar la dis— 

i en la fuente. f  .
conexlon provisional entre el Palito y Puerto Cabello,

a) Maracaibo y la Costa Nororiental del Lqgo. Conclufda la pri­
mera etapa de la aduccion Tule 2, la olerta de agua para la Costa Nororien­
tal es abundante; pero, no puede decirse lo mismo con relacion a la ciudad 
de Maracaibo, cuya oferta se encuentra limltada por la capacidad de trata­
miento de la propia Planta C. Considerando la magnitud de las inversiones 
en obras realizadas para el abastecimiento de Maracaibo, resultan relatlva- 
mente pequeras las inversiones que habrfa que reallzar entre 1984 y 1992 
para incrementar en 3,0 m3/s la oferta para Maracaibo y en 1,0 m.3/s la de 
la Costa Nororiental. En efecto, entre 1984 y 1986 se propone la colocacion 
de una tercera aduccion con 4,1 m3/s de capacidad entre Bifurcacion y Plan— 
ta C (Bs 41 millones), la ampliaciSn en 2,5 m3/s de la Estacion de Bombeo 
Tule con un nuevo equipo (Bs 15 millones), y la ampliacion en 1,5 m3/s de 
la Planta C (Bs 30 millones) para una Inversion total de Bs 86 millones.

es la que confrontan aquellos sistemas 
cuya oferta, limitada por la dlsponibilidad en fuente, es practicamente 
igual al suministro de agua actual, sin que se ejecute, o este previsto 
ejecutar ninguna obra para incrementar la oferta. No toma el mismo tiempo

c) Acarigua-Araure.
variabilidad del gasto de la” toma de Camburito sera la presa en 
Yacambu, que permitira una i „ 
garantizar un gasto de 1,1 m3/s para ser tratado. 
los nuevos pozos y " 
en ;

Valera. La entrega de agua potable al sistema de abasteci­
miento de Valera y los poblados vecinos esta limitada fundamentalmente por 
la capacidad de la planta de tratamiento que deberfa ampliarse en una 
primera etapa de 200 1/s antes de 1987, para Hegar en total hasta 1.000 
1/s de capacidad con una inversion estlmada de Bs 48 millones. E- ----C..
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Determinar los compromises de sumlnlstro del 
tanto a corto como a mediano o largo plazo.

El estudio que habrfa que realizar antes de decidir el pro- 
yecto o construccion de cualquiera de las obras de regulacion debe permi- 
tir:

Definir, con alto grade de confiabilidad, el rendimien- 
to conjunto de las distintas fuentes que abastecen o 
que esten programauas para abastecer el Sistema Falco- 
niano.

Precisar la confiabilidad de la operacion hidraulica 
del sistema actual y del que ba sido programado tomando 
como base los dos puntos anteriores, ademas de conside- 
rar la calidad de las aguas.

trolera en
alto valor estrategico y los costos implfcitos en cualquier tipo de falla 
que afectase la produccion de las refinerfas.

El abastecimiento de las instalaciones de la industria pe- 
la Peninsula de Paraguana reviste caracter de urgencia por el

a las obras que permitIran 
asegurar el abastecimiento de las refinerfas, de los centres poblados y de 
las nuevas industrias, sin olvidar los uses agrfcolas y ganaderos, ni los 
uses comunes de la poblacion diseminada a lo largo de las aducciones.

ni representa la misma inversion ejecutar las obras de embalses y de tras- 
vase requeridas para incrementar las disponibilidades, y, por consiguiente, 
la oferta con la instalacion de nuevos equipos de bombeo y hasta construfr 
nuevos tramos de conductos o ampliaciones de la pl anta potabilizadora. El 
conflicto se tornara aun mas grave cuando no se han tornado todavfa deci sto­
nes fundamentales en estudios concluyentes, o no se pueden comenzar las 
obras por no baberse concluido los proyectos. En esta situacion se encuen- 
tran tres de los sistemas de abastecimiento de agua analizados: el del Li­
toral del Departamento Vargas, el del Acueducto Regional del Centro y el 
Sistema Falconiano.

Por ello, el Sistema Falconiano, debe ser atendido pronta- 
mente. Sin embargo, el insuficiente conocimiento que se tiene de la hldro- 
logfa y de la hidrogeologfa de la zona, plantea serlas incertidumbres en 
cuanto a las posibilidades reales de aprovechamiento de las fuentes super- 
ficiales y al grade de seguridad de suministro, el cual ademas, est§ 
dlcionado por el alto contenido de solidos disueltos 
efecto no ha sido totalmente aclarado.

con-
en las aguas , cuyo

a) Sistema Falconiano. La entrega de agua al Sistema Falconiano 
esta limitada por la disponibilidad de agua en las fuentes, la cual estima- 
da en 2,2 m3/s, coni leva inminentes problemas de racionamiento que solo 
pueden ser postergados con una mejor operacion y administracion de las ins­
talaciones existentes.

Por otra parte, el Ejecutivo Nacional ha promovido el desa- 
rrollo de nuevos nucleos de consumo de agua en la Peninsula de Paraguana, 
lo cual incide mayormente en califtear al Sistema Falconiano como uno donde 
tiene que decidirse urgentemente con relacion



de bombeo.
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Litoral Pepartamento Vargas. En el informe preparatio en 1980 
--— ------------ j de Agua .para el Litoral Metropo-

Este sistema se encuentra entre los que exigen rapida accion 
no se ha concluido el proyecto de la presa sobre el Rio Ma- 

cuya construccion, que corresponde a lo que se ha identificado como 
ese rio deberia comenzarse en 1985 

menos 1,9 m3/s de

La situacjon de incertidumbre ya descrifa con relacldn a la 
hidrologfa, a las demandas de agua, a la calidad de las aguas y a la opera- 
cion hidraulica de los diversos embalses ya construidos y por construir de- 
berfa estar aclarada antes de 1985, para entonces comepzar con el proyecto 

-----  -------- . De todas 
se ba supuesto que en el decenio deberan invertirse sumas aprecia- 
incremento de disponibilidad.

Mientras se realiza el estudio, se recomienda tomar medidas 
que garanticen la buena operacion y el mantenimiento del si sterna de abaste- 
cimiento y del sistema de distribucion actual. Una de ellas debera ser un 
estricto control de los volumenes entregados, tanto a nivel de sistema como 
de grandes y medianos consumidores, ademas del control de los volumenes de 
agua tratada y el de los volumenes embalsados y su variacion en el tiempo.

de este sistema, con el abastecimiento desde el Sistema Metropolitano, 
que se desarrollasen las dos etapas del aprovechamiento del Rio Maya.

b) T '•   ~
por una Comision sobre el Abastecimiento ' 
litano ya se consideraba necesario complementar las fuentes de agua propias

aun-

y construccion de las obras recomendadas en el estudio realizado. 
f ormas, 
hies en

Por otra parte, sera necesario revisar la operacion de la 
aduccion Rio Maya - Planta Picure. De acuerdo a informacion del INOS, la 
Planta tlene suficiente capacidad, pero sera necesario ampliar la capacidad

por cuanto aun 
ya» 
segunda etapa del aprovechamiento de 
para que se pudiera garantizar una extraccion de por lo 
todas las fuentes del propio Litoral.

Se recomienda que se mantengan la restricciones de raciona- 
miento del abastecimiento, propiciando la reutllizacion de las aguas por 
parte de los grandes consumidores, tratando por diversas maneras de reducir 
el ritmo de crecimiento de las demandas, sin contlnuar promoviendo el desa- 
rrollo de Industrias de alto consume de agua hasta no aclarar la incerti­
dumbre con relacion a la seguridad y garantia de suministro.

c) Acueducto Regional del Centro. La oferta de agua al sistema 
de Abastecimiento del Acueducto Regional del Centro se encuentra limitada 
porque no se han tornado todavia las decisiones relatives a la incorporacion 
de nuevas fuentes. El conflicto de escasez parece tan inminente que se 
deben tomar inmediatamente las debidas previslones para:

La presa en cuestion puede resultar una diflcil obra de in- 
genieria, pero no se puede estimar costos ni una programacion de obras sin 
haberse concluido el proyecto definitive. Mientras no se cuente con el 
gasto garantizado por las obras citadas, no se podra incrementar la oferta 
de agua al sistema, a no ser que se aumente hasta niveles muy comprometedo- 
res el trasvase desde el Acueducto Metropolitano.
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de la aducclon Pao La Balsa al Central Tacarigua; por consiguiente, es taro- 
bi^n urgente redimensionar y revisar el proyecto que ya habfa side ejecuta- 
do para otras condiciones de operacion.

Aprovecbar al maxlmo el agua disponible 
Incrementar el uso de las fuentes locales 
Pacionalizar la distrlbucion del agua 
Peduclr las perdidas en conduccion y en redes

Se espera que con medldas que permitan cumplir los cuatro 
postulados anteriores se podrfa incrementar la oferta basta 10,5 m3/s para 
Hegar sin conflictos graves basta 1987, lo cual permitiria adelantar las 
obras de aproveebamdento y trasvase del rfo Tirgua en las Mercedes, ejecu— 
tando los proyectos para comenzar la construccion en 1^85. Para este mismo 
ano, sera necesario comenzar tambiOn la construccion de una primera etapa

En cuanto al incremento de la oferta para encarai los con— 
flictos de escasez, es urgente acometer el proyecto de la aduccion Las Mer- 
cedes-Tinaqulllo, de la Planta de Tratamiento y de la estacion de bombeo 
para las aguas de Las Mercedes. Una primera etapa de este aproveebamiento, 
que podrfa ponerse en operaciSn en 1987 de comenzarse con la construccion 
de la aduccion y de una primera etapa de la Planta de Tratamiento y Esta- 
c!6n de Bombeo en 1985, permitiria incrementar la oferta en 0,8 m3/s basta 
11,3 m3/s que corresponde al consumo probable para el ano 1989.



CVADRO 4.1

ACTUAL

IT/DCSPOA SISTEVA pF. ARASTF.CIMIENTOIW1CE m3/« L1MITACION •3/n

145
*

*

4.2! Mfrlda 1,1 1995 P I 1995
4.4b Valera

153

4.5a 158 Slstetna Fa) coni ano ** 2 1983 F * * 1990 1995 1990 1995 1 2000 N/D
149 Regional del Tachlra 1 2005 F 3,1 2005

4.3i 148

*
4.4c 180 Acarlgua - Araure 0 1987 F * * a 1984 1985 1,5 1998 10
4.2b 178 Guanare 0,4 1996 F a V V 1985 1990 0.7 2010 6
4.2c 179 San Felipe - Coccrote 0,7 1990 B a 0.7 1990
4.4d 157 Puerto Cabello-Moton 1,3 1983 F.C a V V 1985 1986 3,0 2009 20
4.3b 150 Acueducto Metropolitano a

4.5b 151
a

a 1985 30
4.Id 173 ...

1,5 2010 P 1,5 2010

4.5c 147
a

a

4.3c 146

a

4.2d 156 Cuaanl 1.4 1995 F a a V V V 1989 2010

4.3d 154 Margarita y Coche a a V 1989

155 Si sterna Carupanero 2010 P 2010

4.3e 176 Maturln V V
a a 4

♦•3g 152 Ciudad Guayapa 1989 P,T a V V 1984V 1986 24
4.3f . 177 Ciudad Bolivar 1987 P,T,C a V V V 1985 2003 40

TOTAL:r 1.375

OraTM Medldas Operatlvaa:

V:

filet—a Coaxanero de 
Barlovento

B.P
B.P

F.P.C
F,?,C
F.P.C

a 
a

a 
a

Atempernr rrer^mlento de demandaa. 
Mejorar operncfnn para ntunentar oferta. 
Pequeraa InvertJ oner; en obraa y equlpos.

Fuentes
Totnas
Conduce16n
Bovbeo
PotabllIraclon

les cualrs bay que preatar mayor ntenclon.

Barcelona, Puerto La Crua, 
Guanta

Acueducto Regional del 
Centro**

Barqulaimeto y poblac1ones 
veclnas

9,5
11,3
15,4

17,4
21t4
27,9

1,2
1,7

3,0
4,9

8
4

7 
8

1982
1987

1982
2009

1980
1992

1985
1988
1993

1983
1987

1985
1990
1996

1983
1993

1988
1996

1984
1989

1986
1992

F
F

F
C

P
P

B*p

a
a 
a

a 
a

H)
(2)
<3)

a 
a

a 
a

1984
1984
V

V 
V

V
V 
V

V 
V

V 
1991

V
V 
V

V 
1986

V 
V

1983
1985

1984
1984
1991

1986
1993

1981
1991

1984
1991

1984
1488

1984
1984

1985
1987

1986
1992

1987
1990
1995

1984
1988

1989
1996

1984
1993

1986
1995

1986
1989

1986
1992

21,4
27,9 
38,0

1,7
1,9

10.3
11,8

4,9
5.5

4 
0

8
0

2009
2009

1987
1991

1992
1999

1988
1993
1999

1990
1996
2005

1987
1993

1993
1997

1997
2004

1992
1497

52
398
230

170
120

16
21

15
15

8
12

86
90

4
4

Costa Oriental Lago Mara­
caibo

Maracaibo y la Costa Nor- 
Orlental del Lago

1,5

3,0

O F F R T A 

APO 

I.IMITE

f ’p,t

MFDIDAS 
OFFRAT1VAF 
(D(2)(3)

V 
1987

V 
1989

V 
1990

V 
1985

V 
1995

V 
1987

1985
1986
V

V 
1986

V 
1989

V 
1987

(WAS F 

TNSTAI AC1ONES 

AfiO AflO

INIC. TERM.

1Q89 
1999

INVERSION OF FAS 
DFSDF 1984 H/.FTA 

1945 
M1ILOKFS Fa.

F:
T:
C:
B:
P:

7,8
10,3

V
1990

F 
F,B

F 
F,P.C 
F.P.C

P,B 
P

Litoral Departamento 
Vargas **

**: Sisters a al 
N/D: No »e puede deterrinar.

Fealizado o en ejecucinn.

ESTl’DIOS Y 

PROYFCTOS 

AFO Afo 

INIC. TERM.

INCRllfmo SrSTANClAI. CFERTA"’ 

(bERTA 

Fill-RA 

AfO 

I.IMITE



5. SOLUCIONES POSIBLES

las soluciones planteandolas

4

5.1 Maracaibo y la Costa Nororlental del Lago

34

Medidas Operativas
Estudios y Proyectos
Obras para incrementar la oferta

En este capitulo 
grandes categories:

disponibilidad, evitando asi deficiencias en 
agua, coiro para aumentar la oferta a

El principal proposito de los informes de actualizacion del Plan Na- 
cional de Aprovechamiento de los Recursos Hidraulicos, ba side en este ca­
se, jerarquizar los conflictos que afectan a los sistemas de abastecimiento 
de agua potable a los principales nucleos urbanos del pais, para proponer 
las posibles soluciones que pueden programarse basta 1995, estimandose el 
orden de magnitud de las inversiones necesarias tanto para incrementar la 

la operaciSn de las fuentes de 
los centres de consume en cantidades 

suficientes para cubrir el consume probable supuesto para el aro 1995.

A continuaclon se presentan doce soluciones posibles en catorce de los 
sistemas de abastecimiento. Los esquemas de planificacion propuestos per- 
miten visualizar mejor la oportunidad en la que se considera necesario con- 
tar con los incrementos de la oferta y disponibi1idades. El orden en que 
se presentan las soluciones posibles slgue el ndmero de las Regiones COPTA- 
NARH sin pretender ninguna jerarquizacion puesto que todas son importantes 
y de primera prioridad para cada centre de consume.

El conflicto de escasez esta planteado para el a?o 1986. Como 
solucion se ba programado la que se describe a continuaclon. La planifIca­
cion propuesta de obras se presents en el esquema que se acompara (Figura 
5.1)

en tres

Finalmente se enumeran las obras planteadas estimandose la inversion 
requerida basta 1995. Esta inversion debe tomarse come un fndice y utili— 
zarse con el objeto de compararlas con otras de las muebas que el pais ne- 
cesita para su desarrollo. En ningun case se pueden tomar como precios o 
costos actualizados, ni utilizarlas para otro proposito, que no sea obtener 
una vision de conjunto del orden de magnitud del esfuerzo requerido para el 
financiamiento de las obras de aprovechamiento de los recursos hidraulicos, 
teniendo presente que el agua es un recurso imprescindible para la vida y 
por consiguiente para el desarrollo.

se describee



Medidas Operatives:

Estudios y Proyectos:

Se

c)

Tule,nivel maximo de operacion

a)

35

pas
que tendra un gasto

Se recomienda que se estudie de inmediato la

r las eta-
Estacion de Bombeo Tule, que se ha supuesto

d) 
de la presa Tul€.

a me- 
no son

Con estos estudios se debera reajustar la programacion 

de la solucion propuesta a partir de 1989.

b) Se recomienda tambiSn redimensionar la capacidad y 

de ampliation de la nueva L------ — ----
de diseno de 12 m3/s con cada unidad supllendo 3 mJ/s.

gasto 
para tenerla en operacion parcial 
tar con solo 1,5 m3/s adicionales. 
primera etapa de una nueva planta potabilizadora 
o una nueva ampllacion de la Planta C.

evaluaciSn conjunta del si sterna de 
a la ubicacion de la 

incrementar el almacenamiento para cubrir

b) La primera etapa de la nueva Estacion de Bombeo Tule para un 
de diseno de 3 m3/s (una unidad), debera comenzarse a fines de 1989 

en 1992, que sera cuando se requiera con- 
Para 1992, se debera tener concluida la 

con 1,5 m3/s de capacidad.

se propicie un mayor ritmo de creci- 
 2 Por consiguiente, se debe evitar la promocion de 

industries extraurbanas que sean grandes consumidoras de agua, 
dichas industrias puedan comprobar que utilizaran aguas que 

requeridas para el si sterna de abastecimiento.

el abastecimiento de agua a la Planta 
o la perforacifin

c) Se recomienda que se estudie de inmediato la operacion con- 
iunta de los embalses Manuelote y TulS con los dates hidrograficos genera- 
dos en el MARNR tanto para 31,5 msnm con nivel maximo de operacion en Tule, 
como con el nivel mMximo de operaciSn del proyecto.

Se deben aclarar las dudas que existen sobre la estabilidad

a) Se recomienda que no 
miento de las demandas. 
nuevas 
nos que

Obras para incrementar la Oferta (Ver Figura 5.1):

Se debera comenzar a construir para concluir en 1986, una 
tercera aduccion desde Bl furcation hasta la Planta de Tratamiento^ C, con 
capacidad para llevar 4,1 m3/s por gravedad. Paralelamente se debera 
zar una ampliacion de la Planta C en un modulo de 1,5 m3/s de capacidad. 
Se debera ampliar la estacion de bombeo en Tule instalando un nuevo equipo 
con 2,5 m3/s. Todas estas obras deberfan estar conclufdas durante el ano 

1986.

b) Se recomienda asegurar 
de Tratamiento B mediante el reacondicionamiento de pozos 

de algunos nuevos.

a) Se necesita realizar una 
abastecimiento y del sistema de distribucion con miras 
futura Pl anta de Tratamiento y a 
emergencias.
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Obras hasta 1995 (Ver Flgura 5.1):

Total 186

5.2 Costa Orient al del I ago de Maracaibo

MedIdas Operatives:

a)

b)

c) Mejorar la operacion de la fuente.

Estudios y Proyectos:

Obras para incrementar Disponibilidades (Ver Figura 5.2):

37

Se deben proyectar las nuevas aducciones y estaciones de bombeo 
para aprovecbar las aguas del Pio Macbango, es decir, la que va de Machango 
a Pueblo Viejo y desde alii hasta Cabimas y Santa Rita.

Mi Hones de 
Bolivares

10
41
30
15
60, 
30:

- Reacondicionamiento de pozos
-- Tercera aduccion Bifurcacion-Planta C
- Ampliation Planta de Tratamiento C
- Ampliation Estacion de Pombeo Tule 1
- Primera Ftapa Estacion de Bombeo Tule 2
- Primera Ftapa Planta de Tratamiento nueva

Inversiones en

Fs necesario restringir el consume de agua aplicando severas 
medidas administrativas contra el despilfarro y los abuses, 
reparando las returns y haciendo mantenimiento preventive de 
las instalaciones.

Con el objeto de conclufr las obras propuestas sobre el rfo Ma­
chango, la construction de la presa debera comenzarse en 1990 o antes, si 
otros uses lo hicieran necesario.

El sistema de abastecimiento de la Costa Oriental tiene su oferta 
limitada per la capacidad de la Planta de Tratamiento. Su disponibi1idad 
puede incrementarse con la construction de las obras ya proyectadas para el 
aproveebamiento del Rfo Macbango.

La instalacion, conservacion, reparacion y operacion de los 
equipos para macromediciones es una de las medidas mas nece- 
sarias para garantizar la rational operacion del sistema en 
general, y de cada uno de los nucleos que sirve: Cabimas, 
Ciudad Ojeda y La Victoria.
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Obras para Increwentar la Oferta (Ver Flgura 5.2):

Inversion en Obras hasta 1995:

80

8

12

Total 100

5.3 Si sterna Falconiano

Es urgen-

Medidas operativas:

a)

b)

c)

d)

39

Mlllones de 
Bolfvares

- Nueva ampliacion Planta de Tratamiento 
Pueblo Viejo

Construccion Presa de Machango, 
Valor estimado en proyecto 1984

Se recomienda proceder de inmediato con las inyecciones de 
cemento en la presa Barrancas.

Se recomienda evltar la instalacion de nuevos altos consumi- 
dores de agua.

- Ampliacion Pl anta de Tratamiento 
Pueblo Viejo (hasta 2400 1/s)

conclufr en 
para elevar su capacidad hasta 2400 1/s.

Ya actualmente esta planteado el conflicto de escasez. 
te actuar procediendo de acuerdo con la solucion programada.

Se recomienda operar y conservar los equipos de medicion y 
control, manteniendo registros continues del suministro de 
agua potable al sistema, del consume de agua cruda en las 
dos plantas de potabilizacion, de los gastos extraldos de 
las fuentes y de los movimientos de los dos embalses. Son 
de especial importancia los registros de escurrimientos de 
los rfos y quebradas al entrar al embalse y los registros de 
evaporacion real.

Se recomienda ubicar, cuantificar y determinar el origen de 
las perdldas en las conducciones ademas de corregir la si- 
tuacion de perdldas y tomas furtivas con buen mantenimlento, 
inspecclon y vigilancia estrlcta.

De acuerdo con la planificacion de obras propuestas se requiere
1986 la ampliacion de la Planta de Tratamiento de Pueblo Viejo



a)

b)

las

7— Inyecciones presa Barrancas

493

Total

40

- ConstrucciSn de una nueva presa, 
aducclones, bombeo y trasvase, 
(valor estlmado para Hueque)

El costo 
y proyectos; pero coroo una

502

Tnversiones en Obras basta 1995:

estlmado deberfi ser preclsado al conclulrse Jos estudlos 
prlmera aproxitnacion se tlene:

Ml Hones de
Bolfvares

» se pueden
i Incrementar las disponlbi- 

la oferta que actualmente se encuen-

Para poder determiner el grado de confiabllldad del suminls- 

tro de ague aJ slstema es necesarlo:

Obras para Incrementar la Oferta:

Basta tanto no se reallcen los estudios menclonados no 
definir cuales serfan las obras requerldas para •_--------
lidades y por conslgulentes, aumentar 
tra llmltada por la capacidad de las fuentes.

- Definir la operacifin de los embalses existentes y de los 
que faltan por construfr, condlcionandola a la dlsponibl- 
11dad en las fuentes, a la calidad de las aguas y a 

demandas.

- Un estudio hldrolSgico actuallzado.

- Las demandas actuales y futures, tanto urbanas como agrf- 
colas e Industriales, ademSs de las propias de Jas reflne- 

rfas en ParaguanS.

Estudlos y Proyectos:

Es urgente estudlar c6mo se puede garantlzar el mSximo de 
sumlnlstro de agua al slstema, proponlendo, antes de 1985, 
medldas operatives, esf como tembign, definir un itinerarlo 
pera la ejecuciSn de las obras que contribuyan a elevar el 
grado de confIabllldad del slstema, basta el nivel requerido 

por las instalaclones petroleras.



Parquisitneto y Pob 1aciones Vecinas5.4

Medidas Operativas:

a)

b)

c)

asfd)

Estudios y Proyectos:

necesario decidir con rela-

a)

b)

c)

41

Se recomienda proceder a modificar el Decreto 1199 del 
17/9/68 asignando 4,3 m3/s para el abastecimiento urbano.

Un estudio comparative de fuentes alternas o combinadas para 
riego de tierras agrtcolas y abastecimiento de agua potable, 
considerando los embalses Yacambu, Dos Cerritos, Atarigua y 
el proyectado en Dos Bocas.

Un estudio del rendlmiento de los aculferos de Pfo Turbio y 
Rfo Tocuyo.

Se recomienda racionalizar el crecimiento de las demandas 
con buenas mediciones, tarifas razonables y cobro efectivo 
del agua.

mente se 
agua tratada, con 
quisimeto y las mejoras a

Un estudio de la calidad de las aguas de Dos Cerritos y de 
Atarigua.

Se recomienda instalar y operar los equipos de mediciSn que 
permitan mantener un registro continue del movimiento del 
embalse Dos Cerritos y de la produccion de las fuentes su- 
perflciales y de las subterraneas. Se de.be mantener tambien 
un registro continue de las mediciones de volumenes entrega- 
dos a cada uno de los nucleos del sistema, del agua tratada 
y del agua que llega a la pl anta.

Se recomienda mejorar y mantener los pozos de Cabudare, 
como mantener operativas las fuentes de El Manzano.

El conflicto de escasez no deberfa presentarse, ya que oportuna- 
tomaron decisiones para incrementar la capacidad de la oferta de 

la ampllacion de la Planta de Tratamlento Ciudad de Bar- 
i la estacion de bombeo. Es de advertir que con 

las fuentes boy aslgnadas, Barquisimeto y sus poblados cercanos no necesi- 
tan el agua de Yacambu antes de 1995. Las acciones programadas se orientan 
mas bien a buscar una mayor utilizaclon de los recursos hidraullcos de la 
region en vista de las llmitaciones financleras que hoy se confrontan. 
Tambien se programan los estudios y proyectos para las obras de la nueva 
ampllacion requerida en la Planta Ciudad de Barquisimeto.

Antes de que concluya el ano 1985, es
cion a la disponibi1idad potencial en fuentes con que cuenta este sistema. 
Para ello se recomienda reallzar lo antes poslble:
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d)

Obras para incrementar la Oferta:

de ampliaclon

obras hasta 1995 (Ver Figura 5.3):

se

i

Total

5.5 Acarigua - Araure

For

Medldas Operatives:

a)

b)

43

Mejoras en pozos de Cabudare 
Ampliaclon Pl anta de Tratamiento 
Ampliaclon Estaclon de Bombec

esquema que se acompana, 
- 1 como la oferta.

Mill ones de 
Bolivares

Controlar la operacion del slstema 
los equipos de medicion, solo asf 
didas admlnistrativas.

1
12
3

16

manteniendo y utillzando 
se podran tomar sanas me-

comenzar la construcoion de
—j y de la Estacion de Bombeo que se conclui-

En 1991 se debera <  
cion de la Planta de Tratamiento 
ria en el ano 1993.

Inverslones en

Estan practlcamente concluidas 
Planta de Tratamiento Ciudad de 
desde 1981.

Para el aro 1989 se requerira contar 
ampliaclon de la Planta de Tratamiento 
cion de Bombeo en Quibor para 600 ]/s. 
de las obras para el ano 1991.

Perforar nuevos pozos y construfr una aducclon hasta la 
Planta de Potabilizacion.

La planif1cacion que se muestra en el <-----
refiere a obras para incrementar tanto la disponibilidad

las obras de ampliacion de la 
Barquisimeto que se han venldo ejecutando

con el proyecto de una nueva 
Ciudad de Barquisimeto y de la Esta- 
Asi se podra programar el comlenzo

una nueva amp11a-

ca kaa i Fi p b'en’a fundamental de Acarigua-Araure sera resuelto cuando 
se regule el gasto del rfo Acarigua, de manera que se pueda operar satis- 
factorlamente la captacdon en Camburlto, actualmente en reparacion. 
los mementos se recomienda recurrlr a:

Un estudio de factibilidad relative a la regulacion con 
compuertas en el embalse Dos Cerritos.
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Estudios y Proyectos:

Obras para incrementar la Oferta:

propone mejorar y amp]jar la Planta de Tratamlento de Camburi-

Obras basta 1995 (Ver Figura 5.4):

se refie-

6

10

Total 16

5.6 Guanare

Medidas Operativas:

a)
y verificar conti-

b)

Fstudios y Proyectos:

45

Mejoras y ampllacion Planta de 
Tratawiento (500 1/s)

Millones de 
Bolfvares

S e ]---
to antes de 1986.

propuesta que se muestra en la Fieura 
re, tanto a las obras j--- J
nadas para incrementar la oferta.

Fstablecer macromediclones de volumenes ; 
nuamente la calidad de las aguas subterraneas.

La planiflcacion propuesta que se muestra en la Figura t. 
para incrementar la disponibilidad como a las'mencio-

Perforacion de nuevos pozos, 
equipamiento y nueva aduccion

con con-
aguas.
aguas

se pro-

nJn^un,° relevante, sino continuar con las investi- 

---------- Y aprovechami en to de las aguas

debe ser operado 
cuanto a medicion de volumenes y calidad de 

por razones de costo y de calidad de las 

En consecuencia

Tnversiones en

No se J— ‘ 2 
gaciones sobre rendimientos de acufferos 
subterraneas.

El sistema de abastecimiento de Guanare 
troles mas estrictos en r 
No se considera conveniente 
recurrir a la fuente de la presa Bocono-Masparro. 
pone:

Proceder a establecer sanas normas administrativas en cuanto 
a medicion, tarifas y cobro del agua.

No se propone ningun estudio relevante, se debe continuar con las 
investigaciones sobre rendimiento de acufferos y aprovecbamiento de las 
aguas subterraneas.
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Obras para incrementar la Oferta:

6

Puerto Cabello - Moron5.7

el abastecimien-en

Medidas Operativas:

a)

b)

c)

47

Restringlr el consumo de agua tanto de los grandes corisumi- 
dores extraurbanos cow en los propios centres urbanos.

Inversiones en obras basta 1995 
(Ver Flgura 5.5)

Peparar las obras de toma y captacion sabre los rfos San 
Esteban, Miquija y Goaigoaza.

Millones de 

P>ollvares

Perforacion y equipamlento de 
nuevos pozos y nueva aducclon

di sponibili- 
a la dewanda

Estudios y Proyectos:

No se propone ninguno relevante.

Para poder tornar sanas medidas administrativas, es necesario 
operar y mantener los equipos de medicion y control del sis- 
tema.

a Puerto Cabello-Moron,

Se propone desarrollar entre 1994 y 1998 los pozos necesarios 
para incrementar la oferta en 50 1/s. Asimismo sera necesario construir 
una aduccidn de 6 km de longitud desde el campo de pozos hasta la ciudad.

Existe una situacion conflictiva ya planteada
to de agua a Puerto Cabello-Moron, la cual se podra resolver al concluirse 
las obras de relocalizacidn de la carretera Urama-Canoabo, presupuestadas 
para 1984. Dicba carretera no permite la operacion eficiente del embalse y 
limita grandemente la disponibilidad de agua. Considerando que la reloca- 
lizacion se concluira este ano y que el embalse se pondra en plena opera- 
cion para el aro 1985, se propone.

La planificacion propuesta permite el incremento en 
dad en fuente mediante la construction de pozos, ajustandose 
creciente.



Obras para Increwentar la Oferta:

mm

20

Acueducto Metropolitano5.8

contInuacion resume brevemente la que

Medidas Operativas:

Estudios y proyectos:

No se necesita ninguno mas.

Obras para incrementar disponibilidades (Ver Figura 5.7):

48

Inversiones en obras hasta 1995 
(Ver Figura 5.6): Millones de 

Bolivares

Se recomienda que para 1990 se deberfi decidir la fecba de comlen- 
las obras de aprovechamiento del Rfo Cuira, basandose sobre dates

Aduccion definitiva El Palito- 
Puerto Cabello

zo de las obras de aprovechamiento del Rio Cuira, basandose score Gatos 
ciertos acerca de la situacion real de las demandas del Acueducto Metropo— 
litano.

La solucion que se expone a 
ha venido adelantando el INOS.

El esquema que se presents en 
las razones que practlcamente obligan a 
que se deberfan programar hasta 1995.

la Figura 5.7 ayudara a comprender 
fijar feebas para las inversiones

Fn este caso, mas que en nlngun otro el equipamlento para las ma- 
cromediclones results cast impresclndlble para la operacion hidraulica del 
complejo slstema de embalses, aducciones, trasvases y almacenamientos de 
emergencia. Ademas,. no se deben continuar programando inversiones multimi- 
llonarias sin contar slquiera con un registro continue que permlta discer- 
nir el verdadero crecimiento del consumo, para poder bacer una extrapola- 
cion veraz de las demandas futuras.

El Acueducto Metropolitano ha side cuidadosamente analizado por 
el INOS; actualmente se puede asegurar, que de cumplirse la detailada pro- 
gramacion que alii se ha elaborado, el slstema no deberia sufrir deficien— 
cias en cuanto a la operacion de sus fuentes, ni conflictos por no poder 
entregar oportunamente los volGmenes de agua requeridos por el centro de 
consumo.

La unica obra propuesta para Incrementar la oferta consiste en 
reemplazar la conexion provisional que existe entre El Palito y Puerto Ca­
bello, por la aduccion ya proyectada identificada como tramo IV de 160 
de diametro y unos 12 km de longltud.
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3)

b) Conclulr la obra de derivacjon sobre el Rio Taguaza.

c)

d)
t

e)

f)

Obras para Jncrementar la Oferta:

a)

b)

<

Inversiones en Obras hasta 1995 (Ver Figura 5.7):

Pl anta de

Subtotal (Disponibilidad) 992

50

antes de 1995, 
la oferta.

Conclufr la captation sobre el Rio Taguacito. 
1980 y deberfa terwinarse antes de 1985,

Mill ones de
Bolfvares

270
200
160

(*)

(***)

61
51

250

Incluye Fs. 43 millones a invertir en 1984
Se deberfa invertir en 1984
Podrfa ser que fueran invertidos despues de 1995

Captacion Rfo Taguacita (*) 
Trasvase Taguaza-Guarenas (**) 
Presa Rfo Taguaza 
Trasvase Taguaza
Tratamiento Caujarito (tuberfas) 
Presa Rfo Cuira (***)
Trasvase Cuira - Taguaza (***)

La planificacion propuesta se refiere 
tanto para increwentar disponibilidades

Alrededor de 1986, para concluir en 1989, se debera comenzar 
la Planta de Tratamiento definitiva de Taguaza, y las Fsta- 
ciones de Bombeo Taguaza-Cuarenas y Taguaza-Caujarito.

Se comenzo en

Conclufr la obra de trasvase de agua tratada de Taguaza a 
Guarenas. Comenzada en 1981, se deberfa terminar en 1984.

Las obras de aprovechamiento del Rfo Cuira se preve que de- 
berfan estar operando alrededor de 1996. por lo tanto debe- 
rfan coir.enzarse unos cinco arcs antes (1990-1991).

Las obras de trasvase de Taguaza a la Planta de Tratamiento 
de Caujarito deberan estar en operation en 1989. Por lo 
tanto, la tuberfa deberfa comenzarse a colocar en 1986 a mas 
tardar.

Re acuerdo con la decision que se tome con relation a la fe- 
cba de entrada en operacion de las obras de aprovechamiento 
del rfo Cuira, pero seguramente antes de 1995, deberfan co­
menzarse las obras de la Estacion de Bombeo de Cuira y de la 
ampliation de la Planta de Caujarito en 5 m3/s.

La segunda etapa del aproveehamiento del Rfo Taguaza debera 
estar en operation en 1989. Por lo tanto, la presa sobre el 
Rfo Taguaza debera comenzarse a construfr en 1985.

a las obras por construfr 
como para aumentar



40

290Subtotal (Oferta)

1.282TOTAL

Invertidos despues de 1995Podrla set que fueran

I.ltoral Departamento Vargas5.9

Medidas Operatlvas:

a)

b)

c)

Estudios y Proyectos:

a)

b)

Planta Pi-capacidad de la conduccion Rfo Maya -c)

51

Tnstalar y operar 
nuamente los aportes de agua que 
ducto Metropolitano y de todas y 
locales.

Es urgente concluir antes 
sobre el Rio Maya.

Revisar la 
cure.

130
20
100

El sistema
Vargas exlge que se 
das administrativas para 
trufr para incrementar ' 
friendo una escasez que 
con

equipos de medicion para registrar conti- 
se reciben desde el Acue- 
cada una de las fuentes

al Litoral del Departamento 
las medi- 

a las obras por cons- 
i de becbo se esta su- 

aliviada por la conexion que tiene

- Construccion Planta de Tratamien— 
to definitiva, Sistema Taguaza- 
Guarenas

- Obras y Equipos E/B Taguaza-Cau- 
jarito y Taguaza-Guarenas

- Equipos E/B Cuira
- Ampliacion P/T Caujarito (***)

de abastecimiento de agua 
tomen urgentemente --  ---las decisiones relatives a 

i racionalizar el consume y 
las disponibilidades, pues ya 
solo puede ser i— 

el Acueducto Metropolitano.

Restringir el consume roediante medidas admlnistrativas que 
solo resultan eficaces si se mide, se factura y se cobra el 
agua consumida, ademSs de que se penalice el despilfarro.

Eliminar perdidas ocasionadas principalmente por roturas en 
las conducciones, reboses continues de los estanques y uses 

furtivos del agua.

binacion con una posible aduccion desde El Guapo.

de 1985 el proyecto de la presa
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Obras para incrementar la dlsponibilidad (Ver Figura 5.R):

Obras para incrementar la Oferta (Ver Figura 5.8):

a)

b)

Inversiones en Obras hasta 1995:

- Conslruccion presa Rio Maya (*) 120

30

150Total

5.10 Acueducto Regional del Centro

Medidas Operativas:

a)

b)

Fllmlnar las tomas furtivas.c)

Eliminar las perdidas en conducciones, redes.d)

e)

(*)

53

- Ampllacion capacidad de bombeo 
Rfo Maya

Dado que es una obra extreroadamente complicada con dificultades en sus 
fundaciones, este valor debe ser actualizado antes de utilizarlo con 
fines comparativos.

Tomar medidas administrativas que permitan racionalizar la 
distribucion de agua.

Al Igual que en otros sistemas, 
volumenes de agua manejados.

Se debe recurrir a incrementar, aunque sea provisionalmente, 
el uso de las fuentes locales.

Millones de
BolIvares

en el Acueducto Regional del Gen­
han tornado las declslones que perml-

Aunque el conflicto de escasez 
tro parece inminente, todavla no se 
tiran incorporar las nuevas fuentes.

Para 1987 se debe prever la ampllacion de la capacidad de 
bombeo desde Rfo Maya.

se debe proceder a medlr los

Tai como se muestra en 
bre el Rio Maya deberfa comenzarse 
quiere tener el embalse en operacion para el ano 1988.

Se deben conclufr las obras complementarias, de la derlvaclon 
del Rfo Maya durante 1984.

el esquema de la Figura 5.8, la presa so- 
a construfr en 1985 a mas tardar, si se
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Fstudios y Proyectos:

a)

las dos

b)

c)

d)

Revisar el proyecto de la Planta de Tratamiento y la Esta-e)

f)

g)

55

Reallzar el proyecto 
gua en '

i el trata- 
descarga final.

Actualizar los proyectos de las Instalaclones para 
miento de las aguas servidas y para su „

Es necesario reallzar antes de que termine el ano 1985, los estu- 
dlos y proyectos para la construcclon de las obras necesarias para incre- 
mentar la disponibilidad y la oferta.

Proyectar la Planta de Tratamiento y la Estacion de Bombeo 
para las aguas del Rfo Tirgua, embalsadas en las Mercedes, 
con una capacidad final de 3,5 m3/s para ser construfda en 
tres etapas, la primera de las cuales debera ser 800 1/s y 

las otras dos de 1.350 1/s cada una.

Redimensionar la aduccion Pao La Balsa-Central Tacarigua con 
sus tuberfas, equipos de bombeo e instalaclones para potabl- 
lizacion, de manera de poder construirla en varias etapas; 
la primera de las etapas de la conduccion deberfa tener 5,5 
m3/s de capacidad aproximadamente, previendo que 
restantes sean de 4,2 m3/s de capacidad cada una.

Reallzar el proyecto complete de la aduccion Las Mercedes- 
Valencia para una capacidad de 3,5 m3/s, estudlando la aduc- 
ci6n Tinaquillo-Valencia y complementando la red de distri- 
bucion, con el objeto de usar la aduccion Valencia-Tlnaqui- 
llo en sentido contrario.

cion de Bombeo para las aguas del Rfo Ppo embalsadas en la 
Balsa, con una capacidad final de 13,9 m3/s, para ser cons— 
trufda por etapas, las dos prlmeras de las cuales deben ser 
de 2.750 1/s cada una para copar con ellas la capacidad de 
la primera etapa de la aduccion.

Revisar el proyecto de las aducciones del Central Tacarigua- 
Palo Negro y de Central Tacarigua-Valencia, asf como tambiSn 
la operacion bidraulica de las conducciones existentes del 

Acueducto Regional del Centro.

■ i complete de la presa sobre el Rfo Tir- 
—“3 —71 Ins Mercedes, incluyendo el de las obras que se debe— 
ran construfr como primera etapa para derivar 800 1/s y con- 
duclrlos hasta Tinaquillo.

Obras para incrementar la Disponibllidad (Ver Figura 5.9):

Aunque la planlfIcaclSn de las obras deberfa adaptarse a los 
resultados de algunos de los estudios antes menclonados, se ha preparado el 
esquema indicative de la Figura 5.9, el cual slrve para mostrar la oportu- 

nidad en que se requleren las slguientes obras.



a)

b)

c)

Obras para incrementar la oferta (Figura 5.9):

a)

b)

56

Entre 1984 y 1986 explotar las fuentes locales que se 
han mantenido en reserva de manera de Incrementar la 
disponibilidad hasta 10,5 m3/s para el ano 1986.

La primera etapa de la Planta de Tratamiento Las 
Mercedes y de la correspondiente estacion de bom- 
beo.

La aduccion desde el sitio Las Mercedes a Tlnaqui- 
Uo.

Comenzar en 1985 la construccion de la primera etapa 
del trasvase desde el Rfo Pao en el embalse de La Pai­
sa. Fsta aduccion con una capacidad de 5,5 m3/s debera 
estar en operacion para 1990; para esta fecha la dispo­
nibilidad del Acueducto regional del Centro sera 19,5 
m3 / s.

Se considera que el rendimiento que se puede garantizar 
de la derivacion es solo 800 1/s, de manera que para 
1987 la disponibilidad se babria incrementado basta 
11,3 m3/s. La presa debera concluirse para tenerla en 
plena operacion en 1990; su rendimiento garantizado 3,5 
m3/s.

Al igual que para las obras indicadas en su punto anterior 
los estudios que se realicen sobre el acueducto seran determinantes para la 
planificacion de obras; la que se propone y se muestra en la Figura 5.9, se 
refiere a las siguientes obras.

Instalar durante 1984, un nuevo equipo de bombeo en 
Pao-Cacbincbe.

Comenzar en 1985 para que puedan estar en operacion en 
1987, y asf entregar 800 1/s adicionales al sistema de 
abastecimiento, para una oferta total de 11,3 m3/s, las 
siguientes obras:

Las mejoras de la aduccion existente Tinaquillo- 
Valencia.

Comenzar en 1985 la construccion de la presa sobre el 
Rio Tirgua en Las Mercedes. Su primera etapa, que es 
la derivacion, debera estar en operacion para el ano 
1987.



c)

oferta total de 15,4 tn3/s.

de la advccion Central Tacarigua

La primera etapa

d)

Comenzar en 1991 para que puedan estare)

Inversion en Obras hasta 1995:

342

624Subtotal (Dlsponlbilldades)

6 (**)

(*) ’1,35 m3/s desde el Kfo Tirgua

57

Regional (oferta total 19,5 m3/s) las siguientes obras: 

primera etapa de la aduccion Central Tacarigua-

P/T Pao-La Balsa 2,75 tn3/s 
E/B Pao-La Balsa 2,75 m3/s

La prlmera etapa 
Palo Negro.

Mi 11 ones de 
Bolfvares

16
104
162

22
16
8

27
14
55
104

■ i de la Pl anta de Tratamiento La 
Balsa y de la corresponddente estacion de botnbeo.

La 
Valencia.

1° 
1° 
2° 
2° 
1° 
1°

Equipos de Bombeo, Aduccion Pao—Ca— 
cbincbe

: en operaci6n en
1995, assf entregar 2,75 m3/s adicionales al Acueducto

Derivacion Rfo Tirgua en Las Mercedes 
Presa Rio Tirgua en Las Mercedes 
Trasvase Las Mercedes-Valencia 
1° Etapa aduccion La Balsa-Central 
Tacarigua

---- o Li- Tl-e,—i en Las Mercedes.
2,75 m3/s desde el Rio Pao en la Balsa.

(**) A instalar en 1984.

Aduccion Las Mercedes-Tinaquillo 
Etapa P/T Las Mercedes 0.8 
Etapa E/B Las Mercedes 0.8 
Etapa 1.

tn3/s 
m3/s 

T'-.j-j P/T Las Mercedes 1,35 m3/s 
Etapa E/B Las Mercedes 1,35 m3/s 
Etapa 
Etapa

Cotnenzar en 1985 para que puedan estar en operacion en 
1990 y asi entregar 4,1 in3/s (*) adicionales al sistema 
de abastecimiento para una oferta total de 15,4 w3/s, 

las siguientes obras:

Comenzar en 1991 para que puedan estar en operacion en 
1995, y asi entregar 2,75 m3/s adicionales al Acueducto 
Regional, la ultima etapa de la Plants de Tratamiento 
Las Mercedes.

La segunda etapa de la Planta de Tratamiento de la 
Balsa y la correspond!ente estacion de bombeo.



198

30

680Subtotal (oferta)

TOTAL

a)

b)

c)

al

58

1.304 
======

Etapa
Etapa

55
104

27
14

3°
3°

2°
2°

Etapa aduccion Central Tacarigua- 
Palo Negro

P/T Las Mercedes 1,35 m3/s 
F/B Las Mercedes 1,35 m3/s

1°

Etapa P/T Pao- La Balsa 2,75 m3/s 
Etapa E/B Pao- La Balsa 2,75 m3/s

1°

Estudios y Proyectos:

Es necesario realizar, antes de 1990 un estudio que permita 
definir el destlno que se deberfa dar al exceso de aguas 
disponibles que resultaran de la regulation del Pio Never! 

en Turin!quire.

Medidas Operativas:

La instalacion, conservacion, reparacion y operacion^de los 
equipos para macromediclones es una de las medidas mas nece- 
sarias para garantizar la racional operacion del sistema y 
de cada una de sus tres partes que son Barcelona, Puerto La 
Cruz y Guanta; Cumana, y por ultimo, Margarita y Cocne.

Es necesario restringir el consume de agua aplicando severas 
medidas administrativas contra el despilfarro y los abusos, 
reparando las roturas y baciendo mantenlmiento preventive de 

las instalaciones.

Etapa Aduccion Central Tacarlgua- 
Valencia

Mejorar la operacion conjunta de las fupntes Manzanares y 
Cancamure para Cumana, conservando ademas las obras del ca­

nal de riego en buenas condiciones.

5.1i Acueducto Nororiental- Sistema Turimlquire

El Acueducto Nororlental, cuya fuente de agua primordial sera el 
Rio Never!, podra servir para abastecer a Barcelona, Puerto La Cruz, Guan­
ta, Cumana. Araya, Margarita y Cocbe cuando se concluyan las obras progra- 
madas en Turlmiquire. Los estudlos reallzados ban permitido recomendar la 
conclusion de casi todas las obras de acuerdo con un programs cuyos deta 

Iles fueron elaborados por el INOS.
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b)

c)

d)

e)

Obras para incretrentar Disponibilidades (Ver Figura 5.10):

en

Obra

*

19851985

19891989

Obras para incrementar la Oferta:

a)

60

para 
TurJ ml quire.

Conclusion presa Los Algarrobos 
Conclusion tfmel Guamacan
Estacion de bombeo provisional bas- 
ta Pl anta de Tratamiento El Pinal 
Estacion de bombeo definitiva hasta 
Planta de Tratamiento El Pinal 
Aduccion Toma P/T-Entrada Tunel 
Aduccion Salida Tunel-Punta Baja 
Conexlones, tendidos electricos, 
ajustes de expropiaciones y varies

Entre 1990 y 1995 se debe diagnosticar la situation de las 
tuberfas submarinas con el objeto de proceder a complemen- 
tarlas, condicionarlas o inclusive a reemplazarlas.

Se requiere de inmediato (1984) el proyecto para la amplia- 
cion de la Planta de Tratamiento Los Montones cerca de Bar­
celona basta 3,0 m3/s.

Ano
Comienzo

Ano
Conclusion

1989
1989

1987
1985
1986

1986 •
1985
1985

Para el ano 1986 se necesitara disponer del proyecto comple­
te, incluyendo la determinacion del sitio mas apropiado, pa­
ra una nueva Planta de Tratamiento de unos 3 m3/s de capaci- 
dad que debera ser construida por etapas.

Se deben continuar las obras de ampliacion de la Planta de 
Tratamiento Los Montones en Barcelona, de manera de contar 
con una capacidad de 3,0 m3/s lo antes posible. Dlcba capa- 
cidad permanecerS forzosamene ociosa cuando el Pio Neverf 
reduzca su caudal por debajo de ese valor durante unos pocos 
dias del verano.

Se propone estudiar la operacion conjunta de los embalses en 
la Isla de Margarita con el doble proposito de determlnar el 
rendimiento maximo y su operacion para emergencias en caso 
de falla de las tuberfas submarinas.

Tai como puede verse en el esquema (Figura 5.10), las obras pro- 
puestas hasta 1995 para incrementar la oferta se refieren exclusivamente a 
Barcelona-Puerto La Cruz y Guanta, pues se cuenta con el incremento sustan- 
cial en disponibllidad del Rfo Neverf, en Caratal, regulado en Turimiquire.

La lista de obras a continuation corresponde a las que faltan 
conclufr satisfactoriamente con el aproveebamiento del Rfo Neverf 

El cuadro resume la programacion establecida por el INOS.
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Para 1987,b)

c)

Tnversiones er> Obras hasta 1995:d)

Maturfn5.12

Medidas Operatives:

equipos de Tnedicidn para registrar conti-a)

tomas furtivas a lo largo deb)

c)

sobre el Rfo Guara-
d)

e)

Estudios y Proyectos:

a)

63

Revisar los equipos de bombeo 
Tratamiento del Guarapiche.

Instalar y operar 
ruamente los aportes de agua

Detectar y eliminar las fugas y 
la aduccion Amana-Maturfn.

continuacifin ha sido preparado a 
donde bay que repartir las in- 

  3 de consuroo. No iwplica com­
promises y solo pretende orientar para la reparticion.

1527, se deberfa comenzar la construccion de una nueva 
Planta de Tratamiento para Barcelona, Puerto La Cruz y Guan- 
ta, con una capacidad de 900 1/s en su primera etapa, que 
deberla entrar en operacion alrededor del aho 1992.

El cuadro que se presents a 
manera de ejemplo de un caso 
versiones entre varies centres

adelantan estudios para redimensionar la presa 
su correspondiente aliviadero, para 

Las obras en construccion que 
sobre el Rio Amana hasta 1 m3/s 

se ha presentado

Para 1990 se debe comenzar con la ampliacion de la Toma en 
el sitio Los Montones sobre el Rfo Never! para poder captar 

hasta 5,0 m3/s.

Revisar los equipos de bombeo de la toma 
piche.

cruda del Rfo Amana y del Rfo 
Guarapiche, asf como tambien los volumenes que se entregan 

al centre de consume.

a la salida de la Planta de

Restringir el consume mediante medidas administrativas cuya 
eficacia depende fundamentalmente de la medicion, factura- 

cion y cobro del agua.

Actualmente se 
sobre el Rfo Amana en Mundo Nuevo y 
aiustarlos a nuevos resultados bidrologicos. 
permltiran incrementar la capacidad de toma 
no serviran para aplaz,ar la situaclon de conflicto que ya 

en epocas de estiaje.

Concluir los estudios para el redlmensionamiento de la presa 
Mundo Nuevo y de sus obras conexas.



Obras para incrementar disponibi.'idades:

a)

Obras para incrementar la oferta (Ver Flgura 5.11):

a)

Tnversiones en obras hasta 1995:

20

4

Total

64

24
SSS3SSS

Ampliation capacidad toma y bombeo Bajo 
Guarapiche

Fn el esquema de planificacion propuesto (Ver flgura 5.11) 
la construcclon de la presa Mundo Nuevo deberia comenzarse 
despues de 1990, puesto que se necesita que este en opera- 
cion regulando un gasto de 3 m3/s alrededor de 1996.

Ml Hones de 
PolIvares

Construccion, fase inlclal presa Mundo
Nuevo
(Costo total estimado Ps. 100 millones)

Durante el ano 1985, o antes si fuera poslble, se deberS 
reemplazar y condicionar las estaciones de bombeo de la toma 
y de la planta de tratamiento del Bajo Guarapiche, para am­
pliar su capacidad de bombeo a la red de distribution.
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INTRODUCCI ON

los va-

de 

pero,

en

i ’ " . a los nucleos ur- 
"los afectan, para poder 

---- , durante 1 os

. „quellos sistemas 

estimara el orden de

El proceso de actualizacion exige que se mantenga 

nuo de informacion, que llegue a 

riados problemas que afectan al a 
hidraulicos, partiendo de la realidad actual; 

sion de futuro. Al no poderse acometer J3 tareaque 

t^neamente todos los uses y 

conflictos inherentes a su 

con los -informes relatives^ 

urbano. Ademas de la prioridad que 

miento de los Recursos hiuiaui.v^ 
bastecimiento de los centres poblados, privo en Jec.si 

diagnostic realizado por el Institute Nac.onal de Obras San.ta 

rias, el cual senalaba series problemas en 

de abastecimiento de agua potable.

Los sistemas de abastecimiento de agua P°t=b>e comprenden las o - 

bras eauipos e insta1aciones necesarias para captar las aQ^as 
d FpcZes en la fuente y conducirlas hasta la planta e p<.tab - 

lizacion para que, una vez tratadas, puedan ser of rec i das para 

consumiries. Segue esta deflnlcion, eI sisterna de n

no forma parte del sistema de abastecimiento, aquel, junto con e! 
no forma parr servidas, conforms otra umdad o-

■; ser administrada aparte, bajo cri terios dife 

otros objetivos.

I a actualizacion del Plan Nacional de Aprovechamiento de los Re - 

cursos Hidraulicos se reanuda como proceso conti nuo de P^se" 

ci6n de informacion de acuerdo a lineamientos establecidos n 

documento preseetado por Juan Josd Bo’ ’e’c'iln Gene al dS 

^^'ieTte^^M^Uterio de. Amble,

te y los Recursos Naturales Renovables.

. ---------1 un flujo contf-

diversos niveles, sobre 

provechamiento de los recursos 
con una vi- 

cubra simul- 

destines de las aguas, junto con los 

aprovechamiento, se decidio comenzar 
al abastecimiento de agua en el medio 

u.-JoJ m— el plan Naciona1 de Aprovecha- 

Hidraulicos asigna al agua destinada al a 

^ -> poblados, privo

realizado por el Institute I--------
■ ■ * muchos de los sistemas

El principal objeto de los informes de actualizaci6n del Plan 

lo referente al abastecimiento de agua potable 

banos es jerarquizar los conflictos que I—-----

proponer posibles soluciones que puedan programarse 
proximos diez anos. Tambien sejnformara sobre ague 

que no presentan problemas inminentes y se <--------------

instalaciones necesarias para captar 1

1 a fuente y <------------

:, una vez t.— . .

Segun esta definicion, el

forma parte c_ . --------

sistema de recoleccion de aguas
perativa que puede 
rentes y con c

of rec i das para
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que scan necesarias
para resolver los conflictos de 
pI azo.

Para aplicar la metodologfa del balance demandas-disponibi1ida- 
des se recurrio al procedimiento que se describe a continuacion 
y que consiste en definir el sistema de abas tecimiento actual 

racteristicas mas importantes. Seguidamente ,

magnitud de las inversiones mas importantes

escasez en el corto y medjano

La tarea por realizar debe cubrir los sistemas de abastecimien- 
to de agua potable de los nucleos poblados de mas de 10 mil ha- 
bitantes, que eran mas de 160 para 1980. Para una primera eta- 
pa, se se1eccionaron aquellos que tenTan mas de 100 mil habitan 
tes; estos nucleos poblados, junto con las industrias extraurba 
nas cercanas, las actividades tunsticas y ag roi ndus t r i a les y o 
tros centres poblados vecinos de menor tamano conformaron 22 
centres de consumo que fueron analizados durante 1983.

to de i .... - -

bitantes, que eran mas de 160 para 1980. P   ;
pa, se seleccionaron aquellos que tenTan mas de lOO^mil habitan

Este resumen del procedimiento seguido para aplicar la metodolo 
gfa del^ balance demanda-d i spon i b i 1 i dades se ha dividido en cin: 
co capftulos que se presentan despues de esta introduccion. Al 
final se incluye el glosario que se prepare con las definicio - 
nes de los terminos mas importantes utilizados en los diferen - 
res informes relatives al abastecimiento de poblaciones.

con.sus caracteristicas mas importantes. Seguidamente , se cuan- 
tifica la disponibi1idad en fuente tanto actual como futura pre 
visible, pero comprometida para el uso en el centre de consumo. 
El proximo paso consiste en la determinacion de las demandas,de 
cuya comparacion con las disponibi1idades en fuente de abasteci 
miento surgen las conclusiones y recomendaciones relativas a ca 
da uno de los sistemas.

Para ello se recopi16 la informacion disponible en el Institute 
Nacional de Obras Sanitarias y en el Ministerio del Ambiente y 
los Recursos Naturales Renovables. Despues de verificarla, tan­
to a nivel central como en las zonas administ rativas de los men 
cionados organismos, se procedio a procesarla, analizandola se- 
gun la metodologfa del balance demandas-disponibi1idades, para 
someterla a ja critica constructiva de organismos pub li cos y 
personas privadas de reconocida competencia en el campo del a - 
provechamiento de los recursos hidraulicos en general, y del a- 
bastecimiento de agua potable en particular.
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para

*

otros)

4

deben analizar las cludades que
Re s u1 tan

pe ro 
po r

18.
19.
20.
21.

En una primera etapa se
1980 tenfan mas de 100 mil habitantes (Ver Anexo). 

asF 22 centres de consumo que son:

ra- 
h id1au1i cas reci - 

misma fuente o de un conjunto de fuentes per- 
1a misma cuenca o a diferentes cuencas, 

un sistema de abastecimiento 
en comun.

1. Maracaibo y la Costa Nor oriental del Lago.
2. Costa Oriental del Lago de Maracaibo.
3. Acueducto Metropolitano.
k. Departamento Vargas.
5. Litoral de Barlovento.
6. Acueducto Regional del Centro,(Valencia, Maracay y
7. Puerto Cabello Moron. <---
8. Barqusimeto y poblaciones vecinas.
9. Sistema Fa 1 coni ano.
10. Acarigua - Araure.
11. San Felipe y Cocorote.
12. Guana re.
13. Acueducto Regional del Tachira.
14. Valera.

15. Merida.
16. Barcelona, Puerto La Cruz y Guanta.
17. Cumana.

Sistema Carupanero.
Margari ta y Coche.
Maturi n. >
Ciudad Guayana.

22. Ciudad BolFvar.

Centro de consumo. Como primer paso del analisis del sistema 
de abestecimiento de agua es necesario precisar y limitar el 
ambito de cada sistema. Para ello se define el centre de con 
sumo, el cual es la ciudad o grupo de ciudades con las indus- 
trias y otras actividades extraurbanas aledanas, que por 
zones geograficas, economicas, politicas o l..„. —---- -
ben agua de una 1 
tenecientes a 
que han 5ido integradas a 
las ventajas de la operacion

1.- SISTEMA DE ABASTECIMIENT0 ACTUAL
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Una vez que se han determinado los nucleos urbanos que componen 
el centre de consumo se deben establecer sus caracterfsticas mas 
importantes tales como son poblacion total, poblacion economlca- 
mente activa, poblacion estudiantM, poblacion flotante, comple- 
jos industriales o agroindustria1es, industrias turfsticas. Se 
considera que las proyecciones de poblacion solo deben hacerse 
hasta el afio 2000 con el objeto de determinar la demanda teorica 
y el consumo probable.

Suministro actual. Por ultimo, para completar el cuadro de la rea 
lidad actual, se necesita conocer el suministro de agua al sistema, 
sea por parte del I NOS o de otras fuentes manejadas privadamente. 
En cualquier caso, se debe mencionar la confiabi1idad que merecen 
los datos de suministro, la fecha para la cual fueron obtenidos y 
la fuente de la informacion. No hay que olvidar que los datos de 
suministro actual no solo serviran para compararlos con la demanda 
teorica sino que daran base para suponer el consumo probable ac­
tual y su proyeccion futura.

(*) Demandas Teoricas de Agua. Anexo de Ca1culos.,Inedito. DGSPOA. 

(;‘*)Urbaez N., L.D., O.C.E.I. Poblacion Total estimada por ci udades 
Ahos 1971-2000; 1981, Inedito, DGSPOA.

Sistema de Abastec i miento. Se necesita definir el sistema actual 
con todas sus obras, comenzando por las de regulacion y captacion 
identificadas con las fuentes de abastecimiento, tuberfas, conduc 
tos, canales, equipos e insta1aciones para la conduccion de las 
aguas y las construcciones civiles, equipos e instaIaciones para 
la potabi1izacion de las aguas. Se debe distinguir entre aque - 
lias obras existentes que estan en operacion, las que tienen pro- 
blemas de operacion que limiten su capacidad nominal y las que se 
encuentran inoperantes. Ademas, se tienen que considerar como in 
tegrantes del sistema actual todas las obras cuya incorporacion 
este prevista en fecha muy proxima. Hay que tener presente que la 
descripcion del sistema actual se debe hacer con suficiente grado 
de detalle como para poder determihar la oferta de agua dentro de 
Ifmites razonables de precision. Es imprescindib1e acompaharla 
de un esquema a escala donde se indiquen las obras ya citadas.

Todos los calculos deben estar basados en las proyeccionesie po 
blacion de la Oficina Central de Estadfsticas e InformacionVA tai 
efecto se analizaron (“) los resultados de un estudio preparado 
por Urbaez (**); las cifras resultantes se tienen para cada uno 
de los centres poblados y conviene presentarias como uno de los 
anexos al informe de abastecimiento.
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re 1 a-con

en

A con t i nuaci on 
cion a

se describen los puntos mas importantes 
las cuatro variables citadas.

las aguas a 
o

Cuando sobre una fuente existan compromises adquiridos para desti- 
nar las aguas a usos diferentes al urbano, o fuera de la unidad 
de operacion o para otro centre de consumo, sera necesario restar 
los de la disponibi1idad total. Otros datos de interes serian las 
fechas previstas para la terminacion y el aumento garantizado

La vision prospectiva de la situacion del sistema de abastecimien- 
to se encuentra conformada por cuatro grandes factores que varfan 
en el tiempo: disponibi 1idad en fuente, oferta de agua, demanda 
de agua y consumo probable. Con el proposito de realizar los ba 
lances en fuente y en centro de consumo, la cuantificacion de 
esas cuatro variables tiene que hacerse hasta cubrir el Horizonte 
de planificacion (ano 2010).

Disponibi Iidad de agua en fuente. Corresponde a los volumenes que 
podrTan ser extra'dos de la fuente a un gasto constante (expresado 
en m3/s) durante 95% del tiempo, es decir, con una probabilidad 
de falla anual de solamente 5%. Este concepto esta fntimamente H 
gado al aprovechamiento de las aguas superf i ci ales eimplica que 
existen obras de regulacion, tomas y extraccion convencipnales. 
Para el caso de derivaciones de aguas superfici ales es conveniente 
conocer ademas el gasto m'nimo para un largo perfodo y la persis - 
tencia de ese valor, particu1 armente en la epoca de sequTa. Cuando 
se trata de aguas subterraneas se debe recurrir al concepto de apro 
vechamiento de los acuTferos con la debida recuperacion, sin sobre- 
exp1otaci on.

La disponibi 1idad se tendra que establecer a partir de la informa- 
cion existente para cada fuente o para el conjunto de fuentes que 
estan asignadas al sistema de abastecimiento; se tratara de cali- 
ficar la confiabi1idad que merecen los datos utilizados de la ma- 
nera mas objetiva posible, recordando que uno de los problemas 
mas graves que aquejan a los sistemas de abastecimiento es la fal- 
ta de largos perfodos de registros contfnuos y confiables del ele 
mento que es fundamental para su operacion: el agua.

2 VISION PROSPECTIVA
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Ofertas de agua.

4

Para cuantificar la oferta es necesario conocer la capacidad, tan 
to nominal como efectiva, de cada una de las instaIaciones, de ca 
da uno de los equipos y de cada uno de los componentes del siste 
ma: obras de toma, equipos de bombeo, aducciones y plantas de 
potabiIizacion. Cuando los componentes estan en serie, la ofer­
ta corresponde a la menor de las capacidades de cada uno de ellos; 
si hubiere insta1aciones en paralelo, la oferta serfa la suma de 
cada una de las capacidades que determinan la oferta de cada ins- 
talacion paralela.

Asf como la polucion de las fuentes de abastecimiento puede ir en 
detrimento de la disponibiIidad de agua en fuentes, la mala opera 
cion, la falta de mantenimiento y el abandono de los equipos e 
insta1aciones del sistema puede, antes que la obsolescencia, hacer 
disminuir la oferta al centre de consumo. Por el contrario, un 
mantenimiento esmerado prolonga la vida util de los componentes 
del sistema que cuando estan operatives, aunque no funcionen con 
tinuamente, son un factor de seguridad para resolver emergencias 
y situaciones imprevistas.

La polucion de las fuentes destinadas al abas tecimiento del me - 
dio urbano puede llegar a reducir sensiblemente la disponibili - 
dad. Especialmente graves son las situaciones que pueden llegar 
a crearse por la polucion con sustancias provenientes de activi- 
dades mineras o de descargas de desechos de alta toxicidad o de- 
sechos rad ioactivos. Para los cases de polucion de fuentes de 
abastecimiento hay que informar a tiempo para tomar las medidas 
neeesarias con la suficiente antelacion.

gasto extrafble, que se lograra con obras en ejecucion para in- 
crementar la disponibi1idad, tales como: embalses de regulacion, 
trasyases y derivaciones. Es de advertir que la capacidad de 
las obras de toma y de conduccion esta asociada con el concepto 
de oferta y no es limitante de la disponibi1idad en fuente.

______________ Los volumenes de agua potable que pueden ser 
puestos al alcance del centro de consumo en la oportunidad, can- 
tidad y calidad requeridos, configuran lo que se ha denominadc 
oferta de agua. La oferta esta determinada por la capacidad maxj 
ma de las insta 1 aciones que componen el sistema de abastecimien- 
to, aunque nunca puede ser mayor que la disponibi1idad de agua 
en fuente.

Al considerar la oferta es conveniente investigar si hay manera 
de incrementaria con una mejor operacion sin invertir en obras a 
dicionales. Muchas veces, solo con eliminar las perdidas en con 
duccion, las tomas furtivas y los derrames de agua en instalacio- 
nes defectuosas, se logran incrementos notables en la oferta al 
centro de consumo.
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t

los in

Demandas teoricas.

Para poder analizar la s 
rentes s i-----

_ -- existfa restriccion

si no que tambien los usos 
como ya se di jo, no 
sustentarlos. Los 

formes

' situacion actual y futura de los dife- 

istemas de abas tecimiento se procedio 

las demandas de agua potable para 
blados que aparecen 1 . — ----
dio comparative (*) donde se 
cas cuya mayor virtud es que 
misma metodologia: 1_ _ 
ra cada actividad urbana.

Por carecer de mediciones y registros confiables de consumes 
reales que pudieron haber servido para establecer las dotacig 
nes unitarias verdaderas para cada una de las diferentes act! 
vidades urbanas, la proyeccion de las demandas hacia el tutu 
rc se ha realizado basandose en las proyecciones de pobla - 
cion hasta el afio 2000 y calculandola con unas dotaciones un| 
tarias que son teoricas, por cuanto no soio fue n^esari° su- 
poner que no existfa restriccion alguna en la oferta de ag , 
™ ■ ’> y costumbres son hipoteticos, pues,

habfa ninguna informacion registrada para 
calculos resumidos deben anexarse a los in 

relatives al abastecimiento.

La prevision de incremento en la oferta puede precisarSe en e- 
tapas diferenciadas en el tiempo siempre y cuando no se exceda 
el plazo propuesto para la programacion (Aho 1995); de alii en 
adelante, no tiene sentido precisar fechas sino dejarlas abier- 
tas para futures informes de actua1izacion. Para cada etapa se 
tratara siempre de estimar el orden de magnitud de las inversio 

nes que hubiere que realizar.

Demandas. La demanda de agua potable de un centro de consumo 
estFTntlmamente ligada al desarrollo del mi.smo, y tiene por con- 
siguiente una clara connotacion socio-economica. En el caso de un 
sistema de abastecimiento, corresponde a la cantidad de agua 
que, en promedio, los usuarios del sistema pretenden utilizar 

de acuerdo con sus usos y costumbres.

Por otra parte, es necesario conocer los incrementos previstos 
para la oferta en un future inmediato sea por obras que se en- 
cuentren en construccion o cuya construccion ya haya sido pro- 
gramada. Asimismo se debera investigar sobre la fecha aproxi- 
mada de terminacion y la de puesta en servicio con el consi 
guiente incremento ya citado y el monto de las inverslones que 
queda por realizar hasta la terminacion de las obras.

a determinar 
cada uno de los centres po- 

listados en el anexo con base a un estu - 
determinaron unas demandas teorj 
fueron calculadas siguiendo una 

la de los componentes de las demandas pa

(*) Demandas Teoricas de Agua.- Azpurua J., Crespo A., Duran J., 
MARNR;, Serie Informes Tecnicos., DGSPOA/IT/139, Caracas, Die.1983.
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Consumo probable

El consumo probable, aunque hipotetico, tiepe que servir de 
base para la comparacion con la oferta a corto y mediano - 
plazo; de este balance resultaran las conclusiones y reco- 
mendaciones concretas sobre medidas a decidir y soluciones 
por aprobar durante la decada que concluye en 1995. Debe - 
ran resumirse en programas para cada centre de consumo, se 
nalando no solo aquellos que requieren acciones concretas, 
sino los otros donde no hay que hacer mas qqe preocuparse 
en mantener la oferta en los niveles previstosmediante una 

. buena operacion del sistema.

La determinacion del grado de incertidumbre no puede dejar 
de ser subjeti va,pero deberfa siempre fundamentars* en el 
crecimiento registrado de las demandas de agua y en las ca 
racterfsticas mas determinantes del future del centre de 
consumo. El factor, por lo general, varfa ente 1,05 y 1,10.

La demanda teorica fue calculada hasta el ano 2000; de su 
comparacion con la disponibi1idad de agua en fuente sal - 
dran conclusiones y recomendaciones relacionadas con su 
balance. Sin embargo, para las reservas de agua en fuente 
se necesita proyectar la demanda teorica hasta el aho 2010 
e incrementaria de acuerdo con el grado de i nee r t i dumb re 
que se le pueda atribuir a predicciones a un plazo de ca- 
si 30 ahos; esta demanda, que se ha calificado como contin 
gente, debe tomarse unicamente como el volumen de agua que 
deberfa reservarse en la fuente para evitar que el agua 
sea un factor limitante del desarrollo.

Demanda contingente

Al igual que la demanda calificada como teorica, el consu­
mo probable tambien lo es pues al no contar con registros 
no se puede discernir ni la tendencia, ni la magnitud del 
consumo real. A diferencia de la demanda teorica, el consu 
mo probable se refiere a la cantidad de aguq que los usua- 
rios pueden realmente utilizer, sea porque po pueden usar 
lo que pretenden, por 1imitaciones en la oferta o en la red 
de distribucion, o porque no han alcanzado todavTa los ni­
veles de requerimientos de agua que fueron supuestos para 
calcular las demandas teoricas.
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I

Cuando se eliminan las 1imitaciones en la oferta y se tiene 
una red de distribucion capaz de servir a una poblacion que 
demanda volumenes de agua mayores que los que podrTa consumir, 
se podrTa presentar un incremento violento del consumo.

E! consumo probable podrfa hacerse disminuFr con medidas ad- 
mi nt strat i vas como son: aumento de tarifas, multas y simila­
res, pero fundamentalmente con la formacion de criterios con 
servacionistas de los usuarios.

Para determinar el consumo probable hay que ^uponerlo aprox| 
madamente igual al dato de suministro actual de agua al sis- 
tema conocido o registrado, restandole todos los usos que se 
conozca o que se infiera que no son urbanos (riego de agri - 
cultura) o que no deberTan exist!r (despi1farro). Con esta 
base, a veces muy subjetiva, se proyecta el consumo hacia el 
future suponiendo que crece gradualmente aproximandose a la 
demanda teorica a medida que se van adquiriendo los niveles 
de reque r i mi ento que fueron supuestos para ;:alcu1arla.
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3

1. Balance de Reservas

demanda contingente.

b) Disponibi1idad menor que la demanda contingente.

2. Balance Operacional
I

b)

c)

d) Icanza para cubrir la demanda del afio

Con base en las conclusiones anteriores se

La disponibi1idad alcanza para cubrir la demanda teorica 
hasta despues del afio 2000.

La disponibi1idad alcanza para cubrir la demanda teorica 
hasta despues del afio 2010.

cubrir la demanda teori- 
afio

a)

a) Disponibi1idad mayor que la

La disponibi1idad no alcanza para 
ca del afio 2000, pero es suficiente hasta despues del 
1990.

La disponibiIidad no a 
1990.

Al comparar la disponibi1idad en fuente con la demanda teorica y 
la demanda contingente se puede determinar hasta cuando la dispo- 
nibilidad en fuente puede alcanzar para cubrir la demanda teorica 
y si hay suficientes reservas de agua en fuente como para cubrir 
hasta la demanda contingente.

Conclusiones. Pueden presentarse diferentes situaciones:

BALANCE EN FUENTE

Recomendac iones. 
llegara a:

1. Balance de Reservas

a) Cuando la disponibi 1idad en fuente es mayor que la demanda 
contingente, el centro de consumo tiene suficiente agua re- 
servada en fuente. Puede recomendarse destinar la disponibi 
1 i dad por encima de :1a demanda contingente a usos cuya con- 
cesion termine en 1995, fecha para la cual se deberfa haber
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reevaluado la situacion de reserva.

2. Balance Operacional

i

3. Soluciones o medidas recomendab les.

menor que la demanda cont ingen 

se debe hacer el balance de la operacion de la fuente.

b) Cuando la disponibi1idad es 
te

d) Si la disponibi1idad no alcanza para cubrir la demanda te6 
rica del afio 1990, el centre de consumo se encuentra ya en 
una precaria situacion de abastecimiento. Es probable que 
ya se hayan previsto soluciones razonables para incremen- 
tar la disponibiIidad o para diferir la demanda teorica. 
Para estos centres el balance en centres de consumo sera 
determi nante.

Se tratara de hacer una estimacion muy preliminar del orden 
de magnitud de las inversiones correspondientes a las medidas 
y soluciones ya previstas o que se propongan para incrementar 
la disponibi1idad o aplazar la demanda. En todo caso, se men- 
cionara la nueva fecha Ifmite para la disponibiIidad en fuen 
tes.

Entre las medidas administrativas mas efectivas estaran las de 
ordenacion del territorio que orientarfan a los altos consumido 
res hacia otros centres de consumo donde la disponibi1idad de 
agua en fuente no fuera una limitante. Hay que recordar que las 
obras que permiten incrementar subs tanci almente la disponibiIi- 
dad son, por lo general, presas de embalse o trasvases que requie 
ren disponer de grandes recursos financieros y del tiempo para e- 
jecutar1 as.

b) Si la disponibi1idad alcanza para cubrir la demanda teori­
ca hasta despues del afio 2000, el centre de consumo debe 
ser inclufdo en una lista de centres a los cuales se les 
deberfan adjudicar mas abundantes fuentes antes de 1995. 
Por lo tanto, se recomendara que se realicen estudios de 
reevaluacion y de nuevas fuentes en el quinquenio I99O-1995«

a) Si la disponibi1idad alcanza para cubrir la demanda teori­
ca hasta despues del afio 2010, el centre de consumo debe 
ser incluido en una lista de centres cuyas fuentes tienen 
suficiente capacidad pero que no cuentan con reservas de 
agua para contingencias. Por lo tanto, se recomendara no 
hacer nada en fecha proxima pero preocuparse por las reservas.

c) Si la disponibi1idad alcanza a cubrir la demanda teorica 
del afio 1990 pero no alcanza para la del afio 2000, el cen­
tre de consumo debe ser inclufdo en una lista de centres a 
los cuales se les deberan adjudicar nuevas fuentes antes 
de 1990. Por lo tanto, que se realicen estudios de reeva­
luacion y de nuevas fuentes en el quinquenio 1985"1990.
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i
k BALANCE EN CENTRO DE CONSUMO

dos situaciones:Pueden presentarseConclus iones.

t

el consumo probable para anos posteri

2. Si sterna con problemas.

cuyos 
para

costum -
la ca

Recomendaciones. Con base en 
de consumo se 1 lega a:

Se 1lega a 
mayor que 
que c 
ta pues hay tiempo para 
das oportunas.

1. Si la oferta es mayor que 
centre de consumo deberFa ser 

sistemas de abastecimiento 
cubrir el consumo probable y 

te atencion inmediata, aparte 
casos cuando la oferta supere 
2000 es conveniente recomendar que 
de destinar las aguas a 
rentes .

i no alcanza para cubrir el consu 
La gravedad de los problemas se acre

Cuando la oferta actual de agua 
mo probable del ano 1990. I 
cienta al di sminui r < ’ .el plazo que queda para resolverlos.

las conclusiones del balance en centro

Al contrastar la oferta actual de agua (previamente determrnada de 
acuerdo con las capacidades efectivas de los componentes del siste 
ma) con el consumo probable, hipotetico, peromas proxrmo a la rea 
1 i dad que la demanda teorica, se puede determinar hasta cuando e_ 
aaua entregada al centro de consumo puede alcanzar para cubrir sa­
tis factor i amente las demandas determinadas por los usos y 
bres de los usuarios siempre que no estuviesen limitadas por 

pacidad del sistema de distribucion.

el consumo probable del aho 1990, el 
inclufdo en una lista de centres 

tienen suficiente capacidad
 , no requieren que se les pres 
del debi do mantenimiento. En los 
al consumb probable para el ano 

se estudie la posibilidad 
otras poblaciones o a otros usos dife

1. Sistema de abastecimiento capaz.

esta conclusion cuando la oferta actual de agua es 
el consumo probable para el aho 1990. No importa 

lores exceda la ofer-
I-------------------- ,

revisar la situacion y tomar las med£
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2.

4
el

~ Investigar si hay maneras de mejorar la operacion y ad- 

---- ; que permi- 
y por consiguien- 
escasez sin he -

Plantear posibles soluciones hasta 1995, estimando 
orden de magnitud de las inversiones. Es probable que 

se 
agua.

ministracion de las insta1aciones existentes 
tan aumentar la capacidad del sistema 
te se aplaza la fecha del conflicto de 
cer inversiones.

orden de magnitud de las inversiones, f T  
ya se hayan previsto soluciones; pero en todo caso 
mencionara la nueva fecha 1 finite para la oferta de

5i la oferta es menor que el consume probabie para el ano 
1990, el centre de consume deberfa ser inclufdo entre les 
centres con problemas; la gravedad de los problemas es ma 
yor mientras mas cercana sea la fecha para la cual la o - 
ferta y el consume probable se equiparen. Por lo tanto, 
para centres come estos se recomendarfa:

Investigar si hay forma de incrementar con nuevas obras 
e insta1aciones menores la oferta,para asf aplazar el 
conflicto haciendo algunas inversiones re I ativamente pe 
quehas.

- Investigar si hay posibi1idades de reducir las demandas 
del centre con el objeto de aplazar la fecha de conf lie 
to sin hacer inversiones pero con un gran esfuerzo admT 
ni strati vo.
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5 INFORME FINAL

escala se puede acompanar

La comparacion de demandas con 
sumo probable puede hacersegraficamente. 
mienda recurrir a las ayudas visuales para 

de posibles soluciones.

Esquema del contenido. L.. ----  = -••• .
plo, se presenta iF^ue podna ser el .nd.ce general de 

me relative al sistema de abastecimiento a un

El cuerpo mismo del informe debe reflejar todo el tr^J° P - 
cesamiento y anal is is de la informacton que ha 
este documento. For ello, se debe presentar en varies cjpitulos 
que siqan un orden logico: Sistema de abastec.miento,-Disponibi 
lidad, Demandas, Balances y Conclusionesy Recomendaciones. Los 

« ---j 5Qfi an 1 os de cornponentes
‘j de^las demandas teoricas se presenta 
faci1ita la lectura del informe.

analisis de la informacion que ha sido descrito 
se debe presentar en

aue siqan un orden logico: Sistema de i------
?i dad,Fernandas, Balances y Concl us i ones y Recomendaci ones . 

cuadros detallados y muy largos como 
de poblacion y de calculo c- — — 
nan en anexos si ello f-----

‘ ‘ En forma general , solo a manera de ejem- 
presenta l^ue podna ser el Fndice general de un infor 
plesciiLa M t centro de consumo.

i nt reducei on 
su 
as F 
ma s 
1 os 

resulte de interes para el 
tambien podria ser un

Con un esquema a escala se puede acompanar la descri Pc’°" 

sistema de abastecimiento, facilitando la lectura y re 

la explicaci on a pocos parrafos.

disponibilidad y de oferta con con 
En todo momenta se reco- 

ilustrar los programas

Contenido. El informe final debe comenzar con un resumen muy 
ETi^-d^nos de una pagina donde se identif.que a! centre de 
consumo abastecido y se destaquen sus problemas de abastecimien 

to de agua potable. Ademas, se debe preparar una i 
que presente al lector un panorama global de Jos estud'o*. 
metodologfa, fuentes de informacion, contenido del inform , 
como una9breve lista de las conclusiones y recomendaciones 

importantes. En la introduccion se deben mencionar tamb.en 

anexos y cualquier otro material que 
lector, quien puede ser un tecnico, pero 
administrador que debe tomar decisiones.
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CENTROS POBLADOS ESTVDIADOS EW PRIMERA ETAPA

E ST ABO CIUDAD IT/DCSPOA

Dto. Federal

Atuoftegul 146<

Apure

Aragua

Barlnae

Bolivar

Carabobo

t

(2)

Co jadea Tlnaqulllo 20.729 ♦1.177 Regional Centro U7

FaleSn

CuCrlco

Lara

Mfrlda

Ciudad Bolivar
Ciudad Guayana

Coro 
Punto Fljo-CardSn 
Loe Taquea-Judibana 
Puerto Cinurebo 
La Vela de Coro 
Pobladoa penlnaularaal*)

Maracay 
Turaero 
Palo Negro 
Santa Cruz 
Cagua 
San Mateo 
La Victoria 
El Conaejo 
Lae Tejerlaa 
Villa da Cura (2)

Area Metropolitana(l)
Departanento Vargas

Regional del Centro 
Regional del Centro 
Regional del Centro 
Regional del Centro 
Regional del Centro 
Regional del Centro 
Regional del Centro* 
Regional del Centro 
Regional del Centro 
Regional del Centro

Acueducto Barqulalaeto 
Acueducto Barquleltneto 
Acueducto Barqulelmto 
Acueducto Barquleiaeto

Falconlano 
Falconlano 
Falconlano 
Falconlano 
Falconlano 
Falconlano

Bolivar
Guayana

MetropolItano
Litoral Departanento Vargas

(*)
(1)
(2)

Estlsuiclones proplas.
Incluye parte del -Estado Miranda: Distrito Sucre y Sector Panaoerlcana.
Tncorporaclon en 1990.

Barqulsloeto 
El Tocuyo 
Cabudare 
Qulbor

Barcelona 
Puerto La Cruz 
Guanta

3.356.392
295.332

531.016
27.791
34.890
20.394

117.645
18.507
18.522

101.569
129.709
16.973
13.385
10.258
11.708

652.496 
14.266 
75.644 
20.377 
50.161 
21.561 
27.862 

108.590 
36.196 

• 7.000

193.362
345.092

449.822 
91.376 
32.508 
17.190 
59.577 
23.047 
69.956 
10.101 
15.976
40.413

138.753
171.205
11.394

205.298
37.192
28.945

989.914
45.495
80.025
38.078

162.007
202.313
24.735
18.418
15.232
16.149

410.466
915.704

260.439
314.567
18.100

SISTEMA 
ABASTECIMIENTO

147
147
147
147
147
147

. 147
147
147
147

148
148
148
148

158
158
158 .
158
158
158

147 
147 
147 
147 
147 
147
147 
157 
157 
157

177
151

150
151

POBLACION
1980 2000

181
181
181

MCrlda 
La Punta 
Ejido

Valencia 
Caupo de Carabobo 
Guacara 
San Joaquin 
Marlara 
Tacarlgua 
GOlgfle (2) 
Puerto Cabello 
Morfin 
Otraa Poblacloneq (*)

907.173 
207.069
64.697
34.435
129.485
39.697 . •

140.693 
19.073 
31.831 
77.547

1.330.022
32.475 
162.026
43.820
107.564
36.886 '
50.534
186.624
72.411 
31.000

Barcelona. Pto. La Cruz 
y Guanta.

Regional del Centro 
Regional del Centro 
Reglonel del Centro 
Regional del Centro 
Regional del Centro 
Regional Centro 
Reglonel Centro 
Puerto Cabello-Morfin 
Puerto Cabello-MorCn 
Puerto Cabello-Morfin

5.645.516
458.520

Mfrlda
Mfirlda
Mfrlda



CENTROS PORLAnoS ESTtlDIAlXJS FN PR I MFR A FTAfA

cotrnmiAcioR..

IT/DCSPOA
CIUDADF.STADO

Miranda

1

Monagaa

154Margarita y Coche524.361235.695Hurra Eaparta

Portuguaea

Sucra

1
Ttchlra

Trujillo

Yaracuy

Zulla

4

Ref.:

Territorlo 
Anazonaa

Territorlo 
Delta Anacuro.

PoblaclSn total eatudlada: 
Poblari6n total del pain:

Maturln
Maturin
Maturln

Regional Ttchlra 
Regional Ttchlra 
Regional Ttchlra 
Regional Ttchlra 
Regional Ttchlra 
Regional Ttchlra 
Regional Ttchlra

Valera' 
Valera 
Valera 
Valera 
Valera 
Valera

S1STFMA 
ABASTECTHIENTO

San Felipe
San Felipe 
San Felipe

Maracaibo
Coata Oriental 
Coata Oriental 
Coata Oriental 
Maracaibo 
Maracaibo

San Felipe
Cocorote
Otraa Poblaclonea (*)

10.911.266
16.458.502

102.420 
108.887
33.283 
56.672 
31.343 
19.404
30.699
18.492
10.282 
9.053 
30.665

1.065.755
172.688
132.669
23.594
24.216
23.634

157.904
10.479
41.348

174.937
86.297
9.489
8.858
7.623
23.901 
12.600

231.083
27.848
18.635
30.866
12.129
7.411
4.700

53.952
97.846
44.692
19.683
13.762 
15.734

69.857
10.625
22.885

1.889.411 .
276.991
218.357
35.516 
39.659 
53.340

273.692
15.532
72.453

95.653
141.104
91.713
32.688
24.969
24.608

278.844
146.012
14.087
14.022
11.264
37.214
18.700

396.480
55.814
43.329
51.577
21.467
11.637
6.800

188.893
12.977
10.177
11.527
9.646
9.026

131.534
17.314
34.753

150 
150 
150
150 
150 
150 
150
150 
175 
175 
175

176
176
176

178
180
180
180
180
180

156
155
155
155
155
155
156

149
149
149
149
149
149
149

S/N 
S/H 
S/N 
S/N 
S/N 
S/N

179
179
179

145
153 
153 
153
145 
145

F.atInarlmea prcplna.
Cluclnd Fn]nr<1o.
Tn* Wedtn.

Ciudad l.oaada.

Cuanare 
Acarlgua 
Araure 
Villa Bruzual 
Pfrltu
Otraa Poblaclonea

Valera
Betljoque
Motattn
La Cejita
Eacuque
Otroa Pobladoa

Maracaibo 
Cabinaa 
Ciudad Ojeda 
Rachaquero 
Santa Rita 
Altagracia

POBLACION 

1980 2000

20.147.414
28.294.950

183.134
235.443
131.428
162.836
118.789
46.942
89.786 •
55.563
37.009
16.083
94.008

(*)
(3) 
743
(5)

118.400 
9.389 
7.710 
8.234 

7.303 
7.250

Cunant
Carupanero 
Carupanero 
Carupanero 
Carupanero 
Carupanero 
Cunani

Maturln
Punta de Mata
Otraa poblaclonea (*)

Gtlanare
Acarlgua - Araure 
Acarlgua - Araure 
Acarlgua - Araure 
Acarlgua - Araure 
Acarlgua - Araure

Loe Teques
Cuarenaa (3)
Cuatlre (3)
Ocunare del Tuy (4)
Santa Tereaa (5)
Charallave (4)
CGa (4)
Santa Lucia (5)
Hlguerote 
Rio Chico 
Otraa Poblaclonea (*)

Cunant 
CarCpano 
Carlaco 
Marlgultar 
Caaanay 
Otroa Poblaclonea (*) 
Araya (*)

San Crlattbal
Ttrlba
Palmira
San Antonio del Ttchlra 
Urena •> Agues Callentes 
Independenda 
Llbertad (*)

Metropolltano 
Metropolltano 
Metropolltano 
Metropolltano 
Metropolltano 
Metropol Itano 
Metropolltano 
Metropolltano 
Litoral Barlovento 
Litoral Barlovento
Litoral Barlovento

HRBAF7 N lulS D . <KFI. l-oblndfin total eetlnada por cludadee Anna 1U7I-2OOO. tntdlto. Llst.do diapo- 
"i’l. Mrr.cineral Sectorial de Planiflcaclfin y OrdenadSn del Anbiente. KAFNR.____



CENTROS POBLADOS A ESTUI)IAR EN SEGITNDA ETAPA

ESTADO CIUDAD

Distrito Federal

Anzoltegui

Apure

Aragua

Barlnas

Bolivar

t

Carabobo

Cojedes

FalcCn Churuguara 9.564 14.222 2B2

GuSrlco

t ■

Lara Carora 
Sanare 
Duaca

Barlnaa
Santa Barbara
Barlnltas
Sabaneta
Ciudad Bolivia

San Fernando 
Guasdualito 
Achaguaa

San Carlos 
Tlnaco

Bejuna 
Miranda 
Montalban

59.611
11.617
10.337

101.897
13.145
12.568
9.336
8.891

24.926
14.301
11.952
10.552

59.372
58.899
56.185

35.858
12.067

13.852
12.959
9.473

44.257
14.173
8.735
8.726

61.978
13.304
9.004

28.125
20.084
11.250
11.589
9.339

64.256
39.483

POBLACION 
1980 2000

102,777
96.974
94.682
45.679
47,287
22.840
18.550
17.156

102.932
19.779
16.903

108.342
24.683
19.659

23.259
24.444
18.608

95.320
31.838
17.087
17.246

95.690
62.602

ZONA 
COPLANARH

3A1
3A2
4B4

4C1 
4C3 
4C3 
4C2 
4A2 
4A2 
4C1 
4C1

4B5
4B5

6B1
4B5
4B5

4A6 
4A4 
4A5 
4 A3 
4A6

9A
10B
9A
9A

5B 
5B 
4A2

7C2 
7 A3 
7A4 
7C2 
7C2

7C2
7A3

El Tigre
Anaco
San Jo8e de Guanlpa 
(El Tlgrlto) 
Cantaura
Aragua de Barcelona 
Parlaguan 
Soledad

207.236
25.163
19.674
17.379
16.067

San Juan de Los 
Morros 
Calabozo

■ Valle de La Pascua 
Altagracla de Orltuco 27.888 
Zaraza 
Tucupldo 
El Sonbrero 
Las Mercedes

Upata
Calcara del Orinoco
Guaslpatl
Tumeremo

43.003 
31.186 
17.582 
18.504
14.838

70.504
21 j.206



CENTROS POBLADOS A ESTUDIAR EN SEGUN3A ETAPA

CONTINUACION..

CIUDADESTADO

Miranda

MSrida

Monagas

Nueva Esparta

19.380 4B110.264BlscucuyPortuguesa

Sucse

Tfichira

I

Trujillo

Yaracuy

Zulla

17.997 37.611 1J APuerto Ayacucho

8C186.41141.116Tucuplta

1.565.962 2.679.731TOTAL:

REF.:

Terrltorlo
Amazonas

Terrltorlo 
Delta Amacuro

Guirla 
Cumanacoa 
Rio Caribe

Yarltagua
Chlvacoa 
Nirgua-

URBAEZ N., Lula D.~ OCFT. PoblaclCn total estlmada por cluda- 
des Afoe 1971-2000. Inedlto. Llatados disponibles en la Dlrcc- 
cl6n Genera] Sectorial de PlanlfIcaclSn y OrdenaclSn del Am- 
blente. MARNR.

San Carlos del Zulla 
' Machlquea

Villa del Rosario
La Concepci6n 
San Rafael 
Los Teques

El Vlgla 
Tovar

Cariplto
Calcara de Maturln 
Temblador 
Quirlqulre

Rubio
San Juan de Colon
La Frfa
La Grlta 
Colonelto

37.264
17.098

ZONA 
COPLANARH

1B4
1B4

Trujillo
Bocon6
Sabana de Mendoza

26.581
9.523
9.081
9.045

32.133
27.646
15.451
13.750
9.140

37.029
21.720
9.425

31.728
28.848
19.353

48.152
34.176
27.750
25.641
19.618
13.413

18.791
12.590
12.116

POBLACION 
1980 2000

58.616
47.566
32.223
21.467
14.371

37.192
27.332

27.763
18.602
17.901

51.421
28.703
12.763

37.823
14.388
13.894
13.400

50.546
46.181
32.259

85.501
59.193
45.447
51.958
26.861
21.967

8A1
* 7B1 
8a1

8BZ
8A2
8B2
8A2

4A1 
1B3 
1B3 
1B3 
1B3

1C2
4B1
1C2

4B4
6A1
4B5

1B2
1A4
1A1
1 Al
1A1
1A1
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GLOSARIO

cada uno de los diferentes

satisfacer demandas determlna-

den extraer, 
operacion.

promedio, los usuarios de un 
a sus uses y cos- 

el ser-

Es el volumen de agua que los usuarios de un sistema 
de acuerdo a unos usos y <--------
existlese

Corresponde a 
incrementada en 

: se 
Equivale

costumbres
restriccion alguna en la

turnbres.
vicio, el consume y

DEMANDA TEORICA: 
de abastecimiento pretenden utilizar, 
teoricos supuestos, suponiendo que no 
oferta de agua.

Es la ciudad o grupo de ciudades con sus poblacio- 
por razones 

bidraulicas reciben agua desde una 
a la misma cuenca o a 

en un sistema de abasteci- 
comun.

la prediccion de 
la cantidad de agua que debe- 

no sea fac- 
el centre de consume en

CONSUMO: Es la cantidad de agua que, en promedio, el conjunto de
usuarios de un sistema de abastecimiento podra utilizar; de acuerdo con la 
capacidad del sistema de distribucion, para 
das por sus verdaderos usos y costumbres.

o condiciones extremas de

DEMANDA: Es la cantidad de agua que, en
sistema de abastecimiento pretenden utilizar de acuerdo

De no existir limitaciones tecnicas ni administrativas en 
la demanda deberian ser iguales para la misma fecha.

DEMANDA CONTINGENTE: Corresponde a la demanda teorica del centre de 
consume para el ano 2010, incrementada en un porcentaje cuyo valor depen- 
dera del grade de incertidumbre que se le pueda atribuir a . 
la demanda teorica a largo plazo. Equivale a — ------
ria reservarse en la fuente de abastecimiento para que el agua 
tor limitante del future desarrollo prevlsto para 
cuestion.

CENTRO DE CONSUMO: 
nes e industrias y otras actividades extraurbanas aledanas que, 
geograficas, polfticas, economicas e 
fuente, o desde un conjunto de fuentes pertenecientes 
diferentes cuencas, pero que han side integradas 
miento por las ventajas de una operacion en

Se han reunido en este glosario algunos terminos vinculados con la 
planificacion del aprovechamiento de los recursos hidraulicos en general. 
Aunque son de uso comun y frecuente entre los que se ocupan de la plani- 
ficacion, se ha considerado lo mas conveniente definirlos para facilitar la 
lectura del presente documento al dejar sentado su significado.

agua que,

CAPACIDAD: Es la cantidad de agua que
componentes del sistema de abastecimiento, para una fecha determinada, pue- 

conducir, bombear o potabilizar baj



DEMANDA PUBLrCO-EDUCACIONAL: Esta demanda unitaria se refiere al agua 
destlnada a uses publicos y a la requerida por los estudiantes directa o 
indirectamente en los planteles educaclonales. Se refiere, por una parte, 
a la demanda provocada por la poblacion para la limpieza de calles y otras 
zonas publicas, para el riego de areas verdes, centres recreativos comuna- 
les y parques publicos y a la requerida en hospitales, clinicas y estable- 
cimientos similares; se calcula apllcando la dotacion unitaria a la pobla­
cion residente. Por otra parte, el agua requerida por la poblacion educa- 
cional, se calcula apllcando la dotacion unitaria en litres por estudiante 
por dfa a la poblacion en edad estudlantil.

DEMANDA DOMESTICA: Es la demanda provocada por la poblacion en su 
residencia; incluye tanto los requerimientos debidos a necesidades vitales, 
aseo personal, instalaciones sanitarias, lavado de ropa y otros uses domes- 
ticos similares, como el agua requerida en los exteriores de las vlvlendas 
para el riego de jardlnes, limpieza y lavado de vebiculos. Se calcula 
apllcando la dotacion unitaria en litres por persona por dia al total de la 
poblacion residente.

DEMANDA UNITARIA: Es el volumen de agua que, en promedio, una actlvi- 
dad urbana podria requerir segun determinadas costumbres y caracterfsticas 
propias. Se consideran demandas unitarias a la domestica, la de comerclo y 
servicios, la publico-educacional, la industrial, la flotante y las perdi- 
das en la red.

DEMANDA FLOTANTE: Es la demanda provocada por personas residentes en 
ciudades.y otros nucleos urbanos distintos al considerado, pero que tempo- 
ralmente se encuentran alii por turismo, viajes de negocios y razones simi­
lares. Se calcula apllcando la dotacion unitaria correspondiente, al usua- 
rio de la residencia temporal durante el lapso que dure la permanencia.

DEMANDA DE COMERCIO ¥ SERVICIOS: Es la demanda provocada por la po­
blacion fuera de su residencia; incluye tanto los requerimientos directos 
del personal y usuarios de oficinas, locales comerciales, restaurantes, 
clnes y teatros, entre otros, como tambien los indirectos, debidos al agua 
utilizada en la preparacion de alimentos, aire acondicionado, lavado, lim­
pieza y otros usos similares. Se calcula aplicando la dotacion unitaria en 
litros Por empleado por dfa a la poblacion ocupada en el sector terciarlo, 
es decir, a la fuerza de trabajo dedlcada al comerclo, instituclones finan- 
cieras, transporte, almacenaje y comunicaciones, asi como a los servicios.

DEMANDA INDUSTRIAL: Es la demanda provocada por las industrias dis­
perses en la ciudad y por la industria manufacturera fabril, por lo general 
concentrada en parques industriales. Se refiere al agua requerida por los 
procesos industriales e incluye tambien el agua para cubrlr los requeri­
mientos directos e indirectos del personal empleado. Se calcula aplicando 
la dotacion unitaria en litres por empleado por dfa a la poblacion ocupada 
en el sector secundario, es decir a la fuerza de trabajo dedlcada a manu- 
facturas, construccion, electricidad, gas, agua y servicios sanitarios.



DOTACION:
centro de consume, generalmente expresada

t

ser

lidad requeridas.

los volumenes de agua que pueden ser 
en el tiempo, es decir, con una

a la deflnicidn de los 
los sectores primario, secun-

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTTVA: Corresponde 
censos generales de poblacion, clasificada en 
dario y terciario.

Compfende de 
e instituciones flnancieras, 

as! como a servicios urbanos, pu- 
el sector secunda-

POBLACION ESTUBIANTIL: Comprende a 
edad escolar, entre 5 y 14 anos, sumada a 
cundarla, superior y tecnica mayores de 15 arcs.

Es la cantidad de agua necesaria para satisfacer apropiada- 
rnente 'los requerimientos de un centro de consume. Keneralmente expresada en 
litres por persona por dia.

Corresponde a

Son aquellos parques industriales, complejos 
su tamano y otras caracterls- 

Por 
no necesariamente potable.

POBLACION ECONOMTCAMENTE ACTIVA EN ET, SECTOR TERCIARIO: 
la fuerza de trabajo dedicada a comerclo 
transporte, almacenaje y comunlcaciones, 
blicos y prlvados, con excepclon de los menclonados en 
rlo.

ITOUSTRIA EXTRAURBANA: 
industrlales e Industrlas especificas que por 
ticas se encuentran usualmente ublcados fuera de los Ifmltes urbanos. 
Io general, son grandes consumidores de agua, 
pero con estrlctos requisites de calldad.

DISPONIBILIDAP: Corresponde a 
extraidos de la fuente con 95% de garantfa 
probabilidad de falla anual del 5%.

la poblacion que se encuentra en 
los estudlantes de educacion se-

DOTACION UNITARIA: Es la cantidad de agua necesaria para satisfacer 
apropladamente los requisites de determlnada actividad urbana.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA EN EL SECTOR SECUNDARIO: Comprende^la 
fuerza de trabajo dedicada a industries manufactureras y a la construccion, 
asf como a los servicios publicos de electricidad, gas, agua potable y ser­
vicios sanitarios.

OFERTA: Corresponde a los volumenes de agua potable que pueden
puestos al alcance del centro de consume en la oportunidad, cantidad y ca- 
lidad reqneridas. La oferta esta determlnada por la capacldad maxima de 
las instalaciones que componen el sisterna de abastecimiento, pero no puede 
ser mayor que la dlsponibilldad de agua en la fuente.
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SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA:

vezfuente y
tratada pueda ser entregada al centre de consume.

Se consideran come perdidas 
la red y

sus resldencias 
o montana durante fi-

Comprende el conjunto de obras de 
aprovechamiento e instalaciones mecanicas que permdten captar el agua en la 

conducirla basta la planta de potabillzaciotij para que una

SUMINISTRO: Corresponde a la cantidad de agua que llega al sJsterna
de distribudion, es declr, que es entregada al centre de consume.

POBLACION FLOTANTE: Son aquellas personas que reslden en otros nu- 
cleos considerados, come per ejemplo turistas, comerciantes y agentes via- 
jeros generalmente alojados en hoteles y otros hospedajes que conforman una 
poblacion flotante de tipo permanente. Tambien hay una poblacion flotante 
clrcunstancial, representada por quienes habitan en sus resldencias secun- 
darlas o quienes hacen uso de instalaciones de playa 
nes de semana y periodos vacacionales.

PERDIDAS: Se consideran como perdidas a la diferencia entre el agua 
suministrada a la red y la utilizada realmente en el centre urbane. Se 
expresa como porcentaje de la demands total.

SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE: Comprende las redes de tube- 
rias, estanques compensadores, instalaciones, equipos mec&nicos y otros 
componentes ffsicos, asf como tambien la organlzacion con todos sus ele- 
mentos tecnlcos y adminlstratlvos que permite conduclr el agua potable des­
de la salida de la planta de tratamlento basta cada uno de los usuarlos que 
conforman la poblacion servida.



INDICE GENERAL

Pagina

1RESUMEN

2INTRODUCCION

71. SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO

102. METODOLOGIA

113. DISPONIBILTDAD EN FUENTES

12Sistemas con exceso de reservas3.1

14Sistemas con suficlentes reservas3.2

pero con operacion balan-3.3
15

3.4

15

»

3.5 17

17a) Acueducto Regional del Centro

94

a) Merida
b) Valera
c) Sistema Carupanero
d) Acueducto Regional del Tacbira
e) Maturln

a) Acarigua-Araure
b) San Felipe-Cocorote.
c) Puerto Cabello-Moron

12
12
13
13

14
14
14
14
14

15
15
15

15
16
16
16

Sistemas con escasas reservas, 
ceada hasta el ano 2000

a) Ciudad Bolfvar
b) Ciudad Guayana
c) Acueducto Costanero de Barlovento .
d) Sistema de Abastecimiento de la Region Nororiental..

a) Maracaibo y la Costa Nororiental del Lago,
b) Costa Oriental del Lago de Maracaibo
c) Cumana.......................
d) Barquisimeto

Sistemas con escasas reservas, donde podrfan presentar- 
se deficiencias en los balances operacionales despues de 

1995..

Sistemas con suficlentes reservas pero con inminentes 
deficiencias en balances operacionales



3.6
184

23OFEBTA EN CENTROS DE CONSUMO4.

24Sistemas con exceso de oferta4.1

25Sistema con suficlente oferta4.2

4.3 «
26

4.4
28

29Sistemas con escasa oferta y confllctos inminentes4.5

95

Sistemas con escasa oferta, pero con soluciones progra- 
madas para incrementaria

a) Litoral Departamento Vargas .
b) Margarita y Coche .
c) Barcelona, Puerto La Cruz y Quanta..
d) Sistema Falconiano
e) Acueducto Metropolitano
f) Guanare .

Sistemas con escasas reservas y deficiencias inminentes 
pn balances operaciones

a) Sistema Carupanero
b) Acueducto Regional del Tachira.
c) Sistema Costanero de Barlovento

a) Costa Oriental del Lago de Maracaibo
b) Guanare
c) San Felipe
d) Cumana
e) Merida

a) Barquisimeto
b) Acueducto Metropolitano
c) Barcelona, Puerto La Cruz Guanta
d) Margarita y Coche
e) Maturfn...
f) Ciudad Bolivar
g) Ciudad Guayana

Sistemas con escasa oferta, pero con obras en construc- 
cion para incrementaria antes de 1985 ..........

a) Maracaibo y la Costa Nororiental del Lago,
b) Valera .
c) Acarlgua-Araure .
d) Puerto Cabello-Moron .............

a) Sistema Falconiano
b) Departamento Vargas .
c) Acueducto Regional del Centro

18
18
19
19
19
20

25
25
25
25
26

26
26
27
27
28
28
28

29
29
29
29

30
31
31

24
24
25



5. SOLUCIONES POSIBLES 34

r

4

r

f

ANEXOS

1.

67

2. Centros poblados 84

3. Glosario 89

I

96

Maracaibo y la Costa Nororiental del Lago... 
Costa Oriental Lago de Maracaibo. .
Si sterna Falconiano ..... .... .
Barquislmeto y poblados cercanos. .
Acarigua-Araure............
Guanare  
Puerto Cabello-Moron  
Acueducto Metropolitano....
Litoral Departamento Vargas.. 
Acueducto Regional del Centro
Acueducto Nororiental - Si sterna Turimiquire, 
Maturin

34
37
39
41
43
45
47
48
51
53
58
63

5.1
5.2.
5.3
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9
5.10
5.11
5.12

Metodologfa para el anSlisis de la situacion actual de los 
sistemas de abastecimiento de agua Potable por L.E. Frances- 
chi A. Diciembre, 1983



INDICE DE CUADROS

Numero Paging

1.1 Sistemas de Abasteclmiento de Agua estiidiados 8

3.1 Situaclon de la disponlbilidad de agua en fuente 21

4.1 Situaclon de la oferta de agua al centre de 33consumo..

INDICE DE FIGURAS

Numero Paging

5.1

36

5.2

38

5.3

42

5.4

44

5.5

46

5.6

49

5.7

52

5.8

54

5.9

59

5.10

62

5.11

65

97

PlanifIcacion propuesta de obras para el abasteclmiento 
de agua a Maracaibo y la Costa Nororiental del Lago...

Planificacion propuesta de obras para el abasteclmiento 
de agua a Maturin y poblaciones vecinas

Planificacion propuesta de obras para el abasteclmiento 
de agua a la Region Nororiental (Sistema Turimiquire).

Planificacion propuesta de obras para el abasteclmiento 
de agua al Litoral del Departamento Vargas.

Planificacion propuesta de obras para el abasteclmiento 
de Agua al Sistema Metropolitano

Planificacion propuesta de obras para el abastecimiento 
de Agua a Puerto Cabello y Moron

Planificacion propuesta de obras para el abastecimiento 
de Agua a Guanare

Planificacion propuesta de obras para el abastecimiento 
de Agua a Acarigua y Araure

Planificacion propuesta de obras para el abastecimiento 
de agua a Barquisimeto y poblaciones vecinas

Planificacion propuesta de obras para el abasteclmiento 
de Agua a la Costa Oriental del Lago de Maracaibo

Planificacion propuesta de obras para el abastecimiento 
de agua a la Region Central (Acueducto Regional del Cen­
tro) 



TITULOS

r-
T

II

III

Agua y Agricultura.

Febrero 1985

168
169

164
165
166
167

162
163
196

146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
175
176
177
178
179
180
181
182
159
160
161
192

139
145

Areas Inundables: posibilidades de saneamiento.
Areas regadas y areas regables.
Estimacion del Potencial Nacional de Riego.

Abastecimiento de Agua
Abastecimlento de Agua
Abastecimiento de Agua a Margarita y Cocbe.
Abastecimiento de Agua al Sistema Carupanero.
Abastecimiento de Agua a Cumana.
Abastecimiento de Agua a Puerto Cabello y Moron.

LISTADO DE LA SERIE PE PUBLICACTONES DE LA ACTUALIZACION 
DEL PLAN NACIONAL DE APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS~HIDRAin.TCOS

Abastecimiento de Agua al Sistema Falconiano.
Abastecimiento de Agua al Sistema Costanero de Barlovento.
Abastecimiento de Agua a Maturin y Poblaciones vecinas.
Abastecimiento de Agua a Ciudad Bolivar.
Abastecimiento de Agua a Guanare.
Abastecimiento de Agua a San Felipe y Poblaciones vecinas.
Abastecimiento de Agua a Acarigua y Araure.
Abastecimiento de Agua a Merida y Poblaciones vecinas. 
Abastecimiento de Agua a Valera y Poblaciones vecinas. 
Polucion de cuencas destinadas a Abastecimiento Urbano. 
Bases para un Programa de Control y Prevencion de Inundaciones. 
Sintesis Nacional de Abastecimiento de Agua.
Actualizacion del Diagnostico de Inundaciones en Zona Urbana

Inventario de Sitios de Aprovechamiento.
Diagnostico de Cuencas con Problemas de Polucion.
Rendimiento garantizado de los embalses Manuelote y Tule.
Rendimiento garantizado de los embalses Dos Cerritos y Atari- 
gua.
Rendimiento garantizado del embalse Burro Negro.
Rendimiento garantizado del embalse Cumaripa.

Demandas Teoricas de Agua.
Abastecimiento de Agua a Maracaibo y Costa Nororiental del 
Lago.

Abastecimiento de Agua a Barcelona, Puerto La Cruz y Quanta.
Abastecimiento al Acueducto Regional del Centro.
Abastecimiento de Agua a Barquisimeto.
Abastecimiento al Acueducto Regional del Tacbira.
Abastecimiento al Acueducto Metropol!tano.
Abastecimiento de Agua al Departamento Vargas.

a Ciudad Guayana.
a Costa Oriental del Lago de Maracaibo.

Agua en el Medio Urbano. Serie IT: 
Inventario Nacional del Recurso Agua.

* Serie I:
Serie III:

Serie* Numero
DGSPOA/TT



■

fMPRESO EN EL DEPARTAMENTO

DE
REPRODUCCION GRAFICA 

DE LA
DIRECCION GENERAL SECTORIAL

DE
PLANIFICACION Y ORDENACION

MINISTERIO DEL AMBIENTE
Y LOS

RECURSOS NATURALES RENOVABLES

CARACAS-VENEZUELA


