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INTRODUCCION:

Pese a la importancia y aplicacidn de la Hidrologia y la Me
teorologfa en la Agricultura, la Ganaderfa y en el disefio de Obras Hi
drdulicas (Drenajé, Riego, Aprovechamiento de aguas superficiales y sub
terrdneas, etc.), es en Mayo de 1.965 cuando el Instituto Agrario Nacio
nal se inicia en dichas materias con la inclusidén de un Hidrometeordlo-
go en el Departamento de Ingenieria; pero fué mds tarde el 22 de Abril
de 1.966, cuando quedd constituida la Sala de Hidrologfa como dependen-
cia adscrita a la Seccidn de Estudios y Proyectos del Departamento de
Ingenierfa con la separacidn del grupo de Geohidrologia, que junto con

el de Perforacidn de Pozos pasé a formar la Sala de Geologia.

Los Hidrometeordlogos dependientes del grupo de Geohidrolo
gia (hasta el 22-4-66) y luego la Sala de Hidrologfa, tuvo como finali-
dad primordial durante los anos 1965, 1966 y 1967, llevar a cabo los es
tudios Hidrometeoroldgicos para su aplicacidn en el disefio de Obras Hi
drdulicas con énfasis en obras de Drenaje, Aprovechamiento de Aguas Sub

terrdneas y de manera preliminar para Riego.



REALIZACIONES DE LOS HIDROMETEOROLOGOS DEPENDIENTES DEL GRUPQO DE

GEOHIDROLOGIA DURANTE LOS ANOS DE 1,965 Y 1,966

Actividades durante el Afio 1965:

No existfa para entonces un programa especifico a cumplir por parte del
Instituto en materia de Hidrologia y Meteorologfa; pero de acuerdo a
las necesidades imperantes se efectuaron 1os trabajos siguientes:

1.1) Estudio Hidroldgico preliminar para la construccidn de una presa -
con el objeto de dotar de agua para Riego al Asentamiento Campesi-
no "MOROTURO", Estado Lara, (JULIO DE 1965).

1.2) Estudio Hidroldgico Preliminar de la cuenca del rfo Guarapiche pa
ra la construccidn de una presa con fines de dotacidn de agua para
riego de los Asentamientos del Guarapiche medio. Estado Monagas. -
OCTUBRE 1965. (Presentado en las II Jornadas Venezolanas de Riego)

1.3) Estudio preliminar de Riego y Drenaje de los Asentamientos Campesi
nos situados en el Valle del rio Guarapiche, Estado Monagas. Coau-
tor, OCTUBRE de 1965.

1.4) Siete Informes varios de caracter preliminar, con aplicacidn en es
tudios de aprovechamiento de aguas subterrdneas, de drenaje,de rie
go y de construccidn de puentes.

Dichos trabajos fueron elaborados entre 1los meses de Mayo a Diciem
bre de 1965, por un Hidrometeordlogo en actividad para entonces y
se utilizaron principalmente en anteproyectos de drenaje para sa
neamiento de unas 6.000 Has.

Actividades durante el ano 1.966:

Tampoco se dispuso para este afio de una programacidén definida de estu -
dios; pero se efectuaron los siguientes:

2.1) Estudio Hidroldgico para el Anteproyecto de Drenaje del Asentamien
to Campesino ""ARAURIMA", Edo. Falcdn. ENERO 1.966.

2.2) Estudio Hidroldgico preliminar para el Anteproyecto de Drenaje del



Drenaje del Asentamiento Campesino "LA ADUANA", Edo. Carabobo. ENERO
1966.

2.4) Nueve (9) Informes preliminares para aplicacidn en estudios de dre
naje, de riego y de construccidn de puentes.

Los estudios anteriores fueron realizados entre el 1°-1-66 y el
22-4-66 por dos Hidrometeordlogos, habiendo ingresado el dltimo de
ellos el 16 de Marzo de 1966 y fueron utilizados para fines de Ante
proyecto de Drenaje de unas 3.000 Has,

I1.- REALIZACIONES DE LA SALA DE HIDROLOGIA DESDE EL 22-4-66 HASTA EL 31-12
1966.-

1. Estudios para Anteproyectos de Drenaje:

1.1) Estudio Hidroldgico preliminar de los rios que afectan 1os Asenta -
mientos: "GAVILANES'", "GUACHICAPAZON" y '"RIO PERDIDO". Edo. Mérida.
JUNIO 1.966.

1.2) Estudio Hidroldgico para Anteproyecto de Drenaje del Asentamiento -
"YUMARE". Edo. Yaracuy. AGOSTO DE 1,966.

1.4) Estudio Hidroldgico preliminar para Anteproyecto de Drenaje de 1los
Asentamientos "SITIO DE ODERID"™ y '"MANGO DE OCOITA". Edo. Miranda .
OCTUBRE DE 1.966,

1.5) Estudio Hidroldgico preliminar para Anteproyecto de Drenaje del Asen
tamiento "3 DE FEBRERO". Edo. Trujillo. OCTUBRE DE 1.966.

1.6) Estudio Climatoldgico comparativo entre las Islas de "ARUBA" y "MAR
GARITA" , con fines de implantar en Venezuela el método de cultivos-
Hidropdnicos. NOVIEMBRE DE 1.966.

1.7) Treinta y siete (37) Informes preliminares para fines de estudio de
Obras de: Drenaje (27), de Riego (7) y de construccidn de puentes:
(3).

Dichos estudios fueron realizados por dos Hidrometeordlogos y se-
ran utilizados en su mayoria para fines de proyectar Obras de Drena
je de unas 14,000 Has.



III.

REALIZACIONES DE IA SALA DE HIDROLOGIA DURANTE EL ANO 1.967:

Para el afho 1967 fué preparado conjuntamente por la Jefatura del De
partamento de Ingenierfa , la Seccidn de Estugios y Proyectos y las
Salas de Hidrdulica e Hidrologfa, una programacidn de estudios defi
nitivos para Drenaje de unas 25,200 Has. y de gsfﬁdios preliminares
de unas 100.998 Has., 1la que podemos resumir en los Cuadros I y II.

Ademds de los estudios programados, fueron realizados 17 estu
dios preliminares repartidos en 22 Asentamientos, los que se descri
ben en el Cuadro III.

Ahora bién, en base a experiencias obtenidas en la realizacidn
de este tipo de trabajo por la Sala de Hidrologfa, hemos conclufdo,
en que el rendimiento medio de un Profesional es de 3 meses/estudié
definitivo y para un area promedio de 2.000 Has. obtendremos un ren
dimiento medio por profesional de 8.000 Ha./afio. Si anal izamos el
personal disponible para el afio 1967 que era de 4 Hidrometeordlogos
(habiendo ingresado uno en Marzo y otro en Mayo de 1967), notaremos
de acuerdo al rendimiento por Profesional que se han debido efec-
tuar estudios para unas 26.700 Ha., habidndose efectuado solamente-
estudios definitivos para 25.200 Ha,; pero ademds se ejecutaron se
tenta y cinco (75) informes preliminares: 66 para estudios de drena

Je; 6 para estudios de riego y 3 de tipo especial .



CUADRDO

SALA DE HIDROLOGIA

= §.

PROGRAMACION DE 14967

INFORMES PRELIMINARES PARA ESTUDIOS DE DRENAJE

ESTADO:

N° DE ASENTAMIENTOS

SUPERFICIE
AFECTADA (Has.)

APURE 5 9.000
ARAGUA 2 2.100
BAR INAS 4 13.000
CARABOBO 5 12,970
LARA 6 , 560
MER IDA 4 14.500
MIRANDA 3 2.600
MONAGAS 3 1.165
PORTUGUESA 3 10.500
SUCRE 8 10.600
TACHIRA 6 12,900
TRUJ ILLO 6 9:500
YARACUY 5 1.153
TOTAL 60 100,998 Has.




CUADRO - II -

SALA DE HIDROLOGIA - PROGRAMACION DE 1.967

ESTUDIOS HIDROLOGICOS PARA ANTEPROYECTOS DE _DRENAJE

SUPERFICIE

ESTADO: ASENTAM IENTO: AFECTADA (Has.)
MIRANDA SITIO DE ODERID Y

MANGO DE OCOITA. 1.500
MER IDA GUACHICAPAZON Y

GAVILANES ., 14,000
CARABOBO ZONA NORTE Y SUR
‘ DE GUACARA . 3.600
CARABOBO LAS VUELTAS 600
TACH IRA GUARAMITO 2.000
BARINAS CAIMITAL 2,000
TRUJILLO LOS VERALES 1,500

TOTA L: 7 ESTUDIOS 25,200 Ha,




CUADRO - III -

SALA DE HIDROLOGIA - ANO 1.967

ESTUDIOS EJECUTADOS FUERA DE__PROGRAMACION

N°o N° DE
ESTADO: ASENTAM IENTO TIPO DE ESTUDIO ESTUDIOS
LARA 5 Balance Hidroldégico 2
FALCON » 1 Preliminar riego 1
PORTUGUESA 2 Balance Hidroldgico 2
YARACUY 1 Balance Hidroldgico 1
ARAGUA 1 Balance Hidroldgico 1
MIRANDA 2 Preliminar Riego 1
ARAGUA 1 Preliminar Drenaje 1
GUAR ICO 1 Drenaje - Vialidad 1
MIRANDA 2 Preliminar Drenaje 2
CARABOBO 1 Revisién Drenaje 1
ZULIA 2 Preliminar Drenaje 2
T .F. DELTA AMACURO 3 Evaluacidn del Estado

de Consolidacidn. 1

- Especificaciones para An
teproyectos de Drenaje .
(Coautor). 1

T OT A Li 20+, - o " SEfecabtmenasadem——mmso 17 Estudios
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Lo anterior pone en clara evidencia que el personal de la Sala Sala de
Hidrologia se ha visto en la necesidad de aportar el maximo rendimiento
a objeto de cumplir con lo programado; pero aun asi quedaron por reali-
zar 3 estudios definitivos para drenaje de unas 7.000 Ha., 5 estudios -
preliminares para riego;, 3 estudios para aplicacién en aprovechamiento-
de aguas subterrdneas y 1 estudio preliminar para drenaje, 10s que se in
cluyeron en la programacidn de 1968, Esto trae como consecuencia el a
traso de los proyectos de Consolidacidn de los Asentamientos Campesinos

y por ende del proceso de Reforma Agraria.

REALIZACIONES DE LA SALA DE HIDROLOGIA DURANTE EL ANO DE 1,968

Para 1968 fué preparado conjuntamente con el Departamento de Estudios y
Proyectos, la Seccidn de Hidrdulica y la Sala de Hidrologia un programa
de trabajo indicado en el Cuadro IV.

De dicha programacidn se tienen concluidos para el 24-5-68 estudios Hi
droldgicos definitivos que se utilizardn en proyectos de drenaje de u
nas 15,400 Has,, estudios preliminares de unas 10,000 Has. repartidas -
en 6 Asentamientos y 4 estudios de crecientes para fines de construccidn
de puentes. Podra notarse de acuerdo a los estudios efectuados que se

ha cumplido con lo estipulado en base al rendimiento obtenido en anos

anteriores.




CUADRO =~ IV -
SALA DE HIDROLOGIA - PROGRAMACION DE ESTUDIOS PARA 1968
: E 4 E PARA OBRAS AREA
ESTADO ASENTAMIENTO géggD?O i AFEQEQ?A
ARAGUA Castor Nieves Rfos - Definitivo - Drenaje -
BAR INAS Capitanejo - i - % - 12,000
LARA Moroturo - " - o - 3.000
YARACUY Guayebo - % - A - 400
ARAGUA Leonardo Rufz Pineda- Preliminar - " - 100
CARABOBO Canoabito - 4 - % - 5,500
MIRANDA Manat{ - i - ot = 2.000
by La Montana - i - Riego -
”» La Unidén -~ La Concep-
cidn. * - o -
" Palo Blanco - Definitivo -  ASUB. =
e Cha gxaramal - At - " =
COJEDES La Vigia - i - " =
"n La Morana Py ”"” o ”n e
" Ara guata " " e " =
YARACUY Sabana de Parra - 2 - " -
GUARICO Mamonal del Guamo ~ Preliminar - Riego -
TACHIRA Santa Cecilia - iy = " o
CARABOBO San Estebdn - Definitivo - Const.Puente - Terminado
” Agua Blanca - K1) - " " - "
” Patanemo = 12] - n " - ”n
” Vi gir ima i " o " e - 1"

 OBSERVACIONES: Donde no se indicé el drea afecta
el trabajo.-

es

porque no se ha efectuado




ORGANIZACION ACTUAL DE LA SALA DE HIDROLOGIA:

A partir del mes de Mayo de 1967 con la inclusidén de un Hidrometeordlo
go para totalizar 4 y 1 Asistente de Hidrologia, la Sala quedé consti-
tufda en funcidn del personal y del tipo de trabajo que se ejecuta,tal
como se indica en el Cuadro V. (Organograma). Podrd notarse que cada
grupo de trabajo quedd a cargo de un Hidrometeordlogo, excepto el gru
po de estudios para Drenaje que se le asignd también el Asistente de -
Hidrologfa y en el cual trabaja activamente el Coordinador a objeto de
suplir en parte la falta de personal, por ser éste el grupo que mayor
volumen de trabajo tiene; ademds también es tarea del Coordinador ase-
sorar y coordinar los trabajos de los demds grupos de la Sala interna-
mente y con las demds Salas y Secciones del Departamento de Estudios y
Proyectos de la Divisidn de Consolidacidn del Instituto Agrario Nacio-
nal. Por otra parte se considerd conveniente para fines de una distri
bucidén equitativa de los trabajos y de organizacidn interna efectuar -
una divisidn del Territorio Nacional en zonas Hidrométeoroldgicas en
funcidn ée las regiones definidas existentes en el pafs, de su divi -
sidn polftico-territorial y del numero de Asentamientos Campesinos per
tenecientes a cada Entidad Federal; 1la mfsma se indica en el Cuadro VI

(anexo).

Ademds se ha anexado al presente trabajo un ejemplar de cada una de




CUADRO - V -

ORGANOGRAMA ACTUAL DE LA SALA DE HIDROLOGIA

1 HIDROMETEOROLOGO
COORDINADOR

GRUPO DE ESTUDIOS

PARA DRENAJE Y CQV

TROL DE INUNDACIO
NES.

1 HIDROMETEOROLO-
GO.

1 ASISTENTE

GRUPO DE ESTUDIOS
PARA RIEGO Y APLI
CACION EN AGUAS
SUBTERRANEAS .

1 HIDROMETEOROLO
GO.

GRUPO DE ESTUDIOS

ESPECIALES

1 HIDROMETEOROLO
GO.




CUADRO -VI -

DISTRIBUCION DE ZONAS HIDROMETEOROLOGIéAS

Z ONA R - No, DE
ENTIDADES ENTIDADES FEDERALES
ASENTAMIEN
1 ARAGUA - CARABOBO - MIRANDA
CENTRAL 4 DISTRITO FEDERAL. 137
11 ANZOATEGUI-SUCRE-NVA, ESPAR
TA-MONAGAS -BOLIVAR -TERR ITO- 1%
SRR 7 RIOS FEDERALES.
111 APURE-BARINAS-PORTUGUESA-
LLANOS 5 COJEDES -GUARICO, 131
1V
SENTHE 4 LARA - FALCON YARACUY 145
OCC IDENTAL
v TACHIRA - MERIDA
OCC IDENTAL 4 98

TRUJILLO - ZULIA,




VI,

las planillas utilizadas para la presentacidn y el procesamiento de da
tos hidrométeorolégicos, las que han sido preparadas en base a la meto
dologfa mds recomendable al efecto y a los requerimientos espec{ficos-

del Instituto en materia de Hidrologfa y Meteorologfa. (vdase anexos).

METAS DE LA SALA DE HIDROLOGIA:

Desde su creacidn 1la Sala de Hidrologfia ha tenido a su cargo efectuar-
los Estudios Hidrometeorolégicos necesarios para fines de proyecto de:
Obras de Drenaje, Obras de Riego, Aprovechamiento de Aguas Subterrd --
neas, Drenaje de Carreteras y Construccidn de Puentes. Ahora, es biédn
sabido que la Sala estd insuficientemente dotada de personal; instru--
mental y equipo necesarios debido a restricciones presupuestarias. Lo
anterior trae como consecuencia 1o sucedido en afios anteriores de que
no podemos dar término a la programacidn de estudios para 1968, viéndo
nos en la necesidad de posponer los trabajos no efectuados para el afio
siguiente, y por otra parte nos hemos visto limitados en el alcance y
desarrollo de nuestras actividades, ya que consideramos de vital impor
tancia el iniciarnos en materia de Meteorologfa Agrfcola para su apli
cacidn en la Agricultura y la Ganaderfa en base a los aspectos siguien

tes:



1.- Estudios de Climatologfa y Mioroclimatologfa para fines a
gricolas y pecuarios.

2.- Elaboracidn de Calendarios de Cultivo en funcién de las
condiciones hidrometeoroldgicas.

3.- Ensayos Ecoldgicos con diversos cultivos.

4,- Elaboracidén de Prondsticos Meteoroldgicos para la Agricul
tura .(Operativos, para proyectos y avisos).

Las actividades anteriores involucran la necesidad de crear un nuevo gru
po de trabajo, el de Meteorologia Agricola, que desarrollaria sus tareas
en base a 1los datos de los Servicios de Meteorologia existentes; a los
estudios sobre Meteorologfa Agricola efectuados por el Centro de Investi
gaciones Agrondmicas, por Estaciones Experimentales y de los estudios -
que se puedan efectuar en el Instituto con el poco equipo de qué se dis
ponga.
Para garantizar la ejecucidn completa de los programas de trabajo se ne-
cesitarfa del siguiente personal adicional para los grupos de trabajo -
que se indican:

1.~ Grupo de Estudios para Drenaje y Control de Inundaciones

1 Hidrometeordlogo.
2.- Grupo de Estudios de Meteorologfa Agricola:

2 Hidrometeordlogos
1 Asistente de Hidrologfa

Con la inclusién de este personal la Sala quedarfa constituida como se



CUADRO

- VII-I-

ORGANOGRAMA DE LA SALA DE HIDROLOGIA
(En funcidn de grupos de trabajo y personal disponible)

1 HIDROMETEOROLOGO
COQRD INADOR

GRUPO DE ESTUDIOS
PARA DRENAJE Y
CONTROL DE INUNDA
CIONES.

2 HIDROMETEOROLO
GOS .,

1 ASISTENTE

GRUPO DE ESTUDIOS
PARA RIEGO Y APLI
CACION EN AGUAS
SUBTERRANEAS ,

1 HIDROMETEOROLO
GO.

GRUPO DE ESTUDIOS
ESPECIALES

1 HIDROMETEOROLO
GO,

A

GRUPO DE ESTUDIOS
DE METEOROLOGIA A
GRICOLA.

2 HIDROMETEOROLO
GOS,

1 ASISTENTE

l
I
|
I
|
|

|
l
|
l
I
|
L

2 EQUIPOS DE TRABAJO DE CAMPO
2 HIDROMETEOROLOGOS (%)

2 ASISTENTES DE HIDROLOGIA - ()

(*) Personal Pasivo, o sea que se dispondrd del Personal que forma los Grupos de

Estudio.

El Personal Activo serd de Siete (7) Hidrometeordlogos y dos (2) Asistentes-

de Hidrologfa.-




CUADRO - VII-2 -

ORGANOGRAMA DE LA SALA DE HIDROLOGIA
(En funcidn de las Zonas Hidrometeoroldgicas)

SALA ' DE HIDROLOGIA

ZONA I ZONA 1II ZONA III
CENTRAL OR IENTAL LLANOS
ZONA IV ZONA V
CENTRO OCC IDENTAL
OCC IDENTAL

OBSERVACIONES: esta divisidn ha sido concebida para lograr una distribucidn
equitativa de los trabajos y para fines de Organizacidén In-
terna.-



indica en el Cuadro VII-1 Organizacidn de la Sala de Hidrologia (en fun
cidén del Personal y de los grupos de trabajo) y en el Cuadro VII-2 (Orga
nizacidén de la Sala de Hidrologfa en funcidn de las zonas hidrometeorold
gicas).

Ademds deberfa adquirise el siguiente instrumental necesario para comple
mentar el escaso equipo disponible actualmente y formar 2 grupos de tra
bajo de campo:

a) - Para el Equipo de Oficina:

1 Calculadora "FACIT" modelo CAl-13, para el procesamiento de datos
actualmente sdlo se dispone de una mdquina para 5 funcionarios de
la Sala.

1 Mapa Forestal del Ministerio de Agricultura y Cria.
1 Archivo metdlico "CORDEMACA™ de 4 gavetas.
1 Planimetro Filotécnico SAIMOIRAGHI - MILANO - ITALIA,

1 Ldmina de cartdn piedra que cubra un drea de 1,50 m., x 4,00 m,
(6 m2.).

2 Cestos para papeles.

b) - Para 1los 2 Equipos _de Trabajo de Campo:

b.1l) Instrumental Técnico:

CANTIDAD: DESCRIPCION:
2 Infil trometros de anillo doble
1 Crondmetro de Preecisidn
1 Altimetro Pauling de precisidén 1 m.
2 Psicrdmetros tipo August con tripode 28F N°

28,



- 10 -

b.1) Instrumental Tégnigo:
CANTIDAD:

2

(%)

[\CR SO )

Ll I

2
2

DESCRIPCION:

Anemdmetros portdtil marca "FUESS'" N°
Olr.

Espejos de Nubes "LAMBRECHT" de 2 ca
ras, de 90 mm.de didmetro con estuche
Escalas limnimétricas tipo 1 de H.F.
Podometros o Cuenta pasos.
Geotermdmetro N°© 61.

Telemetros portdtiles con estuche de
cuero.

Plomadas.

Estereoscopios de Bolsillo.
Termémetro para aguas ""FUESS", forma-
de cesta o copa N° 53 c.

Juego de termdmetros de mdxima y mini
ma N© 44 F,

Cintas métricas de 50 m. de longitud,
con mango de sujecidn.

Ecl{imetro FENNEL (Kassel) con estuche
de cuero.

Brijula D.W. BRUTON'S con estuche de
Polivinilo.

Balanzas de Evaporacidn tipo WILD,
Higrometros de Cabello modelo 4-1 -
FUESS.

Bardmetros de precisidén "BAROLUX" con
estuche de cuero.

Escal {metros.

Libretas de Campo.

b.2) - Instrumental Complementario:

CANTIDAD:

2
2

2

DESCRIPCION -

Bindculos de buena calidad -
Maletines de cuero para el instrumen-
tal pequeiio.

Cdmaras fotogrdficas de buena calidad
Thermos medianos para agua, de 5 Lts.
de capacidad.


mm.de

-11 -

b.2) - Instrumental Complementario:

CANT IDAD: DESCRIPCION:

4 - Cascos protectores color blanco.

4 - Impermeables de buena calidad.

2 - Machetes de acero inoxidable.

1 - Par de botas de goma para vadeo de
rios.

200 - M. L. de mecate de 1/2 pulg. de es

pesor.

4 - Galones de pintura de aceite (2 --
blancos y 2 negros).

2 - Equipos de primeros auxilios &=

2 - Tanques de 20 1lts. para reserva de
gasolina.

2 - Cajas de Herramientas, contentivas

de: 2 alicates, 2 destornilladores,
1 martillo, 1 juego de llaves peque
fias, 2 brochas medianas, 1 lata de

aceite fino, 2 lanillas para 1lim

pieza, lija para hierro.

1 - CAMIONETA de doble traccidn, nece-
saria para el transporte del equi-
po de trabajo de campo, que consta
rd del instrumental en el Cuadro -
VIII (anexo).

Una vez que se disponga del personal y del equipo técnico y complemen
tario indicado, estaremos preparados para cumplir con la programacidn
de estudios de una manera mds ajustada a la realidad, con un nivel -

téenico superior y mds acorde con la envergadura de los proyectos de

Consolidacidn, ademdfs estaremos en capacidad de culminar con éxito las



CUADRO - VIII -

SALA DE  HIDROLOGIA

EQUIPOS PARA TRABAJOS DE CAMPO

Personal: 1 Hidrometeordlogo

1 Asistente de Hidrologfa

Instrumental Técnico:

CANTIDAD: - DESCRIPCION: -
1 - Estereoscopio de Bolsillo -
1 - Correntimetro tipo OTT de hélice -
1 - Altimetro Pauling de precisién 1 m. -
1 - Infiltrdmetro de anillo doble -
1 - Psicrdmetro tipo AUGUST con tripode -
28f N° 28.

1 - Anemdémetro Portdtil FUESS N° Olr, =

1 - Espejo de Nubes "LAMBRECHT" de 2 caras
de 90 mm. de didmetro con estuche.

2 - Escalas linimimétricas tipo N° 1 de H,
F.

1 - Geotermdmetro N° 61. =

1 - Termdmetro para aguas FUEST N° 53 c. -

1 - Juego de Termdmetros de mdx. y min, N°
44 f .

1 - E¢limetro FENNEL (Kassel) con estuche -
de cuero.

1 - Cinta Métrica de 50 m.l. con mango de
sujecidn.

1 - Brdjula D.W. Bruton‘’s con estuche poli
vinilo.

1 - Escalimetro. -

2 - Pares de botas para vadeo -

1 - Termdmetro normal -

1 - Crondmetro de precisidén -

1 - Curvimetro -

1 - Libreta de Campo -

1 ~ Poddnietros -

1 - Telémetro portdtil con estuche de cueg-
ro.

1 - Plomada. =



CUADRO - VIII -

Pdg, N° 2,
Instrumental Complementario:
CANTIDAD: DESCRIPCION:
1 - Caja de herramientas contentivas de:

2 alicates, 2 destprnilladores, 1 mar
tillo, 1 juego de llaves pequefias, 2
brochas para pintura, lijas, 2 lani -
llas para limpieza, aceite fino.

2 - Galones de pintura de Aceite (1 negro
y 1 blanco).

1 - Rollo de mecate de 100 m.1. de 1/2 pul
gada de didmetro.

- Bindculo de buena calidad.

- Machetes de acero inoxidable.

- Impermeable de buena calidad.

Mandarria pequefia

~ Equipo de primeros auxiljps

- Cascos protectores

- Maletfn de cuero para instrumental pe

queno.

Thermo mediano para agua de 5 1lts. de

capacidad. '

1 - Tanque de 20 lts. para reserva de ga
solina,

1 -CAMIONETA de doble traccidn con espacio
para transportar el equipo.

Tl el )
1

-
|



futuras exigencias en materia de Hidrologia y Meteorolog{a que tien
den a ser mds numerosas con el tliempo; contribuyendo de paso con el
proceso de investigacidn sobre dichas materias en fase iniecial en
nuestro pafs, y de suma importancia por ser 1a base fundamental pa
ra el aprovechamiento y desarrollo de 10s recursos hidrdulicos que
a su vez son factor de primer dérden dentro del proceso de Reforma

Agraria.-

HIDR®. AGUSTIN MOLERO MATA,
Coordinador de Hidrologfa.

Am/iyt P
C.anexos.
24-5—68 v




INSTITUTO AGRARIO NACIONAL

DIVISION DE CONSOLIDACION

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
SECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

DETERMINACION DE LLUVIA MEDIA ANUAL

' CUENCA DEL RIO: —_ EN:
ISOYETAS ‘ AREA ISOYETAS
N2 LIMITANTES LECTURA ISOYETAS MEDIA AXim




INSTITUTO AGRARIO NACIONAL
DIVISION DE CONSOLIDACION
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
SECCION DE ESTUDICS Y PROYECTOS
DETERMINACICN DE INTENSIDADES MAXIMAS DE LLUVIA
RIO:____ EN: _COORDENADAS: '[_SEG.

Tr anos
Dyracio 2 5 10 15 25 50 100
minutos

P
5
I

o

15

30

60

90

120

I80

360

720
P=m.m. H_2
I=mm/hora.—

R RRRRRRRREERmm=m=m=mm=mm==_mm=m_=====mmmmmmmmAAR R R R




INSTITUTO AGRARIO NACIONAL
DIVISION DE CONSOLIDACION

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
SECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

DETERMINACION DE FRECUENCIAS DE AVENIDAS

RIO: EN:
PERIODO
Ne o GASTOS h;AXIMO ARREGLO FRECUENCIA DE RETORNO
m3/s DELOS GASTOS EN % {ANOS)
H-3
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INSTITUTO AGRARIO NACIONAL
DIVISION DE CONSOLIDACION
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
SECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
DETERMINACION DEL N& DE CORRIENTES SEGUN HORTON.
c o N2 DE CORRIENTES DE ORDEN:
. | ) 3 pry 5 6 7
SUB-TOTAL
D ENSIDAD
POR 100 Km?
H-8
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RIO

AREA DE LA CUENCA horas
k-
THEMPO| HIDROGRAMA o i A % e
EN UNITARIO F R E C VU E (A N o Ss)
HORAS HORAS 1.000 500 100 50 25 5

Qen mY/s /km?

Yolumen en

millones de M3

R-15




INSTITUTO AGRARIO NACIONAL

DIVISION DE CONSOLIDACION
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
SECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

SALA DE HIDROLOGIA

DET

RMINACION PERFIL LONGITUDINAL Y PENDIENTE MEDIA DEL CAUCE PRINCIPAL

RAMO

LONGITUD
KMS.

ALTURA
MTS.

ALTURA ILONGITUﬂ ITUD
( (ACUMU TRAMO LONG

MTS. | KMs. KMS.

ALTURA
MTS.

ALTU
(ACumMU

MTS.

RArD
CUM

NGITUD|
UMU
KMS.

H-16 | :




INSTITUTO AGRARIO NACIONAL
DIVISION DE CONSOLIDACION

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
SECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
SALA DE HIDROLOGIA

DETERMINACION DEL AREA Y PENDIENTE MEDIA

CUENCA DEL RIO EN:
v CUREAS LECTURA | AREA CURVA DE PORCENTA .| DIFERENCIA|LONGITUD
N® - D PROMEDIO ENTRE(Kﬂﬁ NIVEL A x Cm. DEL DEL DE LAS(Kmg
NIVEL PLANIMET.| CURVAS MEDIA TOTAL TOTAL CURVAS

R-17




INSTITUTO AGRARIO NACIONAL
DIVISION DE CONSOLIDACION

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
SECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

SALA DE HIDROLOGIA

[REGISTRO DE AFORO]

RIO: EN FECHA
oisT. izssr. e p:gﬁ REVOITIE VELOCIDAD PROF
u Lucio
PUNTO || R obs. |NES | EN | E- M A En LA|AREA| MEDIA | ANCHG GASTO
INICIAL SEG. PUNTOVERT-BECC,
N2 DE HOUAS —  CALCULO—— REVISO

H-\8




INSTITUTO AGRARIO NACIONAL

DIVISION DE CONSOLIDACION
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
SECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

SALA DE HIDROLOGIA

pre—

CRECIENTE MAXIMA POSIBLE

. HIDROGRAMA CRECIENTE 5 | HIDROGRAMA
mZeq.|| UNITARIO m".'z.oo MAXIMA  mZ,o N UNITARIO

H- (8



RIO EN

AREA DE LA CUENCA Te horas
HIDROGRAFO SUMANDOS CURVA''s" HIDROGRAFO
TIE:PO UNFM:;Z DE LA CURVA CURVA “s* DESPLAZADA @-@ UNITARIY
s s —— HRs
HORAS m3/ua. HRS m°/seg.
| 2 S 4 9 <]

ESTADO ASENTAM
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