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Modelo para el Calculo de los Aportes por el uso
del Agua y para el Mantenimiento de Cuencas
Hidrograficas

1) Objetivo

El objetivo primordial que persigue el presente trabajo es el de sentar las
bases, a través de procedimientos y definicion de conceptos, para establecer un
sistema que permita calcular el valor economico del agua vy el costo de
mantenimiento de las cuencas hidrograficas.

Estos aportes estan contemplados en el Decreto N°1400 de la Presidencia
de la Republica, mediante el cual se dictan las normas sobre regulacion y control
de aprovechamiento de los recursos hidricos y de las cuencas hidrograficas.
Dichos aportes tienen una considerable importancia en materia de conservacion
ambiental y de autonomia financiera para Inparques. Estas politicas de desarrollo
sostenible, enmarcadas en planes que permitan armonizar el crecimiento
economico con medidas que garanticen la conservacion del ambiente.

La Organizacion de las Naciones Unidas publico en 1987 un informe donde
se define el desarrollo sostenible como aquel que satisface nuestras necesidades
presentes, sin impedir que las generaciones futuras satisfagan las suyas’.

A través de un modelo de calculo que estimule o desestimule relativamente
el uso o aprovechamiento de cuencas hidrograficas se pretende lograr un
aprovechamiento racional de los recursos hidricos, garantizando su conservacion.

! Definicién hecha por World Commission on Environment and Development y citada por la Revista
Debates IESA, volumen 3, nimero 4, 1998.



2) Importancia de las Cuencas Hidrograficas

La cuenca hidrografica es un territorio que es delimitado por la propia
naturaleza, esencialmente por limites de las zonas de escurrimiento de las aguas
superficiales que convergen hacia un mismo cauce. La cuenca, sus recursos
naturales y sus habitantes poseen condiciones fisicas, biolégicas, econdémicas,
soci%les y culturales que les confieren caracteristicas que son particulares a cada
una.

La importancia de la cuenca radica en que es una fuente de captacion y
concentracion de agua y si consideramos la importancia de este recurso en
funcion de sus diferentes usos y aplicaciones. Por esta razéon muchos estados han
definido en sus legislaciones que el agua es patrimonio inalienable e
imprescindible de una nacion, pudiendo el estado otorgar concesiones de
aprovechamiento de agua, cobrando tarifas o aportes racionales que permitan
sostener los planes de conservaciéon y mantenimiento de la cuenca.

La gran cantidad de usos que posee el agua hace que la misma este
asociada a un valor econdémico y a un costo por servicio, ademas el cobro de
tarifas induce a consumir este recurso de manera racional. La optima
conservacion de la cuenca, ayudara a preservar los recursos hidricos y por lo
tanto, garantizara el suministro de agua necesario para el desarrollo de la

comunidad.

3) Justificacion del Modelo

La carencia de datos histéricos para la mayoria de las variables del modelo
nos impide la elaboracion de un modelo econométrico o estadistico, que relacione
las variables en estudio, cuantifique su relacion y nos permita hacer proyecciones
de los valores de la variable dependiente para el futuro.

Por esta razon, se elaboré un modelo que relaciona la variable dependiente
(Aportes) con la variable independiente (Valor del Agua), la cual sera ajustada por

2 Tomado del Trabajo “Politicas Publicas para el Desarrollo Sustentable: La Gestion Integrada de
Cuenca”, realizado por Axel Doujereanni. CEPAL, 1994.



cuatro factores, en funcién de criterios preestablecidos con el propdsito de
estimular el aprovechamiento racional de las cuencas hidrograficas.

3.1) Metodologia Aplicada

Se elabord un modelo para el calculo de los aportes a partir de una
hipotesis central y de ciertos supuestos basicos, en funcion de los cuales se
establecen 16 tipos de cuencas, para cada uno de los cuales es calculado un
factor de ajuste total, cuya funcion es incentivar el uso o aprovechamiento de
ciertas cuencas en detrimento de otras.

3.2) Hipétesis

Establecer un modelo de célculo que determine funciones de valor para
diversos tipos de cuencas en funcion de ciertos criterios y ponderaciones que
permitan encarecer relativamente las cuencas muy deterioradas, con poca
disponibilidad de agua, con baja capacidad de dilucién y con mucha demanda del
recurso, y a la vez abaratar relativamente las cuencas poco deterioradas, con alta
produccién de agua, alta capacidad de dilucion y con baja demanda de agua.

3.3) Supuestos Basicos del Modelo

¢ Elvalor de los aportes esta determinado por el Valor del Agua.

Aporte = Funcién { Valor del Agua }

¢ El valor del agua estara definido por un porcentaje, 2,5% para el primer
afio, del Precio Medio Referencial de Hidrocapital o cualquiera otra

referencia que se decida.
Valor del Agua = 2,5% Precio Medio Referencial Hidrocapital

Aporte = Funcién { 2,5% Precio Medio Referencial del Agué Hidrocapital }



¢+ Para el primer afio se tomara el 2,5% del Precio Medio Referencial de

Hidrocapital. Sin embargo, este porcentaje se incrementara paulatinamente

hasta alcanzar el 5% del precio al tercer afio de aplicacion, de acuerdo con
el siguiente cronograma:

Tabla Namero 1
Valor del Agua

AnRo B Valor del Agua
1° ano 2,5% del Precio Medio Referencial
2° afo 3,5% del Precio Medio Referencial
A partir del 3° afo 5% del Precio Medio Referencial

Fuente: Elaboracion propia.

La variable Valor del Agua sera ponderada por 4 factores de ajuste, cada
uno de los cuales fue dividido en dos categorias.

Estos Factores de Ajuste seran el Grado de Deterioro de la Cuenca, la
Disponibilidad del Recurso, la Capacidad de Dilucion y la Cantidad
Deman_dada de Agua.

Las dos categorias consideradas para cada tipo de factor de ajuste tendran
una cierta ponderacion en funcion de estimular o desestimular el uso de las
cuencas a partir de la clasificacion (Alta, Baja) para cada factor.

Se realizaron cuatro escenarios alternativos en funcién de las diferentes
ponderaciones de los factores de ajuste con la finalidad de evaluar los
efectos de las diferentes ponderaciones.

En el caso de cuencas ubicadas dentro de parques nacionales, se les
aplicara siempre la mas alta ponderacion en funcién del grado de
intervencion.

El ambito de aplicacién de ésta metodologia abarca todo el territorio
nacional.

Sobre la base de estos supuestos la funcién de calculo de los aportes
tendria la siguiente forma:




A= BLV+B2V+B3V+B4V

En la ecuacion anterior se evidencia como los factores de ajuste influencian
o ajustan a la variable V que determina el monto de los aportes. Simplificando
obtendremos la siguiente ecuacion:

A= (Bl+ B2+B3 + pHV

Donde:

A: Aporte

V: Valor del Agua (2,5% del Precio Medio Referencial del Agua)

B1: Factor de Ajuste en funcion del Grado de Deterioro

B2: Factor de Ajuste en funcion de la Disponibilidad de Agua

B3: Factor de Ajuste en funcion de la Capacidad de Dilucion

p4: Factor de Ajuste en funcion de la Cantidad Demandada Recurso

3.4) Definicion de Conceptos Basicos

Con la finalidad de facilitar su compresion a continuacion se definen los
conceptos basicos del modelo.

Aporte: representa el valor final de los aportes establecidos en el Decreto
N°1400 y que son calculados a partir de las funciones del modelo, para cada tipo
de cuenca. '

Valor del Agua: 2,5% del Precio Medio Referencial cobrado por
Hidrocapital, expresado en Bolivares por m3. El valor ascendera a 2,5% para el
primer afo y alcanzara el 5% durante el tercer afno de aplicacion de esta
metodologia.

Grado de Deterioro: considera la situacion de la cuenca.

Disponibilidad: considera la cantidad disponible de agua, que pudiera ser
aprovechada comercialmente.



Capacidad de Dilucion: determina la capacidad del rio de diluir los
efluentes.

Cantidad Demandada del Recurso: clasifica las cuencas basandose en
las cantidades demandadas de agua.

Factor de Ajuste Total: sumatoria de los coeficientes de los factores de
ajuste para un tipo de cuenca determinado.

3.5) Definicién de las Categorias de los Factores de
Ajuste .

-~

Con la finalidad de simplificar el analisis se definieron dos categorias para
cada factor. Los criterios que se utilizaran para clasificar las cuencas en funcién de
estos factores y sus categorias seran recopilados mediante encuestas que se
realizaran a no menos de 10 expertos en la materia, preferiblemente
pertenecientes a universidades reconocidas del pais, colegios profesionales y/o
centros de investigacion. Es importante resaltar que el MARNR ejercera funciones
de administracion de las cuencas, limitandose a clasificar las mismas en funcion
de las opiniones de los expertos y aplicando el modelo de calculo para la
determinacién de los aportes.

Los factores de ajuste del modelo penalizaran las cuencas con alto grado
de deterioro, baja disponibilidad del recurso, baja capacidad de dilucién y altas
cantidades demandadas de agua. Por el contrario, el modelo incentiva el
aprovechamiento de cuencas con bajo grado de deterioro, alta disponibilidad, alta
capacidad de dilucién y baja cantidad demandada.

4) Tipos de Cuencas

Tomando en consideracidon los conceptos basicos y combinando los
criterios del modelo podemos definir 16 tipos de cuencas posibles, los cuales
aparecen en la Tabla Numero 2.



Tabla Numero 2
Clasificacion de las Cuencas Hidrograficas

Alto Grado de Deterioro, Alta Disponibilidad., Alta Capacidad de Dilucion,
Alta Demanda del Recurso
Alto Grado de Deterioro, Alta Disponibilidad, Alta Dilucion, Baja Demanda
del Recurso
Alto Grado de Deterioro, Alta Disponibilidad, Baja Dilucién, Alta Demanda
del Recurso
Alto Grado de Deterioro, Baja Disponibilidad, Alta Dilucion, Alta Demanda
del Recurso
Alto Grado de Deterioro, Baja Disponibilidad, Baja Dilucion, Baja
Demanda del Recurso
Alto Grado de Deterioro, Baja Disponibilidad, Baja Dilucion, Alta Demanda
del Recurso
Alto Grado de Deterioro, Baja Disponibilidad, Alta Dilucion, Baja Demanda
del Recurso
Alto Grado de Deterioro, Alta Disponibilidad, Baja Dilucion, Baja Demanda
del Recurso
Bajo Grado de Deterioro, Alta Disponibilidad, Alta Dilucion, Alta Demanda
del Recurso
Bajo Grado de Deterioro, Alta Disponibilidad, Alta Dilucion, Baja Demanda
del Recurso
Bajo Grado de Deterioro, Alta Disponibilidad, Baja Dilucién, Alta Demanda
del Recurso
Bajo Grado de Deterioro, Baja Disponibilidad, Alta Dilucion, Alta Demanda
del Recurso
Bajo Grado de Deterioro, Baja Disponibilidad, Baja Dilucién, Baja
Demanda del Recurso
Bajo Grado de Deterioro, Baja Disponibilidad, Baja Dilucién, Alta
Demanda del Recurso
Bajo Grado de Deterioro, Baja Disponibilidad, Alta Dilucion, Baja
Demanda del Recurso
Bajo Grado de Deterioro, Alta Disponibilidad, Baja Dilucién, Baja
Demanda del Recurso

Fuente: Elaboracion propia.

5) Escenarios

Para la realizacion de estos escenarios se utilizd el Precio Medio
Referencial Normal de Hidrocapital, Bolivares 208 por m3. Cabe resaltar que la
variable Valor del Agua representa el 2,5% de este valor, es deCIr que el aporte
inicial (antes de los ajustes) seria de 5,2 Bolivares por m3.



5.1)Escenario N°1

Se estimulan las cuencas con bajo nivel de deterioro, alta disponibilidad de
agua, alta capacidad de diluciéon y baja cantidad demandada, al ser aplicado un
factor de 0,25 sobre el valor referencial. Por otra parte, se desestimula las cuencas
muy deterioradas, con baja disponibilidad, baja capacidad de dilucién y alta
cantidad demandada aplicandole un factor de ajuste mas alto. En el Cuadro N°1
se pueden observar los factores de ajuste, asi como los porcentajes de recargo y
descuento sobre los aportes de acuerdo con este escenario.

Cuadro N°1.1
Factores de Ajuste y Porcentajes de Recargo Relativo
Escenario N°1

Atta Dil, Afta Dem. 2 2 02 2 625 52 5 525
:;’; Dﬁ“‘;‘a:; Dispy 2 2 2 025 625 52 325 525%
3';‘; |~m§: o, 2 2 2 2 8,00 52 a8 700%
f::[)ma[;.:: S 4 2 025 025 450 52 24 350%
g; L B;ag‘; Dy 2 025 2 025 4% 52 n4  350%
Ei°umoﬁ'f o 025 025 025 2 275 52 143 175%
Z’f:m BE"ED':: Disp 028 025 0,25 025 1,00 52 52) 0%
g:: IAng: =y S S 2 2 450 52 n4  350%
qu ‘ Nho::a Disp, 0,25 2 02 2 450 52 24 350%
:Z L, aajat;':: = 0,25 2 2 025 4% 52 24 350%)
ggms‘: = 0,25 2 2 2 6,25 52 25 525%
;E;.o BQLD?: — 0.25 2 02 025 275 52 143 175%
Z:ma::: e 025 025 2 025 275 52 143 175%

(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como
altamente deterioradas y por lo tanto se les aplicara la mas alta ponderacion.
Fuentes: Hidrocapital y calculos propios.

En el cuadro 1.2 se pueden apreciar las tarifas antes y después del
establecimiento de estos aportes y considerando los ajustes que establece el
escenario N°1.
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Cuadro N°1.2
Comparativo de las Tarifas Antes y Después de los Ajustes
leras en Bollvares por m3

bl Ll i i ANy {r%::“’ ik

Alto Deter., Alta Disp, Alta DiL, Alta Dem.(*) 52 208,0

Alto Deter., Alta Disp., Alta Dil., Baja Dem.(*) 275 52 143 2080 2223 7%
Alto Deter., Alta Disp., Baja Dil., Alta Dem.(*) 6,25 52 325 525% 2080| 2405 16%
Alto Deter., Baja Disp., Alta Dil., Alta Dem.(*) 6,25 52 325 525% 2080| 2405 16%
Alto Deter.l, Baja Disp., Baja Dil., BgjaDem.(*)| . 6,25 52 325 525%  208,0 240,5 16%)|
Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil., Alta Dem.(*) 8,00 52/ 416 700% 2080 2496 20%|
Alto Deter., Baja Disp., Alta Dil., Baja Dem.(*) 4,50 52 234 350% 2080 2314 1%
Alto Deter., Alta Disp., Baja Dil., Baja Dem.(*) 4,50 52 234  350% 2080| 2314 11%
Bajo Deter., Alta Disp., Alta Dil., Alta Dem 275 52 143 175% 2080] 2223 7%
Bajo Déter., Alta Disp., Alta Dil., Baja Dem 1,00 52 5,2 0% 2080| 2132 2%,
Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil., Alta Dem 4,50 52| 234 350% 2080 2314 1%
Bajo Déter., Baja Disp., Alta Dil., Alta Dem. 4,50 52 234 350% 2080 2314 1%,
Bajo Deter., Baja Disp., Baja Dil., Baja Dem. 4,50 52 234 350% 2080 2314 11%
Bajo Deter., Baja Disp., Baja Dil., Alta Dem. 6,25 52 325 525% 2080 2405 16%
Bajo Deter., Baja Disp., Alta Dil., Baja Dem. 275 52 14,3 175 208,0 2223 7%
Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil., Baja Dem. 275 520 143 175% 2080 2223 7%

(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como
altamente deterioradas y por lo tanto se les aplicara la mas alta ponderacién.
Fuentes: Hidrocapital y calculos propios.

6) Escenario N°2

Este escenario utiliza una ponderacion de 1,5 para los factores de ajuste de
las cuencas que se desea desestimular, mientras que para aquellas a incentivar
se utiliza una ponderacion de 0,2. En el siguiente cuadro se observan los factores
de ajuste de los Aportes tomando en consideracion estos supuestos.
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Gl G G - - B G = =

Cuadro N°2.1
Factores de Ajuste y Porcentajes de Recargo Relativo

Escenario
i 15
L, Baja Dem hs 02 02 210 52 109 e
Deter., Alta Disp., Bajd
1,5 : ;
1, Atta Dem 02 15 15 470 52 244 370%
Afto Deter., Byja Disp., At
1,5 1, i ; |
Ol., Alta Dem. 4 02 15 470 52 244 370%
Ato Deter, Boja Disp.) .
1,5
Bija Dil,, Baja Dom : 15 1,5 02 470 52 24 3707
Ato Dotor, Baja Disp)
1,5 1,5 , i |
Bhja Dil,, Alta Dem. 15 1,5 6,00 52 312 500%
Deter., Byja Disp., Alta
1,5 1,5 2 :
mﬁ Baja Dem 0 02 340 52 17,7 240%
Deter., Alta Disp., Baj
15 15 /
j:f&’a Dem. j 02 02 340 52 177 240%
o Deter., Alta Disp,, Al A 02 " o - p
. Atta Dern \ k ; 2 5, 10,9) 110%
jo Deter., Atta Disp., Altal 5 & " I
., Baja Dem " 4 52 42 20
Vit 02 02 1,5 1,5 340 17,7] 240°
a Dil., Alta Dem. - ' 52 A 2
o Deter, Bya Disp,
1,5 2 1,5 40 : A
Dil., Ata Dem. 0 0, 3 52 177 280%
jo Deter, Bya Disp,
1,5 1,5 0 2 :
3;3 Dil, Boja Dem 0.2 2l 340 5, 17,7 240%
0 Deter, Baja Disp,
0 1,5 1,5 1,5 70 4l .
:a Dil., Atta Dem. 2 4 52 24, 370%
o Deter, Baja Disp.|
0 1,5 0 10 2
ja Dil,, Baja Dem 4 2 02 2 5, 109 10%
i bl 02 o 15 02 210 52 10,9 110%
a Dil., Baja Dem - 0, 4

(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como
altamente deterioradas y por lo tanto se les aplicara la mas alta ponderacion.
Fuentes: Hidrocapital y calculos propios.

En el cuadro 2.2 se observan las variaciones en las tarifas finales una vez
realizados los incrementos contemplados en este escenario.
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Cuadro N°3.1
Factores de Ajuste y Porcentajes de Recargo Relativo

Escenario N°3
2 0,5 2 2 50 52 8 550°%
Dil,, Alta|Dem ; = §
Alto er., Baja Disp., Alta
2 2l 05 2 6,50, 52 33,8 550%)
Dil., Alta|Dem. )
Alto ., Baja Disp., Bajal
2 2 2] 0,5 6,50 52 33,8 550%)|
|Dil., Baja Dem
Alto ., Baja Disp., Bajal
2 2 2 2 8,00 52 41,6 700%i
|Dil., Alta
Alto ., Baja Disp., ’
2 2 0,5 0,5 5,00 52 26,0 400%|
Dil., Baja|Dem
Alto Deter., Alta Disp., Baja
2 0,5 2 0,5 5,00 52 26,0 400%|
Dil., BajaDem
Bajo Deter., Alta Disp., Altal
0,5 0,5 0,5 2 3,50 52 18,2 250%|
Dil., Alta Dem.
Bajo ., Alta Disp., Alta
0,5 0,5 0,5 0,5 2,00 52 10,4 100%;
Dil,, Baja
Bajo ., Alta Disp., Baj
0,5 0,5 2 2 5,00 52 26,0 400%|
Dil., Alta
Bajo ., Baja Disp., Altal
0,5 2 0,5 2| 5,00 52 26,0 400%0|
Dil., Alta
jO ., Baja Disp., Baja
o B3 Disp., By 0,5 2 2 05 500 52 26,0 400%
Dil., Baja
™  Baja Disp., Baj
e = B4 0,5 2 2 2 6,50 52 338 5507
Dil,, Alita
jO ., Baja Disp., Alta]
B EefA Rhep. 0,5 2 0,5 0,5 3,50 52 18,2 250%,
Dil., Baja
jo Detef., Alta Disp., Bajal
B Dhop 5 0,5 0,5 2 0,5 3,50 52 18,2 250%|
Dil., Baja Dem.

(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como
altamente deterioradas y por lo tanto se les aplicara la mas alta ponderacién.
Fuentes: Hidrocapital y célculos propios.

Los porcentajes de incremento al consumidor final se encuentran resumidos
en el siguiente cuadro:
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Cuadro N°3.2
Comparativo de las Tarifas Antes y Después de los Ajustes
Cifras en Bolivares por m3

DT e e e e

: Hnol\"Cl |y., S

AltoDeterAﬂaDlsp. Alta DIil., Dem(*) i

Alto Deter., Alta Disp., Alta Dil., BjaDem(') | 3,50
| Alto Deter., Alta Disp., BajaDil,, AtaDem(*) | 650 52| 338 208,0

Alto Deter., Baja Disp., Ata Dil., AtaDem/(*) | 6,50] 52| 338 550% 2080| 2418 16%)
Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil., BajaDem ()| 6,50] 52 338 550%| 2080 241,38 16%)
Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil., AtaDem(*) | 800 52| 41,6] 700% 2080| 2496 20%,
Alto Deter., Baja Disp., Ata Dil., BjaDem(*) | 500 52/ 26,0 400% 2080| 234,0 13%
Alto Deter., Alta Disp., Baja Dil., BjjaDem(*) | 500 52| 260 400% 2080[ 2340 13%|
Bajo Deter., Alta Disp., Alta Dil., Alta Dem 350 52 182 250% 2080 2262 2
Bajo Deter., Alta Disp., Alta Dil., Baja Dem 200 52 104] 100% 2080]| 2184 5%
Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil., Alta Dem 500 52 260 400% 2080| 234,0 13%)
Bajo Deter., Baja Disp., Alta Dil., Alta Dem 5000 52 260 400% 2080[ 2340 13%)
Bajo Deter., Baja Disp., BajaDil, BjaDem | 500 52 260] 400% 2080 2340 13%
Bajo Deter., Baja Disp., Baja Dil., Alta Dem 650 52 338 5504 2080| 24138 16%
Bajo Deter., Baja Disp., Alta Dil., Baja Dem 350 52/ 182 250 2080[ 2262 |
Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil., Baja Dem 350 52 182 250% 2080| 2262 Lol

(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como
altamente deterioradas y por lo tanto se les aplicara la mas alta ponderacion.
Fuentes: Hidrocapital y calculos propios.

8) Escenario N°4

En este escenario se hace mayor hincapié en estimular las cuencas con
bajo grado de deterioro, alta disponibilidad de agua, capacidad de dilucién y
cantidad demandada del recurso, reduciendo su ponderacion a 0,1 del Valor. En el
cuadro N°4.1 se observan las funciones para el calculo de los aportes bajo los
supuestos anteriormente expuestos.
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Cuadro N°2.2
Comparativo de las Tarifas Antes y Después de los Ajustes
Cifras en Bolivares por m3

Alto Deter., Alta Disp., Alta Dil., AltaDem(*) | 340 52| 17,7 240% 9%
Alto Deter., Alta Disp., Alta Dil., BasjaDem.(*) | 2,10] 52| 10,9 110% 5%
Alto Deter., Alta Disp., Baja Dil., AtaDem.(*) | 4,70| 52| 24,4 370%| 208,0 | 2324 12%
Alto Deter., Baja Disp., Alta Dil., AltaDem.(*) | 4,70 52| 24,4 370%| 208,0 | 232,4 12%
Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil., Baja Dem(*)| 4,70]  5,2| - 24,4 370%| 208,0 | 232,4 12%
Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil., Alta Dem.(*) | 6,000 52| 31,2 500%| 208,0| 239,2 15%
Alto Deter., Baja Disp., Alta Dil., Baja Dem.(*) | 3,40] 52| 17,7 240%| 208,0 | 225,7 9%
Alto Deter., Alta Disp., Baja Dil., Baja Dem.(*) | 3,40| 52| 17,7 240%| 208,0 | 225,7 9%
Bajo Deter., Alta Disp., Alta Dil., Alta Dem 210] 52| 109 110%| 208,0 | 218,9 5%
Bajo Deter., Alta Disp., Alta Dil., Baja Dem 080 52| 42 -20%| 208,0 | 212,2 2%
Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil., Alta Dem. 340 52 17,7 240%| 208,0 | 225,7 9%
Bajo Deter., Baja Disp., Alta Dil., Alta Dem. 340 52| 17,7 240%| 208,0 | 2257 9%
Bajo Deter., Baja Disp., Baja Dil., BajaDem. | 3,0 52| 17,7 240%| 208,0 | 225,7 9%
Bajo Deter., Baja Disp., Baja Dil., Alta Dem 470 52| 244 370%| 208,0 | 2324 12%
Bajo Deter., Baja Disp., Alta Dil., Baja Dem. 210 52 10,9 110%| 208,0 | 218,9 5%
Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil., Baja Dem 210] 52| 109 110%| 208,0 | 218,9 5%

(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como
altamente deterioradas y por lo tanto se les aplicara la mas alta ponderacién.
Fuentes: Hidrocapital y calculos propios.

7) Escenario N°3

El Escenario N°3 establece las ponderaciones de las cuencas a estimular
en 0,5. Considera 2 como ponderacién para cada factor de ajuste para las
cuencas que se desea desestimular. A continuacién se presentan los resultados
de estas consideraciones.
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Cuadro N°3.1
Factores de Ajuste y Porcentajes de Recargo Relativo
Escenario N°3

2 2. 05 2 6,50 2 8 A
Dil,, Aita % 5 =
Alto , Baja Disp., Bajal
2 2 2 0,5 6,50 52 338 550%
Dil,, Baja Dem.
Alto Detér., Baja Disp., Baja
2 2 2 2 8,00 52 416 700%
Dil., Aita Dem.
Alto Deter., Baja Disp.,
2 2 0,5 0,5 5,00 52 26,0 400%
Dil., Baja|Dem.
Alto Deter., Alta Disp., Baj 8
,5 2 0,5 5,00 2 0| 4000
Dil., Baja|Dem . “
Bajo Deter., Alta Disp,,
0,5 0,5 0,5 2 3,50 52 18,2 2507/
Dil., Alta Dem.
Bajo Deter., Alta Disp., Alta]
0,5 0,5 0,5 0,5 2,00 52 10,4 100%,
Dil., Baja|Dem
Bajo , Alta Disp., Baja
0,5 0,5 2 2 5,00 52 26,0 400%
Dil., Alta
Bajo Deter., Baja Disp., Alta
0,5 2 0,5 2 5,00| 52| 26,0 4000
Dil., Aita Dem.
Bajo Deter., Baja a
o 0,5 2 2 05 500 5,2 26,0| 400%
Dil., BajaDem
Baio [HE, ja Disp., Bajaf
&4 B 0,5 2 2 2 6,50 52 33,8 550/
Dil,, Alta
jo Deter., Baja Disp., Alta
B s 0,5| 2 0,5 05 350 5,2 18,2| 250%|
Dil., Baja/Dem.
jo ., Alta Disp., B3
B4 qu 0,5 0,5 2 0,5 3,50 52 18,2 250/
Dil.. Baja|Dem.

(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como
altamente deterioradas y por lo tanto se les aplicara la mas alta ponderacion.
Fuentes: Hidrocapital y calculos propios.

Los porcentajes de incremento al consumidor final se encuentran resumidos
en el siguiente cuadro:




Cuadro N°3.2
Comparativo de las Tarifas Antes y Después de los Ajustes
Cifras en Bolivares por m3

I LI O o, CIorIC kR A S ] Ot U INCTAl | A (RS

Alto Deter., Alta Disp., Alta Dil., Alta Dem.(*) 26,0 :

Alto Deter., Alta Disp., Alta Dil,, BajaDem(*) | 350 52 182 2080 | 226,2

Alto Deter., Alta Disp., Baja Dil., Alta Dem.(*) 6,50 52 338 550% 2080 241,8 16%)
Alto Deter., Baja Disp., Alta Dil., AtaDem(*) | 6,50] 52 33,8 550% 2080 2418 16%|
Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil, BjaDem.(")| 6,50] 52 338 550% 2080 2418 16%
Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil, AtaDem (") | 800 52 41,6 700% 208,0] 2496 20%)
Alto Deter., Baja Disp., Alta Dil., Baja Dem.(%) 5,00 52 260 400% 2080 234,0 13%)
Alto Deter., Alta Disp., Bjja Dil, BjaDem(*) | 500 52 26,00 400% 2080| 2340 13%)
Bajo Deter., Alta Disp., Alta Dil., Alta Dem. 3,50 52 182 250% 2080 226,2 9%
Bajo Deter., Alta Disp., Alta Dil., Baja Dem 200 52 104 100% 2080| 2184 5%
Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil., Alta Dem. 5,00 52 26,0 400%| 2080| 234,0 13%
Bajo Deter., Baja Disp., Alta Dil., Alta Dem. 5,00 52 26,0 400% 2080| 234,0 13%)
Bajo Deter., Baja Disp., BjaDil, BjjaDemn | 500 52 260 400% 2080| 2340 13%
Bajo Deter., Baja Disp., Baja Dil., Alta Dem. 6,50 52 338 550% 2080| 241,8 16%
Bajo Deter., Baja Disp,, AtaDil, BjaDem. | 350 52| 182 250% 2080| 2262 9%
Bajo Deter., Alta Disp., BjaDil,, BjaDem. | 350] 52| 182 250% 2080 2262 9%

(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como
altamente deterioradas y por lo tanto se les aplicara la mas alta ponderacion.
Fuentes: Hidrocapital y calculos propios.

8) Escenario N°4

En este escenario se hace mayor hincapié en estimular las cuencas con
bajo grado de deterioro, alta disponibilidad de agua, capacidad de dilucién y
cantidad demandada del recurso, reduciendo su ponderacién a 0,1 del Valor. En el
cuadro N°4.1 se observan las funciones para el calculo de los aportes bajo los
supuestos anteriormente expuestos. :
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Cuadro N°4.1
Factores de Ajuste y Porcentajes de Recargo Relativo
Escenario N°4

1,75 0,1 0,1 0,1 2,05 52 10,7 9
Alta Dil|, Baja Dem. : 106%
Alto ter.,, Alta Disp.,

— ; 1,75 0,1 1,75 1,75 5,35 5,2 27,8 435%
Baja Dil., Alta Dem.
Alto Deter., Baja Disp.,

1,75 1,75 0,1 1,75 5,35 52 27,8 9
|Alta Dil., Alta Dem. -
Alto Deter., Baja Disp.,

st i BEPY ™ 1,75 1,75 01| 535 5.2 78| 435%
Baja Dil,, Baja Dem.
Alto ter., Baja Disp.,

L y P 1,75 1,75 1,75 1,75 7,00 52 36,4 600%
Baja Dil.| Alta Dem.
Alto Deter., Baja Disp.,

. . d ; 1,75 1,75 0,1 0,1 3,70 5,2 19,2 270%

Alta Jil., Baja Dem.
Alto Deter., Alta Disp.,

A g 0,1 1,75 01| 370 52 19,2 270%
Baja Dil.,|Baja Dem.
Bajo Deter., Alta Disp.)|

i g 04 0.1 0.1 175 2,05 5.2 10,7 105%
Alta Dil., Dem. ;
Bajo Deter., Alta Disp.,

. F 0,1 0,1 0,1 0,1 0,40 52 2,1 60%
Alta Dil., Baja Dem.
Bajo Deter., Alta Disp.,

1o B 0,1 0,1 1,75 1,75 3,70 52 19,2 270%
Baja Dil., Aita Dem.
Baj ., Baj isp.,|

jc De ja Disp 041 1,75 o1 1,75 3,70 52 19,2 270%
Alta Dil., Dem.
Bajo Deter., Baj isp.,

jo ja Disp 0.1 1,75 1,75 01| 3,70 52 19,2 270%
Baja Dil., Baja Dem.
Bajo Detar., Baja Disp., 04 1,75 1,75| 1,75 5,35 52 27,8 435%
Baja Dil., Alta Dem.

j ., Baj isp.,
BajO Def s ja D'SP 0,1 1'75 0’1 0’1 2'(5 5,2 10,7 105%
Alta Dil., Baja Dem.
BajO Detf ., Alta DBP-. 0'1 0,1 1'75 0,1 2,05 52 10,7 105%)

Baja Dil., Baja Dem.

(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como
altamente deterioradas y por lo tanto se les aplicara la mas alta ponderacién.
Fuentes: Hidrocapital y calculos propios.
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En el cuadro N°4.2 se observan las nuevas tarifas una vez aplicados los
aportes y sus factores de ajuste.

Cuadro N°4.2
Comparativo de las Tarifas Antes y Después de los Ajustes
Cifras en Bolivares por m3

Alto Deher Al'm Dlsp Alm Dil. AltaDem(*) 208,0 227,2

Alto Deter., Alta Disp., Alta Dil., BajaDem.(*) | 205 52 10,7] 105% 208,0| 218,7 5%
Alto Deter., Alta Disp., Baja Dil., AtaDem(*) | 5,35] 52| 27,8 435% 208,0| 2358 13%
Alto Deter., Baja Disp., Alta Dil., AitaDem(*) | 5,35] 52| 27,8 435%| 208,0| 2358 " 13%
Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil., BajaDem.(*) | 5,35] 52| 27,8 435%| 208,0| 2358 13%
Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil, AttaDem(*) | 7,00] 52| 364] 600%| 208,0| 244,4 18%
Alto Deter., Baja Disp., Alta Dil., BajaDem.(*) | 3,70] 52| 19,2] 270%| 208,0| 227,2 9%
Alto Deter., Alta Disp., Baja Dil, BajaDem.(") | 3,70 52| 19,2] 270%| 208,0| 227.2 9%
Bajo Deter., Alta Disp., Alta Dil., Alta Dem. 205 52 107 105%| 2080 2187 5%
Bajo Deter., Alta Disp., Alta Dil., Baja Dem. 040 52 21 -60% 208,0] 2101 1%
Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil., Alta Dem. 370  52[ 192 270%| 2080 227,2 9%
Bajo Deter., Baja Disp., Alta Dil., Alta Dem. 370  52[ 192] 270%| 2080 2272 9%
Bajo Deter., Baja Disp., Baja Dil., Baja Dem. 3700 52[ 192 270%| 2080 227,2 9%
Bajo Deter., Baja Disp., Baja Dil., Alta Dem 535 52| 27,8 435% 2080 2358 13%
Bajo Deter., Baja Disp., Alta Dil., Baja Dem. 205 52 107] 105% 208,0] 2187 5%
Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil., Baja Dem. 205 52] 10,7 105%| 208,0| 2187 5%

(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como
altamente deterioradas y por lo tanto se les aplicara la mas alta ponderacion.
Fuentes: Hidrocapital y calculos propios.

9) Resumen de Resultados

En el Cuadro N°5.1 pueden apreciarse los porcentajes de recargo relativo
sobre los aportes para cada tipo de cuenca, de acuerdo con cada escenario. Para
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demostrar el efecto de los coeficientes o factores de ajuste y para comparar los
resultados obtenidos en cada escenario utilizaremos un ejemplo, el cual usa como
precio medio referencial de Hidrocapital Bs 208 por m3.

Cuadro N°5.1
Resumen de Resultados: Comparacién de los Aportes
Cifras en Bolivares por m3

Alto r.,

Alta Dil., Alta Dem.(*) 23 350% 18 240% 26 400% 19 270%
Alto Deter., Alta Disp., T &

Alta Dil., Baja Dem.(*) 14 175% 11 110% 18 250% 11 105%
Alto Deter., Alta Disp.,

Baja Dil., Alta Dem.(*) 33 525% 24 370% 34 550% 28 435%
Alto Deter., Baja Disp.,

Alta Dil., Alta Dem.(*) 33 525% 24 370% 34 550% 28 435%
Alto Deter., Baja Disp.,

Baja Dil., Baja Dem.(*) 33 525% 24 370% 34 550% 28 435%
Alto Deter., Baja Disp.,

Baja Dil., Alta Dem.(*) 42 700% 31 500% 42 700% 36| - 600%
Alto Deter., Baja Disp.,

Alta Dil., Baja Dem.(*) 23 350% 18 240% 26 400% 19 270%
Alto Deter., Alta Disp.,

Baja Dil., Baja Dem.(*) 23 350% 18 240% 26 400% 19 270%
Bajo Deter., Alta Disp.,

Alta Dil., Alta Dem. 14 175% 11 110% 18 250% 11 105%
Bajo Deter., Alta Disp.,

Alta Dil., Baja Dem. 5 0% 4 -20% 10 100%) 2 -60%

Bajo Deter., Alta Disp.,

Baja Dil., Alta Dem. 23 350% 18 240% 26 400% 19 270%
Bajo Deter., Baja Disp.,

Alta Dil., Alta Dem. 23 350% 18 240% 26 400% 19 270%
Bajo Deter., Baja Disp.,

Baja Dil., Baja Dem. 23 350% 18 240% 26 400% 19 270%
Bajo Deter., Baja Disp.,

Baja Dil., Alta Dem. 33 525% 24 370% 34 550% 28 435%
Bajo Deter., Baja Disp.,

Alta Dil., Baja Dem. 14 175% 11 110% 18 250% 11 105%
Bajo Deter., Alta Disp., )

Baja Dil., Baja Dem. 14 175% 1 110% 18 250% 11 105%

(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como
altamente deterioradas y por lo tanto se les aplicara la mas alta ponderacién.
Fuente: Calculos propios.

El cuadro 5.2 muestra las tarifas para cada escenario antes y después de
los ajustes. De igual forma, permite comparar los incrementos en dichas tarifas
expresados en términos porcentuales.
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Cuadro N°5.2
Resumen de Resultados: Comparacion de Tarifas Finales
Cifras en Bolivares por m3

io.N22

g )

Tipo. 3K a ot BVAE| Vi n| AN acl¢ A
Alto ter.,, Alta Disp.,

|Alta Dil., Atta Dem.(*) 208,0 231,4 11,3%| 208,0 2257 8,5%| 208,0 234,0 12,5%| 208,0 227,2 9,3%
Alto ter.,, Alta Disp.,

|Alta Dil., Baja Dem.(") 208,0 222,3 6,9%| 208,0 218,9 53%| 208,0 226,2 8,7%| 208,0 218,7 51%
Alto Deter., Alta Disp.,

Baja Djl., Alta Dem.(*) 208,0 240,5 15,6%| 208,0 2324 11,8%| 208,0 241,8 16,3%| 208,0 2358 13,4%
Alto Deter., Baja Disp.,

Alta Dil., Alta Dem.(*) 208,0 240,5 15,6%| 208,0 2324 11,8%| 208,0 241,8 16,3%| 208,0 235,8 13,4%
Alto Deter., Baja Disp., .

Baja Dil., Baja Dem.(*) 2080 | 2405 156%| 2080 | 2324| 118%| 2080| 2418 16,3%| 208,0| 2358 13,4%
Alto ter.,, Baja Disp.,

Baja Dil., Aita Dem.(*) 208,0 249,6 20,0%| 208,0 239,2 15,0%| 208,0 249,6 20,0%| 208,0 2444 17,5%
Alto ter., Baja Disp.,

Alta Dil}, Baja Dem.(") 208,0 231,4 11,3%| 208,0 2257 8,5%| 208,0 234,0 12,5%| 208,0 227,2 9,3%
Alto ter.,, Alta Disp.,

Baja Dil., Baja Dem.(") 208,0 2314 11,3%| 208,0 2257 8,5%| 208,0 234,0 12,5%| 208,0 227,2 9,3%
Bajo Deter., Alta Disp.,

Alta Dil.| Alta Dem. 208,0 2223 6,9%| 208,0 218,9 53%| 208,0 226,2 8,7%| 208,0 218,7 51%
Bajo drte« Alta Disp.,

Alta Dil.| Baja Dem. 208,0 213,2 2,5%| 208,0 212,2 2,0%| 208,0 2184 5,0%| 208,0 210,1 1,0%
Bajo Dfm Ata Disp.,

Baja Dil.{ Alta Dem. 208,0 2314 11,3%| 208,0 2257 8,5%| 208,0 234,0 12,5%| 208,0 227,2 9,3%
Bajo DTtev Baja Disp.,

Alta Dil.,|Alta Dem. 208,0 2314 11,3%| 208,0 2257 8,5%| 208,0 234,0 12,5%| 208,0 227,2 9,3%
Bajo ., Baja Disp.,

Baja Dil., Baja Dem. 208,0 2314 11,3%{ 208,0 2257 8,5%| 208,0 2340 12,5%| 208,0 2272 9,3%
Bajo DTer., Baja Disp.,

Baja Dil.,|Alta Dem. 208,0 240,5 15,6%| 208,0 2324 11,8%| 208,0 241,8 16,3%| 208,0 235,8 13,4%
Bajo ., Baja Disp.,

Alta Dil., Baja Dem. 208,0 2223 6,9%| 208,0 218,9 53%| 208,0 226,2 8,7%| 208,0 218,7 51%
Bajo ., Alta Disp.,

Baja Dil., |Baja Dem. 208,0 2223 6,9%| 208,0 218,9 53%| 208,0 226,2 8,7%| 208,0 218,7 51%

(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como
altamente deterioradas y por lo tanto se les aplicara la mas alta ponderacion.
Fuente: Calculos propios.

En los anexos de este trabajo se incluyen 4 cuadros comparativos, uno para
cada escenario, que permiten comparar el costo relativo de una cuenca especifica
con respecto a cada uno de los tipos de cuencas restantes.
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10) Conclusion

El presente trabajo define un modelo para el calculo de los aportes por el
uso de agua y para la conservacion de la cuenca, tomando como variable el precio
medio referencial de Hidrocapital. Este valor es ajustado, basandose en los
criterios expuestos, por coeficientes que aumentan o disminuyen relativamente
dichos aportes con el fin de estimular o desestimular ciertos tipos de cuencas,
logrando un aprovechamiento racional de los recursos hidricos.

Creemos que este trabajo sienta las bases para el establecimiento definitivo
de una metodologia que permita definir los aportes para cada cuenca, donde el
MARNR ejercera un rol de administrador de cuencas, limitandose a recopilar la
informacion que produzca el equipo de expertos que clasificara las cuencas en
funcidn de los factores de ajuste. Con este propésito, se deberan realizar estudios
especificos para determinar el grado de deterioro, la disponibilidad de agua, la
capacidad de dilucién y la cantidad de agua demandada para cada cuenca. Por
otra parte, este proceso facilitara el desarrollo de lineas de investigacion vy
doctrinas en esos aspectos.
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Anexos

Cuadros Comparativos de Costos Relativos
para los Diferentes Tipos de Cuencas



Escenario N°

| Comparativo de Costos Relativos para los Diferentes Tipos de Cuenca:

(") A las cuencas ubicadas dentro de los parques nacionales se les aplicara siempre la mas alta ponderaclén en funcién del Grado de Deterioro

:d6;C :

0 2 3 14 Slrae
3% 3
1|Alto Deter., Alta Disp., Alta Dil., Alta Dem.(*) 23,4 -39%| 39% 39% 39% 78% 0% 0%| -39%| -78% 0% 0% 0% 39%| -39%| -39°
2|Alto Deter., Atta Disp., Alta DIL, Baja Dem.(*) 14,3| 64% 127%| 127%| 127%| 191%| 64%| 64% 0%| -64%| 64%| 64%| 64%| 127% 0% 0¢
3|Alto Deter., Alta Disp., Baja Dil., Alta Dem.(*) 32,5 -28%| -56% 0% 0% 28%)| -28%| -28%| -56%| - -84%]| -28%| -28%| -28% 0%| -56%| -56°
4|Alto Deter., Baja Disp., Alta Dil., Alta Dem.(*) 32,5| -28%| -56% 0% 0% 28%| -28%| -28%| -56%| -84%| -28%| -28%| -28% 0%| -56%| -56¢
5|Alto Deter., Baja Disp., Baja DIl., Baja Dem.(*) 32,5| -28%| -56% 0% 0% 28%)| -28%| -28%| -56%| -84%| -28%| -28%| -28% 0%| -56%| -56°
6|Alto Deter., Baja Disp., Baja DIl., Alta Dem.(*) 41,6 -44%| -66%| -22%| -22%| -22% 44%| -44%| -66%| -88%| -44%| -44%| -44%| .-22%| -66%| -66°
7|Alto Deter., Baja Disp., Alta DIl., Baja Dem.(*) 23,4 0%| -39%| 39%| 39%| 39%| 78% 0%| -39%| -78% 0% 0% 0%| 39%| -39%| -39°
8|Alto Deter., Alta Disp., Baja DIl., Baja Dem.(") 234 0%| -39%| 39%| 39%| 39%| 78% 0% -39%| -78% 0% 0% 0%| 39%| -39%| -39¢
8|Bajo Deter., Alta Disp., Alta Dil., Alta Dem. 143 64% 0%| 127%| 127%| 127%| 191%| 64%| 64% -64%| 64%| 64%| 64%| 127% 0% 0°
10|Bajo Deter., Alta Disp., Alta Dil., Baja Dem. 5,2 350%| 175%| 525%| 525%| 525%| 700%| 350%| 350%| 175% 350%| 350%| 350%| 525%| 175%| 175¢
11|Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil., Alta Dem. 23,4 0%| -39% 39% 39% 39% 78% 0% 0%| -39%| -78% 0% 0% 39%| -39%| -39°
12|Bajo Deter., Baja Disp., Alta Dil., Alta Dem. 234 0%| -39%| 39%| 39%| 39%| 78% 0% 0%| -39%| -78% 0% 0%| 39%| -39%| -39°
13|Bajo Deter., Baja Disp., Baja DIl., Baja Dem. 234 0%| -39%| 39%| 39%| 39%| 78% 0% 0%| -39%| -78% 0% 0% 39%| -39%| -39°
14|Bajo Deter., Baja Disp., Baja DIl., Alta Dem. 32,5| -28%| -56% 0% 0% 0%| 28%| -28%| -28%| -56%| -84%| -28%| -28%| -28% -56%| -56°
15|Bajo Deter., Baja Disp., Alta DI, Baja Dem. 14,3| 64% 0%| 127%| 127%| 127%| 191%| 64%| 64% 0%| -64%| 64%| 64%| 64%| 127% 0°

16(Bajo Detsr., Alta Disp., Baja Dil., Baja Dem. 14,3 64% 0%| 127%| 127%| 127%| 191% 64% 64% 0%| -64% 64% 64% 64%| 127% 0%



‘ Comparativo de Costos Relativos para los Diferentes Tipos de Cuencas I

poideiCuien
0 : 3 6
2 ’ : 737, 0;9 |25 412 [x8 177, I3l
1|Alto Deter., Alta Disp., Alta Dil., Alta Dem.(*) 17,7 -38%| 38%| 38%| 38%| 76% 0% 0%| -38%| -76% 0% 0% 0%| 38%| -38%| -38%
2|Alto Deter., Alta Disp., Alta Dil., Baja Dem.(*) 10,9 62% 124%| 124%| 124%| 186%| 62%| 62% 0%| -62%| 62%| 62%| 62%| 124% 0% 0%
3|Alto Deter., Alta Disp., Baja DII., Alta Dem.(*) 24,4| -28%| -55% 0% 0%| 28%| -28%| -28%| -55% -83% -28%| -28%| -28% 0%| -55%| -55%
4|Alto Deter., Baja Disp., Alta Dil., Alta Dem.(*) 24,4| -28%| -55% 0% 0%| 28%| -28%| -28%| -55%| -83%| -28%| -28%| -28% 0%| -55%| -55%
5|Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil., Baja Dem.(*) 24,4| -28%| -55% 0% 0% 28%)| -28%| -28%| -55%| -83%| -28%| -28%| -28% 0%| -55%| -55%
6|Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil., Alta Dem.(") 31,2| 43%| -65%| -22%| -22%| -22% 43%| -43%| -65%| -87%| -43%| -43%| -43%| -22%| -65%| -65%
7|Alto Deter., Baja Disp., Alta DIl., Baja Dem.(*) 17,7 0%| -38%| 38%| 38%| 38%| 76% 0%)| -38%| -76% 0% 0% 0%| 38%| -38%| -38%
8|Alto Deter., Alta Disp., Baja DIl.,, Baja Dem.(*) 17,7 0%| -38%| 38%| 38%| 38%| 76% 0% -38%| -76% 0% 0% 0%| 38%| -38%| -38%
9|Bajo Deter., Alta Disp., Alta Dil., Alta Dem. 10,9| 62% 0%)| 124%| 124%| 124%| 186%| 62%| 62% -62%| 62%| 62%| 62%| 124% 0% 0%
10|Bajo Deter., Alta Disp., Alta Dil., Baja Dem. 4,2| 325%| 163%| 488%| 488%| 488%| 650%| 325%| 325%| 163% 325%| 325%| 325%| 488%| 163%| 163%
11|Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil.,, Alta Dem. 17,7 0%| -38%| 38%| 38%| 38%| 76% 0% 0%| -38%| -76% 0% 0%| 38%)| -38%| -38%
12|Bajo Deter., Baja Dlsp.,.AIta Dil., Alta Dem. 17,7 0%| -38%| 38%| 38%| 38%| 76% 0% 0%| -38%| -76% 0% 0%| 38%| -38%| -38%
13|Bajo Deter., Baja Disp., Baja Dil., Baja Dem. 17,7 0%| -38%| 38%| 38%| 38%| 76% 0% 0%)| -38%| -76% 0% 0% 38%| -38%| -38%
14|Bajo Deter., Baja Disp., Baja Dil., Alta Dem. 24,4 -28%| -55% 0% 0% 0%| 28%| -28%| -28%| -55%| -83%| -28%| -28%| -28% -55%| -55%
15|Bajo Deter., Baja Disp., Alta Dil., Baja Dem. 10,9 62% 0%| 124%| 124%| 124%| 186%| 62%| 62% 0%| -62%| 62%| 62%| 62%| 124% 0%
16|Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil., Baja Dem. 10,9 62% 0%| 124%| 124%)| 124%| 186%| 62%| 62% 0%| -62%| 62%| 62%| 62%| 124% 0%

(*) A las cuencas ublcadas dentro de los parques naclonales se les aplicara slempre la mas alta ponderaclén en funcién del Grado de Deterioro



Escenario N°3

I Comparativo de Costos Relativos para los Diferentes Tipos de Cuencas I

B 10 JRE 2R3 [ e 4 B R [ ee1 6

1|Alto Deter., Alta Dls;;., Alta Dil., Alta Dem.(*) 26,0 -30%| 30%| 30%| 30%| 60% 0% 0%| -30%| -60% 0% 0% 0%| 30%| -30%| -30%
2|Alto Deter., Alta Disp., Alta Dil., Baja Dem.(*) 18,2 43% 86%| 86%| 86%| 129%| 43%| 43% 0%| -43%| 43%| 43%| 43%| 86% 0% 0%
3|Alto Deter., Alta Disp., Baja Dil., Alta Dem.(*) 33,8| -23%| -46% 0% 0%| 23%| -23%| -23%| -46%| -69%| -23%| -23%| -23% 0%| -46%| -46%
4|Alto Deter., Baja Disp., Alta Dil., Alta Dem.(*) 33,8| -23%| -46% 0% 0%| 23%| -23%| -23%| -46%| -69%| -23%| -23%| -23% 0%| -46%| -46%
5|Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil., Baja Dem.(*) 33,8| -23%| -46% 0% 0% 23%| -23%| -23%| -46%| -69%| -23%| -23%| -23% 0%| -46%| -46%
6|Alto Deter., Baja Disp., Baja DIl., Alta Dem.(*) 41,6| -38%| -56%| -19%| -19%| -19% -38%| -38%| -56%| -75%| -38%| -38%| -38%| -19%| -56%| -56%
7|Alto Deter., Baja Disp., Alta Dil., Baja Dem.(*) 26,0 0%| -30%| 30%| 30%| 30%| 60% 0%| -30%| -60% 0% 0% 0%| 30%| -30%| -30%
8|Alto Deter., Alta Disp., Baja Dil., Baja Dem.(*) 26,0 0%| -30% 30%' 30%| 30%| 60% 0% -30%| -60% 0% 0% 0%| 30%| -30%| -30%
9|Bajo Deter., Alta Disp., Alta DIl., Alta Dem. 18,2 43% 0%| 86%| 86% . 86%| 129%| 43%| 43% 43%| 43%| 43%| 43%| 86% 0% 0%
| 10[Bajo Deter., Alta Disp., Alta DIL., Baja Dem. 10,4| 150%| 75%| 225%| 225%| 225%| 300%| 150%| 150%| 75% 150%| 150%| 150%| 225%| 75%| 75%
11|Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil., Alta Dem. 26,0 0%| -30%| 30%| 30%| 30%| 60% 0% 0%| -30%| -60% 0% 0%| 30%| -30%| -30%
12|Bajo Deter., Baja Disp., Alta DIl., Alta Dem. 26,0 0%| -30%| 30%| 30%| 30%| 60% 0% 0%| -30%| -60% 0% 0%| 30%| -30%| -30%
13|Bajo Deter., Baja Disp., Baja Dil., Baja Dem. 26,0 0%| -30%| 30%| 30%| 30%| 60% 0% 0%| -30%| -60% 0% 0% 30%| -30%| -30%
14|Bajo Deter., Baja Disp., Baja Dil., Alta Dem. 33,8| -23%| -46% 0% 0% 0%| 23%| -23%)| -23%| -46%| -69%| -23%| -23%| -23% -46%| -46%
15|Bajo Deter., Baja Disp., Alta Dil., Baja Dem. 18,2 43% 0%| 86%| 86%| 86%| 129%| 43%| 43% 0%| -43%| 43%| 43%| 43%| 86% 0%
16|Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil., Baja Dem. 18,2 43% 0%| B86%| 86%| 86%| 129%| 43%| 43% 0%| -43%| 43%| 43%| 43%| 86% 0%

(*) A las cuencas ubicadas dentro de los parques naclonales se les aplicara slempre la mas alta ponderacién en funcién del Grado de Deterioro



Escenario N°4

Comparativo de Costos Relativos para los Diferentes Tipos de

Cuencas

(*) A las cuencas ubicadas dentro de los parques nacionales se les aplicara siempre la mas alta ponderaci6n en funcién del Grado de Deterioro

déiCuanca
3 5 6
{ 9
1]Atto Deter., Alta Disp., Alta Dil., Atta Dem.(*) 19,2 45%| 45%| 45%| 45%| 89% 0% 0%| -45%| -89% 0% 0% 0%| 45%| -45%| -45%
2|Alto Deter., Alta Disp., Alta Dil., Baja Dem.(*) 10,7| 80% 161%]) 161%| 161%| 241%| 80%| 80% 0%| -80%| 80%| 80%| 80%| 161% 0% 0%
3|Alto Deter., Alta Disp., Baja Dil., Ata Dem.(*) 27,8 -31%| -62% 0% 0% 31%| -31%| -31%| -62%| -93%| -31%| -31 %| -31% 0%| -62%| -62%
4]Alto Deter., Baja Disp., Alta Dil., Alta Dem.(*) 27,8| -31%| -62% 0% 0%| 31%| -31%| -31%| -62%| -93%| -31%| -31 % -31% 0%| -62%| -62%
5]Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil., Baja Dem.(*) 27,8| -31%| -62% 0% 0% 31%| -31%| -31%| -62%| -93%| -31%| -31% -31% 0%| -62%| -62%
6JAlto Detar., Baja Disp., Baja Dil., Alta Dem.(*) 36,4 47%| -T1%| -24%| -24%| -24% 47%| A7%| -T1%| -94%| -47%| -47%| -47% -24%| -11%| -71%
7|Alto Deter., Baja Disp., Alta Dil., Baja Dem.(*) 19,2 0%| -45%| 45%| 45%| 45%| 89% 0%| -45%| -89% 0% 0% 0%| 45%| -45%| -45%
8JAlto Deter., Alta Disp., Baja Dil., Baja Dem.(*) 19,2 0%| -45%| 45%| 45%| 45%| 89% 0% ~45%| -89% 0% 0% 0%| 45%| -45%| -45%
9|Bajo Deter., Alta Disp., Alta DIl., Alta Dem. 10,7 80% 0%| 161%| 161%| 161%| 241%| 80%| 80% -80%| 80%| 80%| 80%| 161% 0% 0%
10/Bajo Deter., Alta Disp., Alta Dil., Baja Dem. 2,1| 825%| 413%)|1238%|1238%)| 1238%| 1650%| 825% 825%| 413% 825%| 825%| 825%| 1238%| 413%| 413%
11/Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil., Alta Dem. 19,2 0%| -45%| 45%| 45%| 45%| 89% 0% 0%| -45%| -89% 0% 0%| 45%| -45% -45%)
12|Bajo Deter., Baja Disp., Alta DIl., Aita Dem. 19,2 0%| -45%| 45%| 45%| 45%| 89% 0% 0%| -45%| -89% 0% 0%| 45%| -45%| -45%
13|Bajo Deter., Baja Disp., Baja Dil., Baja Dem. 19,2 0%| -45%| 45%| 45%| 45%| 89% 0% 0%| -45%| -89% 0% 0% 45%| -45%| -45%
14]Bajo Deter., Baja Disp., Baja DIl., Alta Dem. 27,8| -31%| -62% 0% 0% 0% 31%| -31%| -31%| -62%| -93%| -31 %| 31%| -31% -62%| -62%
15/Bajo Deter., Baja Disp., Alta Dil., Baja Dem. 10,7 80% 0%| 161%| 161%| 161%| 241%| 80%| 80% 0%| -80%| 80%| 80%| 80%| 161% 0%
16|Bajo Deter., Atta Disp., Baja Dil., Baja Dem. 10,7 80% 0%| 161%| 161%| 161%| 241%| 80%| 80% 0%| -80%| 80%| 80%| 80%| 161% 0%



