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Modelo para e! Calculo de los Aperies por e! uso 
de! Agua y para e! Mantenimiento de Cuencas 

Hidrograficas

1 Definition hecha por World Commission on 
Debates ESA, volumen 3, numero 4, 1998.

El objetivo primordial que persigue el presente trabajo es el de sentar las 
bases, a traves de procedimientos y defmicibn de conceptos, para establecer un 
sistema que permita calcular el valor econbmico del agua y el costo de 
mantenimiento de las cuencas hidrograficas.

Estos aportes estan contemplados en el Decreto N°1400 de la Presidencia 
de la Republica, mediante el cual se dictan las normas sobre regulacion y control 
de aprovechamiento de los recursos hidricos y de las cuencas hidrograficas. 
Dichos aportes tienen una considerable importancia en materia de conservacion 
ambiental y de autonomia financiera para Inparques. Estas politicas de desarrollo 
sostenible, enmarcadas en planes que permitan armonizar el crecimiento 
econbmico con medidas que garanticen la conservacion del ambiente.

A traves de un modelo de calculo que estimule o desestimule relativamente 
el uso o aprovechamiento de cuencas hidrograficas se pretende lograr un 
aprovechamiento racional de los recursos hidricos, garantizando su conservacion.

La Organizacibn de las Naciones Unidas publico en 1987 un informe donde 
se define el desarrollo sostenible como aquel que satisface nuestras necesidades 
presentes, sin impedir que las generaciones futuras satisfagan las suyas .
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La cuenca hidrografica es un territorio que es delimitado por la propia 
naturaleza, esencialmente por limites de las zonas de escurrimiento de las aguas 
superficiales que convergen hacia un mismo cauce. La cuenca, sus recursos 
naturales y sus habitantes poseen condiciones fisicas, biologicas, econbmicas, 
sociales y culturales que les confieren caracteristicas que son particulares a cada 
una.2

La importancia de la cuenca radica en que es una fuente de captacibn y 
concentracidn de agua y si consideramos la importancia de este recurso en 
funcibn de sus diferentes usos y aplicaciones. Por esta razon muchos estados han 
definido en sus legislaciones que el agua es patrimonio inalienable e 
imprescindible de una nacibn, pudiendo el estado otorgar concesiones de 
aprovechamiento de agua, cobrando tarifas o aportes racionales que permitan 
sostener los planes de conservacibn y mantenimiento de la cuenca.

Por esta razon, se elaborb un modelo que relaciona la variable dependiente 
(Aportes) con la variable independiente (Valor del Agua), la cual sera ajustada por

La carencia de datos histbricos para la mayoria de las variables del modelo 
nos impide la elaboracibn de un modelo econometrico o estadistico, que relacione 
las variables en estudio, cuantifique su relacibn y nos permita hacer proyecciones 
de los valores de la variable dependiente para el futuro.

La gran cantidad de usos que posee el agua hace que la misma este 
asociada a un valor econbmico y a un costo por servicio, ademas el cobro de 
tarifas induce a consumir este recurso de manera racional. La optima 
conservacibn de la cuenca, ayudara a preservar los recursos hidricos y por Io 
tanto, garantizara el suministro de agua necesario para el desarrollo de la 
comunidad.

2 Tornado del Trabajo “Politicas Publicas para el Desarrollo Sustentable: La Gestion Integrada de 
Cuenca”, realizado por Axel Doujereanni. CEP AL, 1994.
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I 3.3) Supuestos Basicos del Modelo

♦ El valor de los aportes esta determinado por el Valor del Agua.

Aporte = Funcion { Valor del Agua }

I
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Se elabord un modelo para el calculo de los aportes a partir de una 
hipotesis central y de ciertos supuestos basicos, en funcion de los cuales se 
establecen 16 tipos de cuencas, para cada uno de los cuales es calculado un 
factor de ajuste total, cuya funcion es incentivar el uso o aprovechamiento de 
ciertas cuencas en detrimento de otras.

cuatro factores, en funcion de criterios preestablecidos con el propdsito de 
estimular el aprovechamiento racional de las cuencas hidrograficas.

Establecer un modelo de calculo que determine funciones de valor para 
diversos tipos de cuencas en funcion de ciertos criterios y ponderaciones que 
permitan encarecer relativamente las cuencas muy deterioradas, con poca 
disponibilidad de agua, con baja capacidad de dilucion y con mucha demanda del 
recurso, y a la vez abaratar relativamente las cuencas poco deterioradas, con alta 
produccion de agua, alta capacidad de dilucion y con baja demanda de agua.

♦ El valor del agua estara definido por un porcentaje, 2,5% para el primer 
aho, del Precio Medio Referencial de Hidrocapital o cualquiera otra 
referenda que se decida.

Valor del Agua = 2,5% Precio Medio Referencial Hidrocapital

Aporte = Funcion { 2,5% Precio Medio Referencial del Agua Hidrocapital }
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♦ La variable Valor del Agua sera ponderada por 4 factores de ajuste, cada
uno de los cuales fue dividido en dos categorias.

♦ Estos Factores de Ajuste seran el Grado de Deterioro de la Cuenca, laI
♦ Las dos categorias consideradas para cada tipo de factor de ajuste tendran

I
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Tabla Numero 1 
Valor del Agua

una cierta ponderacion en funcidn de estimular o desestimular el uso de las 
cuencas a partir de la clasificacidn (Alta, Baja) para cada factor.

______Valor del Agua___________  
2,5% del Precio Medio Referencial 
3,5% del Precio Medio Referencial

5% del Precio Medio Referencial

__________ Aho_______ ' 
_________ 1° aho_________ 
_________ 2° aho_________

A partir del 3° aho 
Fuente: Elaboracidn propia.

♦ El ambito de aplicacion de esta metodologia abarca todo el territorio 
nacional.

♦ En el caso de cuencas ubicadas dentro de parques nacionales, se les 
funcidn del grado de

♦ Se realizaron cuatro escenarios alternatives en funcidn de las diferentes 
ponderaciones de los factores de ajuste con la finalidad de evaluar los 
efectos de las diferentes ponderaciones.

Disponibilidad del Recurso, la Capacidad de Dilucidn y la Cantidad 
Demandada de Agua.

Sobre la base de estos supuestos la funcidn de calculo de los aportes 
tendrla la siguiente forma:

♦ Para el primer aho se tomara el 2,5% del Precio Medio Referencial de 
Hidrocapital. Sin embargo, este porcentaje se incrementara paulatinamente 
hasta alcanzar el 5% del precio al tercer aho de aplicacion, de acuerdo con 
el siguiente cronograma:

aplicara siempre la mas alta ponderacion en 
intervencidn.



A= pl V + P2 V+p3 V+p4V
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A= (pl + p2 + p3 + p4) V

Donde:

3.4) Definicion de Conceptos BasicosI

Grado de Deterioro: considera la situacion de la cuenca.

I
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En la ecuacidn anterior se evidencia como los factores de ajuste influencian 
o ajustan a la variable V que determina el monto de los aportes. Simplificando 
obtendremos la siguiente ecuacidn:

Con la finalidad de facilitar su compresidn a continuacidn se definen los 
conceptos basicos del modelo.

Aporte: representa el valor final de los aportes establecidos en el Decreto 
N°1400 y que son calculados a partir de las funciones del modelo, para cada tipo 
de cuenca.

A: Aporte
V: Valor del Agua (2,5% del Precio Medio Referencial del Agua) 
pi: Factor de Ajuste en funcion del Grado de Deterioro 
P2: Factor de Ajuste en funcion de la Disponibilidad de Agua 
P3: Factor de Ajuste en funcion de la Capacidad de Dilucion 
P4: Factor de Ajuste en funcion de la Cantidad Demandada Recurso

Valor del Agua: 2,5% del Precio Medio Referencial cobrado por 
Hidrocapital, expresado en Bolivares por m3. El valor ascendera a 2,5% para el 
primer ano y alcanzara el 5% durante el tercer ano de aplicacion de esta 
metodologia.

Disponibilidad: considera la cantidad disponible de agua, que pudiera ser 
aprovechada comercialmente.
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3.5) Defin icion de las Catego rias de I os Facto res de 
Ajuste

Los factores de ajuste del modelo penalizaran las cuencas con alto grado 
de deterioro, baja disponibilidad del recurso, baja capacidad de dilucidn y altas 
cantidades demandadas de agua. Por el contrario, el modelo incentiva el 
aprovechamiento de cuencas con bajo grado de deterioro, alta disponibilidad, alta 
capacidad de dilucidn y baja cantidad demandada.

Tomando en consideration los conceptos basicos y combinando los 
criterios del modelo podemos definir 16 tipos de cuencas posibles, los cuales 
aparecen en la Tabla Numero 2.

Con la finalidad de simplificar el analisis se definieron dos categorias para 
cada factor. Los criterios que se utilizaran para clasificar las cuencas en funcidn de 
estos factores y sus categorias seran recopilados mediante encuestas que se 
realizaran a no menos de 10 expertos en la materia, preferiblemente 
pertenecientes a universidades reconocidas del pals, colegios profesionales y/o 
centres de investigation. Es importante resaltar que el MARNR ejercera funciones 
de administration de las cuencas, limitandose a clasificar las mismas en funcidn 
de las opiniones de los expertos y aplicando el modelo de calculo para la 
determination de los aportes.

Capacidad de Dilucidn: determina la capacidad del rio de diluir los 
efluentes.

Cantidad Demandada del Recurso: clasifica las cuencas basandose en 
las cantidades demandadas de agua.

Factor de Ajuste Total: sumatoria de los coeficientes de los factores de 
ajuste para un tipo de cuenca determinado.
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Para la realizacion de estos escenarios se utilizo el Precio Medio 
Referencial Normal de Hidrocapital, Bolivares 208 por m3. Cabe resaltar que la 
variable Valor del Agua representa el 2,5% de este valor, es decir que el aporte 
inicial (antes de los ajustes) seria de 5,2 Bolivares por m3.

Tabla Numero 2 
Clasificacion de las Cuencas Hidrograficas

Alto Grado de Deterioro, Alta Disponibilidad., Alta Capacidad de Dilucion, 
Alta Demanda del Recurso____________________________________________
Alto Grado de Deterioro, Alta Disponibilidad, Alta Dilucion, Baja Demanda 
del Recurso_________________________________________________________
Alto Grado de Deterioro, Alta Disponibilidad, Baja Dilucion, Alta Demanda 
del Recurso_________________________________________________________
Alto Grado de Deterioro, Baja Disponibilidad, Alta Dilucion, Alta Demanda 
del Recurso_________________________________________________________
Alto Grado de Deterioro, Baja Disponibilidad, Baja Dilucion, Baja 
Demanda del Recurso________________________________________________
Alto Grado de Deterioro, Baja Disponibilidad, Baja Dilucion, Alta Demanda 
del Recurso_________________________________________________________
Alto Grado de Deterioro, Baja Disponibilidad, Alta Dilucion, Baja Demanda 
del Recurso_________________________________________________________
Alto Grado de Deterioro, Alta Disponibilidad, Baja Dilucion, Baja Demanda 
del Recurso_________________________________________________________
Bajo Grado de Deterioro, Alta Disponibilidad, Alta Dilucion, Alta Demanda 
del Recurso_________________________________________________________
Bajo Grado de Deterioro, Alta Disponibilidad, Alta Dilucion, Baja Demanda 
del Recurso__________________________________________________________
Bajo Grado de Deterioro, Alta Disponibilidad, Baja Dilucion, Alta Demanda 
del Recurso__________________ _______________________________________
Bajo Grado de Deterioro, Baja Disponibilidad, Alta Dilucion, Alta Demanda 
del Recurso_________________________________________________________
Bajo Grado de Deterioro, Baja Disponibilidad, Baja Dilucion, Baja
Demanda del Recurso________________________________________________
Bajo Grado de Deterioro, Baja Disponibilidad, Baja Dilucion, Alta
Demanda del Recurso________________________________________________
Bajo Grado de Deterioro, Baja Disponibilidad, Alta Dilucion, Baja
Demanda del Recurso________________________________________________
Bajo Grado de Deterioro, Alta Disponibilidad, Baja Dilucion, Baja
Demanda del Recurso ______________________________________________

Fuente: Elaboracion propia.
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2 0,25 0,25 2 4,50 5,2 23,4

2 0,25 0,25 0,25 2,75 5,2 14,3 175%

2 0,25 2 2 6,25 5,2 32,5 525%

2 2 0,25 2 6,25 5,2 32,5 525%

I 2 2 2 0,25 6,25 5,2 32,5 525%

2 2 2 2 8,00 5,2 41,6 700%

2 2 0,25 0,25 4,50 5,2 23,4 350%

2 0,25 2 0,25 4,50 5,2 23,4 350%I 0,25 0^5 0,25 2 2,75 5,2 14,3 175%

0,25 0,25 0,25 0,25 1,00 5,2 5,2 0%
Deter., Alta Dispi,

0,25 0,25 2 2 4,50 5,2 23,4 350%

0,25 2 0,25 2 4,50 5,2 350%23,4

0,25 2 2 0,25 4,50 350%5,2 23,4

0,25 2 2 2 6,25 5,2 32,5 525%

Deter., Baja Disp., 0,25 2 0,25 2,750,25 5,2 175%14,3

Deter., Alta Disp., 0,25 0^5 175%2 0,25 2,75 5,2 14,3
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Deter., Alta Disp., 
., Alta Dem.______
Deter., Alta Disp,

Cuadro N°1.1 
Factores de Ajuste y Porcentajes de Recargo Relative 

Escenario N°1

n sO ssw

En el cuadro 1.2 se pueden apreciar las tarifas antes y despues del 
establecimiento de estos aportes y considerando los ajustes que establece el 
escenario N°1.

(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como 
altamente deterioradas y por Io tanto se les aplicara la mas alta ponderacion.
Fuentes: Hidrocapital y calculos propios.

Se estimulan las cuencas con bajo nivel de deterioro, alta disponibilidad de 
agua, alta capacidad de dilucion y baja cantidad demandada, al ser aplicado un 
factor de 0,25 sobre el valor referencial. Por otra parte, se desestimula las cuencas 
muy deterioradas, con baja disponibilidad, baja capacidad de dilucion y alta 
cantidad demandada aplicandole un factor de ajuste mas alto. En el Cuadro N°1 
se pueden observar los factores de ajuste, as! como los porcentajes de recargo y 
descuento sobre los aportes de acuerdo con este escenario.

350%
Alto D !ter., Alta Disp, Alta 
Oil., AIS Dem._________
Alto D !ter., Alta Disp, Alta 

HDil., BiiaDem._________
Alto Deter., Alta Disp, 
I3^a D I., Alta Dem 
Alto Deter., Baja Disp, 
Alta Di., AKa Dem______
;Vto Deter., Baja Disp, 
Baja D I., Baja Dem_____
Alto Deter., Baja Disp, 
Eiaja D I., Alta Dem______
/Jto Deter., Baja Disp, 
>dtaDi., Baja Dem______
Alto I Deter., Alta Disp, 
Baja D I., Baja Dem_____
Bajo 
Atta Di 
B^o 
Alta Di., Baja Dem 
B^o 
Baja D I., Alta Dem_____
Bajo Deter., Baja Disp, 
Alta Di,, Alta Dem 
Bajo Deter., Baja Disp, 
Baja D I., Baja Dem 
Bajo Deter., Baja Disp, 
Baja D I., Alta Dem_____
Bajo 
Alta Di L, Baja Dem 
Bajo 
B^a qi., Baja Dem
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(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como 
altamente deterioradas y por Io tanto se les aplicara la mas alta ponderacion.
Fuentes: Hidrocapital y calculos propios.

Este escenario utiliza una ponderacion de 1,5 para los factores de ajuste de 
las cuencas que se desea desestimular, mientras que para aquellas a incentivar 
se utiliza una ponderacion de 0,2. En el siguiente cuadro se observan los factores 
de ajuste de los Aportes tomando en consideracion estos supuestos.

Cuadro N°1.2 
Comparative de las Tarifas Antes y Despues de los Ajustes 

Cifras en Bolivares por m3

Alto Deter., Alta Dispi, Alta Dil., Alta Dem(*) 
Alto Deter., Alta Disp., Alta Oil., Baja Dem(*) 
Alto Deter., Alta Disp., Baja Dil., Alta Deni(*) 
Alto Deter., Bqa Disp., Alta Dil., Alta Dem.(*) 
Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil., Baja Dem.(*) 
Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil., Alta Dem(*) 
Alto Deter., Baja Disp., Alta Dil., Baja Dem(*) 
Alto Deter., Alta Disp., Baja Dil., Baja Dem(*) 
B^o Di?ter., Alta Disp., Alta Dil., Alta Dem 
Bajo Deter., Alta Disp., Alta Dil., Baja Dem 
B^'o Deter., Alta Disp., Baja Dil., Alta Dem 
Bajo Deter., Baja Disp., Alta Dil., Alta Dem 
Bqo Deter., Baja Disp., Baja Dil., B^a Dem 
B^o Deter., Baja Disp., Baja Dil., Alta Dem 
Bajo Deter., Baja Disp., Alta Dil., Baja Dem 
Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil., Baja Dem

208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0

5,2 
5,2 
5,2 
5,2 
5,2 
5,2
5,2 
5,2 
5,2 
5,2 
5,2 
5^ 
^2
5^ 
5^ 
5,2

4,50
2,75
6,25
6,25

, 6,25
8,00
4,50
4,50
2,75
1,00
4,50
4,50
4,50
6,25
2,75
2,75

23,4
14,3
32,5
32,5
32,5
41,6
23,4
23,4
14,3
5,2

23,4
23,4
23,4
32,5
U3
14,3

231,4
222,3
240,5
240,5
240,5
249,6
231,4
231,4
222,3
213,2
231,4
231,4
231,4
240,5
222,3
222,3

350% 
175% 
525% 
525% 
525% 
700% 
350% 
350% 
175% 

0% 
350% 
350% 
350% 
525% 
175% 
175%

11% 
7% 

16% 
16% 
16% 
20%
11% 
11% 
7% 
2%

11% 
11% 
11% 
16% 
7% 
7%



I
I waited

1,5 (X2 0,2 1,5 3,40 5,2 17,7 240%

I 1,5 0^ 0,2 0,2 2,10 5,2 10,9 110%

1,5 0,2 1,5 1,5 4,70 5,2 24,4 370%

1,5 1,5 0,2 1,5 470 5,2 24,4 370%

1.5 1.5 1,5 0.2 4,70 5,2 24,4 370%

1,5 1,5 1,5 1,5 6,00 5,2 31,2 500%

I 1,5 1,5 0,2 0,2 3,40 5,2 17,7 240%

1,5 0,2 1,5 0,2 3,40 5,2 17,7 240%I 0,2 0,2 0,2 1,5 2,10 5,2 10,9 110%

0,2 0^ 0,2 0,2 0,80 5,2 4,2 -20%

0,2 0^ 1,51,5 3,40 5,2 17,7 240%

0^ 1,5 0,2 1,5 3,40 5^ 17,7 240%

0,2 1,5 1,5 0,2 3,40 5,2 17,7 240%

02 1,5 1,5 1,5 4,70 5^ 24,4 370%

02 1,5 0,2 02 2,10 5,2 110%10,9

02 02 2,1002 1,5 52 110%10,9

I
I
I
I
I
I
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(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como 
altamente deterioradas y por Io tanto se les aplicara la mas alta ponderacion.
Fuentes: Hidrocapital y calculos propios.

En el cuadro 2.2 se observan las variaciones en las tarifas finales una vez 
realizados los incrementos contemplados en este escenario.

/’Ho Deter., Atta Disp., Atta 

Cil., Atta Dem.__________
Alto Deter., Atta Dsp., Atta 

C il., Baja Dem.__________
A to Deter., Atta Dsp., Baja 

C il., Atta Dem__________
A to Deter., Baja Ctsp., Atta 

C l„ Atta Dem__________
A to Deter., Baja Disp., 

E aja DI., Baja Pom 
A to Deter., Baja Disp., 

E aja DI., Atta Dem
A to Deter., Baja Dsp, Atta 

DI., Baja Dem__________
A to Deter., Atta Dsp, Baja 

D I., Baja Dem__________
B ijo Deter., Atta Dsp, Alta 

D I., Atta Dem__________
B ijo Deter., Atta Disp, Atta 

DI., Baja Dem__________
Bjo Deter, Atta Dsp, 

Bqa DI., Atta Dem 
Eijo Deter., Baja Dsp, 

AJaD'l.,Atta Dem
Bjo Deter., Baja Dsp, 

B ja DI., Baja Dem______
B;jo Deter, Baja Dsp, 

B;ja DI, Atta Dem
Bjo Deter, Baja Disp, 

Atta DI., Baja Dem______
Bjo Deter, Atta Dsp, 

B ja DI, Baja Dem

Cuadro N°2.1
Factores de Ajuste y Porcentajes de Recargo Relative 

Escenario N°2

wiww I w
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I 2 0,5 0,5 2 5,00 5,2 26,0 400%

2 0,5 0,5 0,5 3,50 5,2 18,2 250%

2 0,5 2 2 6,50 5,2 33,8 550%

2 2 0,5 2 6,50 5,2 33,8 550%

2 2 2 0,5 6,50 5,2 33,8 550%

I 2 2 2 2 8,00 5,2 41,6 700%

2 2 0,5 0,5 5,00 5,2 26,0 400%

2 0,5 2 0,5 5,00 5,2 26,0 400%

I 0,5 0,5 0,5 2 3,50 5,2 18,2 250%

0,5 0,5 0,5 0,5 2,00 5,2 10,4I 100%

0,5 0,5 2 2 5,00 5,2 26,0 400%

I 0,5 2 0,5 2 5,00 5,2 26,0 400%

0,5 2 2 0,5 5,00 5,2 26,0 400%

0,5 2 2 2 6,50 5,2 33,8 550%

I 0,5 2 0,5 0,5 3,50 5,2 18,2 250%

0,5 0,5 2 0,5 3,50 5,2 18,2
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Los porcentajes de incremento al consumidor final se encuentran resumidos 
en el siguiente cuadro:

250%

Alto Deter., Atta Disp., AJta

Dil., Altai Dem.____________

Alt? Deter., Atta Disp., Alta

Dil., Baj^ Dem
Alto Deter., Alta Disp., Baja

Dil., Atta Dem
Alto Detsr., Baja Disp., Atta

Dil., Atta Dem____________
Alto Deter., B^a Disp., B^a

pn.^Bga Dwn____________
Alto Deter., B^a Disp., Baja

Di'., Atta Dem____________
Alto Deter., B^a Disp., Alta

Dil., B^a|Dem____________
Alto Deter., Alta Disp., B^'a

Dil., Baja [Dem____________
Bajo Deter., Alta Disp., Atta

Dil., Atta Dem____________
B^o Deter., Atta Disp., AJta

Dil., Baja pern____________
Bajo Deter., Atta Disp., B^a'

Dil., Atta Dem____________
B^o Deter., Baja Disp., AJta

Dil., Atta Dem_____________
Bajo Deter., B^a Disp., Baja

Dil., Baja Dem____________
Bajo Detet., &ja Disp., Baja

Dil., Atta Dem_____________
Bajo Deter., B^a Disp., Atta

Oil., Baja dem_____________

Bajo Deter., AJta asp., B^a

Dil., Baja pern

Cuadro N°3.1
Factores de Ajuste y Porcentajes de Recargo Relativo 

Escenario N°3
(Gdgi^.? :̂,|Disp^biiic^Bai^

Iwifea mb

(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como 
altamente deterioradas y por Io tanto se les aplicara la mas alta ponderacion.
Fuentes: Hidrocapital y calculos propios.
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Cuadro N°3.2 
Comparative de las Tarifas Antes y Despues de los Ajustes 

Cifras en Bolivares por m3

5,00
3,50
6,50
6,50
6,50
8,00
5,00
5,00
3,50
2,00
5,00
5,00
5,00
6,50
3,50
3,50

5,2 
5,2 
5,2 
5,2 
5,2 
5,2 
5,2 
5,2 
5.2 
^2 
^2 
^2 
^2 
^2 
5>2
5,2

26,0
18,2
33,8
33,8
33,8
41,6
26,0
26,0
18,2
10,4
26,0
26,0
26,0
33,8
18,2
18,2

208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0
208,0 
208,0

Alto Deter., Alta Disp., Alta Dil., Alta Dem.(*) 
Alto Deter., Alta Disp., Alta Dil., Bqa DemQ 
Alto Deter., Alta Disp., Baja Dil., Alta Derrtf*) 
Alto Deter., Baja Disp, Alta Dil., Alta Dem(*) 
Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil., Baja Dem.(*) 
Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil., Alta Dem(*) 
Alto Deter., Baja Disp., Alta DI., Baja Dem(*) 
Alto Deter., Alta Dsp., Baja DI., Beja Dem.(*) 
Bajo Deter., Alta Dspi, Alta DI., Alta Dem 
Bajo Deter., Alta Dspi, Alta DI., Baja Dem 
Bajo Deter., Alta Disp., Baja DI., Alta Dem 
Bajo Deter., Bqa Dspi, Alta DI., Alta Dem 
Bajo Deter., Baja Dspi, Baja DI., Baja Dem 
Bajo Deter., Baja Dspi, Baja DI., Alta Dem 
Bajo Deter., Baja Dspi, Alta DI., Baja Dem 
Bajo Deter., Alta Dspi, Baja DI., Baja Dem

234,0
226,2
241,8
241,8
241,8
249,6 
234,0 
2340
226,2
218,4
2340
2340
2340
241,8
226,2
226,2

400% 
250% 
550% 
550% 
550% 
700% 
400% 
400%' 
250%' 
100%' 
400%' 
400%'
400%' 
550%' 
250%' 
250%'

13% 
9% 

16% 
16% 
16% 
20% 
13% 
13% 
9% 
5% 

13% 
13% 
13% 
16%
9% 
9%

En este escenario se hace mayor hincapie en estimular las cuencas con 
bajo grado de deterioro, alta disponibilidad de agua, capacidad de dilucion y 
cantidad demandada del recurso, reduciendo su ponderacion a 0,1 del Valor. En el 
cuadro N°4.1 se observan las funciones para el calculo de los aportes bajo los 
supuestos anteriormente expuestos.

(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como 
altamente deterioradas y por Io tanto se les aplicara la mas alta ponderacion.
Fuentes: Hidrocapital y c^lculos propios.
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(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como 
altamente deterioradas y por Io tanto se les aplicara la mas alta ponderacidn.
Fuentes: Hidrocapital y calculos propios.

El Escenario N°3 establece las ponderaciones de las cuencas a estimular 
en 0,5. Considera 2 como ponderacidn para cada factor de ajuste para las 
cuencas que se desea desestimular. A continuation se presentan los resultados 
de estas consideraciones.

Cuadro N°2.2 
Comparative de las Tarifas Antes y Despues de los Ajustes 

Cifras en Bolivares por m3

Alto Deter., Alta Disp., Alta Dil., Alta Dem(*j 
Alto Deter., Alta Disp., Alta Dil., Baja Dem(*) 
Alto Deter., Alta Disp., Baja Dil,, Alta Dem(*) 
Alto Deter., Baja Disp., Alta Dil., Alta Dem(*) 
Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil., Baja Dem.(*) 
Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil., Alta Dernf) 
Alto Deter., Baja Disp., Alta Dil., Baja Dem.(*) 
Alto Deter., Alta Disp., Baja Dil., Baja Dem.(*) 
Bajo Deter., Alta Disp., Alta Dil., Alta Dem. 
Bajo Deter., Alta Disp., Alta Dil., Baja Dem. 
Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil., Alta Dem 
Bajo Deter., Baja Disp., Alta Dil., Alta Dem 
Bajo Deter., Baja Disp., Baja Dil., Baja Dem 
Bajo Deter., Baja Disp., Baja Dil., Alta Dem 
Bajo Deter., Baja Disp., Alta Dil., Baja Dem 
Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil., Baja Dem

5,2 
5,2 
5,2 
5,2 
5,2 
5,2
5,2 
5,2 
5,2 
5,2 
5,2 
5^ 
5i2
5j2 

5-2 
5,2

225,7
218,9
232,4
232,4
232,4
239,2
225,7
225,7
218,9
212,2
225,7
225,7
225,7
232,4
218,9
218,9

3,40
2,10
4,70
4,70
4,70
6,00
3,40
3,40
2,10
0,80
3,40
3,40
3,40
4,70
2,10
2,10

208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0
208,0

17,7
10,9
24,4
24,4
24,4
31,2
17,7
17,7
10,9
4,2

17,7
17,7
17,7
24,4
10,9
10,9

9% 
5% 

12% 
12% 
12% 
15% 
9% 
9% 
5% 
2% 
9%
9% 
9% 

12%
5% 
5%

240% 
110% 
370% 
370% 
370% 
500% 
240% 
240% 
110% 
-20% 
240%
240% 
240% 
370% 
110% 
110%



I
2 0,5 0,5 2 5,00 5,2 26,0 400%

2 0,5 0,5 0,5 3,50 5,2 18,2 250%

2 0,5 2 2 6,50 5,2 33,8 550%

2 2 ■ 0,5 2 6,50 5,2 33,8 550%

2 2 2 0,5 6,50 5,2 33,8 550%I 2 2 2 2 8,00 5,2 41,6 700%

I 2 2 0,5 0,5 5,00 5,2 26,0 400%

2 0,5 2 0,5 5,00 5,2 26,0 400%

I 0,5 0,5 0,5 2 3,50 5,2 18,2 250%

0,5 0,5 0,5 0,5 2,00 5.2 10,4 100%

0,5 0,5 2 2 5,00 5,2 26,0 400%

0,5 2 0,5 2 5,00 5,2 26,0 400%

0,5 2 2 0,5 5,00 5,2 26,0 400%

0,5 2 2 2 6,50 5,2 550%33,8

0,5 2 0,5 0,5 3,50 5,2 18,2 250%

0,5 0,5 2 0,5 3,50 5,2 250%18,2

I
I
I
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Los porcentajes de incremento al consumidor final se encuentran resumidos 
en el siguiente cuadro:

(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como 
altamente deterioradas y por Io tanto se les aplicara la mas alta ponderacion.
Fuentes: Hidrocapital y calculos propios.

Dil, Altabem.____________
AltD Deter, Baja Disp., Baja

Dil, BajalDem.___________
AJto Deter., B^a Disp., B^a

Dil., Baja Dem___________
Altc Deter., Alta Disp., B^a

Dil , Alta Dem____________
AJto Deter., Baja Disp., Alta

Dil., Baja Dem___________
Bajo Deter., Alta Disp., Baja

DI., Alta Dem____________
AJto Deter., Baja Disp., Alta

DI., Baja Dem___________
Alto Deter., Alta Disp., Baja

DI., Baja Dem___________
Bajo Detir., Alta Disp., AJta

DI., Alta Dem____________
Bajo Deter., B^a Disp., AJta

DI., Alta Dem____________
B^o Detr., AJta Disp., AJta

DI., AJta pern____________
Bao Detur., Baja Disp., B^a

DI., B^'a Dem___________
Ba;o Det^r., B^a Disp., B^a

DI., AJta pern _________
Bajo Deter., Baja Disp., AJta

DI., B^aDem___________
Bajo Det sr., AJta Disp., Baja

DI.. Baja, Dem

DI., AJta pern____________
Alto Deter., AJta Disp., Alta

Alto Deter., Alta Dsp., AJta

Cuadro N°3.1 
Factores de Ajuste y Porcentajes de Recargo Relative

Escenario N°3

I
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En este escenario se hace mayor hincapie en estimular las cuencas con 
bajo grado de deterioro, alta disponibilidad de agua, capacidad de dilucion y 
cantidad demandada del recurso, reduciendo su ponderacion a 0,1 del Valor. En el 
cuadro N°4.1 se observan las funciones para el calculo de los aportes bajo los 
supuestos anteriormente expuestos.

(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se considerardn siempre como 
altamente deterioradas y por Io tanto se les aplicara la mds alta ponderacion.
Fuentes: Hidrocapital y calculos propios.

Cuadro N°3.2 
Comparativo de las Tarifas Antes y Despues de los Ajustes 

Cifras en Bolivares por m3

5,00
3,50
6,50
6,50
6,50
8,00
5,00
5,00
3,50
2,00
5,00
5,00
5,00
6,50
3,50
3,50

5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2 
5,2 
A?

^2

5,2

208,0 
208,0 
208,0
208,0
208,0
208,0
208,0
208,0
208,0
208,0
208,0
208,0
208,0
208,0
208,0 
208,0

Alto Deter., Alta Disp., Alta Dil., Alta DemQ 
Alto Deter., Alta Disp., Alta Oil., Baja Dem(*) 
Alto Deter., Alta Disp., Bqa Dil., Alta Dem(*) 
Alto Deter., Baja Disp., Alta Dil., Alta Dem.(*) 
Alto Deter., Bqa Disp., Baja Dil., Baja Dem(*) 
Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil., Alta Dem.(*) 
Alto Deter., Baja Dispi, Alta Dil., Baja Dem(*) 
Alto Deter., Alta Disp., Baja Dil., Baja Dem(*) 
B^o Deter., Alta Disp., Alta Dil., Alta Dem 
Bajo Deter., Alta Dispi, Alta Dil., Bq'a Dem 
Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil., Alta Dem 
Bajo Deter., Baja Disp., Alta Dil., Alta Dem 
Bajo Deter., Baja Disp., Baja Dil., Baja Dem 
Bajo Deter., Baja Dispi, Baja Dil., Alta Dem 
Bajo Deter., Baja Dispi, Alta Dil., Baja Dem 
Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil., Baja Dem

26,0
18,2
33,8
33,8
33,8
41,6
26,0
26,0
18,2
10,4
26,0
26,0
26,0
33,8
18,2
18,2

234,0
226,2
241,8
241,8
241,8
249,6 
234,0 
2340 
226,2
218,4
2340 
2340 
2340
241,8
226,2
226,2

13% 
9% 

16% 
16% 
16% 
20% 
13% 
13% 
9% 
5% 

13% 
13% 
13% 
16%
9% 
9%

400% 
250% 
550% 
550%
550% 
700% 
400%' 
400%'
250%'
100%' 
400%' 
400%
400%'
550%' 
250%' 
250%'



I
I
I

K
1,75 0,1 0,1 1,75 3,70 5,2 19,2 270%

1,75 0,1 0,1 0,1 2,05 5,2 10,7 105%

I 1,75 0,1 1,75 1,75 5,35 5,2 27,8 435%

1,75 1,75 0,1 1.75 5,35 5,2 27,8 435%

1.75 1,75 1,75 0,1 5,35 5,2 27,8 435%Baja Dem.

1,75 1,75 1.75 1,75 7,00 5,2 36,4 600%

1,75 1,75 0,1 0,1 3,70 5,2 19,2 270%

1,75 0,1 1.75 0.1 3,70 5,2 19,2 270%

0,1 0,1 0,1 1.75 2,05 5,2 10,7 105%

I 0,1 0.1 0,1 0,1 0,40 5,2 2,1 -60%

0,1 0,1 1.75 1,75 3,70 5,2 19,2 270%I 0,1 1,75 0,1 1,75 3,70 5,2 19,2 270%

I 0,1 1,75 1,75 0,1 3,70 5,2 19,2 270%

0,1 1,75 1,75 1,75 5,35 5,2 27,8 435%

I 0,1 1,75 0,1 0,1 2,05 5,2 10,7 105%

0,1 0,1 1,75 0,1 2,05 5,2 10,7 105%

I
16I

Afto Deier., Baja Disp., 

Baja Dem.

Cuadro N°4.1 
Factores de Ajuste y Porcentajes de Recargo Relative 

Escenario N°4

IBM 
Alto Deter., Alta Disp., 
Alta Dil ,, Alta Dem.
Alto [eter., Alta Disp., 
Alta Dil, Baja Dem._____
Alto Ceter., Alta Disp., 
Baja Dil., Alta Dem._____
Alto D)ter., Baja Disp.,

Alta Dem.Alta Dil.
Alto Deter., Baja Disp., 
Baja Dil.
Alto Deter., Baja Disp., 
Baja Dil. Alta Dem.

Alta Dil., I
Bajo Det
Baja Dil., Baja Dem.

Alta Dil.,
Alto Deter., Alta Disp., 

Baja Dil., Baja Dem.
Bajo Defer., Alta Disp., 
Alta Dil.,, Uta Dem.
Bajo Deter., Alta Disp., 
AHa Dil., Baja Dem.
Bajo Defler., Alta Disp., 
Baja Dil.,, Uta Dem._____
Bajc Det»r., Baja Disp., 
AHa Dil., / Ha Dem.
Bajo Deter., Baja Disp., 
Baja Dil., tlaja Dem._____
Bajo Deter., Baja Disp., 
Baja Dil., Alta Dem.
Bajo Deter., Baja Disp.,

Baja Dem.
rtet., AHa Disp.,'

( ) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como 
altamente deterioradas y por Io tanto se les aplicara la mas alta ponderacion.
Fuentes: Hidrocapital y calculos propios.
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En el Cuadro N°5.1 pueden apreciarse los porcentajes de recargo relative 
sobre los aportes para cada tipo de cuenca, de acuerdo con cada escenario. Para

Cuadro N°4.2 
Comparative de las Tarifas Antes y Despues de los Ajustes 

Cifras en Bolivares por m3

9% 
5% 

13% 
13% 
13% 
18% 
9% 
9% 
5%
1% 
9% 
9% 
9% 

13%
5% 
5%

Alto Deter., Alta Disp., Alta Dil., Alta Dem.(*) 
Alto Deter., Alta Disp., Alta Dil., Baja Demf) 
Alto Deter., Alta Disp,, Baja Dil., Alta Dem(*) 
Alto Deter., Baja Disp., Alta Dil., Alta Dem.(*) 
Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil., Baja Dem(*) 
Alto Deter., Baja Disp., Baja Dil., Alta Dem.(*) 
Alto Deter., Baja Disp., Alta Dil., Baja Dem(*) 
Alto Deter., Alta Disp., Baja Dil., Baja Dem(*) 
Bajo Deter., Alta Disp., Alta Dil., Alta Dem 
Bajo Deter., Alta Disp., Alta Dil., Baja Dem 
Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil., Alta Dem 
Bajo Deter., Baja Disp., Alta Dil., Alta Dem 
Bajo Deter., Baja Disp., Baja Dil., Baja Dem 
Bajo Deter., Baja Disp., Baja Dil., Alta Dem 
Bajo Deter., Baja Disp., Alta Dil., Baja Dem 
Bajo Deter., Alta Disp., Baja Dil., Baja Dem

208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0
208,0 
208,0 
208,0 
208,0 
208,0
208,0

3,70
2,05
5,35
5,35
5,35
7,00
3,70
3,70
2,05
0,40
3,70
3,70
3,70
5,35 
2,05
2,05

5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5j2
5,2
5j2
5-2
5j2 
5-2
5,2

19,2
10,7
27,8
27,8
27,8
36,4
19,2
19,2
10,7
2,1

19,2
19,2
19,2
27,8
10,7
10,7

227,2
218,7
235,8
235,8
235,8
244,4
227,2
227,2
218,7
210,1
227,2
227,2
227,2
235,8
218,7
218,7

270% 
105% 
435% 
435% 
435% 
600% 
270% 
270% 
105% 
-60% 
270% 
270%' 
270% 
435% 
105%' 
105%

(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como 
altamente deterioradas y por Io tanto se les aplicara la mas alta ponderacion.
Fuentes: Hidrocapital y calculos propios.

En el cuadro N°4.2 se observan las nuevas tarifas una vez aplicados los 
aportes y sus factores de ajuste.
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I

23 350% 18 240% 26 400% 19 270%I 14 175% 11 110% 18 250% 11 105%

33 525% 24 370%I 34 550% 28 435%

33 525% 24 370% 34 550% 28 435%

I 33 525% 24 370% 34 550% 28 435%

42 700% 31 500% 42 700% 36 600%

23 350% 18 240% 26 400% 19 270%

23 350% 18 240% 26 400% 19 270%I 14 175% 11 110% 18 250% 11 105%

5 0% 4 -20% 10 100% 2 -60%

23 350% 18 240% 26 400% 19 270%

23 350% 18 240% 26 400% 19 270%

23 350% 18 240% 26 400% 19 270%

33 525% 24 370% 34 550% 28 435%

14 175% 11 110% 18 250% 11 105%I 14 175% 11 110% 18 250% 11 105%

consideraran siempre como

I
I
I
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Cuadro N°5.1 
Resumen de Resultados: Comparacion de los Aportes 

Cifras en Bolivares por m3

IS
Alto Deter., Alta Disp., 
Alta Dil., Alta Dem.(*) 
Alto Deter., Alta Disp.^ 
Alta Dil., Baja Dem.(*) 
Alto Deter., Alta Disp., 
Baja Dil., Alta Dem.(*) 
Alto Deter., Baja Disp., 
Alta Dil., Alta Dem.(*) 
Alto Deter., Baja Disp., 
Baja Dil., Baja Dem.f*) 
Alto Deter., Baja Disp., 
Baja Dil., Alta Dem.f*) 
Alto Deter., Baja Disp., 
Alta Dil., Baja Dem.f*) 
Alto Deter., Alta Disp., 
Baja Dil., Baja Dem.f*) 
Bajo Deter., Alta Disp., 
Alta Dil., Alta Dem.  
Bajo Deter., Alta Disp., 
Alta Dil., Baja Dem.  
Bajo Deter., Alta Disp., 
Baja Dil., Alta Dem.______
Bajo Deter., Baja Disp., 
Alta Dil., Alta Dem.  
Bajo Deter., Baja Disp., 
Baja Dil., Baja Dem.______
Bajo Deter., Baja Disp., 
Baja Dil., Alta Dem.______
Bajo Deter., Baja Disp., 
Alta Dil., Baja Dem.______
Bajo Deter., Alta Disp., 
Baja Dil,, Baja Dem.

iRecaTgg

El cuadro 5.2 muestra las tarifas para cada escenario antes y despues de 
los ajustes. De igual forma, permite comparar los incrementos en dichas tarifas 
expresados en terminos porcentuales.

(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se i 
altamente deterioradas y por Io tanto se les aplicara la mas alta ponderacion. 
Fuente: Calculos propios.

demostrar el efecto de los coeficientes o factores de ajuste y para comparar los 
resultados obtenidos en cada escenario utilizaremos un ejemplo, el cual usa como 
precio medio referencial de Hidrocapital Bs 208 por m3.



0
ntai^ iNtolwHwI^NOeW .VariackI Deter., Atta Disp.,

208,0 231,4 11,3% 208,0 225,7 8,5% 208,0 234,0 12,5% 208,0 227,2 9,3%

208,0 222,3 6,9% 208,0 218,9 5,3% 208,0 226,2 8,7% 208,0 218,7I 5,1%

208,0 240,5 15,6% 208,0 232,4 11,8% 208,0 241,8 16,3% 208,0 235,8 13,4%

208,0 240,5 15,6% 208,0 232,4 11,8%I 208,0 241,8 16,3% 208,0 235,8 13,4%

208,0 240,5 15,6% 208,0 232,4 11,8% 208,0 241,8 16,3% 208,0 235,8 13,4%

208,0 249,6I 20,0% 208,0 239,2 15,0% 208,0 249,6 20,0% 208,0 244,4 17,5%

208,0 231,4 11,3% 208,0 225,7 8,5% 208,0 234,0 12,5% 208,0 227,2 9,3%

I 208,0 231,4 11,3% 208,0 225,7 8,5% 208,0 234,0 12,5% 208,0 227,2 9,3%

208,0 222,3 6,9% 208,0 218,9 5,3% 208,0 226,2 8,7% 208,0 218,7 5,1%

208,0 213,2 2,5% 208,0 212,2 2,0% 208,0 218,4 5,0% 208,0 210,1 1,0%

208,0 231,4 11,3% 208,0 225,7 8,5% 208,0 234,0 12,5% 208,0 227,2 9,3%

I 208,0 231,4 11,3% 208,0 225,7 8,5% 208,0 234,0 12,5% 208,0 227,2 9,3%

208,0 231,4 11,3% 208,0 225,7 8,5% 208,0 234,0 12,5% 208,0 227,2 9,3%

208,0 240,5 15,6% 208,0 232,4 11,8% 208,0 241,8 16,3% 208,0 235,8 13,4%

Atta Oil., 208,0 ???3 6,9% 208,0 218,9 5,3% 208,0 226,2 8,7% 208,0 218,7 5,1%

I 208,0 222,3 6,9% 208,0 218,9 5,3% 208,0 226,2 8,7% 208,0 218,7 5,1%

I
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Cuadro N°5.2 
Resumen de Resultados: Comparacion de Tarifas Finales 

Cifras en Bolivares per m3

ite

Atta Oil.
Bajo Otter., Atta Disp., 
Baja Oil.

[Atta Dil, 
Alto Deter., Atta Disp., 
Baja Dil,, Baja Denin 
Bajo Deter., Atta Disp., 
Alta Dil.

Atta Dem._____
Bajo Deter., Baja Disp., 

Atta DemAlta Dil.,
Bajo Deter., Baja Disp.,
Baja Dil., Baja Dem
Bajo Deter., Baja Disp.,
Baja Dil.,1

Tlpttj
Alto
Atta DI., Atta DemH
Alto Deter., Atta Disp.,
Atta Dil,, Baja DemO
Alto Deter., Atta Disp.,
Baja D I., Atta DemH
Alto Deter., Baja Disp.,
Atta Di,, Atta Dem(*)
Alto Ceter., Baja Disp.,
Baja DI,, Baja DemH
Alto Ceter., Baja Disp.,
Baja Oil., Atta DemH
Alto Deter., Baja Disp.,

Baja Demf*)

Atta Dem_____
Bajo Deter., Baja Disp.,

Baja Dem_____
Bajo Deer., Atta Disp., 
Baja Oil., Baja Dem

En los anexos de este trabajo se incluyen 4 cuadros comparatives, uno para 
cada escenario, que permiten comparar el costo relative de una cuenca especifica 
con respecto a cada uno de los tipos de cuencas restantes.

1Atta Dem______ I
Bajo Deter., Atta Disp., 

Baja Dem

log feWiaTlVaf^dn ^Antedo^NQ^

(*) Las cuencas ubicadas dentro de parques nacionales se consideraran siempre como 
altamente deterioradas y per Io tanto se les aplicara la mas alta ponderacion.
Fuente: Calculos propios.
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El presente trabajo define un modelo para el calculo de los aportes per el 
use de agua y para la consen/acion de la cuenca, tomando como variable el precio 
medio referencial de Hidrocapital. Este valor es ajustado, basandose en los 
criterios expuestos, por coeficientes que aumentan o disminuyen relativamente 
dichos aportes con el fin de estimular o desestimular ciertos tipos de cuencas, 
logrando un aprovechamiento racional de los recursos hidricos.

Creemos que este trabajo sienta las bases para el establecimiento definitive 
de una metodologia que permita definir los aportes para cada cuenca, donde el 
MARNR ejercera un rol de administrador de cuencas, limitandose a recopilar la 
informacion que produzca el equipo de expertos que clasificara las cuencas en 
funcion de los factores de ajuste. Con este proposito, se deberan realizar estudios 
especificos para determinar el grado de deterioro, la disponibilidad de agua, la 
capacidad de dilucion y la cantidad de agua demandada para cada cuenca. Por 
otra parte, este proceso facilitara el desarrollo de lineas de investigacion y 
doctrinas en esos aspectos.
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