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El grado de importancia y los efectos de una inundacidn tienen intima rela-
ci6n con la distribucion Ciertamente
el mayor trabajo realizado por los agentes de transporte materiales
solidos, Son mas
bidn efectos combinados que anteceden a los mismos,

tes y las precipitaciones de moderada intensidad, quienes progresivamente van acumu
Lando efectos, hasta que la situacion de catastrofe

ran y orientan los cambios artificiales:

desfo

urban!smo
no controlado en la planicie,

cuccion de su capacidad de hidraulica y,como resultado de una lluvia a veces modera
<3,61 efecto ya conocido de una inundacidn,

ces de vidas,se registra.

En Venezuela este mecanismo ha venido haciendose mas critico debido

t e

debe
nantenerse en su cauce,conforme lo ha hecho

drenaje,

estabilidad,y
ra

cesidad de mantener limpias y libre de desperdicios los cauces fluviales, especial-
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‘estacidn de un

en una 6 dos decadas pasadas, y dado que

a
como el agua y

como son los flujos mas frecuen-

se torna dificil convencer a una poblacidn con un bajo grado de cultu

con ingentes perdidas meteriales y a ve

un cambio local del drenaje, disposicion i 

ladecuada de desperdicios y basuras que obstruyan parcialmente los canales,

se produce, en forma similar ope

en el espacio y el tiempo de dichos eventos.

sedimentacidn progresiva de los canales con parcial re

hidraulicas ,es insuficiente para mantener las condiciones de un eficiente

del caracter eventual de estos fenomenos,quienes no comprenden claramente la ne

es escaso el mantenimiento que se practica sobre las obras de drenaje y otras obras

a que exis 

poca comprension del significado de la recurrencia de eventos hidrologicos extre 

nos. Muchas personas se establecen en areas criticas,porque creen que el rio

mente en las zonas urbanas, donde ellos terminan siendo los receptores unices y fi—

no corresponden al periodo de maxima intensidad de los procesos.

nales de desechos sdlidos.

sector reducido de la region de interes, asentamiento y



?
los movimientos de

masas de aire cargados de humedad, procedentes del Ecuador 6 bien de frentes frios

del norte que llegan a alcanzar las costas y zonas litorales, lo cual vinculado a

las diferentes regiones del pals,es lo que determina

asocian,un conjunto de diversos factores fisicos y de perturbacion artificial pro -

pios de las cuencas y canales naturales ya analizados.

El mapa No.

porada de inundaciones y dl identifica areasy

las relacionadas con la ITC (Convergencia inafectadas del pais por estos eventos.

tertropical),coinciden con los meses mas lluviosos de junio-julio-agosto. mientras

que aquellas registradas en el lapso diciembre-febrero, se relacionan con frentes

del norte que afectan zonas litorales y costeras del pais. Estas ultimas pueden

situaciones realmente criticas,especialmente por las magnitudes de las lluviascrear

litoralregistradas en cortos periodos de tiempo; asi comparando la inundacion del

(1951) con respecto a la mas reciente del Guaire (1980) que afectoy de la Guaira

al area metropolitana,

yor cantidad de lluvia con respecto a la ultima,

te el urbanismo y desarrollo de nuevas comunidades en la Guaira,

tia superficial.

INUNDACIONES DE ZONAS POBLADAS Y SISTEMAS
DE RIEGO.

explosive grado de desarrollo de algunas ciudades de VenezuelaEl

consolidacion de algunos centres productivos, ha obligado al disefio de obras,espe-

cialmente las relacionadas con el drenaje urbano y de recuperacion y saneamiento de

sin una disponibilidad de datos hidrologicos suficientemente extensos,es_totierras,

con el agravante de que actualmen-

es mas intensive e

incluso,establecidas en el propio cauce de quebradas (Tacagua) y cursos de escorren

la inestabilidad atmosfdrica en

en forma muy general, los periodos

se registro 10 veces ma-

a ellos se

en la primera localmente (El Avila)

En un sentido general,son las precipitaciones asociadas a

y la

1, ilustra geogrdficamente lo que se ha dado en denominar la tern

en un periodo muy definido del afio, la ocurrencia de inundaciones ,cuando



insuficientelleva a hacer los servicios previstos para una mayor densidada

poblacional, originando conflictos que representan perdidas y dafios cuantiosos para

el pais en las obras de infraestructura. En casos especificos como el del area me-

tropolitana de Caracas por ejemplo, se plantea la reformulacidn hidraulica e hidro-

y
colectores del rio Guaire. Todo ello, resultado del tremendo impacto ambientalcomo

las modificaciones artificiales producidas por la actividad Humana en el Valle de

Caracas y areas perifericas los ultimos 20 anos.en

En el caso de los sistemas de riego y particularmente el de Turen, uno de los

mas grandes centros agricolas del pais, las obras de drenaje en conjuncion a la via

contribuye dentro de areas especificas, a hacer mas compleja la eficiente y futura

solucion del problema del drenaje, especialmente si

nes pueden originarse por excesos de agua que se derivan del desborde fluvial deo

las cantidades de precipitacidn directa sobre las parcelas baj es fac

tible de drenarse tieuna vez que

rras incorporadas al proceso productive. Esto se complica,por el estado de obstruc-

cion de los canales naturales por vegetacion, sedimentos o cambios

fluvial.

Es importante resaltar que

das de prevencion de las inundaciones de los rios, debe mancomunarse la accion de

laciones

sos, deben ser respetadas tanto por organismos publicos como privados, de manera que

rantice mejor la vida de las poblaciones. En el aspecto de las inversiones

iiferentes organismos. Muchas situaciones criticas derivadas del efecto de las inun

se ha modificado la topografia original de las

o riego,que no

en la funcion de reglamentar y controlar las medi­

an cen

en la morfologia

Las inversiones y dafios economicos en las areas afectadas se hagan menores y se ga-

en el pais reflejan por ejemplo, la toma de decisiones por algunos organis

se considera que las inundacio-

tos oficiales, asi las normas de uso y clasificacion de las tierras con fines diver

nos, sin compenetrarse con las evaluaciones y diagnosticos hechas por otros institu

lidad,se han estado realizando con una deficiente informacidn hidrometeorologica que

Idgica del drenaje urbano con una revision integral de las obras de encausamiento



produccionlade desarrollo agropecuario, actividad necesaria para aumentartros
reducir la actual dependencia economica del paisde bienes agricolas y

donde se requiere reali­nes alimenticios y considerandose que es

mas elevadas de mantenimiento y control de danos, se hace prolas inversioneszar
planificaciondecedente reconocer

fueronsupara

travds del plan nacional de aprovechamientoa

que

alas acciones sobre el control de estos eventos.

cau-

seguridad de los centres demograficos y en gene

ral,

alcanzar logros, traducidos en una mayor productividad agropecuaria, eficiente con 

servacion de las obras hidraulico-viales, mantenimiento y preservacion de los

en renglo -

a lograr una mejor

ces y las planicies fluviales, una
conservacion de los recursos naturales renovables.

la importancia de tales medidas en el esquema

fase inicial

en estos medios,

sugeridas
del anterior MOP y cuyas recomendaciones, deben ser puestas en practica por las De- 

pendencias gubernamentales, Institutes Municipales y las comunidades, de modo 

se hagan efectivas y contribuyan

el control de inundaciones, muchas de las cuales en
de los Recursos Hidraulicos



LAS INUNDACTONES COMO EVENTOS HIDROGEOMORFOLOGICOS

Es un conocimiento comun para Los hidrologos el hecho de que toda cuenca

ya sea bajo la forma de lluvia, nieve, etc. responda a este estimulo generando esco

lasrrentia y que si bien los canales que conforman la red de drenaje representan

siempre ya sea por causas me

teorologicas, inherences al comportamiento de factores fisicos 6 condiciones impue^s

tas artificialmente, la evacuation y transito de los volumenes de escorrentia gene

efectos indeseables se mi-sus

nimicen.

Estos efectos y la forma como responden las cuencas difieren internamente

modificar el drenaje, cambios en la densidad y tipo de la cobertura veg£

controladas), cam

bios en las redes de vialidad, incorporacion de tierras a la agricultura y lo que se

areas criticas (zonas de alta ines_

planicies fluviales, etc.),determinan que con el progreso del tiempo, eltabilidad,

ellos se asocian,se hagan mas com

piejos.

determinar excedentes que superen la capacidad de los cauces,considerable como para

significativos algunos factores fisicos como la pendiensin embargo siendo aqui mas

quienes actuan como reguladores del suministro dete de los suelos o su estabilidad,

materiales solidos lo cual se asocia luego al comportamiento de la creciente en los

tribuyen a

opera como un

se concentra en magnitud

des de escorrentia o

caracter de estos eventos catastrdficos y los que a

considera mas grave,el asentamiento poblacional en

de si se

sistema fisico complejo el cual una vez activado por la precipitacion

tai, por diversas causas (incendios, explotaciones forestales no

vias superficiales de transporte de los materiales, no

rados, son factibles de disponerse hacia cireas donde

zonas costeras. Tambign las perturbaciones artificiales que con

trata de zonas de alto relieve, las planicies fluviales, los canales y re-

En zonas de relieve montafioso, la precipitacion no



turas del relieve originadas y el tipo de material de suministro,pueden afectar en

distinta forma el caracter, asi como los dafios derivados de una inundacion. Elio con

buyen a hacer mas compleja

riales superficiales hasta disponerse en secciones estrechas de fondos de valles,

ello puede producirse

do tales obstrucciones como diques inestables, subsiguientemente una tormenta puede

producir un almacenamiento temporal de agua,que en caso de producirse la ruptura de

dicha retencion, la onda de avenida que se genera, produce danos y condiciones hidr£

logicas aguas abajo, la serie de registros histo-

ausencia de esta perturbacidn. Una situacion como

en la cuenca del rio Naricual produciendose elevaciones delesta se registrd en 197

estubieron sujetas

Estas condiciones ocurren con frecuencia areas

tropicales pero siendo

son

si se trata de materiasimples. Una fuente local de suministro responde distintamente

Les gruesos con finos,o

Lo anterior puede determinar desfasamientos

si consiste de aportes de composicion relativamente homogenea.

en muchos sectores reducida la poblacion,

en condiciones de moderada intensidad de las lluvias,funcionan

en regiones montafiosas de

la poblacion que antes no

jugado a la manera como

Las relaciones entre el transporte de sedimentos y la escorrentia asi como

ricos hidrologicos producidos en

:on los flujos

pueden producir deslizamientos o

en los canales especialmente en valles de relieve accidentado>no

derrumbes rocosos al debilitarse y fallar los mat£

en las distribuciones del trans

porte respecto a los hidrogramas de crecientes y ello puede condicionar reajustes en

tramos bajos, lleva a reconocer la importancia de estos sectores como condicionante

no factibles de analizar en base a

a dafios catastroficos como el registrado.

es factible que los

nivel del agua de 3,5-4m. sobre la cota de desborde del canal,afectando viviendas en

se producen los eventos climaticos sobre las cuencas, control

del fendmeno. La forma como se desarrollan los aportes solido-liquidos, las estruc-

su evolucidn. Eventualmente en areas de alto relieve, se

efectos no sean detectados y cuantificados.



considerable extension de un

trecho fluvial del cauce. Es natural encontrar en cuencas del frente de montanas loca

lizadas en areas con gran aporte de sedimentos, que la maxima rata de transporte ari

teceda al pico de la creciente.

deAl principio de una tormenta el agua

formadosdrenaje con una mayor capacidad de recoger aportes solidos especialmente

lo cual es acompaftado de un acorazamiento en el lecho porpor materiales sueltos,

desarrollarse formas especificas del fondo,

solidos

laterales al canal en elevadas concentraciones,como

zamientos, derrumbes, desplomes, etc. la respuesta del canal
laslas relaciones ancho-profundidad y subsiguientemente,en los valores de

hidraulica, de manera que procesos erosionales o deposiciona

les pueden registrarse y

desarrolle la inundacion.canal se modifique condicionando la forma

ypuede ocurrir sin que

los procesos de agradacidn sobre los canales serian dominantes, tambien puede prodjj

cirse una sucesidn de lluvias intensas que remuevan los materiales antes dispuestos

en el lecho,sin que
inundac ioncia de precipitaciones de moderada intensidad,determinen condiciones de

haya producido reduce ion de la capa-

cion de los sedimentos ejercen una accion mas activa sobre la dinamica y comporta

miento fluvial del canal,ello se refleja en la erosion y disposicidn lateral de ti£

se manifiesta,en cam -

en direccion aguas abajo

nes hidraulico-geomdtricas

se desplaza en y hacia el sistema

se produzcan efectos notables pero puede ocurrir que

se experimente notable transporte

en consecuencia,es evidente que la capacidad hidraulica del

como se

las geometrias de los canales,que puede modificarse en

pendientes del lecho e

cidad hidraulica y como consecuencia

bios en

una secuen

ocurre cuando se producen desLi

se favorece el reajuste de las relacio-

se origina una inundacion. Las zonas mas pro

pensas a este tipo de efectos son las planicies fluviales bajas, donde la acumula

en los tramos donde debido a la agradacidn, se

en el canal. Si en adicidn, existen suministros

un material grueso (si esta disponible) esto incrementa la resistencia al flujo y al

Tratandose de precipitaciones moderadas,el suministro sdlido a los canales
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sicionales en la planicie. En este sector al efecto del desbordamiento del agua se

anade el de la precipitation directa, lo cual complementado por las bajas pendien

es

sa.

rior del

marginales y otras estructuras depo-

tes, el desarrollo de medios de obstruccidn como la vegetation que generalmente

rio Orinoco y su

rras con desarrollo de ameandreamiento, diques

nuras de Venezuela, zona sur del Lago de Maracaibo. '

densa en los rios del tropico especialmente en los bordes de los cauces, y esto con 

tribuye a que la extension y persistencia de los niveles i^aniengott bafjo' condiciones
_____ _ ..... .... ......... .. •de saturation dos suelos adyacentesjdurante el largo periodo de la estacion lluvio-

Tai comportamiento es comun en zonas como las adyacencias al cauce medio infe -

delta, las zonas costeras del rio Tocuyo, rios de las Ila
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MAPA DE COBERTURA VEGETAL
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-/GOLFO
VENEZUELA

MARACAIBO

VEG ETACION
"fl Bosque oltonoturol, poco o no intervenido 
ij Alto densidod de Io vegetation.

Gromineos,cgricultura,pdromos,pastos,sobonos con 
?! ocasioncles arboles oislodos,nr.atosyse!vos degalenos, 
“U a Io largo de rios y quebradas. Alto densidud de vegetation 

baja.
Grominecs con ocacionales arboles oislodos,mates y 
selvas de goleria (chaparrales ,sobanas,terrenes

Lj agn'colasJ'Baja densidod de vegetation baja.
—, Bosque xerofi'tico bajo.cbierto/ intervenido.Vegelocion 
.. I de espmores.Ccsi sin vegetation baja o' zoto-bosque , 

baja densidad de la vegeiacidn de erbustos.
“1 Regio'n no estudioda.
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SUPERFICIEDELITOLOGIA

69°

12°

MARACAIBO

- 10°

b'ar’nas

iGUASOUAUTO

6°

UNIDADES LITOLOGICAS

LAGO DE A 
MARACAIBO'

Formociones detriticos y oluvioles no cementodos, moteriol 
detritico de pendiente <> vertiente grovoso y pedregoso.

I 
i

GOLFO DE 
VENEZUELA

• Formociones detriticos algo cementodos,alteritas de rocos 
*.***| esquistosas .metomdrficos, graniticas meteonzados.

/ SAN
/ CRISTOBAL( •

I

Rocos cristalinas, graniticas igneas, metamdrficos oreniscos 
y rocos cuorciticas .



7

MAPA DE EROSION N^Z

MARACAIBO®!

10°

BARINAS

GUASOUALITO

LEYENDA

6°
Areas con graves problemas

Areas de colinas y llanuras con problemas locales

LAGO DE 
MARACAIBO

^^GOLFO DE
VENEZUELAi

I 
/

I
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69°. 70°71°72°
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muy bojof mosescoso
cast nulacosi nulo

DE EROSION N^ 1M APA

Gronulometria .

fuertegeneralizadamuy avcnzado

variable
avanzada

ntuy lentamuy avanzada

muy locolizadadd bi!

cost nulade bi I

variablediscontinueregular

muy ra'pida generalizada

generalizoda •muy lentadebit

regular a 
fuerte

Estodo actual 
de degrodocion 

resultado de la 
evolucidn anterior

muy lenta salvo 
excepciones

bajo si seconsidera Io 
quebrado de la topografia

alto en caso de 
deforestacion

concentrada a 
badlands.

derrumbes y 
deslizamientos .

GOLFO DE 
VENEZULA

superficial 
y concentrada .

superficial 
y concentrada •

mcluyendo elemen. 
tos gruesos.

variable pero 
localmente alto.

AR INAS

elementos 
predominantemente 

f inos.

MARACAIBO

regular 
localmente 

fuerte

Extension de Io 
erosion

erosion fuerte en 
forma de focos , 
erosion superfi  
ciol generalizoda

LAGO DE VS*
MARACAIBO 1

Material suministrado 
por las vertient es

Vol omenVelocidod ^e 
la evolucion

muy ropida



PENDIENTESMA PA DE

69°70°

Mi RACAIBO

10°

8°

5o-20°(l07o-35%)fuertes

<l°< (2%)muy suoves (llanos)

LAGO DE 
MARACAIBO

/GOLFO DE 
VENEZUELA
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JASDUALITO
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