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ESTUDIO BTDROLOGJCO DEL RIO SOCUY EN LAS NONAS DE 

CARBON DE MANUELOTE

Debido a que solo se 
La Cabana para el periodo 1974-1977

serie deEesS±ien2e ’’T”' “ M>n’K ,iCTe COmO obje,i''<> la de la 

sene de escurnmjentos medros mensuales del rio Socuy en la zona del desMo de las 

EStad° 2U&’.,a CUa’ l0S £aa“S periodo
H- -Ki ’ 7 h estimaci0D se reahza utilizando toda la information hidrometrica
dsspomble en las estationes Ro Socuy en La Cabana y Ro Socuy en SiemXl 

gua ente e trabajo determina los gastos maximos instantaneos de las crecidas que 
pueden ocurnr en el tramo del rio Socuy comprendido entre el sitio de desvio enhs 
coordenadas 791.500 y 1.204.500. aesvio, en las

pudo disponer de dates diarios confiables del rio Socuy en 

con la information hidrometrica y pluviometrica

ban X xUrCL D0 ?reseDta “tervention antropica, salvo en la zona adyacente al 
hachc “‘ca dd rio“c°te d°”dTe hay alSUMS &“S 8“adera£ y ,a ™ I”' 

nacia la cuenca del no Guasare. La cuenca se caracteriza por la presencia de una 

c^»VTfoSM2Xb°Te ,r°!’iCal hlimed° 0On PreciPitaci«” “edia anual
, 2 '°s 2j0° mlmetros. Ademas de que se localize grandes yacimiemos 

carbonrieros las zona colindante con la cuenca del Guasare en la Serraia dTSso 

ba “iteOMcilSOde apreciare°ta fOnnaC,°”CS KirSticas Phones de drenajes son

Uuyiosasin 60 - de, Pen> d°s o estaciones
ennra / ti ’ Penodo entre los meses de Notiembre y Diciembre v otra 
« ori J“daaSno“re fl’ ■ Cada estacion de Uuri

esta onginada por fenomenos sinopticos diferentes. las lluvias de Jos meses de 
“’X,traeriacldn poTZ.^

realizado nor CCR ! P,resenta±] resultado del estudio Hidrologico del rio Socuy 
^hzado por CGR Ingemena para TECNOCONSULT C.A. en el contexto del proyecto 

eXdn 7 r 6 n° “ 12 Z°na agU2S aniba del bso del embaIse Manuelote en el 
apro^t de haSta de pOsiWe tiene rXea

JLdn yr ° ’ dlCha cuenca esta Cicada en la zona Nor-Octidental del
estado Zuha y como se observa en la figura 1.1 la misma es adyacente a los rios 

esta'Tarte dXsem d rio rios que drenan
retini d J S61™2 del PenJa son altamente productores de azua tanto en su 

gunen normal como en eventos de crecidas, en tenninos relatives se trata de una de las 
regiones de mayor production de escorrentia en el pais.
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procesada se procedio a calibrar un modeJo Buvia-escoirentfa, tipo "National Weather 
Sendee a nivel mensual y diario hasta la estacion hidrometrica Rio Socuy en La Cabana. 

Una vez cah’brado este modelo se procedio a la estimacion de las series de escurrimientos 
diarios y mensuales, para el periodo 1967-1994 (periodo en el cual se dispone de 
informacion pluviometrica diaria). Adicionalmente se calcularpn las curvas de duracion 
diarias de dicho no en la zona de las minas de carbon.

I

. E1 se ha dividido en tres partes principales como son: la recopilacion 

de informacion basica y el procesamiento de la infonnacion climatologica e hidrometrica 
el analisis de los rendimientos diarios y la estimacion de las crecidas extremas en la zona 
del proyecto Carbonifero.

Para el caso de las obras que se veran afectadas por el regimen de crecidas de 

esta cuenca es importante destacar que en esta region del pais se producen hidrogramas 
de crecidas secuenciales, es decir sucesiones de picos de crecidas correspondientes a la 

JJegada de toimentas que pueden estar cubriendo la zona durante varies dias. Este tipo 
de climatologia crea un efecto de crecidas en sucesion como el que se obsen-a en la 

figura 1.2, que presenta la secuencia de hidrogramas que sucedieron en la zona durante 
el ano 1970. En los casos, como el de este trabajo, donde solo interesa un valor maximo 

instantaneo, este problema no es pertinente, aunque pudiera tener alguna relevancia en la 
logistica de construccion de algunas obras.

Para la determinacion de los hidrogramas de crecidas de tormentas aisladas 
que se asocian a la ocurrencia de los gastos maximos, se desarrollo un modelo de 
simulacion basado en la teoria de la onda cinematica, el cual tambien fue cabbrado con la 
mformacion de crecidas del rio Socuy en La Cabana, y en el sitio Sierra Ami 
aunque los datos de esta ultima estacion se utilizaron con muchas reservas debido a la 
poca confiabilidad de sus registros.
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TECNOCONSULT C. A.

Para la i 

precipitation sobre la 

algunas de las estaciones 
caracteristicas.

I
t

I

Tambien se

IL- ANALISIS Y PROCESAAHENTO DE LA INFORMAC1ON BASICA

vegetaXVdetcu^del XT™’, mapas de

escalas 1-25 000 cn i no Socuy. Los pianos recabados de Cartografia National 

n^5648 n SE n 5748’I-SO- I-N0’ ln-NE- IV-^. m-so m-
, SE, H-NE y 1:100.000 son los N° 5748 y 5749. ’

hasta K^uebu «■«ca de! rio Soony

de esta cuenca, 12 F,gura r J> se Pr““ta ™ esguetm de la ubicadda

- bX^de! rio t^X^XoSn'de'lX&ria d^ 

gue aparecen en la tabla 2.1., donde se presentan sis

recopilaron los datos de vegetation contenidos en la carta NCI 8-8.

IL1.2.- Pluviometria
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respecto a la cuenca del rio Socuy, mientras

I

I

I

LATITUD

110420 

105500 

102600 

104730 

105135 

103700 

103600 

102000 

101900 

105027 

105215 

105430 

105820 

105710 

110215 

105205 

104057 

105540

721536 

721700 

722700 

721215 

721325 

722400 

722600 

721800 

723100 

722103 

722410 

720600 

722335 

722900 

722717 

722950 

722242 - 

722155

ALTHW

50

42

200

80

70

115

150

86

265

720

440

38

120

560

400

220

260

360

ESTACION 

El Carbon 

La Cabana

Rosario 

Hda. Mananrial

Santa Maria 

Manuelote

Villa del rosario 

San Salvador 

La Armenia 

Las Delicias 

Tule

Pto. Delicias 

La Fortuna

Cano Grande 

La Yolanda

Las Carmelitas 

Cano Frio

SERIAL 

0088 

1008 

1010 

1019 

1031 

1032 

1033 

1071 

1072 

1079 

1080 

1093 

1096 

1097 

1099 

1100 

1101 

1111

LONGITLJD: PERIODO 

63-94 

63-94 

63-94 

63-94

62- 94

63- 94 

63-94 

63-94 

63-94 

67-94 

67-94 

63-94 

67-94 

67-94 

67-90 

67-94 

67-94 

67-94

I

Tabla 2.1.- Caracteristicas de las estaciones pluviometricas

En cuanto a las preapitaciones maximas, se recopilaron los datos de lamina 

maxmias para diferentes duraciones en algunas de las estaciones de precipitacion que se 
muestran en la Tabla 2.1, y que son usados para la definicion de las tormentas de 
diseno en el estudw de crecidas. En la Figura 1.1 se muestra la ubicacion de estas 

estaciones con respecto a la cuenca del rio Socuy, mientras que en el anexo 2 1 se 
mcluyen los corresp on dient es datos.
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IL1.3.- Evaporlmetrfa

I

I

I

I

I

I
II. 1.4.- Hidrometria

I

I

I

105510

0510 320

I 65 105421 721923 79-90

I

SERIAL 

0088 

1000 

1008 

1093

althw

50

76

55

38

COTA
40

LATITUD 

110420 

105638 

105510 

105430

longitud

721536

721357

721712

720600

AREA

340

ESTACION 
El Carbon 

Manuelote 
La Cabana 

Tule

PERIODO 

63-90 

82-90 

70-81 

63-91

SERIAL

0379

Tabla 2.2.- Caracteristicas de las estaciones evaporimetricas

PERlODOl

74-77

LATITUD ; LONGIIUp

721712

Tabla 2.3.- Caracteristicas de las estaciones hidrometricas

ESTACION

Socuy en La
Cabana

Socuy en
Sierra Azul

Como complemento de t_: .’.J, 
estudio que CGR Ingenieria (1991), realize 
aforos y Curvas de gastos de esta estaciones.

inform 10/efere?1e a 12 ev2P°raci6n aI sol, su caracterizacion se realizo utilizando la 
mformadon dispomble en las estaciones cuyas caracteristicas se resumen en la Tabh

estos niveles se tomaron los resultados parciales del 

para PLANIMARA, en todo Jo relative a

Qnr E ° UDa estacjon frfrometrica en el sitio La Cabana en la cuenca del rin 

uy con un area drenada de aproximadamente 340 km2 . De esa area unos 40 km2 
oirespendcn a una zona de mesetas Karsticas que no se incluye come area para el 

la,es,C0ITeDtia en crecidas, aunque si se consideran para la determination del 
L ba*6 d.e *C?aS crecjdas- con la construction del embalse Manuelote se traslado la 

km2 L fafo2al’“a “h  S"10 iSim3 Mn ™ irea contribuyeme cercma a los 3,0
tan La ■nfi.nnaoon de mveles asociada a los gastos ntaxtaos registrados en aLVas 

d 23 & ia
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Venezuela, publicados por la 

de la DGIIA, del 

a

Cuenca del Rio Socuy

...1)6 acuerdo a los mapas de Vegetation Actual de " 

continuacion: y uc^unue

con altura de dosel medio y
Parte Alia : Bosque Premontano. Siempre verde 

cubertura vegetal densa

Parte Baja : Bosque Tropical Siempre verde, con altura del dosel media v 

cobertura vegetal rala

En el piano que se muestra en la figura 1.1 se esquematiza la ubicacion de las 
estaciones hidrometncas de la Cabana y Sien-a Azul. En el Anexo 2.4 se incluyen las tabL 

de gastos medios mensuales, estimados por el MARNR en las estaciones hidrometncas 

ahzadas y para los penodos de registros referenciados en la Tabla 2.3 Igualmente se

SM°S diariOS Pr0CeSadaS POT CGR el
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IH.l.- Instrumentacion del modelo Iluvia-escorrentfa de simulacion 

deterniimstica continua

ra- DEL wo socw LTO™°

C°mo ha sido referido en parrafos anteriores el no Socuy tiene information 

oa Jac  ™ d 4 ,d! 0 Uuv7a-escorrentia h2^a la estation La Cabana utilizando la serie de 

easto. corregidos ( Anexo 2.5) correspondiente al periodo 1974-1977.

e -^ara caIibraci6D de] “odelo, la cuenca del rio Socuy hasta la citada estation 

ubdmdio en dos segmentos de calculo cuyas caracteristicas se dan en la Tabla 3.1.

e^orrentra tomando en cuenta losprocesos de interception, infiltration, evapotranspiration, 
flujo superficial, subsuperficial, fiujo base, etc., en distintos sectores de la cuenca como una 

fimuon de las caracteristicas topograficas, de suelo y vegetation existentes en los mismos.

El objetmo del uso de este modelo es produtir una serie pseudohistorica de 

looTTd 7 Y meniSUal del n° S°CUy eD d Siti° d£ deSxd° Para el Periodo J967- 
knnv»d° -q7 durante? misn30 existe i^onnation pluviometrica en la cuenca a nivel 
diano > una mformacion fluviometrica incnmplefa

IH.2.- Calibration del modelo Iluvia-escorrentfa y produccion de dates 

pseudohistoricos a nivel del sitio de interes

La calibration se llevo a cabo tanto para Jos gastos mensuales como para las curvas 
de duracion ^ gastos dianos, usando los datos historicos de escurrimientos existentes para 
6 f e”°d0 1974‘1977’ Una vez calib™do el modelo se procedio a la estimation de la ferie 

pseu ohistonca diana hasta el sitio de interes utilizando toda la information pluviometrica 
^Ponible (1967-1994). A continuation se resumen los resultados obtemdos a nivel del sitio
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identtficacion .AREA (Km2)

I

I

AREA (Km2)

I 1002

I

I

I

SEGMENTOS
TRIBUTARIOS

SEGMENTOS 
TRIBUTARJOS

I
I
I

1001

1003

1001

1002

1003

100.

206.

100.0

206,0

36.0
1001

1002

Alto Socuy 

Socuy desvio

penodoXXtsl™

Alto Socuy 

Socuy en desvio 

Socuy Cabana

I

I]
I

i

I

Los resultados de la calibration mensual se muestran en la Figura 3 1 donde se 
observa la buena representacion obtenida con el modelo de simulation. Isualmente se 

del periodo 13'3’ 3 4 y 3 5 C°° caIibraci0,’es de de duration diarias

Tabla 3 1.- Segmentos de calculo en la calibration del modelo Huvia-escorrentia 
en la cuenca del no Socuy hasta La Cabana orrentia

? Proces° precipitation en esta cuenca foe representado a traves de los datos 

(100S)S’TeSeatai evaporac)o” d “1« offlizd la infonnacidn de la estaciou La CabL

Tabla 3.2.- Segmentos de calculo en la aplicacidn del modelo Uuvia-escorrentfa 

en la cuenca del no Socuy hasta el sitio de desvio

SEGMENTO IDENTIFICACION'

In rn.l fi V“ “?ta'do eI nlodeto se procedio a aplicar este hasta el sitio de desvio para 
en la TaWa 3 2““"° aUeV0 Segmen,° de c4ku10- « P«Xn.
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Tabla 3.3.- Serie pseudohistorica de gastos medios mensuales del no Socuy 
hasta el sitio de desvio (m3/s)

1967 I 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1975

I 1976 
[T977 

| 1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983

| 1984 

1985 

1986 

1987 ' 

1988 

1989 

1990
I 1991 

I 1992 

I 1993 

1994

I MED 
DES

j MAX

1 MIN 

I NPT

Tomando como datos de cuadaies diarios, la serie producida por el modelo de 
snnulacion para el periodo 1967-1994, se consrruyeron las curvas de duracion de gastos 
diaries para cada mes del ano segiin se presenta en las figuras 3.6 hasta 3.9. En el anexo 3.1 
se incluye una tabla con Jos valores de estas figuras en forma tabular, tambien en este anexo 

se presentan las curvas de duracion de gastos diarios para todo el periodo con los dias
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IV. 1.- Introduccion

9

IV.l.-Analisis de Profundidad-Duracion-Frecuencia

I

I

I
P(x) = exp(-(exp(-y ) ) ) (4-1)

I Tr= 1 /( 1 -P(x)) (4.2)

I y= (x- a )/b

I

I
rV.S.-Analisis y Definicion de Tormentas de Diseno

I

I

I
TECNOCONSULT C.A. 1 7

de esta informacion 
retoroo.

I 
I

mezclados desde desde 1967 hasta 1994 sin discriminar el mes. Igualmente se incluye 
anexo 3.2 dichos datos diarios pero en tablas con su correspondiente dia, mes y ano.

IV.- ANALISIS DE LA PRECIPITACION E HEDROMETRIA DE VALORES 
EXTREMOS

Los resultados obtenidos en este analisis se incluyen en el Anexo 4.1. Parte 

----------- J se presenta en la figura 4.1 agrupada para algunos periodos de

Se realize un estudio de precipitaciones maximas para el caso de la respuesta 
de la cuenca a tonnentas de corta duracion. Con hidrogramas simples aislados, se 
analizaron las llmdas maximas para duraciones menores de 24 boras, que para la 
magnitud del area y la geomorfblogia de la cuenca, producen respuestas unimodales.

Utilizando la informacion de laminas maximas para duraciones desde 15 minutos 
hasta 24 boras en las estaciones de La Cabana, Las Debcias, Annenia y Cano Frio, se 
procedio a realizar el analisis de Profundidad-Duracion-Frecuencia, ajustandole a 
dichos datos una distribucion probabibstica de extremes Tipo I o distribucion Gumbel, 
la cual se describe a continuacion :

(3-3)

donde P(x) es la probabibdad de obtener laminas de Buvia iguales o inferiores a x, y es 
la variable reducida de Gumbel, a y b son los parametros de la distribucion Gumbel y Tr el 
periodo de retorno en anos (Kite, 1977).

Tomando las laminas de lluvdas maximas correspondientes a diferentes periodos de 
retorno y distintas duraciones, se disenaron los yetogramas para cada periodo de 
retorno en cada una de las estaciones anabzadas, considerando que la maxima intensidad 
ocurre en la mitad de la lluxia, mediante la apbcacion del metodo de los bloques 
alt emos, (Chow et al, 1988). Estos yetogramas se incluyen en el Anexo 4.2.
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IV.5.- Procesamiento de la informacion Hidrometrica

I

I

I

I

I

TECNOCONSULT C.A.

Ed el 
estudio.

IV.5.2.- Procesamiento de la Informacion de Niveles y Seleccion de las 

Crecidas Historicas Maximas

IV.5.1.- Descripcion de la Informacion Disponible

Como fue referido anteriormente " 
procesada por el MARN para el periodo 1963-1977 
Sierra Azul. Sin embargo, dado 
determinacion de las crecidas c-- 
resultados de la reevaluacion de las 
CGR Ingenieria-Planimara 1993,. 
extrapolation en la parte alta de la

anexo 4.3 se incluyen las curvas de gasto reevaluadas en el mencionado

Para la definition del patron de distribution espacial de los eventos de tormentas 

exiremas en la cuenca del rio Socuy hasta Manuelote, se utilize la information recopilada 
yanahzadaenlareferenciaMARNR(1984).Deestareferenciasetom6 la information 

correspondiente a vemtmna tormentas exiremas procesadas y que corresponden al 
Estado Zuha, de las cuales se seleccionaron aquellas que representaban los maximos 

eventos registrados y cuya extension cubria la cuenca del rio Socuy. De este analisis 

se o tuyo que en esta zona, para una cuenca con un area cercana a los 400 Km2 es 
necesano aplicar un coefitiente de reduction por area del orden de 60 %.

se dispuso de information de niveles 

/ en La Cabana y 1979-1990 en 
que el principal interes de este estudio es la 

extremas, se considero conveniente usar los 
j curvas de gastos que se realize en el estudio de 

con el fin de detectar posibles errores de 
curva.

Vale la pena advertir aqui que para el caso de la estation Sierra Azul se estima 

e acuer o a los resultados del estudio de CGR Ingenieria-Planimara que los niveles 
mimmos y medios tienen serios problemas de correspondencia entre el datum de los 
a oros y e e la estacion limnimetrica. La incertidumbre en cuanto a la cabdad de esta 
La0^-°n ?rS'ie7a °blis6 a basar 10S en Jos resultados de la estacion 
La Cabana, utihzandose Sierra Azul con las reservas del caso

En base a las nueyas curvas de gastos de La Cabana y de Sierra Azul se usaron 

os registros de niveles historicos de las crecidas maximas en cada ano que disponen de 
atos subdmdidos en las bandas limnimetricas. Dado que esta subdivision es rZlizada a 

jWentes wten.abs de tiempo. se reproeeso esta Jonttaciott para estta/lXe 

interpohcjon lineal, los dates a nrvel horario. Esta informacion horaria se paso a oastos 
utihzando las curvas de gastos antes descritas, obteniendose Jos gastos maximos anuales 

que se presentan en el anexo 4.4 para el periodo 63-77 en la Cabana y 79-90 en Sierra

jngenien'a.
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Gumbel

902 

J190 

J424 

1721

194] 

2159 

2550 

2800

Distribuciones Probabiusticas 

jLog-Pearson 
945 

1113 

1189 

1214

Log-Gumbel
880

1002 

1190 

1600 

2010 

2490 

3998 

4790

Variable: 
Reducida 

0.58 

1.50 

2.25 

3,20 

3,90 

4.60 

6.21 

6.91

Periodo de 

relomoiAsos 
2.33 

5 

10 

25 

50 

100 

500 

1000

■o 
I

r a  « f WCJON DE LAS CRECIDAS DEL RIO SOCUY HASTA LA

Debido que se dispuso de ima distribucion probabffistica de los datos maxima 
wuales m^taneos del no Socuy hasta La CabaL, segun se estiS. » e “Zo 

anteno1, se pudo ajustar un oaodelo de siwulacidn de creSdas que pe™',e caka aNo 
gaaos maxunos ^antaueos para periodos de re.owe superiores a los irfe^blea "ou o 
datos, y en sitios difereutes de la eslacioa La Cabana. mienojes con los

V.2.- Distribucidn de Probabilidades de Gastos Mdximos registrados en las 

estaclones La Cabana y Sierra Azul

P— 12 <iefinKi°n de distribucidn de probabilidades que meior se aiusta a los 

gastos maxunos mstantaneos observados, se hicieron los anaiisis, primero con los i ns 
maxunos de La Cabana y htego se analizaron los gastos maxitnos de Sierra Zj.

extremes- Tf'”'0” ,reS distri'>'ld“« probabilisticas de eventos

o tenidos en estos analisis se nruesran t el Zx^.l^ en ja rX°aS 

mra Frgura se observa el ajuste de estas distribuciones a los dabM histdricos no 
pudiendose conclmr a pnori cual de ellas se ajusta mejor.

Sierra se obse™ en la figura 5.2, que si se mezclan los 15 anos de datos de

los resukados obtenidos con las tres distribuciones y los registros^L^b^ 
obsen andoseia gran diferencia que se presents en la co!a de vaio^xlos^rents ’

Tabla 5.1.- Gastos maximos del Rio Socuy en La Cabana 

para diferentes periodos de retorno (m3/s)



II

rs

co

; f

O
ID

II

co

I
o

I

o

■I
o

I

c
 

0)

o
 

o
 

o
 

o

o
 

o
 

o

0>

3
 co co 

7
5o
 

2
 

TD
 

O
 

L
. CD 

■
o

0
 

O

tn 

s Ec
 

cd

0E 3
 

0

LU
 

a
 

£
 

□
 

0
 

+

—
i 

LU
 

C
D
 

S0
 

0
 

O
 

-
j

0
 

3IZ

>

otn 
0

 

0

.’
i.’

■ 
’ 

i

:
:
)
 

:

• 
•

• 
■ 

I-i

• 
• 

ii

; 
; 

; 
i

• 
• 

• 
i •i

• 
• 

•' 
i

_L
 

o
 

o

'■ 
w

 
r
- 

O
 

• 
+-• 

ID
 

CQ

“
■ 

0
 

w
 

-J
 

0
 

c
 

o
 

I
M

 

o
 

3W
 

5
 'r 3

 
U

 
■

r 
Ow
 

o
 

0 .g

3
 

+
- 

<
•
2 w
 

0
 

o
 

*3
 

W
 

1
Z
 

00

I I r



IIIII
s

I

o

I
(0

c

-Q

III
■

II
in

I

■
u

co 
ra 
u

d
 

o

o
 

o

C
 

0)

□
 

□>
L

L

0) 
C

IT
 

C
\

d
 

d
 

ir
 i0

 
■o

0
) 

0
 

c
 

a

0
 

c0
 

o

a* 
•o

3
 

0
 

D
) 

O

S E

o

w
 

+ 0
 

c
 0
 

X
) 

0
 

O

0

+

o
 

co□ 
•
“

n
 

<

I

co 
oco

•u co 
o
 

□‘0co
£

0
 

c u
 

0
 

4-> 

0
2

 
N<

cr 
crex

I: 
o

 
o

I] 

I

V
 

r
 

■o 
£

‘
-
3

c
 

. 
000
 

0
 

■

0
 

Lo
 

o
 

o
 

o

4
::i ;

§

co 
°
 

3
 

N
 

__ 
ffl

J
3
 

co 
E 

i
-

 
u

.
£
 

O
 

j2
 
w

 

3
 

>* w 
co. p

 
ic

 
co

0
 

■ 
■

0
 

0
 

J 
U 

If 
0

 
n.

co 
£

 
o

 
u

 
Q

.

* o
 | 

_
 

co 
i

 
O
 

-J
 

o
 

c
 

3
 

a> 
c 

£
 

- 
3
 

§
□
 

.a 
o 

'£ 
C

O
 

"
 

o
 
5

x

s
 

■
U

 

■£ 
*

 
CO 

ffl



C.G.R. InpFnirna.

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I '’ECNOCONSULT C.A.
20

y la lamina 
-a crecida.

Cada planicie tiene forma : 
representa. y una pendiente constante

I 
I

I

I

Utilizando un : 
Sierra Azul y La Cabana,

V.3.2.-Modelo de simulacion de Crecidas

V.3.-Hidrogramas de crecidas aisladas del no Socuy en La Cabana

V.3.1.-Introducci6n

La decision sobre la distribucion de probabilidades que mejor se ajusta a Jos datnc 
histoncos se tomo en fimcion de los resultados obteJdos con e Se 0 lit ° 

ecorrentia de eventos que se describe mas adelante. Via‘

modelo lluvia escoirentia adaptado a la cuenca del rio Socuy hasta

Pc = (P - 0,2 S)2 / (P + 0,8 S) ...(5.1)

donde S es la diferencia potencial maxima entre la lamina precipitada (P) - ' 
escumda (Pe) en e) wowento en qne conned fa tonneX genera o^de'la 

Esta vanable se obtiene de la expresion :

S = (25400/NC) - 254 (en mm)
...

a' ”'imer<> de 18 C“n'a del U S' Soil Conservation Sendee, el 

areas impenneaWes, tipos de'So^c ““mVpu^v^e' en fas Xs A^y A'^e 

fa referenda antes mencionada (U. S. Bureau of Reclamation, 1978) 5

V.3.2.2.-Descripci6n del Metodo de la Onda Cinematics

gtan pe^™:, s^nX“S^^^“a CS 

ealcular .s creddas. En este mdtodo (Sehaate, 15“^^.'tt^Xen  ̂

cofado^r^n O)^^5 “ haCla ” “““ °Z'

V.3.2.L-Estimacidn de la lluvia efectiva

wetodo^ef U S^l?^ preCipi!ada ’ esOTrida 0 efectiva se hizo utilizando el 

XoinXa^^en^r80011 (US' B-au of Reclamation, 1978). E)

rectangular, de area igual a la de la subcuenca que 
—1 e igual a la pendiente promedio de la subcuenca.
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(Uq/Ux) + (Uy/Ut) = i (5.3)
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I So = Sf

I

I
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(5.5)

igosidad de Maiming. Sustituyendo el valor de q dado 

-J una ecuacion diferencial 
el tiempo a Jo largo de la planicie, la 

esquema de diferencias finitas.

q,= (So172 y5/3)/n

lo largo de las 
que considera, 

masa para flujo no 
de las ecuaciones de Saint Vennat (Chow,

donde n es el coeficiente de ru; • - - 

por la expresion anterior en la ecuacion (5.1), se obtiene 
representath-a de la variacion de la profimdidad con 
cual puede ser resuelta aproximadamente> utilizando un

(5.4)

donde So es la pendiente de la planicie y Sf la de la linea de energia. La imxaldad de 
pendientes equivale a decir que para cualquier instante de tiempo y en ^na misma 
eccion, la ecuacion anterior se cumple, pero los valores de esas pendientes se modirican 

de seccion en seccmn. La ventaja de estas suposiciones radica en que p“ra cada 
s cc 3OD una relacj6n gastoyprofimdjdad y ]oP^toCa^

por eie^JoTec CUa,,q7r756nnula de fluJ° Pennanente para representar esa relacion, 

pOr. J ’ cuacion de Manning, cuya expresion para flujo bidimensional viene dada

EJ procedimiento de transho del escunimiento superficial, a 
plamcies, empleado por el metodo, es el llamado de la onda cinematica 

en pnmer lugar, la ecuacion unidimensional de la continuidad de la 
permanente con superficie fibre; es decir, una 
1959). Esta ecuacion puede escribirse asi;

dq>ende del lamaSo de la cuenca, de la unifonnidad de sL cara’cteSS

fisicas y de la diversification de su red de drenaje. “^ensncas

Una yez idealizada la cuenca, se establecen Jos 'dnculos entre todas las 

ident^ondP s^emT^ ^JaTe los "alesla^ S e^o de dX^
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V.3.2.3.- Calibracion Modelo de Crecidas

I

I

I

I

I

I
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I 

I

el escummiento 
gasto base que

La intensidad efectiva de la lluvia 
Conservation Sendee antes 
Seccion TV.3.

que^ el modelo de la onda cinematica solo transita 

con este modelo incluyen un

se calcula aplicando el metodo del U. S. Soil 
descrito, al yetograma de precipitacion total definido en la

efectiva de Buwa i se reraplaza per el gasto lateral q, que aportan las plaaiaes 

eXSeeS C“a'de ,a S0,Ua°” de Iss Saint Vetmant

Wo^^eg^  ̂^e^u^T^e^’hiXo^c: dd 

remos, obtemendose Jos resultados que se mostraron en la Tabla 5.1.

En base a esta information, se procedio a calibrar el modelo de crecidas en esta 
cuenca de forma tai que sus resultados se ajustaran a los obtenidos en el analisis de 

extremos desento en el parrafo anterior. Para la realization de esta calibracion se 
are^^lontimd 3 SUb,CUeDCa de 5115 P^^ipales caracteristicas en terminos de 

areas, longitudes, pendientes yrugosidades tanto de laderas como de los cauces (ver 
^ccidn W *cCo0m° d£ pr"Cipitaci6D se utai2aron ]os yetogramas dem-ados en la 

sec.cjo n TV.□ correspondientes a las estaciones Las Delicias, Cano Frio, Armenia y La 
Cabana (ver An exo 4.4 ) . El resultado de esta calibracion determino que el numero de 
la cun-a para esta cuenca es igual a 55 en la cuenca alta y luego de 58 en la pane Js 

“Xa'tion del Z7 “ MaDUeIote- Los resultados de la
cahbraemn del modelo se muestran en la Figura 5.3. En esta ultima figura se grafican los 
retiXd^s"™05 para Cada Pen'odo de comparandfk>s condos gastos

(X fi X aJUSte te6riC° de 13 distribuci“ de probabilidad Log-Pearson HI 
(que fue con la que se logro el mejor ajuste).

Debido a < ’ - - -

superficial, los datos de crecidas obtenidos 
se estimo en el orden de los 150 m3/s.
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.2

I

35

48

60

79

108

Sitios

Desvio Confluencia Cano Pedru 
604 

80] 

1003 

1349 

1782 

2242 
2700 

3487

Periodo de retomo I 
____ en anos_____ 

2,33

_______5_______ ' 

______ 10_______ ‘ 

25 

50_"

100 

200______

500

I

, 1AJ.1?uaJ que se hizo hasta La Cabafia se cargaron las toimeptas ep toda la cuepca 

hasta el srtio de desvio simulapdose para cada periodo de retomo Jos hidrogramas de 
creada que se preseptan ep la figura 5.4, los cuales tiepe adiciopados up gasto base 
e^imado ep 150 m/seg. A Jos gastos maximos ipstaptapeos se les ajusto la misma 
distribuciop LogGumbel que ep la Cabaua segiin se observe ep la figura 5.5 La tabla 5 2 

mcluye up resumeu de los maximos ipstaptapeos ep alguuos sitios de ipteres.

Tabla 5.2.- Gastos maximos iustautaneos del rio Socuy eu sitios de desvio

V.3.3.-Distribuci6n de Probabilidades de Gastos maximos e hidrogramas del 

rio Socuy en el sitio de desvio y en la cabana

Con el modelo cabbrado en la cuenca hasta la estacion La Cabana se simularon 
los gastos de la cuenca intermedia hasta el sitio de desvio, y hasta la confiuencia de la 

quebrada Pedru con la tormenta centrada sobre la cuenca completa del ro Socuy.
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La red de estaciones de llu\da existente debe

I

I

TECNQCONSULT C.A
24 '

I 
I

VL- CONCLUSIONES Y RECOMEND AC! ONES

Los analisis realizados 
Socuy en el sitio donde el mismo 
mina de Carbon,

I 

I
..... , uc esiaciones ae iiuvia existente debe ser mantenida pues la misma

posibibta cualqmer tipo de analisis Hdrologico que se debe realizar en la zona.

Para el caso en que se deban calcular los gastos maximos e hidrogramas en 

euencas men ores, ubicadas dentro de la cuenca del Socuy hasta La Cabana, se debera 
usar tormentas centradas sobre dichas cuencas, en lugar de la tormentas usadas en este 
r?4nn ? " CaS° eSiejtrabaJ° el obJetivo fue la* crecidas para un area del orden de 

ios 400 km , que a nn-el de subcuencas particulares proporciona llmias puntuales de 
menor cuanna (por efectos de la distribucion espacial de la misma). que cuando se 
concentra la tonnenta en un area de unos cuantos km2

en este trabajo sobre la estimacion de caudales del rio 
sera desviado para aprovechar mejor el desarrollo de la 

son bastante confiables puesto que los mismos esun basados en 
metodologias que fueron comprobadas con mediciones del caudal de dicho rio en esta 

misma zona. La mvalorable ayuda que se pudo obtener de la disposicion de infonnacion 
de precipitacion y de caudales en esta cuenca, ratifican aun mas la conveniencia de 

continuar con el momtoreo de estas variables hacia el future. La necesidad de mantener 

una constante supervision sobre los desairollos que alii se realizaran impbea que se debe 
reanudar las mediciones de niveles, aforos y de precipitacion en la zona.

De toda esta informacion Hdroclimatica dispomble en la zona solamente aparece 

con senos errores la estacion Sierra Azul, aunque las curvas de gasto del rio Socuy en 
dicho sitio no parecen mdicar problemas en los propios aforos, es al procesar los niveles 
Jsponibles con las rmsmas que el gasto medio se ubica en 31 m3/s cuando en el trabajo 

CSR ^^jena 1995 se indica que el mismo para el periodo 1978-1994 debe ser de 
m /s. Posiblemente esta discrepancia se debe a un problema de referencia de la mira 

en la estacion de niveles de Sierra AzuL Para dilucidar este problema se recomienda una 

campana de aforos donde se correlacione el nivel del aforo con el nivel simultaneo en el 
Limmgrafo de Sierra Aznl ------------ * --------------- -
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ANEXO 2.1.- DATOS DE INTENSIDAD-DURACION FRECUENCIA DE LAS 

ESTACIONES DE LLUVIA DE LA ZONA--------
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116.

LA CABANA, 
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30,

29.

I

15,If,

26.8,

30, 3f ,

33.4,

60,23

49,67

18-0.21,

56.301,207,249,119,241,98,220,154,

36 0,2 L,

105,1 ’6,123,175,14 7,173,101.120,3 97,74,
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60,

31,

180

10,

18 .

I

I

132^89,176,75,132,93,180,169,121,115, 82,152,175,133,114,92,75,204,219,23, 

SERIAL : 3008

12.6,15.5,12.5,13.2,11.5,13,16.6,10.3,13.4,13.8,9.2,11, 

10,1$,

25.2,26.2,25,24.1,20.2,25.5,24.7,16.4,23.3,24,17.5,21.7,

I

47.4,52.2,60.2,36.5,37.2,SO.3,45.7,25.7,43.8,60.6,42,42.6,46.6,21.6,

29.9,32.5,33.2,29.5,24.5,28.5,35.5,20.4,28.5,36.4,27.5,30.3,32.5,17.1,

Xnexo 2.1.- Dates de Intenciaaa-Dui-aci6n-Frecuencia 

de estaciones de lluvia en la zona

,15.2,13.6,13.2,IS.2,12,16.1,10,15,9.5,17.3,10.5,9.3,9.9,8.5,7.3,

,16,

.1,25,23.1,25.4,23.7,22.3,24.4,16.4,25.7,18.8,19.9,15.6,16.3,19.4,15.6,14.1,

,16.

.9,33,29.6,29.8,34.6,27.5,27.4,25,33.5,22.8,27.8.22.1,20.2,28.9,20,15.5,

16,

>.52.2,39.6,50.5,60.8,47.7,39.3,36.2,43.8,26.4,50.3,33.9,31.3,47.9,31.3,16,

il,

;7.99,72,45,77, 60, 81,101,90,49,54,71,57,47, 66, 59,54,86, 56, 17,

21,

84,182,123,69,103,70,115,159,111,76,61,139,103,60,100,72,74,101,119,21,

21,

, H6,2 09,162,75,109,87,122,169,120,106,62,150, 145,88,104,90,75, 111, 159,22 ,

, 21,

, 116,278,174,75,111,93,126,171,121,115,61,151,164,131,111,90,75,127,170,22,

.21,

,116,278,174,75,112,93,133,187,121,115,67,151,164,132,113,90,75,127,192,22,

CARBON, SERIAL : 0088

Anexo 2.

71,80,50,74.79,109,93,55.67,90,43,53,74,48,98,57,60,67,32,



I
48

8 0

70

ICS.87,122,

SEr-ZJ^L 1031

I

I
32 .

4,23.5,26.1,26.2,63.2,45.5,53.8,

I
20,

64,76,57,82,71.76,91,68,57,

20,

61,59,64,71,77,91,123,55,

20,

I 166,64,83,59,84,71,77,111,113,59,

I

I

I

I
Anexo 2.1 3

I

36$,21, 

87

S4(,21,

90,

72(

15,

1,51.6,39.8,£0.8,42.9,51.8,40.2,45.5,56.2,47.7,30.2,59.1,47.7, 40.7,42.3,

21,

60,75,55,59,60,73,70,60,66,70,83,81,78,48,76,50,89,71,58,54,

30,

60.1,62.7,39.2,48.7,47.4,29.8,22.4,39.

49.J ,43.6,29.6,

60,: o,

40, ‘ 7,54,68,97,£7,71,73,46,54,61,37,45,41,80,64,63,57,74,54, 

280,

£7,71,137,69,192,S3,108,98,56,132,105,

360,

75,7 9,164,94,22=, 94,13 0,99,56,132,166,64,

540,

£7,8&,164,102,22",$4,138,201,56,132,

720,

86,8

3440

I
•i
I

•;

90,

2440,21,

153,125,127,62,83,85,79,119,91,75,89,89,113,101,71,96,119,299, 

SANJTA MARIA,

8,

15.

35.

18$,21, 

74

PCSARITO, 

8, 

15,15, 

42.9,30.4,37,40.9,31.3,39.5,27.4,29.9,34.8,28.5,20,30.6,35,28.8,27.9, 

30

17,

s,40.5,26.6,31.6,30.8,37.2,16.0,21.4,18.2,20.1,20.2,29.3,29.6,29.7,

J, 23.7,21.7,

7,

126,89,55,59,67, 79,104,67,75,77, 88, 88,98,4 9,88,87,91,100,66,78,

20,

264.202,223,94,238,202,57,132,166, 64,83,59,84,71,77,128.123. £9, 

20,

--•e '.169.122. i:;.54,136,105.59,122,167,64,63,71,87.72,77,125,:-S,SS,

124,90,57, 62,67,79,107,69,75,78, 86, 92, 99, 66,94,107,278,109, 67,65, 

.21,

124,90,57,75,67,79.107,69,75,78,BE,92,99,71,94,107,297,109,67,79,

SERIAL : 1010

124,90.57,60,67,79,106,69,75,78,88,92,99,49,94,94,114,104,67,75,



I

I
LAS LAJAS, SERIAL : 2033

I 8,

IS 12,

28
6.30.3,28.8

30 15.

45

80

€S 23,40,73,55,36,51,61,70,75,80,82,42,67,48,80,70,52,57,66,

36(

130

IS,

25. ,35.4,25.6,26.0,25.1,22.4

30,

61,

I
360,

B,

2,105,155,58,47,

I

I

I

J

I

I
An exo 2.1 4

• i ■

85, ep., 76, 136, 58,44, 

540,

SIS IRA AZUL, 

8,

6,

35. II'3,208,185,100, 74,

85,81,74,103,57,43,

6,

35.< *51.8,41.5,37.5,35.2,33.2

60, <,

86, 8 

720, 

66,8;>, 107,180,56,70, 

2440

I
■ •

18f,20, 

57

106,59,134,88,63,46,65,66,64,90,147,100,85,75,67,86,80,114,68,103,

144 1,20,

"2,57,61,46,37,

180,6,

7,41.1,29.5,45.1,65.1,45.5,41.1,45.1,29.7,49.4,61.3,41.2,39,45.5,39,

20,

I 
ft 
I

59,122,78,63,47,65,61,84,90.98,100,57,75,67,84,79,105,68,80, 

.20,

10: ,59, 126,78,83,48, 65.61,84,90,132,100,57,75,65, 86, 60,112, 6 6,102, 

54C,20,

10E , 59,127,82,83,4 8,65, 68,84,90,144,100,57,75,67,86,80,114, 68,103, 

720,20,

59, 135,103,93,4 8,65,79,86,93,151,110,88,75,67,8 9,80, 14 9,68,104, 

SERIAL : 1069

5,36.33.6,28.5,30,20,40.6,40.3,27.5,28



I

I

I 1 >,

s 12,

8 8,10.5

I 1(

24

,12,

10

80

51

18 ’.14,

81

€1

61

€1,

96,

SAN

8,

15, LI.

32 .

55 .

I 60; :

20,

360,

67,72,95,

20,

144 0

I

I

I Anexo 2.1 5

61,84,87,61,76,69,85,86,67,83,70,S3,84, 

1440,14,

14.7,16.8,12.5,12.5,7.7,11.7,17.5,13.2,10.4

,10,

58,84,87,60,76,69,85,85,54,83,70,93,84, 

72d,14,

26,20,26.4,29.8,18.8,29.7,16.9,29.4,35.5,30.9,44,28.5, 

12,

84,75,85,75,106,82,104,128,82,86,103,86,73,78,52,191,114, 

540.

.25.4,25.5,26.9,26.8,15.7,49,43.9,30.7,28.8,30.2,

30,15,

29.4.36.1,42.5,52.4.31.8,49.5,36.8,34.7,43.3,47.3,61.4,41.5,

14,

52,64,86,49,75,67,83,85,54,83,70,93,84,

546,14,

83,12,85,59,64,77,95,59,59,65,54,53,50,70,41,165,81,76,46,75, 

160,

50,84,82,47,75,63,80,85,54,83,66,93,81, 

366,14,

I

87,7 5,ES,75,106,82.104.241,82.86,203,88,73,79,52,292,114,87,72,95, 

72 0, >0-,

61,95.106,61,76.8 5.87,86,8 0,83,72,93,84 , 

SALVADOR, SERIAL : 2072

84,73,85,75,206,82,102,204,82,86.94,81,73,76,52,191,113,67,66,95, 

20.

85,75. 106, 82,2 04.160. 82,86.,.! 03.91,73,79,52,191,124,107,72,95,

20,

,61.2^37.2,51.7,43.7,49.7,49.0,38.9,37.3,25.3,86.4,59.2,38.7,38.5,48.1, 

0.

2.19.8,21.5,22.8,16.6,29.4,23.9,20.4,8.8,20

106.-e.85,95,206,201.120,262,205,87,123,114,73,80,52,192,124,110,72.95.

41,60,64,47,65,55,76,68,41,64,51,72,73

V:LLA DEL ROSARIO, SERIAL : 2 071



I

X ft. ARMENIA, SERIAL : 1079

8

1 i , 17,

3

I
2H

3(.17,

I 61

107,7S,63,79,99,54,S7,135,$4,79#

72 0

120

I 144

120

LAS

8,

I

I 102,97,131,106,117,123,85,

I
106,118,146,-89,

144,106,118,148,95,

I 144,106,118,149,123,

V

I

I

I
An exo 2.1 - 6

I
I

15,25,

30.4

28

20 >,78,182,124,109,151, 

36(,16,

180,3

117,€2,144,87,82,121,152,76,78,

360,16,

139,63,169,130,111,135,153,84,78,115,200,143,

540,1 5,

2 4 0,6 i,192,136,112,135,154,88,78,121,224,

720. 1 :,

242,6.,203,157,214,135,154,96,78,121,224,

2440,26,

242,86,

I 
I

7 8,21-4,22S ,14 0,167,222,170, 114,120,311,154,60, 14 0,1S€, S2, 

DELIC1AS, SERIAL : 1080

.2,29.8,28.4,4S.0,33.5,34.5,30.7,24.0,24.5,19.8,23.1,31.9,33.3,

.2,26.8,22.8,49.5,

,20.8,20.8,25.9,31.7,25.29.7,29.7,19.4,29.3,34.5,26.8,36.1,27.9,34,

30.IS,

41.9

119,78,187,190,139,166,166,149,108,86,297,159,60,140,117,88, 

,16,

78,195,225,140,166, 176,149,110, 86,298,159, 60,140,117,88, 

>,16,

21,42.5,44.1,28.3,39.8,49.5,33.5,26.7,42.9,51.8,52.3,61.9,57.6,54.9, 

60,it,

72,4. , 68,48,51,77,89,56, 75,87, 62,79,52,97,77, 66,

6,

4< ■3,38.8,32.4,75.0,51.7,35.0,48.0,35.2,30.4,24.3,30.4,43.8,51.1,

34.0,43.6,42.4,62.2,

60,16,

S3,124,62,73,101,53,50,48,45,84,103,56,73,65,71, 

>,16,

300,161,138,135,191,180,78,164,227,139,160.151,158,134,

lit,78,185,162,13 6,166,119, 91,70, 86,275,158,59,140,112,87, 

54C,16,



12,

12,

12,

12,

, 12,

SERIAL : 1057

90,96,

109,78,,54,155,127,134,

70,117,117,86,127,162,141,139,

122,130,123,148,165,141,152,

7

0, .

-B,10.4,15.9,10.2,10,7,11.7, 8.7,14.3,

10,

5,14.1,16.5,29.6,20.3,20.2,13,21,16.3,19.5,

10,

9,25.1,25.4,52.3,22.4,24.2,19.9,2 6.7,28.8,27,

10,

3,38,37.2,76.4,32.6,30.6,36.5,44,57.6,35,

12,

,190, 183,115, 7 0, 117,117, 87,141,162,141,14 4,

,73,61,72,65,60,77,45,67,59,47,39,73,66,68,

TU jE,

10

5,:

9,1

10,

13 .

IS,

16 .

30,

25 .

60,

33, >7,54,115.45,70,50,46,48,54,112,46,

180

36,’7,60,136,121,77,60,47,77,57,125,53,

360

46,I?. 61,181,139,77,65,4 7,77,60,125,53, 

540

52,^7,64.188,14 0,77,65.47,77, 60,125,53,

720,

52,77,64,190,141,60,65,47,77,60,125,53,

1440

52,7 7,64,191,141,6 0,67,74,77,60, 125, 53,

LA F >RTUNA,

B,

15.1',

30.5

30.5,

30, i:

50.7,

47.9,

60, 16

72,87

160.1 5,

129,9 3,107,83,113,146,111,101,53,107,98,77,85,143,

360.1 >,

145.1 >0,152,112,200,169,137,108,70,115,

540, li

346,1(1.224,229,201,185,176,113, 

720,1<,

346,3C6,241,13

1440,16,

148,114,291,133.201,192,217,121,72,

39.3,27.0,29.6,23.6,26.1,39.5,29.4,25.5,19.0,33.4,25.7,27.8,21.5,

30.6,30.3,

5. 52.3,36.6,40.0,30.0,53.2,39.9,38.0,33.8,45.0

48.4

SERIAL : 1093

2.1



LA YOLANDA, SERIAL : 1100

e.

15,16

8,40.4,39.6,

4,42.5,31.5,57.7,53,

48,76

65,92. 106,158,90,108,135,134,49,158,146,116,91,97,175,108,

3 6 0,1 £

97,94, 153,283,105,190,175,161,57,232,151,242,111,102,282,136,

540,26

101,94 159,203,106,197,187,188,88,233,151,143,224,106,339,138,

J 720,16

108,94

8,

15,16,

5,39.2,25.2,33,27.6,27.8,

36.6,51

60,16,

50,69,

71,101, 56,54,72,75,90,214,128,34,73,72,54,,89,57,93,

360,16,

69,96,

99,120, 0,85,210,76,103,117,135,39,74,73,56,104,70,97,

720,16,

99,220,'

3440,16

218,120,

6 ,

15,16,

17.6,25.

30,16,

63,50,69

280,16,

6'’, 77,11<

360,16,

70,£7,148

54 0, 16,

226,110,86,67,85,101,76,203,225,81,135,114,
31,

110,118,83,93,102,83,215,134,119,179,122,95,

Anexo 2.1 8

1440,16,

124.105,230,226,

73,60,51,64,81,53,43,82,87,81,77,55,137,75,

3 80,id,

21.9,50. >,36.6,51.3,40.3,28.3,

60,26,

29.1,3!.5,38.7,22.7,28.6,23.3,26.7,36.3,32.5,19.5,24.

30,16,

70,92,148

720,16, 

55,93,148

90,108,ro,55,74,75,103,115,130,38,74,63,56,104,

540,16,

57,78,50,49,62,68,61,82,88,32,55,66,52,72,

180,16,

37.2,37.7,27.5,31.8,42.7,36.5,49.3,48,41.1,25.8,50.5,54.

60,16

20.6, >2.6,19.6,34.6,30.2,27.8,25.1,30.3,28.5,22.3,34.4,35.5,25.7,26.

30, 16

186,209,106,198,187,196,94,233,151,143,128,116,340,138, 

1440,it,

12 5,10 ’,220,217,110,199,233,202,114,267,154,143,128,137,340,153,

LAS CARMELITAS, SERIAL : 1101

•3,59,33.8,38.9,41.5,46.3,57.4,49.5,26.2,39.3,40.8,46.8,50.8,36.7,37.7,

,198,45,69,66,52,79,69,170,103,60,134,87,73,

^5-l,51.1,32.5,29.1,45.6,40.7,60.3,55.4,38.7,29.1,

110,27,51,59,40,60,40,74,67,45,83,48,69,

.224,110,77,67,77,86,74,202,125,70,135,108,76,

0,89,111,77,103,118,135,39,74,90,56,117,93,97

,215,108,77,67,69,80,74,200,125,70,135,96,75,

29.5,30.8,34.5,17,30.6,37.5,27.S,22.5,31.E,25.5,43,27.5,36.B.25.5,

93,69.Ill,77,147,140,13S,3S,111,109,57,123,113,ss

CAKO FRIO, SERIAL : 1111



C.G.R. Ingenien'a.

i

Anexo 2.2.- Maps de isoyetas medias anuales
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C.G.R. Ingeniei ia.

Anexo 2.3.- Niveles asociados a los gastos maxunos registrados

TECNOCONSULT C.A.
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Anexo 2.3.- Niveles m^ximos Sierra Azul y La Cabana

Ano Sierra AzulLa Cabana

* Remanso Embalse Manuelote

I

I
2Anexo 2.3

I

6.87
4.83
4.45
8.86
6.93
3.90
5.88 

10.75* 
12.37* 
11.34*

6.85
6.87
7.47
7.3

64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

I
i

I
I

9
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An exo 2.4 1

1

I

ANEXO 2.4.- GASTOS MEDIQS MENSUAT-ES

•0$ : DATO FALTANTE



la  cabanaSSTACJON:

MSNMDATO LAT.N LONG.W UNID.SERIALTIPO INST. ELIM

EENSUAL 40.00 105510 721712 M3/S AER/S2 FUN♦ BASE DE DATOS HIDROLOGICOS * 379GAST

SEPAGO OCTAN > MAR ABR JUN JUL NOV DICMAY ANU ALFEBENE

13.3 13.1 56.4 24.574.1 44.6 13.87.3 20.8 10.3 7.013.2 19.2

29.2 57.022.6 42.2 99.3 26.95.3 25.05.6 11.4 8.319' 5 6.28.4

31.010.49.4 32.4 17.713.3 16.3 11.5 13.917.9 22.6 14.619.2

h 19.5 32.314.7 39.416.0 13.7 9.9 15.64.1 20.66.5 5.1 4.4

.0$ .0$ .0$.0$ .0$ .0$.0$ .0$ .0$ .0$ • 0$ .0$19' 6 -0$

18.0415.00 44.1829.47 39.64 34.21 21.179.99 10.88 13.45 14.29MID 11.85 12.10

8.365.55 14.45 5.267.77 5.44 7.65 43.41 5.417.49 8.52 29.81DI S 5.66

56.9922.60 29.19 44.5922.65 20.80 74.05 24.98 99.26 26.9319.23 20.60MJ X 19.23

10.38 31.059.35 32.42 9.87 15.564.14 8.32 7.026.54 5.09 4.42 11.44EIN

44 44 4 4 4 4NIT 4 4 44 4

22.4Anexo

I

I



ESTACI ON: SIERRA AZUL

TIPO SERIAL DATO esnm lat.n♦ BASE DE DATOS HIDROLOGICOS * inst . tGAST 510 KENSUAL 55.00
AGO/7fc p

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN U UL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

1979 13.5 10.0 12.0 34.7 33.1 50.7 32.3 20.9 35.8 36.4.980 54.231.2 71.713.9 9.5 33.914.2 17.9 21.3 13.2 38.4 38.3 36.6:.98i 20.4 31.132.8 33.726.4 25.0121.4 57.5 68.1 37.0 28.8 43.6 34.3982 45.2 46.715.3 37.711.6 32.2 46.j45.0 34.3 18.6 12.5 22.1 53.2: 983 26.8 45.912.3 53.58.7 32.631.5 64.9 28.2 21.6 18.4 26.2 44.42984 13.7 29.012.8 21.48.0 7.8 27.911.1 13.1 24.3 31.1 38.4 76.51985 18.1 60.212.5 48.415.2 25.5 28.939.1 21.3 15.4 33.5 33.3 55.819861 16.1 77.311.6 68.011.3 32.7 34.741.4 29.6 15.7 14.4 37.7 91.81987 11.6 51.68.8 18.68.3 31.1•11.1 62.0 25.2 19.8 43.2 31.0 40.61 ?88 14.3 39.412.3 38.411.7 13.5 28.59.5 42.9 30.2 76.7 58.6 43.71 >89 2 0.7 90.511.5 45.06.6 37.49.2 9.4 11.5 12.0 19.5 34.6 36.31990 5.6 62.79.6 28.22.1 27.3 21.858.9 11.7 11.2 4.5 20.0 38.0 25.1 29.6 20.4

MED 19.76 13.62 10.96 30.09 37.49 29.83 20.94 28.49 34.99 48.98DES 10.50 51.156.30 41.185.86 30.6930.49 21.23 17.06 8.43 18.92 10.22 18.04

I
45.15 19.5732.80 16.9226.38 7.03121.40 64.86 68.06 36.97 76.69 58.63 91.78M LN 5.65 90.46 71.678.82 2.12 46.077.82 9.35 11.53 11.21 4.49 2 0.02 34.32N >T 25.0712 12 18.6112 20.4012 12 12 12 12 12 12 12 12 12

I

I

I
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Anexo 2.5.- Gastos del no Socuy conregidos



BSTACION Rio

ANOS
4

ANO ENB FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL1 >74
4.70 11.70 2.65 16.48 64.46 4.60 2.46li 75 7.03 6.803.33 45.552.03 33.621.71 7.131.55 5.62 17.433.38 16.771! 76 14.36 IS.5111. OS 46.3010.34 31.1414.17 SI .536.88 6.S7 IS.777.56 5.33IS 77 3.37 4.632.13 21.671.46 24.221.02 7.18.86 10.518.73 13.06 7.10 7.38 11.85 22.83 23.13 4.34 S.22

MEDIA «
5.83 6.38 4.85 6.44 21.34 7.15 7.33 6.34 10.714.00 34.115.3S 23.546.22 27.567.21 28.38 14.244.31 6.20DE ASIMETRIA « 4.37 6.53.43 13.68.02 3.38.57 42.71.64 5.16.33 .57COEi . .71DE CORRELACION * .53 .47. 84 .00.57 “ .42.14 1.00.34 . 05-.35 -.32DE J . 88,X+1 .37 .46 . 63 .27 .56 .26COEF • DE VARIACION « .63 . 84 1.27 1.12 1.23 .60 .78 .52 .62 .40 .13 1.55 .36

Anexo 2.5 2

I
s !

1

DBSTIACION standard - 

CORF.

SOCTT EK XA CABANA 

s DE RBaiJT7.es : 

UNIDADBS E3/S

RBaiJT7.es


!• :

i >

tecnoconsult  c .a .

Auexo 3.1.- Tabla con valores de cuivas de duracion

C.C.-.t«. iiigcin'ei’ia.



ANEXO 3.1.

CURVAS DE DURACION EENSUAL DE CAUDALES DIARIOS

: M3/SUN: DADES

ABRPROB ENE FEB MAR MAY JUN OCT NOV DICJUL AGO SEP

•.(5 2.9 8 1.5 5.3 5.34 9 1.4 1.7 3.81.3 1.0

3.5. 2 0 1.76 9 1.7 6.61 4.5 € . 81.9 2.41.8

3
.15 3.9 1.9 1.2 1.0 1.9 0 5.4 6.1 7.42.3 2.1 2.8

.20 6 2.3 1.3 1.3 2.1 2.7 8.8 7.92.7 6.12.5 3.1

.25 5.1 2 e 1.5 1.4 2.4 9.73 6 3.3 6.9 8.42.7 3.5

.30 5.5 2.9 1.51.6 3.1 7.8 10.64 0 3.7 9.02.9 4.0

.35 5.9 3.2 1.7 3.51 6 5.0 8.7 9.74.6 11.44.1 3.2

.40 1.76.2 3.5 9 3.91 6.0 9.6 12.44.5 3.5 5.2 10.3

.45 6.5 3 4.78 2 0 1.8 6.7 10.5 13.9 11.04.9 3.8 5.8

.50 6.9 2.24 1 1.9 6.0 7.3 15.55.2 11.4 11.86.24.1

.55 7.3 4.3 7.42.3 2.0 7.7 17.75.5 12.8 12.94.5 6.8

7.8. 6D 4.6 2.6 2.3 8.4 8.3 5.8 20.07.7 0 14.44.8 14

. 6 5 2.78.2 8 2.9 9.74 9.2 22.56.2 5.1 8.5 15.3 16.9

.7 ) 8 7 5.1 3.2 3 0 11.5 25.210 6 6.5 5.7 9.7 16.9 19.4

.7 > 9.2 5.5 3.6 3.3 13.7 12.1 7.0 28.9 21.86.4 11.3 19.2

). 8 10.0 5.8 3.9 4.2 16.1 15.5 7.9 7.4 14.7 33.3 25.921.9

. 8 > 10.9 6.2 5.64.4 20.5 19.5 9.3 17.3 25.2 39.3 33 68.6

.9 ) 13 9 6 5.38 8.3 30.2 23 9 11.7 30.7 50.6 43.223.210.4

.95 21.7 7.6 6.8 15.3 42.2 35.1 73.616.7 34.7 42.1 83.515.6

3.1 2Anexo
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C.G.R. Ingeniei ia.

Anexo 3.2.- Tablas de gastos diarios no Socuy en el desvio
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GENERADOS EN SOSUYTECNOCONSULT C. A. ESTACION: r.EGISTkO DE 1$67

DATO MSNMNIKAS DE CARBON SERIALTIPO LAT.N LONG.W UKZD. INST. ELIM

DIARIO ODO. 0♦ EASE DE DATOS HIDROLOGICOS ♦ 1000 000000 ODGDOO K3/SGAST 000/00 000

AGOJUL SEPMAR ABRFEB MAY JUN OCTEKE NOVDIA DIC

B 2.31.3 . 6 32.5 2.02.5 3.2 5 .S35.21 4.3 572 . B

2 .S 51.2 .5 47.7 2.017.1 2.5 3.2 5.02 6.1 314.3

2.9 2.41.2 . 5 23.7 92.4 3.13 5.1 6.9 4.5 20.1

2.8.5 5.9 1.9 03.9 2.3 1.2 3.0 6.04 4.1 6.4

2.7 1.9.5 3.7 l.B3 . B 2.3 1.1 3.05 3.5 4.2 5.5

2.7.5 3.5 1.8 1.93.7 2.2 1.16 2.9 3.3 4.6 8.9

2.6. 5 3.5 6.3 1.83.7 2.2 1.17 2.9 3.7 6.6 20.5

6. 5 3.7 10.20 83.6 2.88 1 3.5 6.0 17.5

2.73.7 1.70 . 5 4.23.6 3.29 1 3.2 5.3 12.4

2.5 2.9 1.70 . 8 10.2 3.7010 3.6 3.2 5.9 13.6

0 2.59 .9 13.8 3.1 2.403.511 10.9 5.1 8.3

2.7.79 10.0 2.4 63.5 1.9 2.812 11.2 4.2 6.3

2.5.7 7.2 2.5 2.23.5 9 9 2.813 4.7 5.1 0

2.55.8 2.39 . 6 2.7 63.4 8 3.614 5.4 5.9

2.5 3.4.6 2.7 2.38 4.115 3.4 8 3.5 4.3 5.9

17.5. 6 3.9 2.3 2.47 8 2.716 3.3 1 3.5 5.1 5.9

2.33.9 15.07 8 . 6 2.6 2.617 3.3 1 3.4 6.9 27.9

2.3 37 . 6 3.8 83.3 6 2.6 2.9IB 1 3.4 4.5 43.3

2.7 2.97 . 6 3.8 63.2 6 2.5 219 1 5.7 4.5 26 6

77 . 7 3.7 2.3 2 2 92.520 3.2 1 6 8 0 4.2 14 0

7 3.7 2.3 3 95 . 6 2.4 2.23.1 1 10.321 3 8 8

3.7 2.2 35 6 . 6 2.2 622 3.1 1 2.4 5.1 3.7 0

3.7 2.2 6.26 . 6 2.3 2.223 3.0 1 3.74 3.7 7.5
I

2.4 56 1.1 3 . € 5.5 83.0 6 2.3 3.624 1 3 6 7.2

2.3 3.21.3 3.6 8.56 2.225 2.9 1 6 3 7.1 7.1

2.7 3.5 1 16 2.1 426 2.9 1 4 4 3 11.9 7

3.5 7.0 2.2 8.26 1.4 2.227 32.8 1 8.4 7.0

12.7 2.11.8 3.5 2.2 4 62.728 1 8.3 4 6.9

5.7 30$ 3.4 5.9 22.7 2.2 729 4 6

2 3.20$ 12.1 3.4 3.23 0 2.6 2.1 4 4 6

0$ .0$ 2.1 0$31 3.2 .0$2.6 2 3.7

I
0$ 6.7

MED 4.78 1.85 3.74 2.49 4.07. 84 1.26 7.66 2.68 5.25 5.26 39.45

DES .296.18 .36 2.69 3.64.23 2.26 9.81 .40 1.78 113.24

MAX 35.20 12.70 3.00 17.502.50 47.70 3.701.30 12.10 11.90 572.80

I
EIN 2.00 1.702.60 3.30 2.10 1.801.30 .50. 60 3.20 3 . 60 5.50

KPT 31 3031 31 30 30 3128 30 31

3.2.- 2An exo
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TECNOCONSULT C. A. GENERADOS EN SOSUYESTACION: REGISTRO DE

HINAS DE CARBON DATO KSNMSERIAL LAT.NTIRO LONG.W UNZD. INST. ELIt

* BASE DE DATOS HIDROLOGICOS * DIARIO 000.01000 000000 000000 E3/SGAST 000/00 000

FEB MARENE ABR AGODI> MAY JUL SEPJUN OCT NOV DIC

2.76 . € 3.5 7.01 1.4 7.716.5 5.514.2 7.5 15 . € 14.7

6.52 3.4 2.6 2.7 5.9 7.015.9 15.6 5.4 6.0 33.4 12.7

3 6.3 3.3 2.5 3.6 5.1 6.713.6 5.3IB . 1 7.9 30.3 11.4

6.2 3.24 2.4 2.1 4.6 6.729.6 12.0 5.3 6.8 17.4 12.0

5 6.1 3.2 2.3 3.4 4.5 7.432.4 10.9 5.2 6.5 12.3 22.8

6 6.1 3.1 2.3 4.3 4.5 7.731.2 11.0 5.8 6.5 9.7 27.6

7 5.9 3.0 2.2 4.4 5.3 7.531.4 12.2 5.8 9.6 8.7 18.3

8 5.8 2.9 2.1 6.1 8.1 7.436.9 14.3 101.0 14.1 8.4 13.1

5.79 2.9 2.0 4.4 20.0 39.1 14.5 6.6 110.6 11.4 8.3 11.2

10 5.6 8.6 2.0 5.2 20.0 6.337.8 12.3 25.6 10.9 IE . 9 10.4

11 5.5 11.1 1.9 4.2 11.7 37.6 13.0 6.2 12.7 13.6 27.9 9.9

12 5.4 4.6 1.8 5.5 9.1 39.7 12.9 6.2 12.5 10.9 14.5 9.6

13 5.2 3.6 1.8 8.9 8.0 34.1 10.9 6.0 8.3 10.2 10.1 9.3

14 5.1 3.5 1.7 5.4 6.8 31.0 5.9 7.89.8 9.4 16.1 9.1

15 5.0 3.4 1.6 5.0 8.0 5.830.9 7.79.2 9.6 18.9 9.0

16 4.9 3.4 1.6 6.0 7.8 24.7 5.78.8 6.9 9.0 17.1 8.8

17 4 . 8 3.3 1.5 4.1 7.2 23.3 8.5 5.6 6.6 7.7 16.4 8.9

I 16 4.7 3.2 1.4 5.1 18.4 20.2 8.2 5.5 7.3 9.0 13.0 9.8

19 4.6 3.1 1.4 9.7 35.6 21.5 5.38.0 7.9 10.3 10.1 11.2

20 4.5 3.5 1.3 13.1 27.5 38.3 7.8 5.2 13.0 16.0 9.0 10.5

I
21 3.64.4 1.3 8.3 17.1 36.7 7.8 5.1 14.4 16.2 8.6 9.3

22 4.3 3.1 1.3 10.3 26.0 27.7 8.1 4.9 8.8 11.3 8.3 8.7

23 4.2 3.0 1.2 15.3 33.7 22.8 7.5 7.24.8 12.7 8.1 8.4

24 4.1 2.9 1.2 10.3 36.3 5.118.9 7.2 8.8 11.6 21.4 8.2

I 25 4.0 2.8 1.3 7.8 39.3 15.9 7.1 5.3 8.8 8.4 38.9 8.1

26 3.9 2.8 1.5 10.4 39.0 13.8 6.9 4.8 7.3 9.4 117.7 7.9

3.8 2.7 1.5 10.0 30.1 81.5 5.66.8 8.3 9.2 98.2 7.8

I 26 3.7 1.2 6.9 20.1 77.7 8.7 16.3 8.9 7.6 7.744.9

29 3.6 2.6 1.2 7.1 16.2 33.2 10.5 18.0 12.9 7.5 7.526.1

30 3.6 .0$ 1.2 8.2 19.7 23.9 6.39.5 10.9 11.5 2 8.4 7.4

31 3.6 . 0$ 1 . 1

I
• 0$ 19.1 .0$ 9.7 6.0 .0$ 11.5 7.3■ c-z

I MED 4 . 96 3.65 6.64 16.63 31.33 10.40 6.86 15.42 1C . 06 ID . 92

DES . 95 1.79 .46 3.28 11.50 15.40 2.96 2.92 24.93 2.56 24.97 4.53

MAX 6.60 11.10 2.70 15.30 39.30 81.50 18.90 18.00 110.60 16.20 27.60

MIN 3.60 2.60 1.10 1.40 4.50 13.80 6.80 4.80 5.20 6.50 7.308.20

KPT 31 29 31 30 31 30 31 30 31

I

3.2.- 3An exo



generados  en  sosuy r^GZSTRO DE 1S69ESTACION:TECNOCONSULT C. A.

MSNM LAT.N DCNG.W UNID.DATOSERIAL INST.TIPO ELIMHINAS DE CARBON

oodood  c :;doo  ms/sDIARIO 000.0 000/00 000* BASE DE DATOS HIDROLOGICOS ♦ GAST 1000

SEPAGO NOVJUL DICMAY JUNABRMARFEBENEDIA

4.85.1 12.1 13.7 38.3$.35.92.2 11.97 911

11.6 7.35.0 16.1 45.19.6 5.7 8.02.23.0502

16.09 6.1 16.8 45.87.012.7 5.62.168 43

8.59 5.56.7 22.1 59.819.4 5.606.7 3 9.44

8.38 9.0 24.2 69.415.7 6.7 6.6910.06.6 25
■ *

15.17 9.86.5 21.3 83.013.9 5.897.3 6.816

6 10.8 25.920.5 5.4 6.4 41.285.20 07

5 6.1 11.5 26.3 27.86.410.2 5.34 .2 86.9 08

5.24.4 15. C-6.3 20.5 21.77 7.0 5.33.76.5 5.99

5.14.3 8.36.1 38.97 6.5 18.58.966.3 610

4.2 11.6 6.69.3 33.56 6.2 10.4 20.23.56.56.2

17.61 7.46.7 10.3 18.06 6.1 38.65.56112

9.90 12.77.0 135 6.1 5.7 0 61.64.3 6.45.913

16.2 17.406.3 05 6.0 9.0 11 47.44.25 4.2814

8 16.2 11.2 10.96.0 17.4 6.17 41 05.7 3 44 115

3 8 9.6 e . i 10.75.9 17.0 6.0 32.73 6 1.45 6 016 4

7 7.4 7.436.7 5.9 11.4 29.95 6 10.65.5 3.9 3

3 6 6.1 8.3 18.77.45 10.2 25.6 25.15.4 3 3.4 1818

5.9 7.41 27.413.9 26.7 7.5 4 22.67 3.3 65.3 3 119

7.55.1 8.9 24.5 23.412.2 6.15.2 3 6 3.2 1 6 11.820

I 7.4 15.36 18.0 67.4 12.7 5.8 4 413.5 3.1 2 221 5 0

5.2 6.1 78.29.2 15.66.4 12.0 5.63.4 3 0 2 922 94

6.5 5.8 6 17.1 57.56.1 8.2 6.23.4 3.0 2 923 84
i

5.78.2 6.3 16.7 47.66.36.1 8.37 3 3 2 2 624 9

5.87.35.6 6.2 1113 6.0 11.3 143.2 2 825 6 84

11.5 6.5 97.36.3 8 0 18.15.9 8.32 7 16.42 6 6 3 14

7 12.3 17.97.4 0 29.6 425 5.86 49 8.127 5 3 1 24

7.16.3 31.5 30.56.93 0 2 5 0 18.8 11.028 54

6.8 8 . “ 75.86.1 240$ 49.3 8.2 5.929 5.3 2

20.712.4 7 . C 65.60$ 7.5 5.430 6.2 2 14 15.4 4

.0$ 17.8

I
5.3 0$ 6.6 0$31 2.3 0$ •0$ 5.36.8 4

I MED 5.82 9.35 43.976.71 5.03 23.594.19 9.913.98 € .47 10.98

DES . 94 1.17 1.25 3.88 14.70 23.711.16 8.43 5.461.89 12.17

MAX 17.608.00 8.20 17.s:26.70 10.30 75.80 111 .108.60 10.00 49.3049.50

I
EIN 4.50 3.60 4.80 5.925.30 5.30 10.70 17.803.00 5.802.30 1.40

KPT 3031 3131 31 30 30 3128 3031

I

I
43.2.-Anexo
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TECN'OCCNSULT C. A.
ESTACION: GENERADOS EN SOSUY

REGISTRO DE 1S70
MINAS DE CARBON

TIPO DATOSERIAL MSNM LAT.N LONG.W UNID. INST. ELI!
* BASE DE DATOS HIDROLOGICOS *

GAST DIARIO1000 000.0 000000 000000 M3/S 000/00 000

DI A ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

1 15.7 7.7 4.2 3.0 1.7 4.6 5 . € 4.4 6.3 10.0 9.4 14.5
2 21.6 7.6 4.2 3.0 1.7 11.4 5.4 4.4 6.2 9.5 9.0 12.2
3 29.0 7.4 4.1 2.9 1.7 7.5 5.5 4.3 7.1 9.1 10.5 12.2
4 22.4 7.3 4.1 2 . B 1.6 4.2 5.4 4.2 10.7 IB . 8 16.4 13.3
5 18.1 7.1 9 3.0 1.6 7.6 5.2 4.8 10.8 30.1 13.4 15.5
6 15.5 6.9 3.9 2.9 1.6 5.3 5.3 5.2 B.2 20.7 13.2 19.2
7 13.7 6.8 8 2.7 6 3.3 5.2 5.6 14.8 19.2 10.2 24.3
8 12.6 6.6 3.7 2.6 1.6 4.8 5.2 9.4 20.6 20.7 9.9 227.2
9 12.6 6.5 3.6 2.6 1.6 5.6 5.1 14.6 27.7 19.4 14.0 313.7

10 14.8 6.3 3.5 2.5 2.2 5.6 5.1 7.2 29.5 16.0 16.0 303.7
11 13.4 6.2 7 2.4 2.3 16.6 5.4 8.5 15.2 12.5 13.5 156.4
12 12.1 6.0 5.2 2.4 1.7 20.3 5.8 8.3 11.7 14.8 21.4 136.8
13 11.3 5.9 8.0 2.3 1.7 9.7 5.4 16.1 17.9 18.2 17.9 177.0
14 10.8 5.8 8.0 2.2 1.7 9.9 6.7 20.4 100.1 13.4 11.5 230.5
15 10.5 5.7 7.7 2.2 1.6 8.4 7.1 14.7 209.9 10.7 9.6 268.7
16 10.2 5.6 6 2.1 1.6 4.6 5.3 19.8 107.3 9.8 9.0 298.2
17 10.0 5.4 4.4 2.0 1.5 4.2 4.9 11.3 28.2 9.4 8.6 256.5
18 9.8 5.3 4.2 2.0 1.5 4.1 4.9 7.6 22.4 21.7 8.5 165.9
19 9.6 5.2 4.2 1.9 1.5 4.2 4.9 13.5 18.6 25.2 8.4 84.020 9.4 5.1 4.1 2.0 1.4 6.2 5.2 13.0 15.7 18.6 8.3 57.521 9.2 5.0 0 1.9 1.5 5.7 5.6 7.2 13.8 15.7 8.3 127.9
22 9.1 4.9 3.9 1.9 1.4 16.3 5.2 6.2 11.5 12.2 8.2 99.4
23 9.1 4.7 8 1.8 1.5 15.3 4.7 16.4 10.4 13.4 8.1 50.724 8.9 4 . 6 7 1.8 1.7 19.1 84 21.9 9.8 14.4 8.0 36.7
25 8.7 4.5 3.6 1.8 2.1 23.6 5.4 11.7 9.4 12.5 11.9 31.126 8.6 4.4 5 1.8 1.7 15.1 6.2 7.4 14.0 10.6 23.4 28.127 8.4 4.3 3.5 1.8 4.3 10.7 6.4 9.7 17.9 10.0 26.0 23.928 8.3 4.2 3 4 1.7 7.0 6.7 5.5 9.4 15.8 14.2 19.4 20.229 8.1 .0$ 3.3 1.8 2.9 5.9 4.7 7.1 14.6 15.2 21.5 18.630 8.0 .0$ 3.2 1.8 2.1 5.7 4.6 6.5 11.8 11.6 19.8 18.17.8 .0$ 3 • 0$ 2.0 .0$ 4.5 6.3 . 0$ 10.3 .0$ 17.8

MED 12.18 5.82 4 .31 2.25 1.99 9.07 5.36 9.91 27.26 15.09 13.11 105.15DES 4.92 1.07 1.32 .44 1.08 5.60 .59 5.08 41.65 5.14 5.30 104.51MAX 29.00 7 . -70 8.00 3.00 7.00 23.60 7.10 21.90 209.90 30.10 26.00 313.70MIN 7.80 4.20 3.10 1.70 1.40 3.30 4.50 4.20 6.20 9.10 8.00 12.20
KPT 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

Anexo 3.2.- 5



tecnoconsult c. A.
ESTACION: GENERADOS EN SOSUY

MINAS DE CARBON REGISTRO DE 1971
TIPO SERIAL DATO

* EASE DE DATOS LAT.NHIDROLOGICOS ♦ INST. el :GAST 1000 DIARIO 000.0
000/00 00C

riA ENE FEB EAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

15.9 9.4 4.7 2.1 38.2 6.3 4.7 3.7 3.315.3 10.38.9 4.6 9.62.0 13.420.3 4.9 4.7 3.7 11.013.8 8.5 9.24.4 9.02.0 11.27.7 10.7 4.5 3.64 12.8 12.58.3 7.74.3 8.81.9 10.14.3 10.1 4.4 3.55 5.312.1 8.1 8.54.2 8.61.9 9.64.8 23.3 4.3 3.46 21.711.6 7.9 9.44.1 8.61.9 16.44.5 27.1 5.7 3.37 26.111.2 7.7 8.44.0 8.41.9 18.93.9 10.5 6.1 3.28 73.310.9 7.6 7.33.9 8.31.8 13.13.9 6.5 4.7 3.29 123.010.7 7.4 7.03.8 8.41.8 16.73.8 5.9 4.4 3.210 33.710.6 7.2 9.83.7 10.81.8 23.93.8 5.7 4.2 3.011 10.4 10.67.0 18.23.6 14.31.8 22.49.2 5.7 4.1 2.912 7.310.2 6.9 21.93.5 18.11.8 17.49.1 5.9 5.8 2.913 10.1 6.96.7 18.13.4 16.91.8 13.04.6 5.6 6.0 2.814 11.6 6.76.6 15.13.3 13.81.8 11.04.1 5.5 4.4 2.715 12.3 9.36.4 19.73.2 11.71.8 10.17.2 5.4 4.1 2.716 10.8 10.26.3 24.93.1 11.01.7 9.66.9 5.4 4.0 2.710.1 9.16.2 23.73.0 10.71.7 9.34.5 5.3 3.9 2.618 9.7 11.26.0 16.72.9 9.11.7 9.14.1 5.2 4.5 2.619 16.1 £ . 65.9 15.72.8 31.51.7 8.94.1 5.2 4.5 2.520 21.9 10.45.8 14.78 60.02.4 8.74.0 5.1 4.2 2.516.5 10.15.6 10.62.7 40.42.7 8.64.0 5.1 4.1 2.422 12.4 7.45.5 15.92.6 31.52.0 8.44.3 7.7 3.9 2.423 10.7 6.75.4 19.02.5 18.31.6 8.34.7 8.3 3.8 2.324 9.9 6.55.3 14.22.4 14.31.8 8.25.0 5.7 5.4 2.39.5 6.65.2 16.12.3 12.21.7 8.011.6 5.2 5.6 7.026 9.3 10.55.0 16.02.3 10.91.7 8.010.6 5.0 4.1 10.827 9.0 4.9 11.22.2 10.11.6 7.95.0 4.9 6.628 11.98.9 4.8 9.62.1 9.61.6 7.94.3 4.9 6.629 10.012.6 20.1.0$ 20.12.1 18.41.5 7.94.3 4.9 4.320 4.714.6 19.6.0$ 29.42.0 23.528.2 7.616.3 4 . 8 3.9 3.610.8 .0$ 16.22.0 18.3.0$ 7.515.6 •0$ 3.8 3.4 .0$ 11.1 .0$ 7.4

MED 12.01 £ . 66 3.18 2.73 7.70 7.39DES 4 . 69 3.922.81 17.801.29 14.70. 83 16.17 11.244 . 82 7.04 5.14 . 84MAX 2.5021.90 23.749.40 5.704.70 11.4328.20 4.5038.20 27.10 6.60MIN 11.908.90 123.00 29.404.80 2.00 60.00 23.901.50 3.80 4.80 3.80KPT 2.3031 3.30 7.0028 31 8.30 7.4030 31 30 31 31 30 31 30

Anexo 3.2.- 6
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I
TECNOCONSULT C. A.

ESTACI0N: GENERADOS EN SOSUY
REG1STRO DE IS72

MIKAS DE CARSON
TIRO SERIAL DATO MSNM LAT.N LONG.W UNID. INST. ELI

» EASE DE DATOS HIDROLOGICOS *
GAST DIARIO3 000 000.0 000000 000000 M3/S 000/00 000

I eia EKE FEB MAR AER HAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

1 7.2 6.7 4.2 4.4 15.1 10.8 6.3 3.1 1.4 3.4 32.4 4.9
7.1 6.6 4.2 4.3 10.3 9.4 6.2 3.1 2.3 3.2 41.2 4.8
7.1 6.5 14 4.3 7.3 8.6 6.1 3.0 2.9 7.6 14.4 4.7
7.1 6.3 3.9 4.2 6.7 8.2 6.3 2.9 1.7 14.7 7.8 4.6

14.1 6.2 3.8 4.2 7.7 e.i 7.0 2.8 3.5 10.4 6.5 4.5( 26.8 6.2 3.7 4.1 8.2 7.9 6.2 2.8 6.2 6.1 6.1 4.4

I
24.6 6.1 3.7 7.3 8.9 7.7 5.8 2.7 4.2 6.8 6.0 4.3£ 17.7 6.0 3 6 37.9 S.l 7.7 5.6 2.6 2.4 5.1 5.9 4.39 11.5 5.8 3.5 41.2 17.7 7.6 5.5 2.5 2.3 3.8 5.9 4.310 18.9 6.1 3.4 16.7 24.9 7.4 5.4 2.4 2.1 3.6 5.8 4.211 21.6 6.1 3.3 8.1 33.5 7.3 5.2 2.4 8.2 3.6 5.7 4.112 13.9 5.7 3.3 6.4 26.6 7.2 5.1 2.3 11.6 3.6 5.7 4.013 10.2 5.6 3.2 6.0 14.4 7.1 5.0 2.2 6.0 3.6 6.3 4.014 8.9 5.5 3.1 5.9 12.7 7.1 4.9 2.1 3.0 3.8 10.6 3.915 8.4 5.3 3 0 5.8 12.3 7.6 4.8 2.1 2.7 3.6 14.7 3.816 8.1 5.2 3.1 5.7 10.6 7.7 4.7 2.0 2.8 3.4 10.3 3.717 8.0 5.3 3.0 5.7 15.1 7.0 4.6 1.9 2.7 3.6 6.8 3.718 7.9 5.6 2.8 5.6 15.5 6.7 4.5 1.9 2.7 4.2 6.1 3.719 7.8 5.8 2.9 5.6 10.8 6.6 4.4 1.8 2.6 3.6 5.9 4.420 7.7 5.2 2.8 5.5 10.8 6.4 4.3 1.8 2.6

I
3.4 5.8 9.921 7.6 5.0 2.7 5.5 12.6 6.3 4.2 1.7 2.5 7.0 5.7 22.422 7.4 4.9 7 5.4 15.2 6.3 4.0 1.7 2.5 10.9 5.6 8.523 7.3 4.8 2.7 5.2 13.2 6.2 4.0 1.6 2.5 22.5 5.6 824 7.1 4.7 3.3 5.5 9.7 15.2 3.9 1.5 2.4 22.0 5.5 4.225 7.1 4.6 7.2 8.8 IS.5 21.2 3.7 1.5 2.3 11.1 5.4 026 6.9 4.4 27.7 8.1 23.4 12.6 3.6 1.4 3.9 5.9 5.3 027 8.2 4.3 24 4 13.0 15.5 8.3 3.5 1.4

I
4.1 4.8 5.2 3 928 10.1 4.2 8 1 21.2 11.5 7.1 3.5 1.3 8.1 5.9 5.1 3 929 9.2 4.2 6 20.4 11.3 6.7 3.4 1.7 8.2 9.1 5.1 3 830 7.5 .0$ 5.3 17.5 15.3 6.5 3.3 1 . 8 3.5 7.9 5 0 36.9 . 0$ 4 . 0$ 15.1 . 0$ 3.2 1.4 .0$ 5.6 0$ 3

MED 10.64 5.48 5.27 9.98 8.35 4.78 2.11 3.80 6.90 8.78 5.07DES 5.52 . 75 5.71 9.38 6.09 3.10 1.06 . 56 2.40 5.00 8 . OS 2 .48MAX 26.80 6.70 27.70 41.20 33.50 21.20 7.00 3.10 11.60 22.50 41.20 22.40

I
MIN 6.90 4.20 2.70 4.10 6.70 6.20 3.20 1.30 1.40 3.20 5.00 3.70NPT 31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

I
Anexo 3.2.- 7
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TECNOCONSULT C. A.

ESTACION: GSNERADOS EN SOS’JY
registro de 1573

MIKAS DE CARBON

I
TIPO DATOSERIAL MSNM lat.n LONG.W UNID. INST. el:* BASE DE DATOS HIDROLOGICOS »
GAST 1D0D DIARIO 000.0 000000 000000 M3/S

000/CC 00C

I I IA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV

I 1 3.6 1.8 1.1 . 8 . 6 2.3 4.9 5.3 4 6 24.1 11.2 39.22 3.6 1.7 1.0 . 8 7.3 2.3 15.2 5.3 5 1 14.9 12.7
J 3.5 1.6 1.0 . 8 13.4 2.2 14.3 5.1 5. 1 14 . € 16.0

3.4 1.6 1.0 . 8 8.2 2.3 IB . 0 5.0 74 . 16.6 12.8
3.3 1.5 1.0 . 8 8.5 2.2 37.4 5.0 7. 3 28.0 10.93.2 1.4 1.0 .7 3.2 2.1 34.6 4 8 10. 1 42.8 10.3 3 5.63.2 1.4 1.0 .7 2.1 2.1 13.2 5 0 11 . 0 39.9 19.5 32.08 3.1 1.4 1.0 .7 3.7 2.0 74.5 4 9 7.3 22.2 24.1 25.19 3.0 1.4 1.0 .7 3.0 2.0 63.5 74 5. 17.7 16.51 0 3.0 1 .3 . 9 .7 2.0 1.9 20.6 4 5 5.1) 15.6 13.811 3.0 1.3 . 9 . 7 2.0 1.9 13.3 4 4 7. 13.0 13.912 2.9 1.3 .9 .7 2.0 1.9 9.4 64 20.: 13.3 13.013 2.9 1 3 .9 . 7 2.0 1.9 8.1 4.6 18.7 30.7

I
14 2.8 1.3 .9 . 7 15.0 11.5 7.6 4.6 11.4 43.7 27.015 2.8 1.3 .9 . 7 14.2 12.1 7.4 4.4 13.4 57.7 25.3 2.116 2.8 1.2 . 9 . 7 5.0 3.8 7.3 4.4 10.3 60.9 25.8 12 . €17 2.7 1.2 . 9 .7 3.2 2.8 7.2 4.4 9.3 42.8 26.718 2.6 1.2 . 9 .7 2.7 2.5 7.0 4.2 8.8 45.9 27.619 2.6 1.2 . 9 . 7 2.6 2.5 6.9 4.1 8.5 52.5 29.1 42.120 2.5 1.2 . 9 . 7 2.6 2.5 6.7 4.0 7.7 33.7 29.921 47.62.4 1.2 . 9 . 7 2.6 9.4 6.6 3.9 9.1 36.4 37.922 32.32.4 1.2 . 8 . 8 2.5 23.0 6.5 10.4 8.5 40.7 40.623 23 . 02.3 1.1 . 8 . 7 2.5 22.7 6.3 13.9 9.6 28.6 47.524 2.2

I
1.1 . 8 . 7 2.6 12.7 6.2 6.3 14.3 23.7 124.825 2.2 1.1 . 8 . 7 2.5 8.0 6.0 6.0 32.0 21.0 175.326 2.1 1.1 . 8 . 6 2.4 8.1 5.9 13.4 38.3 16.8 101 027 2.1 1.1 . 8 . 6 2.4 6.0 5.8 12.6 21.3 14.4 47.828 2.0 1.1 . 8 . 6 2.4 8.8 5.6 6.2 16.8 12.9 32.129 13.61.9 .0$ . 8 . 6 2.5 12.7 5.6 5.1 14.5 11.9 57.030 i: .51.9 .0$ . 6 . 6 2.5 8.7 5.5 4 . 9 18.8 11.4 53

I
31 1 . 8 .0$ . 8 .0$ 2.3 .0$ 5.3 4 . 8 .0$ 10.9 .0$

I MED 2.70 1 .31 . 90 . 70 4.21 6.16 14.27 5.83 12.16 27.72 36.70DES 22.96. 53 . 19 . 09 . 06 3.77 5.90 16.66 2.74 7.90 14 . £8 36.73MAX i:.683.60 1.80 1.10 . 80 15.00 23.00 74.50 13.90 38.30 60.90 175.30MIN 43.601.80 1.10 . 80 . 60 . 60 1.90 4.90 3.90 4 . 70 10.90 10.30NPT 13.5031 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

I
Anexo 3.2.- 8



I
TECNOCGNSULT C. A.

ESTACION: GEKERADOS EN SOSUY
REGISTRO DE 1574

MINAS DE CARBON
TIPO SERIAL DATO HSNM LAT.N LONG.W UNID. INST. ELI* EASE DE DATOS HIDROLOGICOS ♦
GAST IODO DIARIO 000.0 000000 000000 M3/S 000/00 000

:>ia ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL ag: SEP OCT NOV DIC

I 1 10.9 6.1 5.8 2.9 2.9 11.5 6.0 3.0 6.0 11.0 10.4 20.02 10.3 6.0 5.7 2 . B 5.8 10.7 5.9 2.9 7.5 9.9 9.5 25.13 9.9 6.1 5.6 2.8 6.5 10.2 5.7 2.6 5.7 12.9 9.6 20.64 9.6 7.5 5.5 2.7 5.2 12.7 5.7 2.7 5.1 17.1 10.2 19.85 9.4 7.3 5.4 2.7 5.0 15.5 5.6 2.7 5.0 19.2 12.8 182.96 10.0 6.5 5.3 2.7 3.5 14.4 5.4 2.6 4.9 19.3 24.9 141.210.7 5.9 5.1 2.6 2.7 12.3 5.3 2.6 4.9 15.1 45.5 42.910.1 5.6 5.0 3.2 2.9 10.7 5.2 2.6 4.8 13.6 49.1 27.910.0 5.5 4.9 3.6 63.7 9.9 5.1 2.5 4.8 13.5 34.7 21.1It 9.7 5.4 4.8 3.0 56.8 9.4 5.0 2.4 4.7 12.3 28.8 17.2i: 9.2 5.3 4.8 2.8 73.4 9.1 4.8 2.6 4.6 71.3 48.011 14.88.9 5.1 5.6 2.7 205.1 8.9 4.8 2.7 4.5 59.4 66.9 13.213 8.7 5.2 5.7 2.6 189.7 8.7 4.9 3.7 4.5 24.1 42.5 12.214 8.6 6.4 4.8 2.5 135.4 8.5 5.1 4.8 4.4 19.0 42.3 11.615 8.4 7.3 4.6 2.5 172.1 8.3 4.7 3.3 6.3 12.8 99.9 11.116 8.3 6 4.5 2.4 82.9 8.2 4.5 2.7 9.2 13.6 65.7 10.817 8.1 5.2 4.4 2.3 82.4 8.0 4.4 2.7 5.7 10.8 38.918 10.67.9 5.1 4.2 2.3 88.2 7.9 4.3 2.6 6 10.1 41.519 10.47.8 5 0 4.1 2.2 45.5 7.7 4.2 2.6 4.5 16.4 33.520 10.27.7 4 4.0 2.1 26.3 7.5 4.1 2.6 4.4 21.6 28.021 10.37.5 4 9 2.1 20.6 7.4 4.0 2.7 4.3 26.2 27.722 13.27.4 4.6 3.8 2.0 17.0 7.2 3.9 2.8 4.2 22.9 31.223 14.87.2 16.7 3.7 1.9 14.6 7.1 3.8 45.1 4.2 14.3 30.324 12.17.1 24 6 6

I
9 13.0 9 3.7 81.1 4 2 11.0 24.525 10.77.0 13.3 5 1.8 13.9 6.8 3.6 29.3 4.1 9.6 24.026 10.16.8 7 7 4 1 8 14.4 6.6 3.4 8.6 4.1 12.4 22.3 9.76.7 6 1 4 1 8 14.2 6.5 3.4 5.5 4.0 22.0 18.528 9.56.6 5 8 3 3 1 8 19.7 6.3 3.3 5 . C 4.3 28.1 16.229 9.36.5 0$ 3 2 6 20.2 6.2 3.2 9.4 4.6 19.3 14.530 9.16.3 0$ 3 3.2 15.3 6.1 3.1 9.7 6.4 22.2 13.26.2 8.90$ 3 .0$ 12.9 .0$ 3.0 5.8 .0$ 14.2 .0$ 8.8

MED 8.37 7.16 4.44 2.48 46.19 8.91 4.49 5.02 19.52DES 32.17 24.201.42 4.28 . 89 .47 57.66 2.44 .90 16.12 1.13 13.33MAX 20.36 37.8910.90 24.60 5.80 3.60 205.10 15.50 6.00 81.10 9.20 71.30MIN 99.90

I
182.906.20 4 . £0 3.00 1.80 2.70 6.10 3.00 2.40 4.00 9.60KPT 9.50 8 . 8031 28 31 30 31 30 31 32 30 31 30 31

Anexo 3.2.- 9
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TECNOCONSULT C. A. ESTACION: GENERADOS EN 3OSUY REGISTRO DE IS75
MINAS DE CARBON TIPO DATOSERIAL MSNM LAT.N LONG.W UNID. INST. ELI

* EASE DE DATOS HIDROLOGICOS ♦ GAST DIARIO1000 000.0 000000 000000 M3/S 000/00 000

DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

1 e. 8 4 . S 2.2 1.5 1.1 2.0 1.3 3.2 3.4 6.0 40.1 37.2
2 8.6 4.7 2.2 1.4 1.1 1.9 1.3 3.8 3.2 6.0 36.6 30.4
3 8.4 6 2.1 1.4 1.1 1.9 1.3 4.5 5.3 6.1 29.0 24.1
4 8.3 5 2.1 1.4 1.2 1.9 1.2 4.0 4.6 6.9 24.9 19.9
5 8.1 4.4 2.0 1.4 1.2i J 1.9 1.3 3.1 3.2 7.4 134.3 17.2
6 0 4.3 2.0 1.4 1.5 1.8 1.3 3.0 3.2 6.4 125.6 16.0
7 7.8 4.2 2.0 1.4 8 1.7 2 2.9 25.5 8.1 50.9 20.3

7.7 1 2.0 1.3 1.5 1.7 1.1 2.8 60.3 10.5 36.6 27.6
7.5 0 1.9 1.3 1.3 8 1.2 2.8 31.4 8.6 33.9 29.2

1 7.4 9 1.9 1.3 1.2 8 1.3 2.9 9.3 6.4 29.2 25.1
7.2 8 9 1.4 1.3 0 1.3 2.8 10.5 7.9 25.3 23.3
7.1 3.7 1.9 1.4 1.4 2.5 1.4 2.7 20.4 7.7 31.7 20.8
7.0 6 1.8 1.3 1.4 1.3 2.7 28.3 6.2 33.2 17.1

14 2.1 1.3 12.6 1.7 1.2 2.6 19.5 5.9 27.4 16.2
15 6.7 3.4 2.0 1.2 16.0 1.7 7.4 2.6 8.3 5.8 54.8 28.6
16 6 3.3 8 1.2 5.2 14.81.7 2.6 14.9 15.1 59.8 88.5
17 6.4 3.2 8 1.2 2.6 1.7 2.9 17.5 30.6 36.6 97.7
18 6.3 3 1.7 1.2 2.4 1.7 2.9 13.2 42.2 40.6 75.0
19 6.2 3 1.2 2.4 1.6 2.5 2.5 10.2 29.7 54.3 68.7
20 6.0 2 1.7 1.2 2.4 1.6 2.2 2.5 7.3 20.7 -34.7 49.3
21 5.9 2.9 1 1.2 2.3 1 5 2.2 2.4 6.6 25.4 33.2 64.9
22 5.8 2.8 1 1.2 2.3 1.5 2.3 2.4 6.4 27.6 41.3 148.8
23 5.7 2.7 1 1.1 2.3 1 5 2.2 2 5 6.4 22.4

I
34.7 128.4

24 5.7 2.6 1.6 1.1 2.3 1 4 5 0 6.3 26.8 25 8 124.2
25 5.6 2.6 1.6 1.1 2.3 1 4 17.6 9 9 6.8 27.6 26.4 263.0
26 5.4 2.5 1.6 1.1 2.2 1.3 20.6 8.5 8.3 19.3 27.6 217.5
27 5.4

I
2.4 1.5 1.1 2.2 1.3 5.8 5.4 6.7 47.2 22.7 91.1

28 5.3 2.3 1.5 1.1 2.1 1.5 3.4 4 2 6.6 55.8 28 9 48.5
29 5.2 .0$ 1.5 1.1 2.1 1.5 3.2 3 6 7.9 30.0 41 7 47.0
30 5.1 .0$ 1.5 1.1 2.1 1.3 3.1 3.6 6.5 82.2 42.6 97.0
31 5.0 .0$ 1.5 .0$ 2.0 .0$ 3.1 4.4 .0$ 67.9 .0$ 68.6

I MEI i 6.68 2.50 1 . 81 1.25 2.74 1.69 3.98 3.60 12.27 21.82 42.15 65.52DE' 1.15 . 77 .22 .13 3.21 .26 4.94 1.70 11.81 19.70 25.68 59.89
MA> 8.80 4.90 2.20 1.50 16.00 2.50

I
20.60 9.90 60.30 82.20 134.30 263.00

MIh 5.00 2.30 1.50 1.10 1.10 1.30 1.10 2.40 3.20 5.80 22.70 16.00
KPI 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

I

Aiiexo 3.2.- 10
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I
TECNOCONSULT C. A.

ESTACION: GENERADCS EN SOSUY F.EGZS7R0 DE IS-76
KINAS DE CARBON

TIPO DATOSERIAL MSNM LAT.N LONG.E UNID. INST. el:
» EASE DE DATOS HIDROLOGICOS *

GAST DIARIO1000 000.0 000000 000000 H3/s 000/00 00(

I
DIA ENE FEE MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

1 38.7 8.9 5.8 4.3 3.9 3.6 3.7 2.1 2.5 2.1 9.7 8.5
2 34.8 8.7 6.0 4.2 3.0 3.4 3.6 2.1 3.0 2.0 14 . 6 8.4
3 28.3 8 . S 5.8 4.1 2.9 3.3 3.6 2.4 2.0 2.0 35.3 8.2
4 27.2 8.3 5.9 4.0 2.9 3.3 3.5 2.5 2.2 2.0 34.2 8.1
5 27.9 8.2 5.9 3.9 2.8 3.2 5.3 2.2 1.9 5.3 28.2 8.0
6 24.6 0 9.3 3.8 2.9 3.2 6.1 0 1.8 11.4 27.5 7.966.8 8 12.0 3.7

I
11.0 3.1 4.3 1 1.7 8.1 22.1 7.7

84 9 7 8.2 3.6 13.5 3.0 3.6 1 2.1 7.3 23.4 7.6
47.2 7.5 6.2 3.5 5.3 3.0 3.5 2.0 2.4 11.9 22 6 7.5111 33.5 4 5.8 3.4 3.7 12.2 3.5 2.0 2.3 12.0 16 8 7.3
26.5 7.2 5.6 3.4 3.7 13.2 3.4 1 9 2.0 6.6 23.2 7.212 21.7 7.1 5.7 3.3 3.6 4.8 3.3 5 0 1.8 9.8 24 6 7.1

13 18.3 6.9 7.4 3.2 3.5 3.8 3.2 6 1.8 9.8 81 0 7.214 16.0 8

I
7.2 3.1 3.5 3.7 3.2 2.7 1.7 21.7 70.0 8.815 14 6 6.7 5.8 3.1 3.4 4.3 3.1 2.3 1.7 25.7 53.1 9.516 14.3 6 5.5 3.0 3.4 5.3 3.1 2.3 1.6 22.4 39.9 7.917 13.2 6 5.4 2.9 3.4 4.5 3.1 2.2 1.8 17.2 26.0 7.218 12.3 6.3 6.8 4.6 3.3 3.7 2.9 2.1 1.7 13.8 20.2 6.919 11 6.2 6.9 5.7 3.4 3.6 2.9 2.1 1.6 15.7 16 6 6.820 11 6.0 5.6 3.5 3.3 3.7 2.8 2.0 1.5 10.5 14.3 6.721 10.9

I
5.9 5.3 3.2 3.3 3.7 2.7 2.0 1.5 10.1 13 0 6.6

22 10.7 5.8 5.5 3.1 3.2 3.9 2.6 1.9 1.4 15.5 11.9 6.523 10.4 5.7 5.4 3.1 3.1 3.7 2.6 1.9 1.4 18.2 10.8 6.424 10.2 5.5 5.2 3.0 3.1 3.8 2.9

I
1.8 1.4 IE . 9 10.4 6.325 10.0 5 5 5.0 3.0 3.0 4.0 2.8 1.8 1 3 13.4 10.0 6.226 9.9 5.7 4.9 2.9 3.0 8.5 2.5 1.8 1 4 12.0 9.4 6.127 9.7$ 6.3 4.8 3.0 3.6 9.2 2.4 1.7 8 1 10.8 9.2 5.928 9.5 6 1 4.7 2.9 4.0 4.7 2.4 1.6 9 4 10.3 5.829 9.4 6 1 4 . 6 3.5 7.2 3.8 2.3 1.6 2 9 13.5 8.8 5.730 9.2 0$ 4.5 4.5 8.3 3.7 2.2 1.6 2 2 11.5 8.7 5.631 9.1 0$ 4 . 4 .0$

I
5.1 .0$ 2.1 1.6 0$ 6 . 1 0$ 5.4

MEI 22.03 6.89 6.04 3.55 4.30 4 . 70 3.20 2.24 2.34 11.60 23.55 7.13DES 17.77 1.03 1.55 . 64 2.47 2.59 . 85 . 92 1 . 80 5.99 1 . 02MAX 84.90 8.90 12.00 5.70 13.50 13.20 6.10 6.00 9.40 25.70 81.00 9 . 50MIN 9.10 5.50

I
4.40 2.90 2.80 3.00 2.10 1.60 1.30 2.00 8.70 5.40KPT 31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

I

Anexo 3.2.- 11



TECNOCONSULT C. A. GENERADOS EN SCSUYESTAC1ON: REGISTRO DE 1977
ElHAS DE CARBON

I
T3 PO SERIAL DATO MSNM LAT.N LONG.W UNID. INST. El

’ EASE DE DATOS HIDROLOGICOS * 1000 DIARIOGAST 000.0 000000 000000 M3/S 000/00 00

DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

I 1 5.3 2.5 1.1 . e .7 3 . £ 4.0 2.0 3.1 3.4 7.4 11.9
2 5.2 2.4 1.1 . B .7 €.4 3.9 2.0 16.9 4.1 6.3 29.0
3 5.1 2.3 1.1 . 8 .7 5.8 3.9 1.9 15.0 8.7 6.1 55.9
4 5.0 2.2 1.1 . 8 .7 3.9 3.9 1.8 3.9 7.4 6.0 42.3
5 4.9 2.2 1.1 . 8 .7 4.7 3.9 1.8 2.8 5.5 6.4 26.2
6 4.7 2.1 1.1 . 8 . 7 4.4 3.8 1.7 2.8 5.3 6.3 19.9
7 4.6 2.0 1.1 . 8 .7 3.7 3.8 1.7 3.5 3.9 5.9 16.8
8 4.5 1.9 1.0 1.0 .7 3.6 3.7 5.8 4.0 10.5 9.0 14 6
9 4.4 1.9 1.0 1.4 . 8 3.6 3.6 7.4 3.3 14.5 11.0 12.8

10 4.3 1 8 1.0 1.9 . 8 3.6 3.6 2.7 2.8 8.0 12.8 11.7
11 4.2 1.7 1 0 1.5 .7 3.9 3.5 2.3 2.7 4.2 17.7 10.9
12 4.1 1 7 1 0 1.0 .7 4.7 3.4 2.2 2.7 3.8 8.8 10.3
13 4.0 1 6 1.0 1.0 .7 3.8 3.3 2.2 2.7 3.8 10.8 10.0

I
14 3.9 1 5 1 0 1.0 .7 3.5 3.2 2.1 2.6 3.7 22.1 9.7
:.s 3 . E 1.5 1 0 1.0 .7 3.5 3.2 2.1 2.6 3.8 22.7 9.4

6 3.7 1.4 1 0 . 9 3.7 6.1 3.1 2.0 3.3 3.8 18.7 9.3
7 3.6 1.3 1.0 . 9 4.7 9.6 3.0 2.1 3.2 7 . € 12.1 9.1
8 3.5 1.3 1.0 . 9 1.4 6.5 2.9 2.0 2.6 10.7 16.2 8

2 9 3.4 1.3 . 9 . 8 1.1 5.2 2.8 1.9 2.5 6.2 16.2 8.7
20 3.3 2 . 9 . 8 1.1 5.0 2.8 1.9 2.5 4.2 12.3 8.5
21 3.2 2 . 9 . 8 19.0 3.8 2.7 1.9 2.5 4.1 28.9 8.4
22 3.2 1.2 . 9 . 8 22.2 3.7 2.7 1.8 2.4 5.5 62.9 8.2
23 3.1 1.2 . 9 . 8 7.2 10.7 2.6 1.8 2.9 10.0 78.5 8.1
2 4 3.1

I
2 . 9 . 8 4.0 10.7 2.5 1.7 4.5 5.4 66.8 7.9

2 > 3.0 1.2 . 9 . 7 3.2 8.9 2.4 1.7 7.4 6.7 39.8 7.7
2 2 .S 1 1 . 9 . 7 14.3 7.6 2.4 1.6 5.8 9.5 32.0 7.6
27 2.8 1 1 .9 . 7 29.9 4.7 2.3 1.7 3.0 6.2 29.2 7.4
211 1 . 9 . 7 20.3 4.1 2.2 1.6 3.7 41.0 21.3 7.3
2! 0$ . 9 . 7 7.1 4.0 2.2 2.4 8.5 51.9 16.2 7.2
3C .0$ . 9 . 7 4.5 4.0 2.2 3.1 6.9 30.8 13.5 7.0
3: 2.5 .0$ . 9 .0$ 4.0 .0$ 2.1 2.2 .0$ 13.7 .0$ 6.9

I MED 3.76 1 • 61 . 98 . 90 5.11 5.25 3.08 2.29 4.44 9.93 20.80 13.54
DES . 85 .45 . 08 .26 7.68 . 63 1.21 3.50 11.16 18.69 11.01
H LX 5.30 2.50 1 .10 1.90 29.90 10.70 4.00 7.40 16.90 51.90 78.50 55.90

I
H [N 2.50 1.10 . 90 .70 . 70 3.50 2.10 1.60 2.40 3.40 5.90 6.90
N -T 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

I

I
Anexo 3.2.- 12
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TECNOCONSULT C. A. ESTACIOK: GENERADOS EK SOSUY KHG1STRO DE 1978
MINAS DE CARBON TIPO DATOSERIAL MSNM

I
LAT.N LONG.W UNID. INST. I

* BASE DE DATOS HIDRCLOGICOS * GAST DIARIO2000 000.0 000000 000000 M3/S 000/00 C

I DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

1 6.7 3.3 1.6 1.2 16.6 8 14.1 11.2 6.7 7.5 24.8 66.1
2 6.6 3.2 1.5 1.1 20.4 6 12.4 10.3 6.6 8.7 30.5 78.6
3 6.4 3.1 1.5 1.1 21.1 7.4 11.0 9.7 6.8 6.3 34.3

1'1
69.3

4 6.3 3.0 1.5 1.3 15.1 7.3 10.3 9.3 14.9 5.6 23.4 35.7
5 6.2 2.9 1.5 1.6 12.2 9.0 9.9 9.1 17.8 5.5 19.0 25.8
6 6.0 2.8 1.5 1.7 10.2 9.9 9.6 9.6 10.1 5.4 14.5 37.6
7 5.9 2.8 1.5 1.3 9.3 18.8 17.2 10.5 8.0 5.3 12.1 44.3

1 8 5.8 2.7 1.4 1.2 8.9 39.3 19.7 9.9 7.3 5.2 10.9 32.6
9 5.6 2.6 1.4 1.2 15.6 38.9 36.2 10.0 10.0 8.0 10.2 25.1

10 5.5 2.5 1.4 1.9 30.8 IB . 9 68.4 10.0 10.3 11.5 13 0 20.6
11 5.4 2.5 1.4 5.6 22.4 11.5 55.9 13.3 7.7 8.5 14.1
12 5.3 2.4 1.4 5.6 13.6 15.2 41.2 18.2 7.0 6.0 11.5 18.9
L3 5.2 2.3 1.3 6.9 10 8 17.6 33.1 12.4 6.8 5.5 10.3 25.1

I
14 5.0 2.2 3 8.8 16.1 14.4 27.0 6 6.7 5.4 9.7 25.6

4.9 2.2 1.4 36.5 17.3 27.0 20.5 10.2 6.6 5.4 9.3 22.6
6 4.8 2.1 1.3 46.8 12.3 33.0 16.7 11.2 6.5 5.2 1 0 21.2
7 4.7 2.2 1.4 24.0 10.3 27.0 14.3 10.1 6.3 6.1 12.7 20.3
8 4.6 2.1 1.3 13.9 9.4 27.2 12 8 9.5 6.2 6.1 14 1 18.8

2 9 4.5 2.0 1.3 12.1 8.9 24.4 11.7 9.1 6.1 6.3 12.1 17.4
: o 4.4 1.9 1.3 41.2 8.7 20.9 10.9 8.5 5.9 10.8 15.5 16.0
21 4.3 1.8 1.2 199.1 8.5 15.4 10.4 8.3 5.9 6.3 16.9 13.8
22 4.2 1.8 1.2 113.3 8.4 136.5 10.0 8.4 5.9 6.2 15.2 12.5
23 4.1 1.8 1.2 22.2 8.3 101.1 9.7 8 6.6 10.9 13.3 11.7
2 4 4.0 1.7

I
1.2 12.9 8.3 28 9 14 8 7.6 60.3 10.9 11.2

2 5 3.9 1.6 1.2 12.7 8.4 19.3 20.7 7.9 7.9 48.6 10.4 11.0
2 ; 3.8 1.6 1.2 12.7 8.3 25.4 17.6 7.7 6.2 21.1 82 2 11.2
27 3.7 1.6 1.1 15.1 9.6 13.2 13.8 7.5 6.0 16.1 170.1

I
10.6

2n 3.6 1.6 1.2 25.3 11.4 11 21.8 7.3 5.7 21.8 121 10.2
29 3.5 .0$ 1.2 28.4 10.4 27.9 7.2 5.6 46.7 58.2 10.0
3( 3.4 .0$ 1.2 20.9 8.6 13.0 17.9 7.0 5.5 57.9 70.5 9 . 8

I
3.3 ■ 0$ 1.2 .0$ 8.0 .0$ 13.2 6.9 • 0$ 38.4 0$ 9.6

I MED 4.89 2.30 1.33 22.59 12.52 20.33 9.55 7.57 25.25 29.39 24.54
DES 1.02 . 53 . 13 40.09 5.37 27.43 13.89 2.22 2.73 16.54 37.03 17.99

6.70 3.30 1.60 199.10 30.80 136.50 68.40 18.20 17.80 60.30 170.10 78.60

I
N [N 3.30 1.60 1.10 1.10 8.00 7.30 9.60 6.90 5.50 5.20 9.30 9.60
N >T 31 26 31 30 31 30 31 30 31 30 3.1

I

I
Anexo 3.2.- 13
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I tfXuCvXSVLT C. A. GENERADOS EN SZETJYCZON: DE 1*79

MIKAS DE CAREOK *=SMTIPO SERIAL DATO LAT.N LOKG.W UKID. INST. ELI

* BASE DE DATCS HIDRC^OGICOS ♦ COD. 0GAST 1000 DIARIO 000000 000000 M3/S 000/00 000

EKE FEB MAR ABRI IA MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

I
9.5 5.21 2.4 1.5 2.9 7.16.4 11.2 4.9 13.4 11.0 24.9

9.32 0 2.3 1.5 4.9 17.9 9.9 6.9 5.4 10.5 10.7 21.5

3 9.1 9 2.3 1.5 8.4 20.8 6.89.8 5.0 14.3 11.8 17.8

4 8.9 8 2.2 3.9 6.1 10.0 6.79.5 4.7 22.6 18.2 16.6

I 8.7 7 2.1 8.1 3.5 6.9 8.510.0 4.5 16.5 19.5 19.9

5 8.6 6 2.1 3.6 3.2 5.5 12.3 14.7 4.9 14.6 18.4 20.2
7 8.4 4 0 2.2 3.2 7.2 18.5 14.4 6.8 12.6 22.9 23.7

8.2 4.3 9 2.0 6.5 11.0 19.0 9.0 S.2 10.1 26.3 36.4

> 8.1 4.2 1.9 2.0 9.6 11.5 7.413.2 8.3 5.2 17.5 28.8

7.9 1 1.9 2.1 7.5 20.5 10.3 7.0 5.4 40.2 14.5 22.4

1 7.7 0 1.9 3.2 5.5 20.3 9.2 6.8 4.9 59.0 31.8 22.6
7.6 9 8 4.9 4.3 85.2 13.9 6.6 6.8 28.2 73.5 17.9
7.5 8 8 11.4 3.7 90.7 15.3 6.5 8.0 33.4 88.5 14.2
7.4 7 8 11.4 3.6 26.8 13.2 6.4 8.1 34.0 52.3 12.4

If 7.3 6 8 7.5 3.6 12.5 11.7 6.3 6.3 21.8 27.3 11.6
7.1ie 3.5 1.9 6.5 3.5 9.3 10.8 6.1 6.0 16.9 25.5 11.1

17 7.0 1.9 4.0 3.4 10.1 12.7 6.0 5.7 14.0 29.4 11.4
18 6.9 3.3

I
4.0 3.4 13.0 9.7 5.9 5.6 12.4 26.9 12.3

19 6.7 3.2 4.9 3.3 19.8 8.5 5.8 5.1 12.2 23.9 12.0
20 6.6 4.1 3.5 29.2 8.2 5.6 4.9 14.1 20.3 11.1
21 6.4 3 1 3.3 3.4 16.5 8.1 5.6 12.8 13.5 24.6 10.5

I 22 6.3 3 1.7 3.2 4.4 10.5 8.0 5.4 15.5 11.6 40.8 10.2
23 6.2 2 1 3.2 6.6 10.1 7.8 5.3 15.9 10.6 45.7 9.9
24 6.1 2 2.3 3.1 11.7 9.6 7.7 5.2 13 .2 10.0 31.8 9.8
25

I
5.9 2 2.5 3.1 9.3 8.6 7.7 5.1 27.2 9.7 29.3 19.6

26 5.8 2 1.8 3.1 4.3 8.4 11.6 5.1 28.1 9.7 33.4 36.1
27 5.8 2.6 1.8 3.0 9.8 41.8 13.1 4.9 49.4 13.4 33.5 39.8
28 5.6 2.5 1.7 3.0 13.0 48.4 9.4 4.9 61.3 24.4 36.1 75.9
29 5.5 .0$ 1.7 3.0 7.7 21.2 8.1 4.8 37.0 25.0 33.8 54.3
30 5.4 .0$ 1 . 6 3.0 11.4 14.0 7.5 4.7 19.4 16.4 26.9 26.1
31 5.3 . 0$ 1.6 .0$ 12.3 .0$ 7.3 4.6 .0$ 12.8 .0$ 19.6

MED 7.19 3.71 1.93 4.04 6.05 20.79

I
10.75 6.65 13.41 18.29 30.20 21.95

DES 1.25 . 81 . 24 2.55 3.15 20.81 3.04 2.36 14.02 11.01 16.99 14.38
KA •: 9.50 5.20 2.50 11.40 13.00 90.70 19.00 14.70 61.30 59.00 88.50 75.90
mi: s’ 5.30 2.50 1.60 1.50 2.90 5.50 7.30 4.60 4.50 9.20 10.70 9.80

I NP ? 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30

Anexo 3.2.- 14



TECNOCONSULT C. A. GENERADOS EN SOSUYESTACION: REG1STRO DE 1960

ElNAS DE CARBON TIPO DATO MSNMSERIAL LAT.N LONG.W UNID. INST. E]

• EASE DE DATOS HIDROLOGICOS * GAST DIARIO 000.01000 000000 000000 E3/S 000/00 0(

FEB MAR ABRENEDIA MAY JUN AGOJUL SEP OCT NOV DIC

1 16.0 6.8 4.8 1.9 1.7 3.4 2.08.9 7.8 16.5 12.1 8.6

2 22.2 8.6 4.7 1.9 1.8 3.3 2.14.6 € . 5 20.0 10.1 8.4

3 21. e 8.4 4. e 1.9 1.6 3.2 5.0 2.0 6.3 16.4 9.2 8.3

17.94 8.2 4.4 1.9 8.6 3.3 4.7 1.9 6.8 11.5 8.8 8.2

5 14 6 8.1 4.3 1.8 14.1 3.2 3.74.1 6.7 9.4 8.5 2

6 12.9 7.9 4.2 8 18.5 3.2 3.9 4.4 6.2 8.2 8.4 1
7 11 8 7.7 4.1 1.8 14.8 4.4 3.9 2.4 5.9 7.8 8.3 7.9

8 21 0 7.5 4.0 1.8 4.3 4.1 3.8 2.2 5.8 9.4 8.2 7.7

9 41 7.41 3.9 7 3.3 3.2 3.7 9.3 5.8 9.5 8.0 7.7

' 0 56 0 7.2 3.8 7 3.2 15.8 3.6 10.1 13.2 8.1 8.0 7.6

.1 75.7 7.0 3.7 1.7 3.2 17.5 3.5 3.5 17.4 12.4 8.3 7.5

56.5 6.9 3.5 1.7 3.2 6.7 3.4 2.8 8.8 15.0 10.7 7.3

37.3 6.8 3.4 1.7 3.2 5.3 3.3 2.7 28.4 12.4 14.2 7.2
4 28.6 6.7 3.3 1.6 3.2 4.4 3.2 2.7 48.0 16.8 24.3 7.1

23.1 6.6 3.2 1.6 3.1 5.0 3.1 2.7 33.9 19.2 40.5 7.0

3 6 19 6.5 3.2 1.6 3.1 5.3 3.0 2.7 17.4 16.9 38.4 6.9
17 16.4

I
6.4 3.1 6 3.1 11.1 3.0 4.4 11.3 18.3 20.0

18 14.5 6.2 3.0 1.6 3.1 9.6 2.9 14.3 9.1 18.1 13.4 7.1

19 13.1 6.1 2.9 1.5 6.5 4.9 2.8 28.8 9.6 13.9 10.9 11.1
20 12.1 6.0 2.8 1.5 12.0 4.3 2.7 21.3 9.7 14.0 9.8 18.0
21 11.5 5.9 2.7 1 8.2 4.2 2.6 6.8 8.3 13.2 9.2 18.8
2 2 10.9 5.7 2.6 1.5 4.8 4.1 2.6 4.5 7.8 10.0 8.9 17.9
2 3 10.5 5.6 2.5 1 3.6 4.2 2.5 15.4 7.6 8.8 14.7 12.4
2 1 10.2 5.5 2.5 1 5.7 4.1 2.4 21.3 7.5 8.6 24.4 8

10.0 5.3 2.4 1.6 5.4 4.0 2.3 17.2 7.4 8.4 22.0 7.7
2 ; 9.8 5.2 2.3 1.4 3.7 4.0 2.3 11.7 8.1 8.0 14.3
2 9.5 5.1 2.2 1.4 3.5 3.9 2.3 9.1 10.0

I
7.9 11.3

21 9.3 4.9 2.1 1.4 3.5 3.9 2.2 5.9 8.0 19.2 9.9 7.1
2! 9.2 4.9 2.1 1.4 3.5 3.9 2.1 24.6 14.7 35.3 9.2 7.1
3 C 9.1 .0$ 2.0 1.4 3.6 9.0 2.1 33.0 21.2 32.0 8.8 7.0
33 8.9 .0$ 1.9 .0$ 3.4 .0$ 2.0 15.2 .0$ 17.4 .0$ 6.9

MED 20.72 6.66 3.23 1.64 5.31 5.55 3.31 9.38 12.17 14.28 13.76 8.87
D iS 16.32 1.16 . 87 . 17 4 . 14 3.59 1.32 8.78 9.53 6.58 3.338.46
M JI 75.70 8.80 4.80 1.90 18.50 17.50 8.90 33.00 4 8.00 35.30 40.50 18.80

I
M [N 8.90 4.90 1.90 1.40 1.60 3.20 2.00 1.90 5.80 7.80 8.00 6.80
N ’T 31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

I

Anexo 3.2.- 15
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TECNOCONSULT C. A.
ESTACION: GENERADOS EN SOSUY

REGISTRO DE 1981
MINAS DE CARSON

TIPO SERIAL DATO HSNM LAT.N LCNG.W UNID. INST. e :
* BASE DE DATOS HIDP.OLOGI COS »

GAST DIARIO1000 000.0 000000 C30000 M2/S 000/00 0(

I DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP NOV DIC

I 1 6.8 5.9 3.7 5.3 56.7 25.9 31.3 10.0 9.1 13 -e 23.2 12.12 6.6 7.8 4.2 5.2 30.2 21.4 26.4 9.7 11.2 12.3 18.5 28.43 6.5 8.2 6.4 5.1 77.8 18.7 22.3 9.7 25.2 11.4 20.4 51.74 6.4 6.4 10.1 5.0 62.9 23.0 60.1 10.6 27.9 14.9 24.4 35.65 6.2 5.9 29.6 4.9 34.2 36.3 81.0 10.1 23.9 17.0 20.8 24.16 6.1 5.7 44.8 4.8 36.6 48.4 50.5 9.4 24.4 34.0 18.5 17.4

I
7 1 5.5 37.7 4.7 39.4 39.7 36.5 9.0 16.5 50.0 22.1 14.38 6.0 5.4 29.2 4.6 62.7 123.2 28.3 8.7 12.8 39.7 24.8 12.49 5.8 5.3 15.9 4.5 62.9 86.1 23.0 8.5 10.3 30.3 20.2 11.40 5.7 5.1 9.3 4

I
163.2 46.6 19.2 8.4 9.4 25.2 16.0 10.91 5.6 5.0 8.8 4.3 138.7 39.6 16.5 8.2 9.3 23.2 13.8 10.622 5.5 4.9 8.3 4.2 49.1 35.3 14.5 8.0 9.1 12.5 13.513 5.9 4.7 9.0 1 32.5 37.1 13.1 8.0 16.8 14.7 15.9 15.014 6 6 4.6 10.4 4.1 25.4 122.0 12.2 7.8 22.3 13.0 26.1 13.515 6 1 4.5 8.9 5.3 25.4 116.8 42.0 7.7 18.9 12.7 32.2 14.116 5.5 4.4 7.3 10.2 32.0 46.3 96.1 7.6 14.7 is.: 27.5 17.817 5.4 4.4 7.0 14 8 34.6 32.4 46.5 7.5 23.1 13.0 22.5 21.91 8 5.2 4.3 8.5 11 0 79.6 62.8 27.9 7.4 27.8 17.5 20.319 5.1 4.1 9.1 9.7 62.9 92.1 20.5 7.2 16.7 25.9 14.6 14.32 ) 5.0 4.0 7.5 15.0 33.7 101.4 16 6 11.2 12.2 29.9 12.9 11.92 4.9 3.9 6.6 12 25.9 94.3 14.3 15.4 13.1 20.5 11.9 11.12: 4.8 3.8 6.6 6 32.9 47.7 12.8 10.3 19.4 15.6 11.4 11.92‘ 17.4 3.9 6.5 5.7 41.8 33.9 11 8 16.7 39.6 20.4 11.0 11.02-4 33.9 3.9 6.4 13.2 31.2 27.1 11.2 22.7 45.6 2E.: 10.8 10.425 22.6 4.4 6.3 22.8 29.5 23.9 10.7 13.9 29.2 2 0.2 13.0 10.226 10.1 4.6 6.2 34.1 38.5 22.4 10.4 11.8 31.8 14 8 10.127 7.2 4.0 6.1 58.1 37.6 24.3 12.2 10.5 35.9 IE .4 19.1 9.828 6.5 3.8 5 9 53.2 66.8 28.0 14.9 15.6 30.2 25.9 20.9 9.529 6.2 .0$ 5.8 203.3 97.4 30.1 13 18.6 21.3 54.9 15.4 9.330 6.1 .0$ 5.6 195.9 58.1 33.7 11.3 11.7 16.4 6 9.3 12 9.2

I
31 6.0 .0$ 5.5 .0$ 32.6 .0$ 10.4 9.3 .0$ 00 9.1

MID 7.86 4 . 94 11.08 24.56 52.67 50.68 26.37 10.68 20.80 24.30 18.18 15.57DES 6.06 1.12 10.02 49.48 32.14 32.75 21.17 3.68 9.60 5.51 9.06HA Y. 33.90 8.20 44.80 203.30 163.20 123.20 96.10 22.70 45.60 69.3 0 32.20 51.70MI* 4.80 3.80 3.70 4.10 25.40 18.70 10.40 7.20 9.10 11 .40 10.80 9.10npt 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

J

Anexo 3.2.- 1g
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TECNOCOKSULT C. A.
ESTACION: GENERADOS EN SOSUY

REG1STRC DE 1SE2MINAS DE CARBON
TIPO DATOSERIAL MS NN 1AT.N LONG.W UNID. INST. EL♦ BASE DE DATOS HIDROLOGICOS ♦
GAST DIARIO1000 000.0 000000 000000 M3/S 000/00 00

3IA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

1 10.3 8.3 4.4 2.1 3.5 10.3 5.3 6.0 3.1 £.1 11.6 17.42 10.5 8.2 4.3 2.0 3.1 24.0 5.1 6.3 3.0 5.0 11.7 13.53 5.5 8.0 4.2 2.1 3.5 35.1 8.5 5.5 3.0 4.7 15.1 11.44 8.5 7.8 4.1 2.0 3.2 21.4 8.8 5.2 2.5 4.6 15.55 14.68.7 7.7 4.3 2.0 2.8 14.5 8.6 5.0 2.8 4.5 58.3 17.06 6.5 7.5 5.0 2.0 2.7 11.8 8.5 5.0 2.8 4.5 83.17 12.711.5 7.3 4.5 1.5 4.8 10.6 8.3 4.5 2.7 4.4 35.6 10.623.4 7.2 4.2 1.5 13.8 26.7 8.1 4.8 2.6 4.7 35.6 11.022.2 7.0 4.0 2.0 15.5 36.4 7.5 4.7 2.5 13.5 28.51 > 11.114.2 6.5 3.5 1.5 28.1 22.6 7.7 4.6 2.5 15.7 18.31 10.141.4 6.7 3.5 1.8 15.5 16.3 7.6 4.5 2.4 21.1 15.5 18.450.0 6.5 3.8 1.8 24.1 15.4 7.4 4.3 2.4 22.3 20.1 20.527.2 6.4 3.7 4.1 25.5 18.7 7.2 4.2 2.4 5.6 15.3 13.514 17.2 6.2 3.6 7.4 10.0 22.3 7.1 4.2 2.3 6.6 12.515 11.316.0 6.1 3.5 5.4 6.3 24.6 6.5 4.1 2.2 5.8 11.5 10.116 24.5 6.0 3.4 3.4 10.7 30.0 6.8 4.0 3.6 5.7 10.617 5.425.1 5.8 3.3 2.8 10.7 25.8 6.6 3.5 4.4 8.1 10.118 5.017.7 5.7 3.3 4.0 34.5 22.7 6.5 3.8 2.7 25.6 5.7IS 8.513.6 5.5 3.2 8.3 62.3 23.8 6.3 3.7 2.4 34.8 5.420 6.711.5 5.4 3.1 6.8 45.3 18.1 6.2 3.6 2.4 24.0 5.221 8.510.6 5.3 3.0 3.4 20.4 16.0 6.1 3.6 2.4 20.0 5.122 8.810.2 5.2 2.5 3.0 12.2 17.0 6.2 4.2 45.8 10.7 14.523 8.55.5 5.0 2.8 3.0 5.7 16.0 6.3 4.6 37.6 17.8 21.424 6.65.6 4.5 2.7 3.0 8.7 13.2 6 . O 3.7 8.5 18.6 22.525 8.35.5 4.8 2.6 2.5 8.3 11.7 5.8 3.5 4.5 15.7 15.526 8.15.3 4.7 2.5 2.5 55.2 10.8 5.7 3.4 16.7 16.8 13.527 7.55.1 4.6 2.5 2.8 72.5 10.2 5.5 3.3 15.8 18.8 11.4 7.828 8.5 4.5 2.4 2.8 31.2 5.8 5.4 3.5 7.5 18.3 11.1 7.725 8.8 .0$ 2.3 2.8 15.3 5.7 5.3 3.4 5.2 13.3 23.430 7.68.7 .0$ 2.2 3.5 13.5 5.4 5.5 3.3 4 . 8 20.2 26.431 7.88.5 . 0$ 2.1 • 0? 11.5 .0$ 6.4 3.2 .0$ 18.2 .0$ 8 . 1

MEI 15.35 6.26 3.42 3.15 15.42 18.50 7.05 4.26 6.53 13.65 22.01DES 10.855.53 1.15 .80 1.65 18.35 7.57 1.20 . 80 10.34 8.22 20.25MAX 3.5050.00 8.30 5.00 8.30 72.50 36.40 5.30 6.30 45.80 34.80 58.30MIK 20.508.50 4 . £0 2.10 1.80 2.70 5.40 5.30 3.20 2.20 4.40 5.10 7.60KPT 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
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TECNOCONSULT C. A.
ESTAC2CN: GENERADOS EN SOSUY REGISTRO DE iS»E3

MINAS DE CARBON
TIPO SERIAL DATO MSNM LAT.N LONG.W UNID. INST. El

* BASE DE DATOS HIDROLOGICOS •
GAST 1000 DIARIO 000.0 000000 000000 M3/S 000/00 oc

DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

14.0 7.3 3.5 1.4 5.6 32.0 e. 9 5.5 3.6 4.0 4.5 6.2
27.3 7.2 3.4 1.3 3.6 29.7 8.7 5.8 3.6 3.7 37.9 6.1
21.7 7.0 3.4 1.3 3.0 78.6 8.5 5.2 3.3 3.8 67.6 6.0
13.64 6.8 3.2 1.3 2.9 70.5 8.8 5.6 3.2 13.9 25.7 5.9

! 10.5 6.6 3.2 1.3 2.9 30.4 8.9 6.0 6.1 14.3 14.2 5.9
6 8.8 6.5 3.1 1.3 2.9 21.4 8.4 5.2 8.0 5.7 8.2 5.9

8.7 6.3 3.0 1.3 3.9 16.6 8.1 5.0 4.4 4.4 13.7 6.7
8 10.6 6.2 2.9 1.3 20.9 13.9 7.9 5.1 3.7 4.3 18.2 7.0
9 11.5 6.0 2.8 1.2 34.9 16.1 7.7 5.1 3.6 4.2 10.8 6.2

10 11.9 5.9 2.7 1.2 34.2 21.8 8.2 4.8 3.6 4.2 11.5 5.7
11 16.2 5.7 2.6 1.2 23.7 21.8 9.7 4.7 3.5 1 13.0 5.6
12 23.3 5.6 2.5 1.2 9.0 18.7 9.4 4.6 3.5 4.1 8.1 5.5
13 25.9 5.4 2.4 1.2 5.9 15.5 8.1 4.5 3.4 0 6.8 5.5
14 26.5 5.3 2.3 1.2 5.4 23.1 7.6 4.4 3.4 4.1 6.5 5.4
15 30.2 5.1 2.3 1.2 5.5 25.4 7.3 4.4 3.3 0 6.4 5.3
16 31.0 5.0 2.2 1.2 6.1 19.1 7.1 5.3 3.2 4.5 6.3 5.2
17 26.2 4.9 2.1 1.2 5.7 14.9 7.0 6.0 6.3 12.3 5.1
IB 19.3 4.7 2.0 1.2 5.2 12.6 6.8 4.6 14.6 22.5 5.0
19 14.5 4.6 1.9 5.0 5.7 14.9 6.7 4.3 7.7 4.1 18.2 4.9
20 12.0 4.5 1.9 6.4 6.3 15.9 6.5 4.2 5.1 7.1 9.7 4.8
21 10.6 4.4 1.8 2.2 7.7 21.9 6.4 4.1 6.0 11.7 7.6 4.8
22 9.8 4.2 1.7 1.9 7.4 26.8 6.3 4.0 6.1 10.6 7.0 4.7
23 9.2 4.1 1.7 3.3 8.9 20.7 6.2 3.9 4.2 9.1 6.8 4.6
24 8.9 4.0 1.6 3.3 7.8 15.9 6.2 3.8 3.9 7.2 6.6 4.5
25 8.6 3.9 1.5 30.9 13.2 6.0 3.8 3.8 5.0 6.6 4.4
26 8.4 3.8 1.5 2.0 46.2 11.6 5.9 3.7 3.7 4 6.5 4.3
27 8.2 3.7 1.4 2.6 28.8 10.6 5.8 3.6 3.8 4.5 6.5 4.3
28 8.0 3.6 1.4 8.7 16.8 9.9 5.6 3.5 3.9 4.4 6.4 5.3
29 7.8 .0$ 1.5 13.5 32.2 9.4 5.5 3.5 5.6 4.3 6.3 5.6
30 7.7 .0$ 1.4 10.6 86.1 9.1 5.3 3.6 5.4 6.4 6.3 4.5

7.5 • 0$ 1.4 .0$ 58.0 .os 5.2 3.5 .0$ 6.1 • 0$ 4.3

MED 14.79 5.30 2.27 2.80 16.91 22.07 7.25 4.56 4.78 5.83 12.96 5.34
DES 7 . €5 1.14 .70 3.07 19.25 15.61 1.30 . 78 2.29 2.97 12.62 .73
MAX 31 . 00 7.30 3.50 13.50 86.10 7 8.60 9.70 6.00 14.60 14.30 67.60 7.00
MIN 7.50 3.60 1.40 1.20 2.90 9.10 5.20 3.50 3.20 3.70 4.50 4.30
NPT 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
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TECN0COKSULT C. A.
ESTACION: GENERADOS EN SOSUY

REGISTRO DE 1964
HINAS DE CARBON

TIED SERIAL DATO MSNM LAT.N LONG.W UNID. INST. EL
» BASE DE DA.TOS HI DR CLOG I COS ♦

GAST DIARIO1000 000.0 000000 000000 M3/S 000/00 00'

riA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

1 4.2 2.1 1.3 1.3 1.0 1.6 1.5 7.4 3.0 10.6 32.1 24.1> 4.1 2.1 1.3 1.3 . 6 1.8 1.4 19.2 3.2 6.8 39.3 20.3
0 2.1 1.2 1.3 8 1.7 1.4 14.5 2.9 9.3 22.3 21.4
9 2.1 1.2 1.3 8 1.7 1.4 5.1 2.7 9.8 64.0 20.5

3.9 2.0 1.2 1.2 8 1.6 1.3 2.9 2.6 6.5 79.8 16.2
8 1.9 1.2 1.2 8 6 1.3 2.7 2.6 7.4 45.5 13.9

3.7 1.9 1.2 1.2 8 6 1.2 2.7 2.6 8.8 24.7 25.0
8 6 1.8 1.2 1.1 2.2 2.2 2.6 2.7 2.5 7.6 20.3 32.4

3.5 1.7 1.2 1.1 7.4 2.2 3.6 2.7 2.5 9.3 19.7 35.210 3.4 1.7 1.1 1.0 13.6 1.6 2.0 2.7 2.5 14.9 15.9 74.3
11 3.3 1.6 1.1 1.0 9.9 1.6 1.5 2.9 24.0 15.7 14.2 56.5
12 3.3 1.6 1.0 4.3 1.9 1.6 2.8 27.9 10.7 12.1 29.9
13 3.2 2.0 1.1 .9 2.9 1.7 1.5 2.6 16.8 6.9 10.6 22.9
14 3.4 2.2 1.1 .9 2.2 1.6 1.6 2.6 5.0 14.7 10.5 18.9
15 3.2 1.7 1.1 .9 2.1 1.6 1.5 3.4 3.8 14.8 12.2 16.3
16 3.0 1.6 1.1 . 9 2.1 1.6 1.8 3.1 3.9 8.7 11.4 14.3
17 2.9 1.5 1.0 . 9 2.1 1.5 2.9 2.9 8.1 7.3 10.2 13.0
18 3.2 1.5 1.0 . 9 2.0 2.7 4.6 3.6 7.1 8.4 9.6 12.0
19 4.6 1.5 1.0 .9 2 4.2 5.2 5.0 4.2 10.1 9.3 11.3
20 3.4 1.4 1.0 . 6 2.0 2.2 2.2 3.8 27.9 7.2 11.6 10.9
21 8 1.4 1.0 . 8 2.0 1.7 1.8 2.7 56.3 6.3 13.2 10.6
22 7 1.4 1.0 . 8 2.0 1.7 2.0 2.6 34.9 6.1 11.4 13.1
23 2 7 1 4 1.0 . 8 2.2 1.7 1.9 2.6 11.1 6.8 16.8 19.6
24 2.7 1.4 1.0 . 8 2.7 1.7 1.8 2.6 6.5 11.0 23.5 20.1
25 2 6 1 4 1.0 . 8 2.1 1.6 1.8 2.6 5.9 10.6 42.5 15.0
26 2.5 1 3 1.0 . 8 2.0 1.6 1.8 2.5 5.8 13.6 68.8 13.9
27 2.4 1 3 - 9 . 8 2.0 1.6 1.7 2.5 5.8 23.1 50.3 12.9
28 2.4 1 3 . 9 . 8 1.9 1.6 1.7 2.4 5.7 30.2 39.4 11.3
29 2.3 1 3 3.0 . 8 1.9 1.5 1.6 6.4 5.6 33.7 35.9 10.7
30 2 .0$ 3 . E 1.0 1.9 1.5 1.6 6.4 7.3 25.5 32.9 10.531 2.2 . OS 1.6 .0$ 1.9 .0$ 1.9 3.9 .0$ 15.9 .0$ 10.3

MEE 3.20 1.66 1.25 .98 2.68 1.82 1.99 4.27 9.69 12.20 27.00 20.56
DES . 64 .30 .60 .18 2.76 . 52 . 92 3.65 12.11 7.04 19.30 13.87
MAX 4.60 2.20 3 . E0 1.30 13.60 4.20 5.20 19.20 56.30 33.70 79.80 74.30
MIN 2.20 1.30 .90 .80 . 80 1.50 1.20 2.40 2.50 6.10 9.30 10.30
KPT 31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
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TECNOCONSVLT C. A.
ESTACION: GENERADOS EK SOSUY

REGISTRO DE 1585
HINAS DE CARSON

TIPO SERIAL DATO MSNM LAT.N LONG.W UNID. INST. EL
♦ EASE DE DATOS HIDROLOGICOS •

GAST DIARIO1000 000.0 000000 000000 K3/$ 000/00 00

MA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

1 10.2 5.8 3.0 1.5 3.9 7.5 5.8 3.2 6.1 10.2 12.6 21.82 10.2 5.7 2.5 1.5 3.8 7.3 5.7 3.2 10.6 7.5 10.8 21.03 14.5 5.5 2.8 1.5 5.7 7.2 5.6 3.1 15.3 6.4 11.3 21.716.3 5.5 2.7 1.5 6.2 7.1 5.5 7.2 8.0 6.1 10.8 27.214.6 5.4 2.6 1.4 8.4 7.1 5.4 5.8 5.7 5.5 5.6 37.211.6 5.3 2.6 1.4 10.0 7.0 5.2 4.5 12.6 5.8 8.6 41.810.3 5.2 2.5 1.5 7.2 6.5 5.1 3.8 15.2 6.6 7.4 45.35.7 5.1 2.4 1.5 26.7 6.7 5.0 3.6 8.7 14.2 25.8 42.65.3 4.5 2.4 1.4 43.7 6.6 4.8 3.5 6.6 14.7 32.8 35.81C 5.1 4.8 2.3 1.4 28.1 6.5 4.7 3.5 5.8 11.1 16.3 25.511 8.5 4.7 2.2 4.1 20.0 6.5 4.6 3.5 5.6 11.6 12.0 23.512 8.7 4.6 2.2 5.5 43.1 6.3 4.5 3.4 5.5 8.6 11.5 20.813 8.5 4.5 2.1 2.4 55.7 6.2 5.1 3.3 5.5 5.4 10.8 15.214 8.4 4.4 2.0 2.2 38.6 6.1 5.4 3.4 5.4 6.5 13.7 40.215 8.2 4.3 2.0 2.5 25.5 5.5 4.6 7.6 5.5 8.8 14.1 152.216 8.0 4.3 2.0 2.3 18.6 14.7 4.4 8.0 5.4 5.0 12.2 150.117 7.5 4.2 1.5 2.0 11.7 17.1 4.3 6.4 5.5 7.7 11.7 140.618 7.7 4.1 2.0 1.5 5.3 24.1 4.3 5.7 5.3 7.2 24.1 73.315 7.6 4.0 1.5 1.5 8.5 11.6 4.2 4.8 5.1 16.0 30.6 41.120 7.4 3.5 1.8 1.5 8.2 7.6 4.1 7.2 8.0 15.3 20.3 25.721 7.3 3.8 1.7 1.5 7.5 6.9 4.1 8.1 5.7 11.1 31.8 23.822 7.1 3.7 1.8 1.8 8.2 6.7 4.0 8.2 7.7 8.8 80.6 19.923 7.0 3.6 1.7 1.7 8.3 6.6 3.9 8 6.8 7.5 158.1 17.224 6.9 3.5 1.7 1.7 11.5 6.5 3.5 4.2 7.4 6.7 132.7 15.125 6.7 3.4 1.6 1.6 13 6 6.4 3 14 6.2 10.2 64 0 13.526 6.6 3.3 1.6 1.6 5.4 6.3 3.7 6.8 5.6 10.8 36 6 12.427 6.4 3.2 1.6 1.7 8.1 6.3 3.6 6.7 5.6 7.5 61.3 11.628 6.3 3.1 1.6 3.0 7.7 6.2 3.5 6.5 9.9 7.3 53.3 11.029 6.2 . 0$ 1.6 3.2 8.6 6.0 3.4 22.4 21.0 11.0 28.7 10.630 6.1 .0$ 1.5 3.5 9.0 5.9 3.4 23.4 18.3 21.4 24.3 10.25.9 .0$ 1.6 .0$ 7.8 .0$ 3.3 10.7 .0$ 20.8 .0$ 10.0

MED 4.42 2.07 2.10 15.59 8.11 4.48 6.66 8.60 10.21 32.68 39.17DES 2.82 . 81 . 44 .93 13.38 3.95 .75 4.83 4.08 4.29 35.92 43.39MAX 18.30 5.80 3.00 5.50 55.70 24.10 5.80 23.40 21.00 21.40 158.10 150.10EIN 5.90 3.10 1.50 1.40 3.80 5.90 3.30 3.10 5.40 5.80 7.40 10.00
KPT 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
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TECNOCONSULT C. A.
ESTACION: GENERADOS EN SOSUY

REGISTRO DE 1586KINAS DE CARBON
TIRO SERIAL DATO HSNM

LONG.W UNID. INST.♦ EASE DE DATOS HIDROLOGICOS ♦ EL.
GAST 1000 DIARIO 000.0 GCOOOO 000000 K3/S

000/00 oc.

DLA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

9.8 5.3 2.7 1.8 14.0 9.1 7.3 3.6 2.2 24.1 19.6 30.29.6 5.2 2.6 1.8 13.6 8.4 7.1 3.5 3.2 70.0 16.9 23.53 9.4 5.1 2.5 1.7 11.0 6.0 7.0 3.5 3.3 52.2 14.94 19.79.2 5.0 2.4 1.7 9.5 7.7 6.8 3.5 3.0 22.2 24.6 17.0J 5 9.1 4.9 2.3 1.6 8.1 7.6 6.7 3.3 6.7 16.1 36.06 28.98.9 4.7 2.4 1.6 7.7 7.5 6.6 3.3 9.0 19.6 24.97 33.58.7 4.6 2.3 1.5 7.5 7.5 6.4 3.2 3.9 20.3 18.8 24.48 8.5 4.5 2.2 1.5 7.4 7.7 6.3 3.1 2.8 77.1 20.09 20.18.4 4.4 2.1 1.4 8.2 11.8 6.2 3.0 2.9 67.1 36.010 17.18.2 4.3 2.0 1.4 11.0 12.5 6.0 2.9 2.8 27.4 48.9 14.911 8.2 4.2 2 0 1.8 27.4 9.2 5.9 2.8 36.2 21.5 38.612 13.48.0 4.1 1.9 1.6 27.6 11.2 5.7 2.8 35.3 23.8 27.6 12.413 7.8 4.1 1.8 19.9 16.4 11.9 5.6 2.9 14.3 142.5 23.5 11.714 7.7 4.0 1.6 33.9 13.0 8.9 5.4 2.7 8.5 103 .2 21.215 11.77.6 3.9 1.8 29.8 13.0 8.3 5.3 2.6 5.0 117.2 20.5 11.316 7.4 3.8 1.8 16.1 12.8 7.5 5.2 2 .5 4.5 96.3 21.517 10.87.3 3.7 1.7 6.8 10.6 29.1 5.2 2.5 4.4 43.9 19.7 10.418 7.1 3.6 1.7 11.4 8.8 37.0 5.0 2.4 5.5 36.3 17.4 10.219 7.0 3.5 1.7 20.9 18.1 21.6 4.9 2.5 5.5 36.7 24.8 10.120 6.8 3.4 1.7 19.0 21.2 15.1 4.8 2.4 4.5 28.6 32.7 9.921 6.7 3.3 1.7 20.9 15.4 13.5 4.7 2.3 8.0 21.6 31.1 9.722 6.6 3.2 1.7 23.4 12.0 11.5 4.6 2.2 12.3 2 0.0 85.5 9.623 6.4 3.1 1.7 9.6 9.7 9.4 4.4 2.2 17.3 39.0 70.7 9.424 6.3 3.1 1.6 6.2 11.3 8.6 4.3 2.1 17.0 52.9 61.4 9.225 6.2 3.0 1.6 14.5 11.2 8.2 4.2 2.1 7.7 91.2 135.9 9.126 6.1 2.9 1.6 15.2 9.1 7.9 4.1 2.0 5.5 75.2 251.8 8 95.9 2.8 1.6 20.7 6.4 7.8 4.0 1.9 8.1 45.9 122.628 8 85.8 2.7 1.7 30.2 8.1 7.6 4.1 1.9 11.1 43.6 38.6 8.729 5.7 .0$ 2.8 28.7 14.8 7.6 3.9 1.9 11.2 28.530 6.55.6 .0$ 3.3 19.9 16.6 7.4 3.8 1.8 8.7 29.4 3 0.331 6.45.5 • 0$ 1.9 .0$ 11.1 .0$ 3.7 1.7 .0$ •0$ 8.2

MED 7.47 3.94 2.02 12.22 12.73 11.24 5.33 2.62 9.01 49.36 45.46DES 14.181.29 . 78 .43 10.72 5.19 6.74 1.09 .57 8.36 32.73 46.89 7.13MAX 9.80 5.30 3.30 33.90 27.60 37.00 7.30 3.60 36.20 142.50 251.80 33.50MIN 5.50 2.70 1.60 1.40 7.40 7.40 3.70 1.70 2.20 16.10 14.90 8.20NPT 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
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TECN020NSULT C. A.
ESTACION: GENERADOS EN SOSUY REG1STRO DE IS-67

EINAE DE CARE ON TIPO DATOSERIAL MSNM LAT.N LONG.W UNID. INST. El
* EASE DE DADOS HTDROLOGICOS ♦ GAST DIARIO1000 000.0 000000 DOOODD M3/S 000/00 0C

DIA ENE FEE MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

1 8.1 4.4 2.0 1.6 2.1 16.3 7.4 3.6 4.3 8.2 S .2 6.8
2 8.1 4.3 2.0 1 . € 2.3 15.6 7.3 3.6 4.3 5.3 8.1 S .4
3 0 4.1 l.S 1.6 1.6 12.5 7.1 3.6 4.2 5.5 7.7 15.2

1 7.84 4.0 5 1.6 l.S 17.8 6.5 3.5 4.2 18.8 8.4 24.6
5 7.7 3.5 5 1.6 3.8 22.5 6.8 3.4 4.1 15.8 13.1 162.5
6 7.5 3.8 0 1.6 3.0 23.1 6.6 3.3 4 . 15.0 12.8 150.4
7 7.4 3.73 5 1.5 2.1 23.0 6.5 3.3 5.2 8.8 5.5 45.6
8 7.3 3.6 5 2.0 2.2 18.8 6.3 3.5 6.7 5.5 8.7 16.4
5 7.1 3.5 5 2.2 1.8 11.3 6.2 6.1 8.0 5.6 10.2 14.6

1 0 7 0 3.4 8 1.8 1.7 5.1 6.0 8.6 5.5 15.3 5.3 15.7
11 6.8 3.3 8 1.7 2.4 8.4 5.5 6.0 5.1 24.3 7.8 12.6
12 6.7 3.2 1.8 1.7 3.0 8.0 5.7 6.7 8.4 11.3 7.5 15.7
13 6.5 3.1 1.7 1.6 2.6 7.5 5.6 17.5 8.7 20.7 7.4 17.2
14 6.4 3.1 1.7 1.6 l.S 7.8 5.5 18.5 5.2 25.6 7.3 12.1
15 6.3 3.0 1.7 1.7 10.2 10.1 5.3 7.5 5.1 14.5 5.8 28.1
1 5 6.1 2.5 1.7 2.4 11.1 16.0 5.3 5.2 6.7 11.4 10.0 65.7
1 7 6.0 2.8 1.8 2.6 4.7 18.7 5.1 5.7 8.6 7.5 7.8 157.5
18 5.5 2.7 1.7 2.2 23.6 21.3 5.0 7.1 6.1 7.0 8.1 125.3
1$ 5.8 2.6 1.6 1.8 21.6 16.4 4.5 5.4 4.8 8.2 7.5 35.2
20 5.7 2.5 1.5 5.5 10.5 4.8 4.8 4.8 6.7 7.2 21.2

5.6 2.5 1.8 5.2 5.8 4.6 4.6 4.6 7.1 7.0 16.3
2: 5.5 2.4 5.7 12.1 4.5 4.6 4.4 6.7 6.5 13.8
22 5.4 2.3 2.4 5.0 11.3 4.4 6.3 4.5 6.5 6.8 12.3
24 5.2 2.2 1.8 6.1 5.0 4.3 12.2 4.5 6.5 6.7 11.4
25 5.1 2.2 1 1.8 5.6 6.5 4.2 7.5 5.1 13.3 5.8 10.8
26 5.0 1 1.7 33.2 8.2 4.1 5.0 5.4 14.6 12.2 10.4
27 54 2.0 1.7 42.5 7.5 4.0 4.6 5.8 11.0 5.4 10.1
28 4 8 2.0 5 1.6 35.3 7.7 3.5 4.6 4.7 12.5 8.1 5.5
25 74 • 0$ 2 1.6 22.6 7.6 4.0 4.6 4.5 25.7 8.0 5.8
30 4 6 •0$ 1.7 1.5 16.3 7.5 4.2 4.5 6.5 28.2 7.3 5.6
31 4 5 • cs 1.6 • 0$ 13.6 .0$ 3.8 4.4 .0$ 12.5 - 0$ 5.4

MFD 6.24 3.06 1.50 1.82 5.55 12.57 5.36 6.15 5.45 13.11 8.67 37.31
D£S 1.14 . 63 .31 11.47 5.35 1.12 3.74 1.40 6.55 1.71 53.56
M7X 8.10 4.40 5.00 2.60 42.50 23.10 7.40 18.50 8.70 25.70 13.10 157.90
MIN 4.50 2 . De 1.50 1.50 1.60 7.50 3.80 3.30 4.10 5.30 6.70 6.80
NET 31 26 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
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TECNOCONSULT c . A.
ESTACION: GENERADOS EN SOSUY

MINAS DE CARBON REGISTRO DE
TIRO SERIAL DATO MSNM lat.n» EASE DE DATOS HIDROLOGICOS *

INST.GAST 1000 DIARIO 000.0
M3/S 000/00

DIA EKE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DI'

1 9.2 5.1 2.6 2.1 2.4 1.4 33.0 5.7 234.72 9.1 23.35.0 85.32.5 2.0 68.72.3 1.4 25.0 5.7 238.53 8.9 20.34.9

I
68.22.5 2.0 56.82.2 1.4 10.5 5.6 64.54 8.7 16.64.8 33.12.4 1.9 58.82.2 1.3 7.5 5.55 51.38.5 14.94.7 27.62.3 1.8 45.52.1 1.3 6.8 5.56 40.28.4 13.74.5 2.2 27.11.8 32.42.1 1.3 9.3 6.77 27.58.2 34.84.4 2.2 24.81.7 29.92.1 1.3 9.3 6.78 22.36.0 49.34.3 2.1 20.01.7 36.32.0 1.3 7.2 5.79 28.87.9 33.94.2 2.1 21.41.7 32.21.9 1.3 6.7 7.1

I
10 34.77.7 25.14.1 2.0 21.31.7 25.81.9 1.3 6.6 7.411 29.17.6 20.24.0 1.9 18.32.4 21.01.8 2.0 6.6 6.512 32.37.5 3.9 16.92.6 16.53.2 17.91.8 2.5 6.4 6.513 7.3 24.43.8 14.7

I
3.9 17.82.6 15.71.7 1.6 6.3 9.614 7.2 36.33.7 13.32.9 17.02.1 14.21.7 1.4 6.3 16.95 175.47.1 3.6 20.57.7 14.51.9 2.2 13.11.4 6.2 16.96 118.86.9 3.5 39.511.5 13.11.9 12.42.4 1.4 6.2 16.31 7 47.66.8 3.5 35.05.3 12.31.9 19.31.8 1.3 6.1 13.818 6.6 40.33.4 25.23.3 23.15.1 22.61.7 1.4 6.0 9.819 33.36.5 3.4 22.53.0 31.56.1 1.7 25.91.6 8.0 9.12 0 6.4 30.83.3 31.43.0 26.82.7 29.41.7 2.1 8.4 117.62 L 25.06.2 3.2 42.43.0 36.96.8 24.71.7 4.7 7.2 83.42J 21.06.1 3.1 34.12.9 45.18.1 26.41.6 5.7 7.0 20.46.0 25.53.1 25.32.8 171.34.1 1.6 25.811.0 6.1 11.824 5.9 26.53.0 22.52.7 219.02.8 1.5 19.712.4 14.4 10.225 5.7 32.22.9 31.42.6 133.52.7 1.6 16.24.1 15.5 48.926 5.6 34.12.8 32.12.6 61.82.7 1.6 14.33.8

I
8.1 68.027 5.5 26.42.7 25.72.5 42.62.6 1.5 13.720.2 6.5 70.928 5.4 21.92.7 26.12.4 36.92.6 12.51.4 62.4 6.229 52.15.5 21.32.7 36.22.3 33.52.5 1.5 11.793.0 6.130 36.25.4 27.0

I
.0$ 45.22.2 40.22.5 2.0 11.336.3 6.031 30.15.2 28.1.0$ 38.02.2 61.5.0$ 1.6 10.9.0$ 5.9 29.0 .0$ 36.2 .0$ 10.7

I ME ) 7.00 3.73 3.10 2.86 1.85 9.45 8.95DE.: 24.051.23 53.33.75 27.951.91 46.801.61 25.03.29 20.34 5.91ma : 27.749.20 58.955.10 9.7411.50 48.028.10 2.40 14.8893.00 33.00MU 117.605.20 238.602.70 49.301.90 219.001.70 66.701.40 1.30 5.90NP7 5.50 21.0031 29 13.3031 12.3030 10.7031 30 31 31 30 31 30 31
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tecnoconsult c.
ESTACION: GENERADOS EN SOSUy

^egistro  DE 1S-85
TIPO SERIAL DATO msnm lat .nHIDROLOGICOS *

INST. IGAST 1000 DIARIO 000.0
M3/S 000/00 C

DIA ENT FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIG

1 10.6 7.1 3.7 3.2 1.5 3.7 3.12 2.610.4 5.86.S £ .$3.6 3.1 11.9 73.81.9 3.7 3.03 2.610.2 5.86.8 E .93.5 3.1 13.2 118.71.8 3.7 3.04 15.810.1 7.16.6 3.4 E .63.0 13.4 73.91.8 3.6 2.95 17.010.0 11.46.5 XC.l8.7 2.9 12.81.7 43.23.6 2.86 11.69.9 11.56.3 17.326.1 2.9 12.3 35.41.7 3.5 2.87 6.211.9 10.26.2 21.324.8 2.9 12.21.7 34.43.6 2.78 13.3 4.1 10.36.0 22.513.8 2.8 11.71.7 34.2B.3 2.69 3.613.1 8.55.9 15.27.3 2.7 12.0 32.71.7 13.2 2.60 4.812.3 128.85.7

I
5.5 2.7 12.6 36.31.7 9.9 2.51 5.415.4 93.35.6 5.2 2.6 11.51.6 36.07.5 2.4] 2 3.816.4 33.85.5 1C.35.2 26.33.2 203.21.6 5.0 2.313 3.614.1 19.25.3 5.1 5.0 145.2

I
1.6 215.14.2 2.414 3.511.8 16.85.2 5.0 108.74.9 1.6 96.14.1 2.315 3.410.4 16.75.1 IE.34.9 3.5 42.2 50.51.6 4.1 2.41 > 3.39.8 68.04.9 4.8 29.43.1 36.11.5 4.0 2.4 3.49.4 63.14.8 10.34.7 24.82.9 27.41.6 4.0 2.3II 3.49.2 100.84.7 4.6 20.42.9 22.02.0 3.9 2.715 3.39.0 38.04.6 4.5 20.42.8 18.32.8 3.9 3.420 11.28.8 IE . 84.5 4 .3 17.92.7 15.94.2 3.9 3.021 11.78.7 16.14.3 22.74.2 16.52.6 14.13.9 3.8 2.422 14.36.5 11.84.2 19.04.1 30.12.6 12.92.2 3.7 2.323 11.36.4 10.14.1 20.64.0 40.32.5 12.12.0 3.7 2.224 9.48.3 9.64.0 17.73.9 46.42.4 11.523.4 3.6 2.225 6.98.1 9.64.0 3.8 40.62.3 25.7 11.03.5 2.126 8.98.0 10.54.0 3.7 41.12.3 10.711.6 3.4 2.127 5.47.8 13.03.9 3.6 124.52.2 10.45.5 3.4 2.028 11.67.7 13.93.7 3.6 86.12.1 10.24.3 3.3 2.129 11.67.5 12.8.0$ 3.5 41.52.0 10.06.0 3.3 3.630 7.97.4 10.3• 0$ 3.4

I
29.52.0 9.85.1 3.231 4.27.2 10.8 9.2•0$ 16.93.3 22.6.0$ 9.63.9 .0$ 2.5 9.1 • 0$ 13.9 .0$ 9.5

MED 10.12 5.23 6.12 2.86 4.24 4.54DES 2.62 7.472.39 27.161.04 5.55 35.94. 68 43.065.82 2.25MAX .4916.40 4 .26 32.647.10 6.2926.10 34.795.00 51.8325.70 13.20MIN 4.20 17.007.20 128.803.70 31.603.30 245.202.00 215.101.50 3.20NPT 2.00 2.6031 5.8028 E . 6031 11.5030 9.5031 30 31 31 30 31 30 31
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thcnoconsult  c .
ESTAC1ON: GENERADOS EN SOS17Y

p.egistro  deKIKAS DE CARBON 1S90
TIRO SERIAL DATO MSNM lat.n long.w unid.* EASE DE DATOS HIDROLOGICOS ♦ INST.
GAST 1000 DIARIO 000.0 000000 000000 E3/S

000/00 (

DIA EKE FEB MAR MAYAER JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

1 S.3 E.e 3.6 1.7 4.2 9.1 6.4 4.7 3.0 7.6 27.82 9.1 1S.05.8 3.7 1.7 9.6 8.9 6.5 5.1 3.4 9.8 33.43 £.9 16.46.0 3.6 1.7 34.8 8.8 6.3 5.2 3.6 9.1 20.74 8.7 11.75.9 3.5 1.7 36.4 8.6 6.2 4.7 3.0 24.15 14.48 6 10.05.6 3.5 1.7 21.6 8.4 6.8 4.5 2.9 34.3 12.16 8.4 9.35.4 3.4 1.6 16.1 8.3 7.0 4.4 2.9 25.87 11.08.2 13.15.3 3.3 1.6 11.9 8.2 6.2 4.3 4.4 27.58 10.58.1 15.15.2 3.2 1.6 25.2 8.1 5.9 4.2 14.8 39.8 10.29 7.9 11.85.1 3.2 1.6 17.3 7.9 5.8 4.1 15.8 59.4 10.010 7.6 9.75.0 3.1 1.6 20.8 7.8 5.7 4.1 6.3 28.611 9.97 . € 9.54.9 3.0 1.7 32.0 7.7 5.6 4.0 4.2 17.112 9.8“.5 14.94.7 2.9 2.7 134.0 7.6 5.4 4.0 54.1 12.813 9.97.4 20.54.7 2.8 2.0 112.9 7.4 5.3 3.9 41.4 14.7 9.614 7.3 18.54.6 2.7 1.7 76.8 7.3 5.2 3.8 11.1 15.715 11.07.2 13.36.3 2.6 1.8 45.8 7.1 7.8 3.8 6.3 13.6 12.016 7.1 12.69.0 2.6 1.7 32.0

I
7.0 9.7 3.7 5.4 12.6 10.517 7.0 89.77.5 2.5 1.6 34.1 8.2 9.1 3.6 5.3 14.5 9.6LB 6.6 68.15.5 2.4 1.6 26.4 9.1 12.7 3.5 5.9 14.8 9.36.7 22.34.9 2.3 1.6 17.4 7.7 7.7 3.4 16.2

I
21.0: o 10.9£.6 15.48 2.3 1.5 13.7 7.4 7.0 3.5 40.7 22.5 15.6£.4 12.56 2.3 1.5 11.8 11.4 7.0 3.4 26.6 25.0 18.222 £ .3 11.04.5 2.3 1.5 10.8 12.9 5.7 3.3 23.1 22.1 15.423 13.86.2 4 2.2 1.7 10.2 9.0 5.4 4.0 17.8 16.6 12.524 £.1 14.23 2.1 1.6 9.9 7.8 5.4 4.3 20.4 17.9 14.225 £ . 0 11.54.2 2.1 1.5 15.0 7.3 6.0 3.5 10.7 17.2 14.22 5 10.5£ . 0 1 2.1 1.5 16.8 6.9 6.0 3.4 7.3 12.82 7 10.85.9 9.80 2.0 1.5 12.6 6.8 5.3 3.3 6.7 11.028 9.65.9 9.53 1.9 1.4 10.9 6.7 5.1 3.3 6.5 10.22! i 9.36.2 9.30$ 1.9 1.4 10.1 6.6 5.0 3.2 6.4 24.53( 10.76.4 9.10$ 1 . 8 1.5 9.6 6.6 5.0 3.1 6.4 4 0.332 10.56.2 8.9.0$ 1.8 .0$ 9.3 .0$ 4.8 3.1 . 0$ 39.1 .0$ 8.7

M ZD 5.21 2.67 1.65 27.42 E . 09 £ .42 3.88 12.62 21.35D SS 13.121.05 16.961.09 . 62 .23 29.55 1.35 1.64 . 57

I
13.01 11.54M. u: 5.549.30 9.00 3.80 2.70 134.00 12.90 12.70 5.20 54.10 59.40 33.40m : k 89.705.90 3.90 1.60 1.40 4.20 6.60 4.80 3.10 2.90 7.60 9.30NFT 6.7031 28 31 30 31 30 31 31 3 0 31 30 31

Anexo 3.2.- 25

I 
i 

.1



SERIAL
HIDR OLOGICOS ♦ HSNM LAT.N

GAST INST. e:2000 DIARIO 000 . o

000/00 0(

DIA EKE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
OCT

DIC

1 B . 6 4.8
2.4 2.1 1.8 2.52 8.4 1.7 1.04.6
2.4 . 82.0 3.81.7 4 .€2.73 18.58.3 1.6 1.04.5 2.3 . 8

3.3l.S 1.7 2.6 26.S4 8.2 5.1 1.04.4 2.2 . 8 18.81.9 1.6 2.3 38.75 8.0 5.0 1.04.3 . 82.1 37.61.8 1.6 5.22.16 43.17.8 2.1 1.04.2 2.1 . 81.8 41.81.6 5.52.17 52.47.7 1.9 1.04.1
2.0 . 8

23.81.7 1.5 2.18 37.77.7 1.93.9 1.01.9 . 91.7 5.71.8 6-52.0 17.68.4 2.03.8 1.01.9 . 81.6 6.21.8 4.91.910 12.07.9 2.53.7 . 91.8 . 81.5 21.21.5 6.01.9 10.47.4 2.33.6 .91.8 . 8 11.81.5 1.5 5.81.812 11.17.2 1.93.5 1.01.8 . 81.4 6.81.5 6.31.813 14.27.1 1.93.4 .91.8 . 71.4 5.41.5 1.714 16.47.0 1.83.3 1.01.7 . 71.4 4.91.415 1.7 10.96.8 1.73.3 1.0 3.21.7 1.5 4.81.8 1.616 9.06.7 1.73.2 1.01.6 4.1
1.5 4.81.8 8.417 1.6 8.56.6 1.63.1 . 9 1.41.6 1.4 4, 71.5 €.918 1.5 8.46.5 1.73.0 .9 3.31.6 1.6 4.61.419 1.5 8.26.4 1.62.9 . 9 3.31.8 1.8 4.61.420 1.4 8.16.2 1.53.5 .9 2.91.7 1.9 4.51.4 5.221 1.5 8.06.1 1.53.8 1.03.1 2.33.1 4.53.3 4 . e1.4 7.922 6.0 1.43.1 .9 1.58.8 3.1 4.53.6 4.9 7.823 1.35.8 1.42.9 .9 1.58.2 3.8 4.41.8 7.624 1.35.7 1.32.8 .93.2 1.43.6 4.41.6 22.3 7.625 1.35.6 1.32.7 .9 1.42.5 2.0 4.35.3 6.926 1.2 7.45.5 1.22.7 . 82.5 1.6 20.11.9 5.3 5.227 7.41.25.3 1.32.6 . 82.4 2.6 12.11.9 2.228 1.6 7.45.2 1.22.5 . 62.4 5.41.9 8.22.029 1.7 7.25.1 1.1.0$ . 82.3 4.4 9.01.8 4.0 22.930 3.1 7.25.0 1 . 1.0$ . 92.2 2.0 6.61.9 4.531 3.4 7.14 . 9 1 .1.0$ . 82.1 1 . 8.0$ 4.93.3 15.2•0$ 6.91.0 . 8 . 0$ 4.7 ■ : =

6.8

KED 6.75 3.51
2.51 1.95 2.22DES 1.861.16 1.82.66 . 92 1.812.65 9.38. 62 1.16MAX 14.46.558.60 . 944.80 . 08 1.288.80 9.293.80 5.30 2 . 6f 12.16min 3.404.90 5.102.50 1.00 5.401.60 41.801.40 15.201.40 52.40KPT 1.2031 1.0028 . 80 . 7031 3.3030 31 6.8030 31 31 30 31 3 2 31
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T2CK02C-NSULT C. A.
BSTACI ON: GENERADOS EN SOSUY

KZllkS ZE CARSON RBG1STRO de 1SS2TIPO serial DATO MSNM* BASE DE DATOS LAT.NHZDRCLOG2COS » INST. ELGAST 1000 DIARIO 000.0
M3/S 000/00 00

0IA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

1 6.7i 3.4 1.6 1.0 2.3 11.2 e.9 6.72 6.6 3.63.3 4.91.6 4.01.0 165.S2.7 11.3 7.43 4.86.5 3.13.2 4.11.5 3.91.0 119.23.5 10.5 6.8 4.54 6.3 2.93.1 3.01.5 3.91.0 42.123.0 13.3 6.55 4.46.2 2.83.0 2.91.5 3.81.0 31.136.4 3.1 6.4 5.56.1 2.82.9 6.41.5 3.71.0 25.460.6 7.7 6.2 5.76.0 2.82.6 10.61.4 3.61.0 20.733.6 7.6 6.2 4.55.8 6.42.6 17.81.4 3.61.0 17.728.1 20.6 6.1 4.35.7 8.6 22.51.4 3.6. 3 16.53.3 22.2 5.51C 4.35.6 4.02.6 7.91.4 3.5.9 7.2 15.212.1 5.811 4.25.4 3.32.5 4.51.4 3.5.9 13.77.0 5.1 5.712 4.15.3 3.22.4 8.51.4 4.4.9 24.4 19.58.1 5.513 4.05.2 3.1 7.81.3 6.8.9 24.033.0 7.7 5.614 4.05.1 3.02.3 4.71.3 21.9.9 19.637.9 7.5 6.415 5.15.0 3.02.2 4.41.3 67.4. 9 16.130.1 7.5 6.616 5.34.9 5.12.1 4.31.3 50.5. 9 14.114.6 7.4 5.617 4.14.8 5.52.1 4.21.3 62.4.9 15.310.1 7.3 5.318 4.04.7 3.42.0 4.61.3 53.6.9 15.68.6 7.2 5.219 3.94.6 3.12.0 5.61.2 37.3. 9 13.58.1 9.9 5.020 3.84.4 3.02.0 10.21.2 31.3.9 12.211.8 16.4 4.921 3.74.3 3.02.0 12.91.2 36.6. 9 11.413.8 16.2 5.022 3.64.2 3.01.9 6.91.2 67.9. 9 11.011.2 9.9 4.923 3.54.2 3.51 . E 4.91.2 259.35.5 14.012.2 7.9 4.824 3.64.1 3.51 . E 4.51.2 180.59.2 15.513.4 7.4 4.625 3.44.0 3.0 4.41.1 54.13.6 13.39.6 7.2 4.526 3.33.9 3.2 4.3 88.112.8 11.68.7 7.0 4.527 3.23.8 3.11 . 6 4.31.1 70.214.0 10.88.3 7.0 4.428 3.23.7 2.91.6 4.31 111 . 84.5 10.58.4 6.9 4.629 3.13.6 2.81.6 4.21 83.97.9 10.212.6 6.7 4.730 3.23.6 2.7■ 05 4 .21.1 42.36.1 9.912.4 8.4 5.731 3.13.5 3.4■05 4.21.1 40.2.0$ 9.79.0 .0$ 7.8 3.2 .0$ 4.2 .0$ 9.5

MED 4.96 2.33 1.30 2.81 19.13 9.94 5.73DES 4.10. 99 3.56. 55 6.60.16 46.923.67 24.9820.61 4.05 1.06MAX . 876.70 1.273.40 4.42 57.291.60 14.00 35.7493.60 22.20 8.90MIN 6.703.50 8.601.60 22.90 259.301.10 185.50. 90 2.70 6.70 4.40npt 3.1031 2.70 2.9029 3.5031 9.5030 31 30 31 31 30 31 30 31
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TECNOCONSULT C. A.
ESTACION: GENERADOS EN SOSUY

eegistpo deMIKAS DE CARSON 1993
TIRO SERIAL DATO MSNM LAT.N* EASE DE DATOS HIDROLOGICOS * INST. ELGAST IODO DIARIO 000.0

M3/S 000/00 00

iia ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

9.4 5.0 2.3 1.4 6.0 19.5 6.2 3.4 4.0 31.09.2 4.9 26.92.2 1B.11.3 16.3 11.1 6.0 3.3 3.9n 12.49.0 4.8 14.32.1 15.81.3 12.7 8.3 5.9 3.2 3.8 7.08.9 4.7 17.62.0 11.61.3 5.4 7.7 5.8 3.1 3.85 8.7 6.14.5 19.42.0 9.91.3 4.3 7.5 5.7 3.0 3.86 8.6 5.94.4 14.31.9 9.21.3 15.2 7.4 5.6 2.9 3.77 8.4 5.94.3 9.91.9 8.81.3 17.1 7.3 5.4 3.0 3.68 8.2 6.04.2 8.61.9 8.61.8 7.4 7.3 5.3 97.3 3.69 8.1 5.94.1 20.9 8.53.6 9.3 7.1 5.2 69.4 3.510 7.9 5.84.0 23.31.8 8.53.2 10.2 7.0 5.1 12.8 3.411 7.8 5.73.8 15.11.8 8.31.8 7.9 6.9 5.0 5.7 3.412 7.6 5.63.7 12.21.8 8.12.2 16.2 6.7 4.8 4.9 3.413 7.5 5.63.6 9.61.7 8.02.4 22.0 9.3 4.7 4.8 9.514 7.3 5.53.5 8.71.7 7.91.7 11.0 11.3 4.6 4.8 16.215 7.1 5.53.4 8.31.7 7.81.6 8.1 9.5 4.6 4.7 7.516 7.0 5.43.3 8.21.7 7.72.3 7.0 7.6 5.0 4.7 5.117 6.9 5.33.3 8.11.7 7.56.2 5.8 6.9 4.7 4.6 4.218 6.7 5.23.2 8.01.6 7.48.6 5.4 6.7 4.8 4.519 4.06.6 5.13.1 20.91.6 7.44.0 16.0 14.4 4.5 4.4 3.920 6.4 5.83.0 26.11.6 7.32.4 16.9 20.0 4.3 4.4 3.921 6.4 10.02.9 17.21.6 7.12.9 7.9 10.9 4.2 4.3 3.822 6.3 15.32.8 11.41.6 7.04.4 9.1 7.7 4.1 4.2 3.723 6.1 15.82.7 10.11.6 6.92.8 16.8 7.1 4.0 5.5 16.024 6.0 10.52.6 13.91.5 6.82.3 34.7 6.9 4.2 6.3 23.225 5.9 6.82.6 11.51.5 6.62.3 36.5 6.8 4.2 5.4 15.226 5.7 5.92.5 9.11.5 6.52.2 20.5 6.8 3.9 4.8 7.127 5.6 5.82.4 8.41.5 6.42.2 10.6 6.7 3.8 4.328 7.95.5 5.82.3 S . 71.4 6.216.3 15.0 6.5 3.7 4.429 16.15.4 7.9.0$ 22.31.4 6.120.7 15.6 6.4 3.6 4.330 11.15.3 8.2.0$ 30.11.4 6.09.5 9.3 6.3 3.5 4.131 22.75.1 66.4.0$ 21.81.4 5.9.0$ 14.8 .0$ 3.5 4 .1 .0$ 60.4 .0$ 5.7

MED 7.12 3.56 1.72 3.89 13.26 8.72 4.71 9.70DES 7.50 11.601.28 14.86. 82 8.18.24 4.49 7.64 3.52 .78 20.06 5.98MAX 9.40 14.765.00 6.57 2.682.30 20.70 36.50 20.00 6.20 97.30 23.20MIN 5.10 66.40 30.102.30 18.101.40 1.30 4.30 6.30 3.50 2.90NPT 3.40 5.10 8.0028 5.7031 30 31 30 31 30 31 30 31
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TECNOCONSULT C. A.
ESTACION: GENERADOS EK SGSUY

REGISTRO DE 1994MINAS DE CARBON
TIPO SERIAL DATO HSNM LAT.N LONG.W U1CID. INST. el :* BASE DE DATOS H1DROLOGICOS »
GAST 1000 DI ARIO 000.0 000000 000000 M3/S

000/00 ooc

DIA ENE FEB MAR ABR HAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

5.6 2.6 1.3 1.1 14.7 1.5 . e .7 .7 3.2 20.15.5 14.12.6 1.3 1.1 3.3 1.4 2.4 .7I . 6 3.2 69.4 12. B5.4 2.5 1.3 1.1 2.2 1.4 2.8 .7 . € 18.5 73.65.3 12.04 2.4 1.2 1.1 2.2 1.4 1.2 .7 .6 26.7 37.65 5.1 11.42.3 1.2 1.0 2.1 1.3 1.2 .7 .6 13.9 63.76 5.0 10.92.2 1.2 1.0 2.2 1.3 1.1 .7 6 5.4 54.87 4.9 10.92.2 1.2 0 2.2 1.2 1.7 . 6 6 8.0 40.38 4.8 10.82.1 1.2 1.1 2.1 1.2 1.6 .7 6 13.3 56.39 4.7 10.42.0 1.2 1.1 2.1 1.2 1.2 .6 7.0 15.3 60.610 4.6 10.21.9 1.2 1.0 2.1 1.1 1.1 .6 14.4 10.9 46.911 4.5 10.01.9 1.1 2.0 1.1 1.1 . 6 7.6 14.9 29.312 4.4 9.81.8 1.1 3.3 1.1 1.1 .6 2.4 23.1 22.013 4.3 9.61.7 1.1 1.0 3.1 1.1 1.0 . 6 1.7 31.7 18.014 4.2 9.41.6 1.1 .9 2.1 1.1 1.0 .6 1.7 25.1 15.415 4.1 9.31.6 1.1 .9 2.0 1.0 .9 . 6 1.7 10.8 13.616 4.0 9.11.5 1.1 .9 2.0 1.1 . 9 . 8 1.7 8.7 14.717 3.9 9.01.5 1.1 .9 2.0 1.0 1.0 .7 2.5 12.8 16.718 3.8 8.81.5 1.1 .9 1.9 1.0 .9 . 6 3.5 13.1 14.119 3.7 8.71.5 1.1 2.9 1.9 .9 . 8 . 6 2.4 12.1 16.020 3.6 8.61.4 1.1 3.5 1.9 . 9 . 8 1.2 1.8 11.6 35.821 3.5 8.51.4 1.1 1.4 1.8 .9 .8 1.3 17.9 10.922 86.03.4 8.41.4 1.1 1.3 1.8 . 8 . 8 . 8 16.2 9.4 59.323 3.4 8.21.4 1.1 1.3 1.7 . 8 .7 .7 3.7 27.1 35.824 3.3 8.11.4 1.1 1.2 1.7 . 8 .8 . 8 2.6 31.1 144.125 3.2 8.01.4 1.1 1.2 1.8 . 8 .7 . 8 10.7 16.3 99.126 3.1 7.81.3 1.0 1.2 1 . 8 .7 .7 16.2 9.5 36.827 7.73.0 1.3 1.1 1.3 1.7 . 8 .7 . 6 10.6 7.8 34.028 2.9 7.51.3 1.1 1.3 1.6 . 8 . 7 .6 4.7 10.929 24.92.9 7.4.0$ 1.0 1.2 1.6 . 8 .7 . 6 3.4 26.630 19.02.8 7.3.0$ 1.0 13.6 1.5 . 8 . 8 . 6 3.3 31.631 15.92.7 7.1.0$ 1.0 .0$ 1.5 .0$ . 8 . 6 .0$ 21.1 .0$ 7.0

MED 4.05 1.78 1.13 1.65 2.45 1.05 1.06 .70 4.75 15.65DES 42.46 9.32. 88 .43 . 08 2.36 2.32 .22 .48 .16 5.32 8.39 30.25MAX 2 . 735.60 2.60 1.30 13.80 14.70 1.50 2.80 1.30 17.90 31.70 144.10MIN 14.102.70 1.30 1.00 .90 1.50 .80 .70 . 60 . 60 3.20 13.60NPT 7.0031 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
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Anexo 4.1.- Caiculos de
Inteneidad-Duracidn-Frecuencia

SITIO:Cano Frio (1111)

DURACION: 15. MINUTOS

DISTRIBUCIOK EXTF.SKA
DE GUKBEL

nunero de puntos: 23

18. 26. 30. 31. 35. 17.'1 31. 38. 28. 23.32. 26. 43. 28. 37. 26. 25. 31.J 39. 25.35. 37. 41.

METODO DE MOMENTOS

ALPHA .18616
BETA 27.35198

MEDIA 30.45217
DBSVIO 6.88931ASIM

-.10607

T. A#OS 2.33 5 10 25 50 100

X 30.77 36.64 41.43 47.47 51.95 56.40T

X 66.68 71.10
S I .48 2.45 3.40 4.66 5.61 6.57T

S 8.79 9.74

SITIO:Cano Fxio (1121)

DURACION: 30. MINUTOS

OISTRIBUCION EXTREMA
DE GUMBEL

numero de puntos: 23

22 . 51. 37. 52 . 40. 28 . 49. 51. 33 . 29.46 . 41 . 60. 55 . 39. 29. 36. 52. 55. 40.49 . 51 . 60.

METODO DE MOMENTOS

ALPHA
.12841

BETA 38.75668MEDIA 43.63044
DESVIO 10.83057asih

- .26616

T, A* OS 2.33 5 10 25 50 100

X 44.13 53.36 60.88 70.38 77.43 84.42T

X 100.58 107.53

S 2.32 3.85 5.35 7.33 8.82 10.32T

13.81 15.32

Anexo 4.1 2



SITIO:Cano Frio (1111)

DURACION: *0. MINUTOS

DISTRIBUC1ON EJITREMA
DE GUMBEL

numero de puntos: 23

€3. 50. 65. 110. 37. 51 . 59. 40. 60. 40.
74. 67. 45. B3 . 48 . 69. 58. 65. 76. 54.
96. 65. 86.

11 METODO DE HOMEbTOS

3 ALPHA .07027 BETA 55.48232
EEDIA 63.69565

DESVIOJ
AS IM .66271

T,At ?OS 2.33 5 10 25 50 100

X 64.55 80.10 92.77 108.78 120.65 132.44T

X 159.68 171.39

S 3.91 6.50 9.01 12.35 14.87 17.40

S 23.28 25.82

SITIOrCano Frio (mi)

DURACION: 180. MINUTOS

DISTRIBUCION EXTREMA
DE GUMBEL

I

nutnero de puntos.- 23

67 . 77. 119 . 198 . 45. 69. 66. 52. 79. 69.
170. 103 . 60. 134 . 87. 73 . 73. 77. 103 . 101.
140. 84 . 110 .

METODO DE MOME)?TOS

ALPHA • 03399
BETA 76.76109

MEDIA
53.73913

DESVIO 37.72697
asim

1.16108

T,A#OS 2.33 5 10 25 50 100

X 95.50 127.65 153.84 186.92 211.47 235.84T

X 292.14 316.35

S 6.08 13.43 18.63 25.52 30.74 35.96T

S 46.12 53.37

Anexo 34.1
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SITIO:Canc Frio (2111)

DURACION: 2£0. KINUTOS

DISTRIBUCION E.XTREKA DE GUMBEL

rnttnero de punt os > 23

70. 6”. 148 . 215. 108. 77. 67. 65. 80. 74.

200. 125. 70. 135. 56. 75. 84 . 75. 107. 114 .

1'1
144 . 125. 172.

EETODO DE MOMENTOS

1- ALPHA .02552 BETA 50.45648

MEDIA 205.78260 DESVIO 42.85807

ASIM .58320

T,A#OS 2.33 5 10 25 50 100

X 221.78 148.30 176.05 215.64 243.52 271.20
T

X 335.16 362.65

S 5.18 15.25 21.16 28.55 34.52

I
40.85

T

S 54.66 60.62

SITIO:Canc Frio (1111)

DURACION: 540. MINUTOS

DISTRIBUCION EXTREMA DE GUMBEL

numero de puntos: 23

70 . 248 . 224 . 110. 77. 67. 77. 86. 74 .

202 . 70. 135. 108 . 76. 52 . 81 . 118. 115 .

I
146 . 181 .

EETODO DE MOMENTOS

I ALPHA .02517 BETA 53.86864

MEDIA 113.65220 DESVIO 43.56342

ASIM .56404

I T.A#OS 2.33 5 10 25 50 100

X 225.70 253.17 183.68 222.24 250.84 275.23
T

X 373.05

S 5.42 15.65 21.70 25.74 35.82 41.50

T

S 56.07 62.15

Anexo 44.1



SITIO:Cano Frio (1111)

DURAC10N: 720. KINUTOS

DISTRIBUCION EXTREMA DE GUMBEL

numero de puntoe: 23

55. S3 . 148 . 226. 110. 86. 67. 85. 101. 76.
203 . 125. 81. 135. 114 . SI. 110. 85. 118. 116.
146. 140. 183 .

1.
METODO DE MOMENTOS

ALPHA -03133 BETA 100.45040
MEDIA 118.86S60 DESVTO 40.S3154
ASIM 1.07886

I
T,A#OS 2.33 5 10 25 50 100

X 120.78 155.66 184.07 21S.S7 246.60 273.03
T

X 334.11 360.37

S 8.77 14.57 20.21 27.65 33.35 39.01
T

S 52.20 57.90

I

SITIO:Cano Frio (1111)

DURACION: 1440. MINUTOS

DISTRIBUCION EXTREMA DE GUMBEL

I
nutnero de puntos: 23

I 124 . 105. 230. 226. 110. 118 . 83 . 93 . 102. 83 .
215. 134 . 119. 179. 122. 95. 128 . 91. 147. 116.
148 . 141 . 183 .

METODO DE MOMENTOS

I ALPHA .02906 BETA 114.57360
MEDIA 134.43480 DESVIO 44.13597
ASIM .90660

T.ArrOS 2.33 5 10 25 50 100

I
An exo 54.1



X 136.45 174.10 2 04.74 243.44 272.16 300.66
T

X 366.53 354.65

S $ .45 15.71 21.79 29.86 35.96 42.07
T

S 56.29 62.43

SITIO:La Yolanda (1100)

11 DURACION: 15. HIKUTOS

DISTRIBUCION EXTREMA DE GUMBBL

I nusiero ce puntos: 24

21. 23 . 20. 35. 30. 28 . 25. 30. 29. 22.
34 . 36. 26 . 27. 40. 40. 29. 26. 33 . 28.
29 . 28 . 24 . 23 .

EETODO DE MOMENTOS

ALPHA •23049 BETA 26.00442

I
MEDIA 26.50633 DES VIO 5.56425
ASIM •46519

T,A#OS 2.33 5 10 25 50 100

X 28.76 33.46 37.32 42.18 45.78 49.36
T

X 57.62 61.17

S
1.93 2.68 3.67 4.42 5.17

T

I s 6.92 7.67

I SITIO:La Yolanda (HOC)

DURACION: 30. KINUTOS

DISx^IBUCION EXTREMA DE GUMBEL

nurr.ero de puntos: 24

37 . 28 . 32 . 43 . 37. 49. 48 . 41 . 26.

51 . 54 . 42 . 56. 53 . 38 . 42 . 47. 42 .

Anexo 4.1 6
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45. 47. 32. 36.

METODO DE MOEENTOS

ALPHA .14424
BETA 37.04673

MEDIA 41.05000
DESVIO e . 69172

ASIM -.01146

T,A^OS 2.33 5 10 25 50 100

X 41.45 46.99 55.13 62.89 66.65 74.36T

X 87.57 S3.25

S 1.66 3.09 4.28 5.86 7.06 8.26T

S 11.05 12.26

SITIO:La Yolanda (1100)

I DURACION: 60. MINUTOS

DISTRIBUCION SXTHBKA
DE GUMBEL

I
numero de puntos: 24

I 48 . 76. 73 . 80. 51. 64 . 81 . 53. 43. 82.
87. 81 . 77. 55. 137. 75. 50. 57. 94 . 58.
57. 60. 39 . 64 .

I METODO DE MOMENTOS

ALPHA

I
■ 06150

BETA 59.03265
MEDIA 58.41666

DESVIO
AS IM

1.29747

I T,ASOS 2.33 5 10 25 50 100

69.36 87.04 101.44 119.64 133.14 146.55T

177.51 190.63

S 4.37 7.24 10.04 13.75 16.56 19.37T

S 25.92 26.74

I

Anexo 4.1
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I

I
SITIO:Ea Yolanda (1100)

I DURACiON: 180.- MINUTOS

DISTRIBUCION EXTREMA LZ GUMSEL

I
numero de puntoe: 24

I €5. $3 . 166. 158. 50. 108. 135. 49. 158.146. 116. SI. S7. 175. 108. 64. 8S. 166. 83.7S. 71. 63 . 116.

MBTODO DE MOHENTOS

ALPHA .03406
BETA S3.22304MEDIA 10S.16670
DESX^C 37.65250ASIM •26SS2

I t.asos 2.33 5 10 25 50 100

I
X 110.86 142.80 168.80 201.66 226.04 250.24T

X 306.15 330.19

I
s 7.89 13.08 18.13 24.83 29.90T 34.98

S 46.79 51.90

I

I
SITI0:La Yolanda (1100)

I DURACJON: 360. MINUTOS

DISTRIBUCION EXTREMA

I nutnero de puntos: 24

97. 94 .. 153 .

I
183 . 105. 190 . 175 . 161 . £7. 232.152 . 142 . 122 . 102 . 282 . 136. 20C . 209. 201 .S3 . 75. 72 . 149.

I METODO DE MOMENTOS

ALPHA - 02321
BETA 112.08940

I
media 136.95830

S5.26428ASIM .82077

I T, ASOS 2.33 5 10 25 50 200

X 139.45 186.32
224.49 272.72 306.50

I
344.01

Anexo 4.1 8
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I

I
T

<26.08 <61.37

S 31.58 35.15
26.61 36.44 43.85T SI .34

S 68.68

I

I
SlTIO:I*a Yolanda

(1100)

DURAC1ON: 54 0. KINUTOS

I
distribvcion

kxtrrka DB GUMBKX.

nwnero de puntos: 24

I 101. S4. 355. 203. 106. 157. 187. 188. 88. 233.151. 343. 124. 106. 335. 138. 127. 112. 231. 142.

I
103. 75. 51. 160.

METODO DE MOMENTOS

I alpha •02114
BETA

122.61540MEDIA
145.91670

DESVIO
ASIM

1.25300

T, A#OS 2.33 5 10 25 50 100

X 152.65 204.10 246.01 258.95 338.23T 377.22

X 467.32 506.05

I s 12.71 21.07 25.21 40.01T 48.16 56.36

S 75.40 83.62

I

S3TIC>;La Yolanda
(1100)

I DURA CION: 720. MIWTOS

DISTRI5UCION
extrema de gumeel

I
numero de puntos: 24

I 108. 54 . 186. 205. 106 . 158. 187. 156. 54 . 233 .151 . 143 . 128. 316. 340. 338. 138. 112. 232. 144 .Ill . 75. 57. 160.

Ahexo <•1 5
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I

I

I KETODO DE momentos

ALPHA • 02130
BETA 126.90S60

MEDIA 154.00000
DESVIO 50.20578

ASIH 1.15180

T, A#OS 2.33 5 10 25 50 100

X 156.72 2^7.77 245.36 301.51 340.85 375.58T

X 465.00 507.44
S 12.62 20.51 28.55 35.71 47.81 55.53T

I s 74.83 62.55

I

I SITIO.-La Yolanda (1100)

DITOACION: 1440. KINUTOS

OISTRIEUCION EXTREMA DE GUMBBL

I numero de puntos: 24

115. 105. 220. 217. 110. 155. 233 . 2 02. 114. 267.154. 143 . 128. 137. 340. 153. 203 . 175. 233. 162.111. 75 . 124 . 164.

METODO DE MOMEKTOS

ALPHA .02103
BETA 143.21520MEDIA 170.66670
DESVIO '60.55440ASIM . 82566

T,A*OS 2.33 5

I
10 25 50 ICO

X 173.42 225.14. 267.27 320.50 355.55 355.15T

I
X 485.77 528.71
S 12.78 21.18 25.37 40.22 48.44 56.66T

S 75-. 8-0

I
64.07

I
SITIOrLas Deliciae (1080)

Ane.xo 104 .1
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I
DURACIOR:'

I SXTP.EKA de  guksel

numero de puntos: 24

30. 21. 21. 26. 32. 25. 30. 30. 19. 29.35. 27. 36. 28. 34. 31. 26. 33 . 30. 40.
32. 29. 23. 26.

METODO DE MOKENTOS

IJ alpha .25570
BETA 26.57627media 26.83333
DESVTO 5.0156$

I]
ASIM • 00974

T.A2OS 2.33 $ 10 25 50 100

29.06 33.31 36.78 41.IS 44.40T 47.63

I X 55.07 58.28
S 1.05 1.74 2.42 3.31 3.98 4.66

S 6.23 6.91

I
SITIOzLas Delicias (1060)

DURACION: 30. MINUTOS

I DISTP.IBUCIOK
hxtp.eka de GUMBEL

numero de puntos: 24

42 . 21 . 43. 44 . 26 . 40. 50. 34 . 27 . 43 .52 . 52 . 62 . 58. 55. 50. 45. 59. 46.

I
54 . S3 . 47. 38 .

HSTODO D£ KOMEKTOS

alpha
.11862 BETA 41.03876MEDIA

45.50416
DESVIO 10.81201ASIN

- . 56614

T,A#OS 2.33 5 10 25 50 100

I X 46.39 55.56 63.03 72.46 79.46 66.41T

X 102.47 109.37

Anexo 4.1 11
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I

s 2.27

I
3.76 5.21 7.13 fi.59 10.04T

S 13.44 14.30

I
SIT10:Las Delicias (1080)

DURACION: 60. MINUTOS

DISTRIBUC1ON EXTREMA DE GUMBEL

nutnero de puntoe: 24

I
72. 43 . 68. 48. 51. 77. 83. 56. 75. 67.
62 . 75. 52. 57. 77. 66. 70. 56. 78. 63.
53. 87. 85.68.

HETODO DE MOMENTOS

ALPHA .08316 BETA 64.51865
MEDIA 71.45834 DESVIO 15.42154
asim -.03855

T,A#OS 2.33 5 10 25 50 100

X 72.15 85.23 55.88

I
105.34 115.33 125.24T

X 152.14 161.58

S 3.23 5.36 7.43 10.17 12.25 14.33T

S 15.17 21.26

£ITIO:Las Deliciae (1060)

DURACION: 180. MINUTOS

DISTRIBUCION EXTREMA DE GUMBEL

nuroero de puntoe:. 25

62. 144 . 87. 82. 121. 152. 76. 78. 102.
57. 131. 106. 117. 123 . 85. 71 . 64 . 110. 253 .

174 . 140. Hi. 35. 124 .

I
METODO DE MOMENTOS

Anexo 4 . 1 12
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I
i-

ALPHA . .04315
BETA 95.66655

MEDIA IOS.04000
DESVIO 29.71875

ASIM .25323

I . T,A*OS 2.33 5 10 25 50 100

X 110.34

I
135.43 155.86 181.68 200.83 215.84T

X 263.77 282.66
S 6.10 10.05 13.57 19.13

in
23.03 26.54T

S 36.03 39.56

in
i SITIO:Las Delicias (1060)

I
DURACION: 3 60. MIJCTOS

distribvcion extrema DE GUMBEL

I nuceiro de puntoe: 25

135. 63 . 165. 130. 111. 135. 153 . 84. 78. 115.200. 143 . 106 . 118 . 146 . 85. 72. 98. 135. 161.182. 189; 157. 100. 150.

I METODO DE MOMENTOS

ALPHA . 03441
BETA

112.14890
MEDIA 128.92000

I DESVIO 37.26921
ASIM

• 03474

I T, AriOS 2.33
5 10 ■25 50 100

X 130.55 162.01
187.64 220.01 244.03T 267.87

X 322.97
346.65

S 7.64 12.65 17.52 23.99 28.88T 33.76

I s 45.19 . 50.11

J

^ITlO:Las Deli ci as (1080)

DURACION: 540. MlbTTOS

I
An exo 4.1 13



I

WSTRZsr:

I
--iCK EXTREMA DE GUMEEL

numero de F~-i©e: 25

I 240. 63 . 2S2 . 236.
235. 254. 68. 78. 222.224. 244 . 206. 228. 248. 55. 72. 203 . 236. 262.286. 220.

I
258. 200. 2£5.

KETOD2 K3HEKT0S

alpha
• 03020

BETA
224.66580MEDIA 233.84000

DESVIO 42.60936asim
•38377

t ,a #os 2.33 S 20 25 50 200

I X 135.70 171.€7
200.S7 237.98 265.44T 292.70

X 355.69 382.77

S 8.74 14.46 20.03 27.42 33.02T 38.62

S
51.66 57.29

I

5I.I0.-Las Delicias
(1080)

DURACION: "20. MINUTOS

BISTRIE ::c:; extrema  de gumbel

numex-o de
25

I 242 . 63 . 203 . 257.
235 . 254 . 96 . 78. 222 .224 . 244 . 206.

127. 136 . 262.285. 274 . 189 . 100. 15“.

I METOD7 25 MUMELTOS

ALPHA .

I
• 02676

BETA
119.75280MEDIA

142.32000
DESVJ0 47.92937ASIM

.75786

T, ASOS 2.33 5 10 25 50 2 00

X 143.42 163.6g
226.83 256.47 289.36T 32 0.02/

X 390.87 421 .33 ...

S 9.83 16.36 22.53 30.85 37.14
4 '3.4 4

14

IT
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I i

I
T

I s 58.11
54.45

I SITIO:Las Delicias (1080)

DURACION: 1440. HINUTOS

■n mstribucion
extrema  de  gumbel

nutnero de puntos: 25

142. 86. 300. 161. 138. 135. 151. 180. 78. 164.227. 135.

I
160. 151. 158. 134. 88. 128. 141. 200.204 . 275. 155. 148. 160.

METODO DE MOMENTOS

I ALPHA
• 02467

BETA
140.12930MEDIA

183.52000
DESVTO

I
asim

♦77204

t .asos 2.33
5 10 25 50 100

X 165.78
205.67 245.41 250.57 324.06T 357.32

I
X 434.16

467.18
S 10.66 17.64 24.44 33.46 40.28T 47.11

S

I
63.02 65.88

I
SlTIOrLa Armenia

(1079)

DURACION: 15 . MIIJUTOS

DISTRIBUTION
extrema de gumbel

numero de puntos:

I 31 . 30. 28. 45. 34. 35. 31. 24 . 25. 20..23 . 32. 33 . 20. 27. 23 . 50.

I metodo de MOMENTOS

alpha .15963

I
BETA 26.3258’3.

Anexo 4.1. - IS-
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AS" ■

I

I
MEDIA 25.54117

DES VIO 8.03409
ASIM . 910S7

T,A#OS 2.33 5 10 2S 50 100

X 30.41 37.53 43.33

I
50.56 . 56.09 81.49T

X 73.95 79.31
S 2.02 3.41 4.75- 6.54 7.ee 9.23T

S 12.36 13.72

I

I SITlOcLa Armenia (1079)

I
DURACION: 30. MINOTOS

mstribocion  E>rrp.EMA DE GUKBEL

I numero de puntos: 17

49. 39. 32 . 75. 52. 35. 48 . 35. 30. 24 .

I 30. 44 . 51. 34 . 44. 42 . €2.

METODO DE MDMEKTOS

I ALPHA .10056 BETA 37.06100
MEDIA 42.80000 DESVZO
ASIM .83523

T,A#OS 2.33 5 10 25 50

I
100

X 43.55 54.85 64.05 75.68 84.31 92.88T

X

I
112.67 121.17

S 3.20 5.41 7.55 10.38 12-.51 14.65T

S 19.63 21.77

I

I
SITIO:La Armenia (1079)

I DURACION: 60. MINOTOS

D1STRIBUCICN extrema DE GUMBEL

I
Anexo 4.1

12.75333

II



I

I
ntnnero de puntoe: 16

61. S3 . 124 . 62. 73. 101. 53 . 50. 46. 45.

84. 103 . 56. 73. 65. 71.

I
METODO DE MOMENTOS

ALPHA .05685 BETA 59.57337
MEDIA 70.12500 DESVIO

ASIM .95224

T,ASOS 2.33 5 10 25 50 100

X 71.51 91.66 106.10 128.86 144.25 159.54
T

X 194.86 210.04

I
s 5.84 9.92 13.86 19.06 22.99 26.93
T

S 36.08 40.03

I

■
SITIO:La Armenia (1079)

I DURACION: 180. MINUTOS

DISTRIBUCION EXTREMA DE GUMBEL

numer© de puntoe: 16

105. 76 . 182 . 124 . 109. 151. 107. 75. 63 . 79.
99. 54 . 57. 135. 94 . 79 .

I
EETODO DE MOMENTOS

ALPHA .03638 BETA 63.57521
MEDIA 99.43750 DESVIO 35.24953

I ASIM .71472

I
T.ASOS 2.33 10- 25 50 100

X 101.60 133.11 156.78 191.21 215.27 239.15
T

I X 294.33 318.06

15.50S 9.13 21.65 29.78 35.93 42.08
T

I s 56.38 62.55

I
Anexo 4.1 17

22.55918
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I

SITIO.-La Armenia (1079)

I DURACION: 3SO. KINVTOS

distribucion extrema DE GUMBELi -

numere de puntoe: 16

I 116. 7C . 165. 162 . 136. 166 . 115. 51. 70. 86.
ise. 55. 140. ' 112. 87.

METODO DE MOMENTQS

ALPHA . 02356
BETA 103.13140

MEDIA 127.62500
DESVIO 54.43023

ASIM 1.04143

t ,a #os 2.33
TO 25 50 100

X 130.56 175.62’ 215.26 26.5.33 306.48 343.36T

X 428.57 465.21

S 14.10 23.53 33.43. 45.55 55.48 64.57T

S 87.05 56.58

SITIOrLa Azmenia (1075)

DDRACION; 540. MINUTOS

DISTRIBUCION EXTREMA DE GUMBEL

nuniero de puntos: 16

115. 78 . 187. 150. 13 5;- 166. 166 . 145 . 108. 86.

I
257. 15$ . 60. 140. 117. - 88.

METODO DE MOMEN’TOS

ALPHA .02244
BETA 114.84130MEDIA 140.56250
DESVIO 57.15822ASIM .58540

A#OS 2.33 5- TO 25 50 100

I 1 144.07 155.17" 236.75 285.37 328.38 367.11T

X 4 56.55 455.06'

I
Ahexo 4.1 18
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s 14.81 25.13
35.11 48.30 58.28 68.23T

S 51.42 101.43

I

I
SITIO:X.a Amenia (1075)

DURACION: 720. KINUTOS

djstribucion  extrema DE GUMBEL

nuwer© de puntofi: If

120. 76. 155. 225. 140. 166. 176. 149. 110. 66.
298. 159. 60. 140. 137. 88.

MBTODO DE MOMENTOS

ALPHA .C2117 BETA 116.92860
MEDIA 144.16750

DESVIO 60.57526ASIM .84593

T,A#OS 2.33 5 10 25 50 100

X 147.90 202.06 246.16 301.89 343.24 384x2g

X 479.11 . 519.88
S 15.69 26.63 37.21 51.16 61.74 72.31T

I
s 96.66 107.45

I

I SIjlO:La Armenia (3079)

DURACION: 1440. MINUTOS

distrieucion extrema DE GUMBEL

aumero de puntos:

120. 78.- 225. 140. 167. 222. 170. 114 . 120.
312 . 254 . 60. 140. 156. 52.

METODO DE MOMENTOS

^LP-HA .02010

I BETA 126.47190

Anexo 4.1 19
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I

I
MEDIA 155.16750

I
DESVIO 53.61245

ASIM •65535

T,A£OS 2.33 5 30 25 50 300

X 1.55.10 236.35 262.63 323.32 364.68 408.11T

I X 508.01 550.56

S 16.-53 28.05 35.15 53.52 65.04 76.17T

S 102.06 133.23

I SITJO:La Cabana 1008

DURACION: 5. HINUTOS

I distribucion extrema DE GUMBEL

I
nutnero de puntos: 13

13 . 14 . 16. 13 . 13 . 12. 13. 17. 10. 13.
14. 5. 11.

I
METODO-DE MOMENTOS

ALPHA .63722
BETA 31.88661

MEDIA 12.75231
DESX1O

ASIM .07172

T,A#OS 2.33 5 10 25 50 100

I X 12.54 14.80 16.31 18.23 15.64 21.05T

X 24.31

S . 58 1.00 1.41 1.54 2.34 2.75T

S 3 . €8 4.05

I

SIT3O:La Cabana 1008

I DURACION: 10. HINUTOS

D3STP.IBUCION EXTRE*iA
DE GUMBEL

An exo 4.1 20

I

2.01265



I
r.uaaero de puntos: . 13

I 25.24. 26. 25. 24. 20. 26. 25. 16. 23.
22.24 . 18.

I KET0D0 DE.. EOMEKTOS

ADPHA •41630 beta - - 21-748252
MEDIA 22.86523

DESVIO 3.08065
ASIM “.S4423

T, A#OS 2.33 5 10 25 50 100

I
X 23.05 25.54 28.26 31.15 33.36 35.52T

X 40.50 42.64

S .85

I
1.53 2.15 2.57 3.55 4.20T

S 5.64 6.26

I

I
SITIO.-La Cabana looe

DURACION: 15. KINUTOS

C.STRIBUCION EXTREMA OB GUMEEL

I numero de puntcs: 15

25. 30. 33 . 33. 30. 25. 25. 36. 20. 25.
36. 28. 30. 33 . 18.

MSTCOO DE MOMEKTOS

I alpha .25064
BETA 26.74406

MEDIA 28.04667
DESVIO 5.11651

I
ASIM

- . 6.8765

T, A#OS 2.33

I
5 10

2^Q-

X 25.36 34.00 37.76 42.51 46.04 45.54T

X 57.63 81.11

S
2.34

4.50
8-3 6T

S

I
8.53 5.46

I
Anexo 4.1 21

I
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I

I

I DURACION: 30. MINUTOS

distribucion EXTREMA
DE GUMBEL

numero de puntoe: 15

33. 47. 52. €0. 37. 37. 50. 46. 26. 44.
61. 42 . 43 . 47. 22 .

METODO DE MOMENTOS

. ALPHA .11604
BETA 38.07572

MEDIA 43.05333 DES VT O 11.05248asih
-.23442

I T'A^OS 2.33 5 10 25 50 100

X 43.77 53.74 61.87 72.14 75.7.6

I
87.32T

X 104.75 112.30
S 2.56 5.05 7.06 5.73 11.74 13.75T

I s 18.43 20.44

I
SITIo:La Cabana 100B

DURACION: 60. KINUTOS

D1STRIBUCJON EXTREMA DE GUMBEL

nunero de puntos: 21 .

45 . 67. 71. 80. 50. 74 . 75. 105. S3 . 55.67. SO. 43 . S3. 74 . 48. 58 . 57. 60 . 67.32.

METODO DE MOMENTOS

I alpha .06572 BETA 58.64658
media 67.42857

DESVIO IS.51555

I
asim .30555

T. A$OS 2.33 5

I
10 25 50 100

X 68.40 85.22 SB . 51 116.22 125.05 141.75T

Anexo 4.1. 22

I

11
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I

X 1'71.24 163.50

S 4.38 7.32 10.17 13.55 15.80 15.68
T

S 26.32 25.15

I

SITIO:La Cabana 1008

»l DURACION: 1B0. MINUTOS

DISTRIBUCION EXTRSXA OS GDKBEL
! ■

nunero de puntos: 21-

I 58. 101. 107. 145. 115. Se. 120. 154. 65.
106. 122. 64. 75. 81. 65. €5. 101. 53.
34.

METODO DE MOMENTOS

I ALPHA . 03558 EEZA 64.22674
MEDIA 58.80552 DE £".10 32.40620
ASIM -.01305

T.ASOS 2.33 5 10 25 50 100

X 100.43 128.35 151.OS 175.82 201.14 222.30T
I

X 271.15 252.21-

S 7.28 12.15 16.65 23.16 27.50 32.65T

S 43.70 4,8.47

I

I
SITIO:La Cabana 1006

DURACION: 360. MINUTOS

ntttnearo. de puntos: 21 •

105;. 106., ' 133 . 175. 147. 171. 120. 157. 74.
116. 124 . 64 . 63 . 85. 75. 60. 139. 118 .
34.

I
Anexo 4 .1 23

I
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I

METODO DE MOMENTOS

ALPHA .03206 BETA $5.61766

I MEDIA 113.61500 DESVI0 40.0030$
ASIM .17751

I T, A-OS 2.33 5 10 25 50 100

X 115.62 150.08 178.15— 213.62 23$.$3 266.05

X 326.41 352.36

S 8.$$ 15.00 2 0.84 28.5$ 34 .44 40.30
T

S 53. $4 5$.83

I SITIOrLa Cabana 1008

DURACiON: 540. MINUTOS

DISTRIBUCION KXTRBMA DB GDMBEL

I numero de juntos: 21

108. 107. 135. 175. 148. - 173 . T01. 120. 206 . 76.
116. 237. 71. 85. 10$. 76. 140. 82. 163 . 143 .
37.

METODO DE MOMENTOS

ALPHA .02646 BETA 102.38070
MEDIA 124.1S050 DESVIO

I
48.4660$

ASIM .46682

I
T,AwOS 2.33 5 10 25 50 100

X 126.61 168.37 202.38 245.35 277.23 308.87
T

I X 382.00 413.44

S 10.8$ 18.17 25.25 34.63 41.73 48.83
T

S 65.36 72.4$

I SITIO.-La Cabana 1008

Anexo 4 .3

I
'-I



I

I
DURACION: 720. KINUTOS

. DISTRIBUCION EXTREMA DE GUMBEL

I nuBtr© de puntos: 21

. 137. 2 08. -135. .182 . 148. 176 . i or: 120. Z16. 76.

I 116. 247 . 87 .- 87. 122. 76. 140. 82 . 173 . 161.

59.

I
METODO DE MOMENTOS

ALPHA .02627 BETA 108.89120

MEDIA 130.85710 DESVio 48.81319

.60593ASIM

T, A#OS 2.33 5 10 25 50 100

X 133.29 175.35 209.60 252.86 284.99 316.86

I
T

X 390.51 422.17

S 10.96. 18.30 25.43 34.86 42.03 49.18
T

I s 65.62 73.01

I
SITIO:La Cabana 1008

DURACION: 1440. KINUTOS

I BISTRIBUCION EXTRSMA DE GUMBEL

I Bwmero de punt'bs: 21

174 . 108. 152. 2 85 . 149 . 176 . 102 . 131. 227. 96 .

218 . 250.. 113 . 86. 123 . 76.

I
156. 82 . 196. 195.

60..

85T0D0 DE MOMENTOS

ALPHA .02523 BETA 127.45480

MEDIA 140.33330 DESVIO 50..84127

I
ASIM .34162

T, A#OS 2.33 5 10 25 50

I
100

X 14 2-.67 ’ 186.67 222.35 267.43, 300.87.. 33.4.07

T

I
X \ * ■ 443.75-: -

Ahe'xo 4.1 - 25

| 
i;

I



I
s 11.42 19.06 26.49 36.33 43.77 51.22

68.56S 76.04

I

I

I

I

I

I

I
£

I

I
Anexo 4 .1 26
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I

I

I

I

i

I

I

I

I

I
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ANEXO 4.2.- YETOGRAMAS DE DTSEfip



I
Estaciones:

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I Anexo 4.2 2

La
La

360.
450.
540.
630.
650. 
705 . 
720 . 
735.
750. 
810 . 
900. 
990 .

1080. 
1440 .

10.68
6.36 
2.66 
1.18
.45 
. 17 
.37

1111 
-23 
- 03 
. 14 
. 69 

3.62 
6.38

360.
450.
540 .
630.
690 .
705 .
720.
735.
750.
810 .
900.
990.

1080.
1440 .

360.
450.
540 .
630.
690.
705.
720.
735.
750.
810. -
900.
990.

1080.
1440 .

1080 
.30 
.16 
.32 
. 94 

2.29 
5.80

1079 
. 09 
.13 
.44 
.98

1.50
5.60I

_ I

1008 
. 09 
.23 
.61 
.73 

2.16 
6.30 
9.72 
7.88 
6.30 
2.16

. 73 
. 61 
.23 
. 09

6.92
7.38 
2.07 
1.55
.52 
.23 
. 12

5.24
5.60
1.50 
.98 
. 44 
.13 
. 09

6.20 
5.14 
1.85

. 64 

.17 

.15 

.22

1008 
. 11 
.24 
. 81 
.90

2.61
7.40

11.40
9.64
7.40
2.61 
.90 
. 81 
.24 
.11

I

1111
.20
.10
. 12
. 60 

2.73 
5.28

14.24
6.52
5.28
2.73

. 60
. 12
. 10 
.20

10 anos 
1079 

. 14 

.31 

.58 
2.02 
2.54 
8.80

17.32
8.32
8.80
2.54
2.02 
.58 
.31 
. 14

1111 
.16 
.19 
. 09 
.48

1.65 
3.90

I

: 1008
: 1079

Serial : 1080 
Serial ;

Cabaiia, Serial
Armenia, Serial

Las Delicias,
Cano Frio,

5 anos 
1079 

.12 
.23 
.52 

1.55 
2.07 
7.38

15.00 13.24 
8.68 
5.80 
2.29 

.94 

.32 
-16 
.30

1080 
.37 
. 17 
-45

1.18 
2.66 
6.36

14.72 16.28

7.76 
6.38 
3.62

• 69 
.14 
. 03 
.23

1080 
.22 
.15 
. 17 
. 64 

1.85 
5.14 __ _

12.16 11.40 11.vg 

5.04 
3.90 
1.65 
.48 
. 09 
. 19 
.16

2.33 anos 
1008 
. 08 
.22 
.37 
.51 

1.60 
4.92 
7.56 
5.76 
4.92 
1.60 
.51 
.37 
.22 
. 08



I

Ane>:o 4.2.

I

I

I 50 anos

I

I

I
100 anos

I

I

I

I Anexo 4.2 3

360.
450.
540 .
630.
690.
705 .
720.
735.
750.
810 .
900.
990.

1080.
1440 .

360.
450.
540 .
630.
690.
705 .
720.
735.
750.
810.
900.
990.

1080.
1440.

3.60 
1.29 
1.24 
.26 
.13

10 80 
.57 
. 19 
. 85 

1.93 
3.80 
8.08

3.18
1.13
1.06
.25
.12

7.56 
3.46 
1.71

. 73 

.18 

.51

7.04
3.13
1.48
.61
.17
.45

1112 
. 34 
. 0C 
-2C. 
.99 

6.39 
9.90

1.46
1.43

.27
. 14

1112 
.28 
. 00 
. 16 
. 81 

4.73 
7.80

9.90
6.39 -

. 99

.20
. 00
.34

360.
450.
540 .
63 0.
690.
705 .
720 .
735.
750.
810.
900.
990.

1080 .
1440.

1112 
.32 
. 00 
.19 
.90 

5.57 
8.84

1079 
.20 
.57 
. 79 

3.48 
3.98 

13.32

I

1079 
.18 
.49 
. 73 

3.04 
3.55 

12.00

9.86 12.00
3.55 
3.04 

. 73 

.49 

.18

- Yetogramas de diseno
25 anos

1080 
.45 
.17 
. 61 

1.48 
3.13 
7.04

16.60 18.84

9.32 
7.80 
4.73 

. 82 

.16 

.00 

.28

.12

.25
1.06
1.13
3.18
8.82

13.56 20.28 "
11.84 10.00 13.24
8.82 10.64

3.12
2.60 

. 67 

.42 

.16

1008 1079 

.16 

.42 
. 67 

2.60 
3.12 

10.64

10.90 13.32 
4.03 3.98

3.48 
.79 

. .57 
.20

1080 
.51 
.18 
.73

1.71
3.46
7.56

18.00 20.76

1008 
. 14 
.27 

1.43 
1.4 6 
4.03 

10.90
16.80 24.60 19.40 22.64
15.12 12.56 16.96 11.56 

‘ 8.08

3.80 
1.93

- 85 
. 19 ■

1008 
.13 
.26 

1.24 
1.29 
3.60 
9.86

15.12 22.44 ___ ____ _ v
13.52 11.28 15.12 10.44 

8.84 
5.57 

. 90 

.19 
. 00 
.31



I

I

500 anos

I

I

I

I

I

I

I

I

I Anexo 4.2 4

1008 
. 18 
.29 

2.03 
2.01 
5.42 

14.32

88
15.32

5.42 
2.01 
2.03 
.29 
. 18

1079 
.26 
. 83 

1.00 
4.90 
5.41 

17.76

4.93 
2.66 
1.25 
.20 
. 76

4.59 
2.44 
1.13 
.20 
. 70

360.
450.
540 .
630.
690.
705.
720.
735.
750.
810 .
900.
990.

1080 .
1440 .

1079 
.24 
.75 
.93 

4.48 
4.97 

16.44

1111 
.41 
. 00 
.25 

1.19 
8.29

13.28 16.44 

4.97 
4.48 
.93 
. 75 
.24

1080
. 70
. 20

1.13
2.44
4.59
9-24 12.30

22.64 27.00

9-24 12.30

8.29 
1.19 
.25 
. 00 
.41

360. '
450.
540.
630.
690.
70S.
720.
735.
750.
810.
900.
990.

1080.
144 0.

^exo 4.2.- Yetogramas de diseno

1000 anos

1080 
.76 
.20 

1.25 
2.66 
4.93

22'20 21-72 24.00 28.

14.32 17.76
5.41 
4.90 
1.00 

. 83 

.26

1111
.44
. 00
.27

1.27
9.10

9-74 13.34

16.76 23.’16

9-74 13.34 
9.10 
1.27 
.27 
. 00 
.44

1008
. 17
.28

1.85
1.84
5.00

13.28
20.52 29.60
18.88 15.48 21'.28

5.00 
1.84 
1.85 
.28 
.17
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Anexo <3.. Cun-as de gasto estacioa.es La Cabana y Siem, AauJ

estacioa.es


I

I
1,000

I
100

I

I 0.1

I
en msnm

I
Curva Gasto MARNRI

I

I 
I

Anos

x 78

en La Cabana 

vs. Gastos

Gasto en m3/s
10.OOQ^-----------

Anexo 4.3a.- Curvas de Gasto 

Curva de Nivel ' ~

Periodo 1 /74 - 4/78



I

I

I

I

1,000

100

10

1

I

I

I
□

I A
X

©

I A

I

0.1 *—
0.85

Gasto en m3/s 
0,0001—

I 

I

Nivel en msnm

* 81

84

87

Curva de Gasto

Anos

+ 80

x 83

86

70

Anexo 4.3b.- Curva de Gasto no Socuy en Sierra Azl  

Curva de Nivel vs. Gasto

Periodo 1/79 - 31/88

■ 79

82

85

v 88



I

I

I

I

I

I

■4tj ,

I

10

I

I

Anos

I
91 Curva de Gasto

□

I

I 

I

I 
I

100----

/i° 
W-------- --------------

Nivel en msnm

Gasto en m3/s

1,000 r- _____

* 90

Anexo 4.3c.- Curva de gasto Socuy en Sierra Azul 

Curva de Nivel vs. Gasto 

Periodo 1 /89 - 9/90

J y*i

tl___
7
i1----------
0.9

■70+89
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Anexo 4.4.- Gaslos mirimos registrados en La Cabana y Sierra Azul
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I

I

ANEXO 4.4

I Gsstos maxirnos instantaneos anuales

I Socuy en

Ano Cabana Sierra Azul

t

I

I

I

I

I
I

I

I

I Anexo 4.4 2

I 

I

1023 
1045
S15
951
935
807
880 

1529
912
438
704 

1376
848 
252 
608 '

719
538 

1285 
1045
574
724
635 

1265 
1224 
1256 
1173
936

60
6.1
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

I
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Anexo 5.].- Ajuste de distribucionesprobabilisticas de extremos a los gastos 

maximos instantaneos del no Socuy en La Cabana y Sierra Azul



I

RIO : Socuy en Sierra A-ul

OISTRIBUCION EXTREMA DE GUMBEL

I
KUMSRO DE PUNTOS: 12

I
12t5.00 1265.00 1256. 00 1224.00 1173. 00 1045.00 ?3€ . 00 724.00 71$.00 635.00574.00 526.00

METODO DE MOEENTOS

I ALPHA • 00436
BETA $15.32180

MEDIA 547.83330
DES VIO 2$4.47000

AS IK -.13706

T.A#OS 2.33 £ 10 25 50 100

I . $70.32 1246.25 1470.$$ 1754.54 1S6S.60 217.4.70

S 68.8$ 154.06 216.66 2SS.1B

I
361.44 423.69T

distp.ibuciok extreka de loggumbel

I NUMERO DE PUNTOS: 12

7.16 7.24 7.14 7.11 7.07 6.95 6.84 6.58 6.58 6.456.35 6.2$

METODO DE MOKENTOS

ALPHA 3.83726
BETA 6.65496media 6.80537
DESVIO •33422AS IK - -isns

T.A£OS

I
2.33 5 10 25 50 100'

X 6 . £3 7.14 7.40 7.72 7.96 8.2,0T

S .10 .17 .25 .34 .41 .48T

Anexo 2..
I



Soeuy Cabana y Sierra Axul

I
CISTRIBUciqj ;

E.XTREhlA DE GUMBEL

I
NUMERO DE PUNTC£; 27

I 00 1265.00

236.00 235.00 215.00
EEO.00

724.00:-4. oo 719.00635.00 606.00 574.00 536.00

I
436.00 252.00

KETODO DE EOEENTOS

.i-PHA .00421
BETA

774.01360
511.00000

DESVIO 304.41420ASZK
“.03365

T. As OS 2.33 5 10 25 50 100

1
S23.56 2176.41 1385.98 1548.25 1642.81 2035.94

S 60.00 S6.90 136.84 267.21 225.34 263.52

mstf .ibucion

I
EXREKA DE L0GGLJK5EL

I NUMERC DE PUNTOS: 27

7.23 7.16 7.14 • 7.14 7.11 7.07 6.95 6.95r. ee- 6.53

I
6.64 6.84 6.82 6.82 6.78 6.74 6.69 6.586.56 6.586.45 6.41 6.35 6.29 6.08 5.53

KETDDO DE MDEEKTroS

I
Al 7-A

3.25874
BETA

6.57228

DESVIO •29356asim
‘1•06822

T. A«DS- 2.33 . 5- iO 25 50 100

6.77 7.10 • 7.36. 7r<7 0 -
7.95 8.20

S
.0ft .13 .18 .24-. .2^ .34

Anexo 5.1.-

00 1045.00 1045.00 1023.00

646.00 607.00

1256.00 1224.00 1173.

512.00

-2 S.00 1376.00 1285. 

551.00



I

Rio Socuy Cabana y Sierra Arul

02 STRZSVC10N

METODO DE LOS KOMECTOS (DIF.ECTO)

I LI,. .$1j D0E^03
KI • SlIOOE+OS

L2,_ •SlSlSEfDE
K2 . e923fE*05L3, .9S6S-SE405
SK£^ -.35631E-01

HL HETGDO NO ES APL1CABLE PORQUE EL VALOR DE E ES

I
.272S3E+D1

METODO DE LOS MOMEKTOS (INDIRECTO)

ALFA •30971E+00 Ml .67454E+01BETA •16147E+01 M2 .i54eeE+oogamma . C2453E401
SKEW “.1S73SE+01

I S1SR ES NEGATIVO =
LA DXSTRIBUCION

TIEJ-JE UN BORDE
MAXIMO

T, ‘AijO* 2.33 5 10 25 50

I
100 500 1000

•S4541E403 • 12753E404 ■12666E+04 •13352E+04 .135S5E404 .13843E+04T •14034E+04 •14062E*04
S .S2473E+02 • 57S43E4-02 . 10570B+03 .20185E403 .27026E403 .3293CE+03T .42688E403 .45487E+03

I

I

I

I

I
Ahexo 5.1.- 4

I

I

LOG-PEARSON TIPO 3 »»



I

RIO : Socuy

I DISTRIBUCjeN
EXTREMA DE G’JKBBL

I
NUMERO DE PUNTOS: 15

00 1023.00 S51.00 535.00 515.00 512.00 550.00 £■45.00704.00 505.00 ■435.00 252.00

■ METODO DE MOMECTOS

ALPHA .00402 BETA “37.50350
MEDIA 551.53330

DESVIo 315.17660ASIM .07545

I T, 2.33 5 10 25 SO 100

I
X S02.10 11S0.24 1424.S3 1722.47 1541.45 215S.E1T

S £5.55 145.83 204.01 280.86 338.54 3S7.O1T

I
DISTRIBUTION EXTREMA DE LOGGUMBEL

I
NUMSRO DE PUNTOS: 15

7.33 7.23 G,S5 6.S3 e .ee 8.84 6.82 6.62 6.746.56 6.41

I
6..08 -5.53

EETODO DE momentos

I
ALPHA 2.503PS

BETA 6.50586kbdia 6.70459
DESVIO •44163ASIN

-1 • 13551

T, Aif OS 2.33 5

I
10 25 50 100

X 6.73 7.13 . 7.46 7.87
8.47T

I s . 12 .20
.35 .47

I Anexe*- 5.1.- 5

6.78

1529.00 1376.00 1045. 

£07.00

II

I

en La Cabana



I

I
RJO : Socuy c-n La Ci.b^.^a

I
MBTODO DE LC£ KDME.'.TOS (DIRECTO)

I LI, .8E253E403 KI . eeiS3H4O3
L2, .672162406 K2 . 95062E405
L3, .S36SSE4O9

SEEK .B3717E-01_

I
EL KETODO NO ES APLICABLE POE QUE EL VALOR DE B ES.. .27314E+01

I
■i

METODO DE LOS KOKEKTOS (INDIRECT©)

ALFA .4B543E400 KI .67046E401
SETA . 62767E400 K2 . 19504E400
GAMMA .63026E401 SKEW - .219S4E401

I
SKEW ES NEGATIVO = LA DISTRIEUCIOK TLE;,- BOP.DE MAXIMO

periodo 2.33 5 10 25 50 100 500 1000retorno

I X •S4521E403 •11377E404 .1165£E4C.4 .121422404 .121502*04 .121S7E404 .1222SE404 .122542*04T

S .15156E403 •10712E403 .2456=2-03 .25456E403 .457522403 .46305E403

I
.406712403 •31S33E403T

I

I

I

I

I
Anexo 5.1.- 6

I

I

distf .ibucxc ?; log -prarson  tipo  3 >»

BOP.DE


I C.G.R. Ingenien'a.

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I TECNOCONSULT C.A.

I

I

Anexo 5.2.- Segmentacion no socuy en La Cabana y Manuelote



I

I ce log

Socuy en 2a Cabana

I NW*ERO DE TORKENTAS = e
NUKERO DE SEGhJENTOS c

167

2CT.DE CALCUDO EK Kriraros 8 15 .COO

I ZCT.DE SALIDA EK
15.000

<4

.600.,

I
ir^ERO DE

1.

ZKPERKEAXLE «
30.

LONG! TDD

SEGKECTO SEG^ECTOS A. ARRIBA SEGHECTOS ADiACECTES
TIPO (M) EEKDIECTE HUGOSIDAD BC P2 NC

OV1A

OVRT 1315. .2250OV1B .4000 1. 0. 55.
OVRT 465.CHOI .3000 .4000 1.on A OV1B 0. 55.
RECT 3430.OV2A .1120 .0550 6. 0. 100.
OVRT 1642 .OV2B .23 00 . .4000 1. 0. 55.
OVRT 2242 .CH02 .1470CHOI .4000 1.on A OV2B 0. 55.
RECT .1200. . 0130OV3A .0550 6. 0. 100.
OVRT 60S.OV2B .-2-230 ' • ’'.'4 000

I
1. 0. £5.

OVRT
CH03 1263 . .2130 .4000 1. 0.on A OV3E 55.

RECT 2650.OV4A .1510 . 0550 6. 0. ICO.
OVRT 11S1.OV4B .1520 .4000 1. 0. 55.
OVRT 126$.CH04 .4000CH02 .4000 1 . 0.OV4A OV4B 55.
RECT 2300.OV5A . 0S60 . 0550 6. 0. 100.
OVRT 26$.OV5B .3430 .4000 1. 0. 55.
OVRT 6$3 .CH05 .2400 .4000 1. 0.OV5A OV5E 55.
RECT 2540.OV6A • 1600 . 0550 4 . 0. 100 .
OVRT 15S6.OV6B .3000 .4000 1 . 0. 55 .
OVRT 2S46.CH06 . 1600CH04 CH03 CHOS .4000 1. 0 .

I
OV6A OV6E 55 .

RECT 3000.0V7A . 0530 .0550 6 . 0. 100.
OVRT $62.OV7B .1500 .4000 1. 0. 55 .
OVRT 655CH 07 .2000 .4000 1 . 0.OV7A OV7B 55.
RECT

I
27000V6A .1400 . 0550 4 . 0. 100.

OVRT 756OV6B • 2120 .4000 1 . 0 . 55 .
OVRT 7$2CH 06 .2680CH07 CH06 .4000 1 . 0.OVEa  ©ves 55.
RECT 3000©V$A . 0400 . 0550 10 . 0. 100 .
OVRT 400OV$B .2170 .4000 1 . 0. £5.
OVRTCHOS .2540 . 4 000 1 . 0 .OVSA CVSE 55.
RECT 410 001 0A .1410 . 0550 4 . 0 . 100.

I OVRT 1050.01 0B .2440 .4000 1 . 0 . 55 .
CVRT 602 .OHIO 2550 .4000 1 . 0.01 DA DICE 55.
RE CT 510 0.O11A 0600 • 0550 6 . 0. 100.
O\?.T 663 .

I
01 IB 2600 .4000 1 . 0. 55.

OVRT 134$.CH 11 2130 .4000 1. 0.O11A OHB 55 .
RECT 2200.CF01 1270

CH06 CHOS CH11 . 0550 4 . 0 . 100.
JUNC 0. 0000O12A . 0000 0.

I
0. 0 .

OVRT
O12B .4000 1 . 0. 55.

OVRT 664 . 1260CHI 2 .4000 1 . 0 .O12A O12B 55 .
RECT-' 43 00. 160 . 0500 6 . 0. 100.

I
Ahexo 5.2 2

I

I

Ees.ufe.-.tQ£ cel aoael© de 

Cuenca rio

I

CUEVA (SCS) =

INUICE DE AREA

K:irjros

KUMERO DE ESTACIONES = 

FACTOR AREA=

Cnde Cineixstica

2CT.DE
ZCT.DE


Cuer.ca r£c Socuy er. Ja Cabana

I LCN'elTUD

SESXEKTO SEGEEKTOS A. ARRJEA SSGMENTOS ADj ACEKTES
TIFO (M) PEN’DIEK’TE RUGOSIDAD BC P2 NC

. CP 02 CH12 CH10 CF01
JUNC 0. . 0000O22A . 0000 0. 0. 0.
OVRT 1307. -2110O33B .4000 1. 0. 5S .
OXTIT 421. .2500CHI 3 .4000CF02

I
1. 0.O13A. O13E 55 .

RECT 5500. • 01B0Ci 4 A . 0500 12 . 0. 100.
OVRT 334 . .4570O14B .4000 1 . 0. 55.
OVRT 375. .5000CHI 4 .4000 1. 0. £5.O14A O14B

I
RECT 2700. • 1150015A . 0500 e. o. 100.
OX^RT 716. . 1400C15B 1.4000 1. 0. 55.
OVRT 567. .2400CH 15 1.4000 1. 0.015A 01SB 55.
RECT 4300. . 1260016A .5000 6 . 0. 100.
OVRT 417. . 147001 6B .4000 1. 0. 55.
OX^RT 511. .2000CHI 6 .4000 1. 0.016A 01 6B 55.
RECT 4300. . 066001 7A . 0500

I
6. 0. 100.

OVRT . 242 . .1310017B .4000 1 . 0. ss.
OX^RT 1628. .2000CH 17 .4000CHI5 CHI 6 0. 55.01 7A 017B
RECT 2500. .552001 6A . 0500 10 . 0 . 100.
OX’RT 322. • 3600016 B .4000 1. 0. 55 .
OVRT 408 . . 6000CHI 8 .4000 1 . 0 . 55.018A C16B
RECT 3900. . 0970C19A • 0500 6 . 0 . 100. .
OX^RT 266 . .200001 SB

I
.4000 0. £5.

OVRT 715. . 1500CHI 9 .4000CHI 3 CHI 4 CHI 7 0. 55 .019A 019B
RECT 2300. . 026002 OA . 0500 15 0. 100.
OX*RT 505 . .1330C2 0B .4000 0 . 55.
OVRT 416 . .3000CH2 0 .4000 0 . 55 .02 OA 02 OB
RECT 3100. .1030021A . 0500 0. 100.
OVRT 219. .3600O21B .4000 1 0. 55 .
OVRT 959. . .4400CH21 .4000 1 0 . 55 .021A 02IB
RECT 4000. . 0950O22A . 0500 8 o. 100.
OVRT 405 . . 1140O22B .4000 0. 55 .
OVRT 1250. .1170CH22 .4000

I
CHI8 CHIS CH20 0. 55.O22A O22B

RECT 1100. . 0360O23A . 0500 18 0. 100.
OVRT 506 . .1000O23B .4000 0 . 55.
OVRT 611 . .1600C.H23 .4000 1 0. 55 .O23A O23E
RECT 6900 . . 0520O24A . 0500 8 0 . 100.
OXiRT 709 .02-SB .4290 .4000 0. 55.
OVRT 684 .CH24 • 3600 .4000 1 0 . 55.O24A O24B
RE CT 1700 .CF03 . 2S40 . 0500CH21 CH24 6 .CH22 0 . 100.
CL’NC 0 .02 5A . 0000 . 0000 0 . 0. 0.
OVRT 600 . .3170C2 5 B .4 000 1. 0. 55.
OVRT 1102 . .3600CH2 5 .4000 1 . 0 . 55 .025A 02 SB
RECT 3100. . 1460CF04 . 0500CF03 CH23 CH2S 8 . 0. 100.
JUNC 0 . . 000002 6A . . 0000 0 . 0. 0.
OX^PT 518 . .1200 .4000 2 . 0. 55 .

An exo 5.2 3

I

I

I



I
Cuenca rie Socuy la Cabanaen

I LONGITUD

SIGKEhTO SZGMENTOS A. ARRIBA
SEGKENTOS adyaceotes

TJ PO (K) fejoiekte rvgosidad BC r2 NC

02 6B

OVRT 22 C2. .1250CH26. .4000CF04 1. • 0. 55.02 6A 02 €B RE CT 27C0. . 051002 7A . 0500 ie. o. 100.
OVRT 456 .

I
. 0250C2 7B .4000 1 . c. 55.

OVRT 550. .2500CH27 .4000 1. C . 55.027A 027B
RECT 1200. .213002 EA . 0500 e. o. 100.
OVRT 530. .2400O26B .4000 1. 0. 55.
OVRT 430. .2400CH2£ .4000 1. 0. 55.02 BA 02 6B
RECT 3200. .232002 SA . 0500 6. 0. 100 .
OVRT .2£€002 SB .4000 1. 0. 55.

I
OVRT .2 £4=0CH2S .4000 1 . 0. 55.O2SA 02SB
RBCT 3 50 0. .206003 0A . 0500 fi . 0. 100.
OVRT .256003 0B .4000 1. 0.
OVRT 574. .3600

I
CH3 0 .4000 1.

03 0A 03 OB
RECT 5 600. .217003 2A . 0500 e. c. 100.
OVRT 266 . .l££003 IB .4000 1. 0. 55.
OVRT .2600 .CH31 .4000 1. 0.

I
55.031A 03IB

RE CT 3200. .2070CFOS . 0500CH28 CH2S CH30 £ . . 0. 100 .
uUNC 0. . 0000O32A . 0000 0 “ 0. 0.
OVRT 54$. .3070O32B .4000 1. 0. 55.
OVRT .2000CH32 .4000CH31 CF05 1. 0. 55.O32A O32B
RECT 2700. .052003 3A . 0500 18. 0. 100.
OVRT 1251. .2450O33B .4000 1. 0 . 55.
OVRT 2360. .1620CHS 3 .4000CH32 CH26 CH27 1. C. 55 .O33A O33B
RECT 4500. .0310O34A . 0500 18. 0. 100.
OVRT 2.025. .3230O34B .4000 1. C. 55
OVRT 34 04 . .4160CHS 4 .4000 1. C. 55.O34A O34B
RBCT 4300. -1160OSSA . 0500 8 . 0. 100.
OVRT 312 . . 4 00003 5B .4000 1. 0. 55.
OVRT 661. .3710CH3 5 .4000 1 . 0 . 55.03 SA 03 SB
RECT 2500.

I
.224003 6A . 0500 8 . 0. 100.

OVRT 353 . .440003 6B .4000 1. 0. 50.
OVRT .4400CHS 6 . 4 000 2 . 0. 50.03 6A 03 6B
RE CT .250003 7A . 05 00

I
8 . 0. 2 00.

OVRT 56E. . 525003 7B .4 000 2 . 0. 50 .
OVRT .2800CHS? .4000 1 . 0 . so.03 7A 03 7B
RECT 3 2 00.03 £ A . 2 880 . 0500 6 . 0 . 2 00.
OVRT .224003 65 .4000 1 . 0 . SO .
OVRT .2240CHS £ .4000 1 . 0 . 50 .03 £A 03£B

4000 .RECT .1750CF06 . 0500CH3 5 CHS 6 CH3 7 6 . C . 100 .
JUNC 0. . 0000

I
03 SA . 0000 0. 0. 0.

OVRT . 520003 SB .4000 2 . 0. 50.
OVRT 508. .2400CH3S .4000 1. 0. SO .OSSA 03SB
RECT 4200. . 1S00 . 0500 £ . 0. 100 .

Ahexo 5.2 4

55.

C- 55.



I

I
Cuenca rio Socuy er, la Cabana

I LONGITUD

SEGKE’.TO SEGKECTOS A. ARRIBA
segmentos  adyacectes TIRO (K) RECTI ENTE HUGOSIDAD EC P2 NC

I 04 OA

OVRT 395. -3710 .4000 1.04 OE 0. 55.
OVRT 401 . .1660 .4000 1.CH4 0 0.CFO6 CE38 55.

04 OA 04 OB Rb-cr. 2400. . 05£0

I
. 0500 IB .04 2A 0. 100.

OVRT 544 . .1650 .400004 IE 1. 0. 55.
OVRT 29BB. . 0010 .4000CH42 1. 0. 55.

041A 04IB RFCT 2500. .1600 . 0500O42A 8. 0. 100.■ OVRT 253 . . 5000 .4 000O42B 1. 0. 55.
OVRT 5 04. .0100 .4000CH42 1 . 0.CH39 CH41 55 .CH4 0 O42A O42B RECT 1500. . 0930 .0500O43A 18. 0. 100.
OVRT 1569. .1830 .4000O43B 1. 0. 55.
OVRT 1967. . 1920 .4000CH43 1. 0.CH33 CH34 55.

043A O43B RECT 3800. . 0210 .0500 25.04 4A 0. 100.
OVRT 499. .2500

I
.4000044B 1. 0. 55 .

OVRT 1390. .6000 .4000CH44 1. 0. 55.O44A O44B RECT 5100. .1100 . 050004 5A 8. 0. 100.
O\^RT 343 . .3500 .400004 5B 1. 0. 58.
OVRT 326. .3500 .4000CH45 1 . 0. 58 .

. 045A 04SB RE CT 5200. . 0380 . 050004 6A 8. 0 . 100.
OVRT 894 . .2830 .4000.04 6B 1 . 0. 55.
OVRT

I
992 . .5000 .4000 1 .CH4 6 0.CH42 CH43 55.

046A 04 6B RECT 3100. . 0320 . 050004 7A 28. 0. 100.
OVRT 712. .2650 .4000O47B 1 . 0. 55.
OVRT 828 . .2650 .4000CH4 7 1. 0. 55.

04 7A 04 7E RECT 3600. .2220 . 050004 8A 8. 0. 100.
OVRT 1472 . .3520 .400004 BE 1 . 0. 55.
OVRT 1991. .1520 .4000CH48 1 . 0. 55 .

048A 048B RECT 3400. .1180 . 050004 9A 8 . 0. 100.
OVRT 599. .2000 .400004 SB 1. 0. 55.
OVRT 1090. .1600 .4000CH49 1. 0. 55.

049A O49E RECT 4100. . 0680

I
. 0500 8 .05 OA 0. 3 00.

OVRT 247. .2000 .400005 OB 1 . 0. 55 .
OVRT 863 . .3000 .4000CH50 1.. 0 . 55 .CH48 CH49

O5.0A 05 OB RECT 5000. .1000 . 0500OSIA 8 . 0 . 100.

I OVRT . 0330 ' .4 00005'IB 2,.. 0 56.
OVRT 520. .3600 .4000CH 51 1 . 0. 58 .

O51A O51B RECT 2200. . 1640 . 0500O52A £ . C . 100.

I
OVRT 728. . 0330 . 4 000O52B 1 . 0 . 58.
OVRT 430. . 0720 .4000• CH52 1 . 0.CH44 CH45 59 .

O52A O52B RECT 4700 . . 0250 . 050.053FA 3 8 . 0. 300.
OVRT 369. .3430

I
.400053FB 1 . 0. 55.

OVRT 403 . .2800 .4000CF53 1 . 0. 55 .CH46 CH47 S3FA 53FE RE CT 2100. . 0240 . 0500 30.O53A 0 . 200.
OVRT 369 . • 3430 .44)00 Q_.1 . 55 .

I

I
Anexo 5.2 5

I



I

I
Cuenca rio Socuy en la Cabana

I LONGITUB

SFGKEKTO SEGMENTOS A. ARRIBA
segkentos  ADYACENTES TIRO (K) PE?OIEhj£ RUGOSIDAD BC P2 NC

O53B
OVRT 4 03 . • 2E00 •4000 .CH 5 3 1.CFS3 CH50 0. 55.O53A O53B RECT 2100. .0240 . 0500O54A 30. 0. 100.
OVRT 773 . • 1600 • 4 0000S4B 1. 0. 58 .
OVRT 7$0. • 1180 .4000CH54 2 . 0. 58.O54A 0S4B RECT 4100. “.0500. 0580OSSA 8 . 0. 100 .
OVRT 701. .2440

1
.4000O55B 1. 0. 58.

OVRT 382. .1170 .4000CHS 5 1 . 0. 58.OS5A OSSB RECT 3600. .1110 . 0500O56A 6. 0. 100.'
OVRT 413 . .0150 .4 000O56B 1 .

I
0. 58.

OVRT 763 . .2330CH56 .4000 1 .CH55 CH54 0. 58.O56A O56B RECT 1400. .8570 . 0500O57A 8 . 0. 100.
OVRT 407. .0170. .40000S7B 1. 0. 58.

I
OVRT 868. .1400 .4000CHS 7 1.CHS 6 0. 58 .O57A O57B RECT 6500. . 0740 . 0500OSSA 8. 0. 100.
OVRT 291. .2330 .4000O58B 1. 0. 58.
OVRT 400. .2220

I
.4000CH58 1. 0. 58.O5BA O58B RECT 5900. . 0610 . 0500OSSA 8 . 0. 100.

OVRT 471. .320005SB .4000 1. 0. 58.
OVRT 604. .3200 .4000CH 5 9 1.CHS3 CH51 CH58 0. 58 .

I
O59A O59B RECT 5100. . 0210 . 0500CF07 40.CHS2 CH5S CH57 0. 100.

JUNC 0. .0000 . 0000 0. 0. 0.

I

I

I

I

I

I

I

I An exo . 5,
6



I

I

I
Cuenca rio Socuy en la Cabana

SEG’-JEhTO AREA
segment ©

I
AREA

CHOI 6. 05
CH41 €.33

CH02 4.50
CH42 3.24

CH03 5.54
CH43 13.44

CH 04 5.70
CH44 S.53

CH05 2.44
CH4 5 3.45

CH 06 10.63
CH4 6 5.65

CH07 4.56

I
CH4 7 5.54

CHOB 4.77
CH48 11.77

CH05 3.42
CH4 5 6.52

CH10 5.65
CH50

I
5.55

CH11 4.51
CH51 1.84

CF01 . 00
CH52 5.35

CH12 4.76
CF53 1.62

I
CF02 00

CH53 1.62
CHI 3 6.40

CH54 €.41
CHI 4 2.51

CH55 3.63
CH15 7.32

I
CH56 2.65 I

CHI 6 3.55
CH57 6.42

CHI 7 5.42
CH58 4.08

CHIB 2.65
CH55 5.48

I CHIS 2.26
CF07 . 00

CH2 0 2.86

CH21

CH22 1.82
area  total  «S 300.346 KM2

CH23 S . 05

CH2 4

CF03 . 00

CH25 5.50

CFO 4 . CO

CH26 7.62

I
. CH27 3.15

CH2 6 2.58

CH25 2.28

CHS 0

I
3 . 06

CH 3 2 3.25

CP05 . CO

CE3 2 3 .2$

CHS 3 10.40

CHS 4 10.44

CHS 5 2.56

I
CHS 6 2.25

CHS 7 3.50

CHS 6 3.35

CF06 . 00

CHS 5 3.21

CH 4 0 2.51

Anexo 5.2 7
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I
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