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- ESTUDIO HIDROLOGICO DEL R10 SOCUY EN LAS MINAS DE
CARBON DE MANUELOTE

L- INTRODUCCION

A continuacién se presenta el resultado del estudio Hidroldgico del rio Socuy
realizado por CGR Ingenieria para TECNOCONSULT C.A. en el contexto del proyecto
de desvio de dicho rfo en la zona aguas arriba del lago del embalse Manuelote en e
estado Zulia. La cuenca del rjo Socuy hasta e} sitio de posible desvio tiene un 4rea
aproximada de 306 km® , dicha cuenca esta ubicada en la zona Nor-Occidental del
estado Zulia y, como se observa en Ja figura 1.1 la misma es adyacente a Jos rios
Guasare y Cachiri con los cuales se une formando el rio Limén. Los Hos que drenan
esta parte de la Serranfa del Perijé son altamente productores de agua tanto en su
régimen normal como en eventos de crecidas, en términos relativos se trata de una de las
regiones de mayor produccién de escorrentia en el pais. '

La cuenca no presenta intervencién antrépica, salvo en la zona adyacente al
lago del embalse Manuelote donde hay algunas fincas ganaderas y la via gue comunica
hacia la cuenca del rio Guasare. La cuenca se caracteriza por la presencia de una
densa vegetacion tipo bosque tropical himedo con precipitacién media amual
cercana a Jos 2300 milimetros. Ademais de que se Jocalizan grandes yacimientos
carboniferos, las zona colindante con la cuenca del Guasare en la Serrania de Cafo
Reinaldo y Cafio Sur presenta formaciones Kirsticas cuyos patrones de drenajes son
bastante dificiles de apreciar. "

La climatologia de toda esta region del Perija tiene dos ciclos o estaciones
Iuviosas en el afio; un perfodo entre los meses de Noviembre y Diciembre, y otra
€poca de luvias que va desde Mayo hasta el mes de Agosto. Cada estacién de luvia
esta originada por {fendmenos sindpticos diferentes, las Iluvias de Jos meses de
Diciembre por perturbaciones del Norte o frentes fios y 1a otra estacién por efectos
dela Convergencia Intertropical

El estudio que se presenta en este informe tiene como objetivo la estimacién de la
serie de escurrimientos medios mensuales del rio Socuy en la zona dej desvio de las
minas de carbon en el Estado Zulia, la cual incliye los gastos diarios para el periodo
1967-1994. Dicha estimacién se realiza utidizando toda la informacién hidrométrics
disponible en las estaciones Rio Socuy en La Cabaifia y Rio Socuy en Sierra Azul.
- Ygualmente el trabajo determina los gastos maximos instantineos de las crecidas gue
pueden ocurrir en e} tramo del rio Socuy comprendido entre el sitio de desvio, en las
coordenadas 791.500 y 1.204.500.

Debido 2 gue sélo se pudo disponer de datos diarjos confiables del rio Socuy en
La Cabafia para el periodo 1974-1977, con la informacién hidrométrica Y pluviométrica

TN, - o~ 3
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procesada se procedié a calibrar un modelo Iuvia-escorrentia, tipo "National Weather
Service” a nivel mensual y diario hasta 1a estacion hidrométrica Rio Socuy en La Cabafia.
Una vez calibrado este modelo se procedit a la estimacion de las series de escurrimient os
diarios y mensuales, para el perodo 1967-1994 (periodo en el cual se dispone de
informacion pluviométrica diaria). Adicionalmente se calcularon las curvas de duracién
diarias de dicho rio en la zona de las minas de carbén,

Para la determinacién de los hidrogramas de crecidas de tormentas aisladas
que se asocian a la ocurrencia de los gastos maximos, se desarrollé un modelo de
simulacién basado en la teoria de 12 onda cinemdtica, el cual también fue calibrado con la
mformacién de crecidas del rio Socuy en La Cabafia, y en el sitio Sierra Azul,
aunque los datos de esta tiltima estacién se utilizaron con muchas reservas debido a la
poca confiabilidad de sus registros. ’ ‘

Para el caso de las obras que se veran afectadas por el régimen de crecidas de
esta cuenca es importante destacar que en esta regién del pais se producen hidrogramas
de crecidas secuenciales, es decir sucesiones de picos de crecidas correspondientes a la
Degada de tormentas que pueden estar cubriendo 12 zona durante varios dias. Este tipo
de climatologia crez un efecto de crecidas en sucesidn como el que se observa en la
figura 1.2, que presenta la secuencia de hidrogramas que sucedieron en la zona durante

. el afio 1970. En los casos, como el de este trabajo, donde s6lo interesa un valor miximo -
instantineo, este problema no es pertinente, aunque pudiera tener alguna relevancia en la
logistica de construccién de algunas obras. '

El mforme se ha dividido en tres partes principales como son: la recopilacién
de informacién bésica y el procesamiento de la informacién climatolégica e hidrométrica,
el analisis de los rendimientos diarios yla estimacidn de las crecidas extremas en la zona -
del proyecto Carbonifero.
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- escalas 1:25.000 son las cartas N° 5748-1-SO

caracteristicas.
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IL- ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

BASICA
IL1.- Recopilacién de 1z informacién bisica

IL1.1.- Topografia

Se recolect6 toda la mformacién

cartografica disponible, asf como los mapas de
vegetacion de la cuenca del rio S

ocuy. Los planos recabados de Cartografia Nacional

, I-NO, IIINE, IV-SE, IV-EN, II-SO, 1.
NO, 5648 II-SE, I-NE y 1:100.000 son los N° 5748 y 5740, -

Con esta informacién se
hasta Manuelote y La Cabaia.
de esta cuenca.

procedié a la delimitacién de Ia cuenca del rio Socuy
Exn Ia Figura 1.1, se presenta un esquema de Ja ubicacién

También se recopilaron Jos datos de vegetacién contenidos en la carta NC18-8.

IL1.2.- Pluviometria

Para la caracterizacién de la
precipitacién sobre la cuenca del rio So
algunas de las estaciones que aparec

vaniacién espacial temporal del proceso de
cuy se utiliz la informacién de Huvia diaria de

en en Ja tabla 2.1, donde se presentan sus




Tabla 2.1.- Caracteristicas de las estaciopes pluviemétricas

C.G.R. Ingenjeria.

SERIAL ACIO 0

0088 E} Carbén 50 110420 721536
1008 La Cabaiia 42 105500 721700
1010 Rosario 200 102600 722700
1019 | Hda. Manantial 80 104730 721215
1031 Santa Maria 70 105135 721325
1032 Manuelote 115 103700 722400
1033 Las Lajas 150 103600 722600
1071 Villa del rosario 86 102000 721800
1072 San Sahador 265 101900 723100
1079 La Armenia 720 105027 722103
1080 Las Delicias 440 105215 722410

1093 Tulé 38 105430 720600
1096 Pto. Delicias 120 105820 722335
1097 La Fortuna 360 105710 722900
1099 Caiio Grande 400 110215 722717
1100 Lz Yolanda 220 105205 722950
1101 Las Carmelitas 260 104057 722242 -
1111 Caiio Frio 360 105540 722155

En cuanto a las precipitaciones maximas, se recopilaron los datos de liminas
méximas para diferentes duraciones en algunas de las estaciones de precipitacién que se’

moestran en la Tabla 2.1, y que son usados para la definicién de las tormentas de

disefio en el estudio de crecidas. Ep la Figura 1.1 se muestra la ubicacién de estas

estaciones con respecto a la cuenca del Ho Socuy,

incluyen Jos correspondientes datos.

mientras que en el apexo 2.1 se
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IL.1.3.- Evaporimetria

En lo referente 2 1z eva

poracibn al sol, su caracterizacién se realizd utilizando la
mformacidn disponible en las

estaciones cuyas caracteristicas se resumen en la Tabla

2.2.
Tabla 2.2.- Caracteristicas de las estaciones evaporimétricas
0088 El Carb6n 50 110420 721536
1000 Manuelote 76 105638 721357 82-90
1008 La Cabafia 55 105510 721712 70-81
1093 Tulé 38 | 105430 720600 63-91

En el Anexo 2.2 se inclu
cuenca del rio Socuy con la ubicacion de las estaciones de precipitacién y €vaporacion.

IL1.4.- Hidrometria

Existié una estacién hidrométrica en el sitio La Cabafia
Socuy con un irea drenada de aproximadamente 340
corresponden a una zona de mesetas Kirsticas que no
modelaje de la escorrentia en crecidas, aunque si se consid
gasto base de dichas crecidas. Con Ia construccion del emb
estacion de la Cabaiia al sitio Sierra Azul, con up 4rea contribuyente cercaps a Jos 320
km’ La informacién de niveles asociada a los gastos maxi

estaciones se presenta en forma sintetizada en e] anexo 2.3
caracteristicas de estas estaciones,

en Iz cuenca de] ro
km® . De esa 4rea unos 40 km?
se mcluye como irea para el
eéran para la determinacién del
alse Manuelote se trasladd 1a

Como complemento de estos niveles
estudio que CGR Ingenjeria (1991), realizo
aforos y curvas de gastos de esta estaciones.

s¢ tomaron los resultados parciales del
para PLANIMARA, en todo lo relativo 2

Tabla 2.3.- Caracteristicas de Ias estaciones bidrométrices

ye un mapa de isoyetas medias anuales donde se muestra la

SERJAL | ESTACION LATITUD . LONGITUD | SPERIODO:
0379 Socuy en Lz 105510 721712 74-77
Cabafia
0510 Socuy en 320 65 105421 721923 79-90
Sierra Azul '
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De acuerdo a los mapas de Vegetacion Actual de Venezuela, publicados por Ia
Divisién de Vegetacién de 1a Direccién de Suelos, Vegetacién y Fauna de la DGHA, del

MARNR (1981), Ia vegetacion predominante en estas cuencas es la gue se describe a
continuacién:

Cuenca del Rio Socuy

Parte Alta : Bosque Premontano, Siempre verde con altura de dosel medio y
cubertura vegetal densa

Parte Baja : Bosque Tropfcal Siemmpre verde, con altura del dosel media y
 cobertura vegetal rala
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HL- ESTIMACION DE LOS ESCURRIMIENTOS DEL RIO SOCUY UTILIZANDO
MODELOS LLUVIA ESCORRENTIA

HI.1.- Instrumentacién del modelo Huvia-escorrentia de simulacién
deterministica continua

Con la delimitacién de las cuencas y subcuencas de interés realizada en el
procesamiento de la informacién cartografica y con la informacién contenida en Jos mapas
temiticos se instrumenté un modelo matematico de simulacién continua luvia-escorrentia
tipo " U.S. National Weather Service " (Bumnash, et. al, 1973) que utiliza como
informacién pluviométrica Jos datos diarios de precipitacién de las estaciones referenciadas
en la Tabla 2.]. Este tipo de modelo Tepresenta en su estructura el proceso de Iuvia-
escorTentia tomando en cuenta Jos-procesos de intercepcién, infiltra cién, evapotranspiracién,
flujo superficial, subsuperficial, finjo base, etc., en distintos sectores de la cuenca, como una
funcién de las caracteristicas topogrificas, de suelo y vegetacién existentes en Jos mismos.

El" objetivo del uso de este modelo es producir una serie pseudohistérica de
escurrimiento diario y mensnal del rio Socuy en el sitio de desvio para el periodo 1967-

1994, dado que durante el mismo existe informacién pluviométrica en la cuenca a nivel
dizrio y una informacion fuviométrica incompleta,

I1.2.- Calibracién de! modelo Huvia-escorrentia y produccién de datos
pseudohistéricos a nivel del sitio de interés

La calibracién se llevé a cabo tanto para Jos gastos mensuales como para las curvas
de duracién de gastos diarios, usande los datos historicos de escurrimientos existentes para
el periodo 1974-1977. Una vez calibrado el modelo se procedié a la estimacién de la serje

psendohistorica diaria hasta e} sitio de interés utilizando toda 1z informacién pliviométrica

disponible (3967-1994). A continuacién se resumen los resultados obtenidos a nive] del sitio
de desvio. '

Como ha sido referido en parrafos avteriores el rio Socuy tiepe informacion
hidromeétrica en dos estaciones La Cabaiia v Sierra Azul, de las cuales la mas confiable es la
correspondiente a la primera de estas dos estaciones. Por este motivo se decidié realizar la
calibracién del modelo luvia-escorrentia hasta Ja estacién La Cabaiia utilizando 1a serie de
gastos corregidos ( Anexo 2.5) correspondiente al periodo 1974-1977.

Para Ja calibracién del modelo, la cuenca del rfo Socuy hasta la citada estacién se
subdnidio en dos segmentos de cilculo cuyas caracteristicas se dan en Iz Tabla 3.1,

TECNOCONSULT C-&.
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Fabla 3.1.- Segmentos de cdlculo en la ¢

alibracién del modelo Duviz-escorrentia
en la cuenca del rio Socuy hasta La Cabafia

Alto Socuy 1001 100.0
Socuy en desvio 1002 206.0 1001
Socuy Cabaiia 1003 36.0 1002

El proceso de precipitacién en esta cuenca fue representado a través de Ios datos
diarios de lluvia de las estaciones Santa Maria (1031), La Armenia (1079), Las Delicias
(1080), Puerto Delicias (1096), Las Carmelitas (110]) y Cafio Frio (1111). Mientras que

para representar la evaporacién al sol se utiliz6 la- informacién de la estacién La Cabaiia
(1008).

Los resultados de la calibracién men
observa la buena representacién obtenjda c
inchiyen Ias figuras 32,33,34
del periodo 1974-1977.

sual se muestran ep Ia Figura 3.1, donde se

on el modelo de simulacién. Igualmente se
y 3.5 con las calibraciones de las curvas de duracion diarias

Una vez calibrado el modelo se
lo cual fue necesario agre
en la Tabla 3.2,

procedid a aplicar éste basta el sitio de desvio, para
garle al modelo un nuevo segmento de célculo, como se presenta

Tabla 3.2.- Segmentos de calculo en la aplicacién del modelo Huvia
en la cuenca del rio Socuy hasta el sitio de desvio

-escorrentia

Alto Socuy 1001 100 -
Socuy desvio - 1003 206. 1002

Los resultados obtenidos en 1érminos de

gastos medios mensuales y anuales para el
periodo 1967-1991, se muestran en la Tabla 33

B e b R TR T e
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Figura 3.1.- Rio Socuy hasta La Cabanfa
Calibracidn. Periodo 1974-1977
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Figura B.2.-Compaieaciun Curva de Duracion de gusies gicrios
Cestos diaricos togistrados M ARNR y simulados en sitio La Cabana
pericdo 1 8974-1977

gasto diario” Q " en m23/s

O
O.05. 0.15 .25 O©.25 0.95 o.55 O.65 .75

probabilidad de gasto diario menor o iguala " Q ®

: Enero
2 Simulados CGR - MARNR

gasto diario” Q " en m3/s

o5 015 0.25 0.35 0.45 0.58 0.85 0.75

probabilidad de gasto diario menor o iguala ™ Q "

Febrero
* Simulados CGR = MARNR

gasto diarico” Q" en m=2/s

o5 Q.15 0.25 0.35 .95 O.55 .65 Q.75

Probabilidaed de gasto diario menor o iguala " Q *

Marzo
" Simulados CGR S MARNR
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Figura 3.3.- Comparacién Curva de Duracién de gastos diarlos
Gastos diarlox registrados M AANR Yy simulados en mitic La Cabafa
periodo 1874-1977

gasto diario™ Q " en m3/s

[o]
0.05 0.15 0.25 0.36 0.45 Q.55 0.85 0.75
probabilidad de gasto diario menor o iguala™" Q-

Abril
 Simuladeos CGR = MARNR

gasto diario ™" Q " en m3/m
20

[¢]s]

(s =3 015 0.26 0. 35 Q.45 Q.55 0.85 0.75

probabijlidad de gaste dieric menor o igualae " Q -

Mayo
¥ Simulados CGR “= MARNR

gesto diario " Q " en M3 /s
no

Q05 Q.15 0.25 Q.35 Q.45 ass 0.85 0.75

probabiliided de gasto diaric menor o iguatla " g -

Junio
* Simulados CGR “= MARNR
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Figura 3.4.. Comparacién Curva de Duracién de gastos diarioe
Geastos diarioe registrados MARNR y simulados en sitio La Cabafia -
pericdo 19874-1977 '

gesto diaro ™ Q™ en.m23/s
JO

O
0.05 0.18 0.25 0.35 0.5 0,55 .65 0.75
probabilidad de gasto diario menor o iguala~ Q-

Julio
¥ Simulados CGR = MARNR

gasto diarie " Q" en m3/s
8

O
0.05 0.15 0.25 0.35 .45 0.55 0.65 0.75
probabilided de gasto diario menoreoigual s ™ Q - '

Agosto
K Simulados CGR = MARNR

gasto diario” Q " en m3/s
16

T4} - - - e o e e e e

X
L T T A
e B A T WS VR e - ot
b e s ST T,
&05 . 0.15 0.25 0.35 0.45 Q.55 Q.65 0,75

probabilidad de gasto diario menorociguala™ Q =

Septiembre
X Simulades CGR = MARNR
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Figura 3.5.. Comparacitn Curva de Durecidn de gestow disrios
Gastow diarios registrados MARNA y simulados en eitic La Cabaria
perfodo 19741877

gasto diaric”" Q" en m3/s
40

35
30
25
20

C.05 0.15 0.25 0.35 0.4% .55 0.65 - 0.75
probabilidad de gasto diario menoroiguala™ Q =

. . Octubre
e * Simulados CGR = MARNR

gasto diario " Q " en m2/s -
40

30

20

10

aY.

O
0.05 015 - 0.25 0.35 0.45 0,55 0.65 .75

probabilidad de gasto diario menoroiguala™ Q ™

Noviembre
P Simulados CGR == MARNR

gasto dierio ™" Q™ en m3/s

o .
Q.05 0.15 0.25 0.356 0.45 0.556 0.65 Q.75
probabijlidad de gasto diaric menor o iguala™ Q -

Diciembre
M Simulados CGR ™ MARNR
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Tabla 3.3.- Serie pscudchistérica de
hasta el sitio de desvio (m¥s)

.G

KL Ingenieria,

gastos medios mensuales del rie Socuy

ANO ENE'EEB IMART ABR ] MAY LA
19671 48 {197 8 133 777 2. J 125141 (5211537304 67
1968 } 50 | 3.7 | 1.7 | 6.6 {168 | 31.3 [ 304 6.9 | 154 | 101 | 23.6 | 109 ] 113
1969 | 58 1 42 140 | 65 |110] 99 | 67 350 | 93 | 95 | 236 | 420 117
19701122 ] 58 | 43 | 23 | 20 | 61 | 54 | 09 | 273 | 151 | 131 | 105, 17.8
19711120 | 6.7 [ 32 § 27 | 7.7 | 74 | 47| 39 | 178 | 147 | 162 | 11.2 9.0
197213106 | 5.5 | 53 11007142 | 84 | 48 | 21 | 38 | 69 | 88 | 51 7.1
1973 27 { 13 | © T 142 ] 62 13430 58 [122(277[367] 220 113
19741 84 | 72 | 44 | 25 [462 | 89 | 45 | 85 | 50 | 195 | 322 | 242 | 144
19751°67 | 35+ 18 {13 [ 27 | 1.7 ] 40 ] 36 ]323 | 218|422 | 6551 140
11976 12201 69 | 60 | 3.5 | 43 | 47| 32 [ 22 | 23 | 116 | 23.5 | 71 8.1
1277 38 1 16 | 1.0 | 9 | 51 | 53 {311 23| 44 | 95 | 208 | 135 6.0
11978 1 49 | 23 | 1.3 [226 125 [ 25012031 96 | 7.6 | 152 | 294 | 245 | 148
1979] 7.2 | 37 | 19 | 40 | 60 {208 [107] 66 | 13.4 | 183 ] 302 | 2201 123
1980 [ 207 ¢ 67 | 32 | 1.6 | 53 | 56 | 33 ) 94 ] 122 ] 143 | 138 89 8.8
1981 | 79 [ 49 1111|246 527|507 ] 264107 ] 208 | 243 | 182 | 156 | 224
19821153 ) 63 | 34 | 3.2 | 194|185 7.0 | 43 | 69 | 136 | 220 | 105 | 100
1983 1 148 | 53 | 23 | 28 (169221 72| 46 | 48 | 58 | 13.0 | 53 8.7
19841 32 | 3.7 | 33 110 | 27 [ 18] 20 ] 23 | 97 | 122 | 27.0 | 206 7.3
1985 88 [ 44 | 23 | 21 [156] 81 | 45 | 67 | 86 | 102 ] 327 1 352 130
1986 | 7.5 [ 39 | 20 1221127 |11.2] 535 | 26 | 9.0 | 494 | 455 | 142 | 147
19874 62 | 3.3 | 19 [ 18 | 100|130 54 | 61 | 55 | 13.1] 8.7 | 373 2.4
1988 | 70 | 3.7 1 33 | 29 | 1.8 | 95 | 80 [ 241333 | 270 ] 468 | 2501 178
1989 | 101 | 5.2 | 61 | 29 | 42 | 45 | 26 | 75 | 272 | 174 | 350 | 431 | 130
1990 7.2 | 52 | 27 | 16 1274 ] 81 [ 64 | 5.9 | 12.8 | 21.4 | 131 | 170 106
41993 1 67 | 35 [ 25 119 | 22 [ 19§ 18] 9 | 18 | 541 7.7 | 145 4.6
1992 | 50 | 23 [ 13 |28 [191] 991 57 ] 41 ] 36 | 66 1469|2501 110
19951 7.1 | 36 | 37 | 39 [ 133 87 | 47 {97 | 7.5 | 116 | 1491 52 7.9
12941 43 [ 18 | 31 | 26 {24 [ 10 111 7 | 48 | 1564251 93 7.2
MED | 8491413 12951471 1123 [ 1326721601 ] 115 | 156 | 247 | 245 1113
|.DES | 485 | 176 | 2,19 | 5.96 | 12.3 [ 107 | 5358 § 255 | 106 | 902 | 128 | 21.3 | 403
MAX 1220706 1 11.0 [ 245 | 526 | 50.6 | 263 | 4.0 | 53.3 | 4.3 | 46.9 | 105, 22.38
MIN 12701331 ] 84 | 70 [ 185 1.0517.061 70 | 1.81 | 5.15 | 5.26 1 507 | 4 60
NPT | 28 | 28 | 28 [ 28 | 28 | 28 | 28 | 28 | 2% I 28 | 28 | 28 28

I.3.- Curvas de duracién de gasto ep el sitio de desvio del rio Socuy

Tomando como datos de cuadales dizrios, Ia serie producida por el modelo de
simulacion para el periodo 1967-1994, se construyeron las curvas de duracion de gastos
diarios para cada mes del afio segtn se presenta ex las figuras 3.6 hasta 3.9. En el anexo 3.1
se mcluye una tabla con los valores de estas figuras en forma tabular, tambien en este anexo
se presentan las cunas de duracién de gastos diarios para todo el periodo con Jos dias

FECNOCONSULT CA.
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Flgura 3.8.- Curvas de duracién Rfc Socuy el el sitic de desvio
perioco 1 867-1 894

gasto diartico ™ Q ~ an M3/
10

C
Qo5 (¢ By § 026 - Q35 Q45 056 Qes Q75
probabllicad de pesto diaric mencro igpunla " Q "~

% Enero

geasto diaric " Q ™ o1 m3/e

0.05 0.15 0.25 0.35 0.45 0.55 0.65 0.75

probabliidad de gasto diaric menor o ipsal a " Q *

“©-Febrero

gesto diaric " Q ~ en m3/s

O
0,05 0.15 0.28 0.35 0.45 0,65 Q.65 0.75

probabilidad de gaste diaric menor o igual 2 " Q *~

* Marzo I
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Figura 3.7.- Curves de durecién Rio Socuy e el sitic de desvio
pericde 1 267-1884 :

Qusto diario " Q *“ en m3/

a5

o
0,05 .16 Q.25 0,35 .45 ass 0.85 0.75
'prnbabilidad de gasto diaric menor o iguala ™" Q *

- Abri)

perto diaric ™" Q " en mZ/s

05 G.15 0.25 0.35 0.45 0.55 0.65 0.75

prebsbilidad de gesto giarlo menor o igual @ " Q *

* Mayo '

gasto diario " Q " en m3/e
14

o5 .15 - 0.25 0.25 0.45 0.55 0.65 0.75

p}nbabilidud de gasto diario menor oigusla = Q *

¥ Junio
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Figura 3.B.- Curvas de duracién Rio Socuy et el sitio de desvio
periodo 1 2857 .1 984

wasto digrio " Q ~ en m3/m

0.05 015 .25 0.35 0.45 0.55 0.85 0.75

probabilidad de gasto diarie menor o iguala ™" Q =

L R aulie ’

ge¥to disrio " QA " en m3/s

O
0.05 0.15 0.25 0.35 0.45 0.55 0.65 0.75

probabilided de pasto diaric menor o ipuala " Q ~

gsslo gdiario " Q * en m3/s

Y
0.05 0.15 0.25 0.35 0.45 0.55 0.65 Q.75

probabilidsd de gasto diarie menor o ipusla " Q *

X Septiembre
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Figura 3.9, - Cur{fas de duracidn Rfe Socuy el el sitio de desvio
poriodo 1 9687 -1 8984

taste diario * Q@ " en m3/s

25

o] ' -
Q.05 0.156 0.25 0.35 ©45 .55 0.65 0.75
probabilided da gasto diartio menor o Igunl a * O *

" Octubre

gasto diario " Q *~ en m3/s

o
QOS5 015 o.28 0.35 Qa5 ass .65 Q75

probabilldad ce gasto diaric menor o iguala " Q *

¥ Noviembre

gasto diario " Q@ * en m3/s

25

20

15

0
0.05 0.15 0.25 0.35 0.45 .55 0.65 Q.75
Probabilided de gesto diario mener o ipuale " Q¢ *

* Diciembre l
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C.G.R. Ingenicria.

mezclados desde desde 1967 hasta 1994 sin discriminar el mes. Iguélmente se mnchiye en el
apexo 3.2 dichos datos diarios pero en tablas con su correspondiente dia, mes y afio.

IV.- ANALISIS PE LA PRECIPITACION E HIDROMETRIA DE VALORES
EXTREMOS g

IV.1.- Introduccién

Se realizé un estudio de precipitaciones méximas para el caso de la respuesta
de la cuenca a tormentas de corta duracién. Con hidrogramas simples aislados, se
analizaron las lluvias méximas para duraciones menores de 24 horas, que para la 0
magnitud del drea y la geomorfologia de la cuenca, producen respuestas unimodales. -

IV.2.-Axnalisis de Profundidad-Duracién-Frecuencia

Utilizando la informacién de laminas maximas para duraciones desde 15 minutos
hasta 24 horas en las estaciénes de La Cabafia, Las Delicias, Armenia y Caiio Frio, se
procedi6 a realizar el anilisis de Profundidad-Duracién-Frecuencia, ajustindole a
dichos datos una distribucién probabilistica de extremos Tipo. I o distribucién Gumbel,
la ¢cual se describe a continuacion :

P(x)=exp(-(exp(-y))) (4.1)
Tr=1/(1-P(x)) e (4.2)
y=(x-a)/b : L e (3.3)

donde P(x) es la probabilidad de obtener liminas de Iuvia iguales o inferiores a X,y es

la variable reducida de Gunbel, a y b son los parametros de la distribucién Gumbel y Tr el
periodo de retormo en afios (Kite, 1977).

Los resultados obtenidos en este analisis se incluyen en el Anexo 4.1. Parte

de esta informacién se presenta en la figura 4.] agrupada para algunos perfodos de
retormo.

IV.3.-Anilisis y Definicién de Tormentas de Disefo
Tomando las Iaminas de lluvias méximas correspondientes a diferentes periodos de
retorno y distintas duraciones, se disefiaron Jos yelogramas para -cada periodo de
retorno en cada una de las estaciones analizadas, considerando que Ja mixima intensidad
ocurre ep lz mitad de la lluvia, mediante l1a aplicacién del método de los bloques
alternos, (Chow et al, 1988). Estos yetogramas se incluyen en e] Anexo 4.2,

IV.4.-Variacién Espacial de la Precipitacién

TECNOCONSULT C.A. _ ) ) _ 19
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los registros de niveles histdricos de las
datos subdivididos en las bandas limnim
diferentes intervalos de tiempo, se rep

interpolacion Iineal, los datos a nivel horafo. Feta mformacién boraria se pasé a gastos
utilizando las curvas de gastos antes d

que se presentan en el anexo 4.4 para el periodo 63-77 en la Cabafia y 79-90 en Sierra
Azul.

TECNOCONSULT C.A.

LoGuine sngenieria,

Para la definiciorn del patrén de distribucién espacial de Jos eventos de tormentas
extremas en la cuenca del rio Socuy hasta Manuelote, se utilizd la informacién recopilada
y analizada en la referencia MARNR (1984). De esta referencia se tomd la informacién
correspondiente ‘a2 veintiuna tormentas extremas procesadas y que corresponden al
Estado Zulia, de las cuales se seleccionaron aquellas que representaban Jos miximos
eventos registrados y cuya extension cubria la cuenca del rio Socuy. De este anilisis
se obtuvo que en esta zona, para una cuenca con un area cercana a los 400 K, es
necesario aplicar un coeficiente de reduccién por drea del orden de 60 %,

IV.5.- Procesamiento de Ia informacién Hidrométrica
IV.5.1.- Descripcidn de Ya Informacién Disponible

Como fue referido anteriormente se dispuso de informacién de niveles
procesada por el MARN para el periodo 1963-1977 en La Cabaiia y 1979-1990 en
Sierra Azul.  Sip embargo, dado que el principal interés de este estudio es la
determinacion de las crecidas extremas, se  comsiderd conveniente wusar los
resultados de la reevaluacién de las curvas de gastos que se realizé en el estudio de
CGR Ingenieria-Planimara 1993, con el fin de detectar posibles errores de
extrapolacién en la parte alta de I2 curva.

Vale la pena advertir aqui que para el caso de la estacién Sierra Azul se estima,
de acuerdo a los resultados del estudio de CGR Ingenjeria-Planimara, que Jos niveles
minimos y medios tienen serios problemas de correspondencia entre el datum de los
aforos y el de la estacién limnimétrica. La incertidumbre en cuanto a la calidad de esta
informacién en Sierra Azul obligé a basar Jos anilisis en Jos resultados de Iz estacion
La Cabaiia, vtilizindose Sierra Azul con las reservas del caso.

En el anexo 4.3 se incluyen las curvas de gasto reevaluadas en el mepcionado
estudio.

IV.5.2.- Procesamiento de 12 Informacién de Niveles y Seleccién de las
Crecidas Histéricas M4ximas

En base a las nuevas curvas de gastos de La Cabafia y de Sierra Azul se usaron
crecidas maximas en cadz afio que disponen de
étricas. Dado que esta subdivisién es realizada a
rocesé esta informacién para estimar, mediante

escritas, obteniéndose los gastos maximos anuales
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T V.- ESTINACION DE LAS CRECIDAS DEL RIO SOCUY HASTA LA
CABANA

V.1.- Introduccién

Debido que se dispuso de una distribucion probabilistica de los datos méximos

anuzles Instantineos del rio Socu

y hasta La Cabafla, seglin se estimé en e capitulo

anterior, se pudo ajustar un modelo de simulacién de crecidas que permite calcular los

8astos méximos instant4neos para

datos, y en

periodos de retorno superiores a Jos inferibles con los
sitios diferentes de la estacién La Cabaiia.

V.2.- Distribucién de Probabilida des de Gastos Mdximos registrados en las

estaciones La Cabaiia y Sierra Azul

Para la definicién de l1a distribucién de probabilidades que mejor se ajusta a los

£astos maximos instantdneos observados, se hi

cieron los anélisis, primero con los datos

méximos de La Cabaiia y luego se analizaron Ios gastos maximos de Sierra Azul.

A estos datos se le ajustaron tres distribuciones prdbabﬂisticas de eventos
extremos: Gumbel, Log-Gumbel y Log-Pearson IN, Kite (1977). Los resultados
obtenidos en estos anilisis se muestran en el Anexo 5.1 y en la Figura 5.1. Fn esta

Ultima Figura se observa el ajusie de estas distribuciones 2 los datos histéricos, no
pudiéndose concluir 2 priori cual de ellas se ajusta mejor.

Igualmente se observa en Ia figura 5.2, que si se mezclan los 15 ahos de datos de

Sierra Azu]
probabilidad

los resultados obtenidos con las
observandose la gran di

con Jos de La Cabafia, no se modifica significativamente la distribuciép de
es de La Cabafia con 15 afios. Eg la Tabla 5.1 se muestra un resumen de

tres distribuciones y los registros de La Cabaiia,
erencia que se presenta en la cola de valores maximos extremos.

Tabla 5.1.- Gastos miximos del Rio Socuy en La Cabafia
para diferentes perjodos de retorno (m’s)

2.33 0.58 902 880 945
5 1.50 1190 1002 1113
10 2.25 1424 1190 1189
25 | 320 1721 1600 1214
50 3.90 1941 2010 -
100 4.60 2159 2490 -
500 6.21 2550 3998 -
1000 6.91 2800 4790 -

TECNOCONSULT C.A.
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Figura 5.1 .- Ajuste de Distri

buciones Probabilisticas
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C.G.R. Incenieria.

La decisidn sobre Ia distnhucidp de
histéricos se tomé en fupcidn de los r
ecorrentia de eventos que se describe mis adelante.

probabilidades que mejor se ajusta a los datos
esultados obtenidos con el modelo Iluvia-

V.3.-Hidrogramas de crecidas aisia das del rio Socuy en La Cabafia

V.3.1.-Introduccién

Utilizando un modelo Iluvia escorrentia adaptado a la cuenca del rfo Socuy hasta
Sierra Azul y La Cabafia, se pudieron simular los gastos de las crecidas de diferentes
0. A continuacién se explica como se adapté dicho modelo, los

- V.3.2.-Modelo de simulacién de Crecidas
'V.3.2.1.-Estimacién de la Ruvia efectiva

El paso de limina precipitada a escurrida
método del U.S. Soil Conservation
método indica que : (en mm}

o Hluvia efectiva se hizo utilizan do el
Service (U.S. Bureau of Reclamation,1978). Ej

Pe=(P- 0257/ (P+0385) (5.0

y la limina
gue comienza la tormenta generadora de la crecida,
Esta variable se obtiene de Ia expresion :

S =(25400/NC) - 254 (en mm) .. (5.2)
donde NC corresponde 2l niimero de Iz cun
cual es funcién de las caracteristicas de la cue
dreas impermeables, tipos de cultivos, ete.), ¢
Ja referencia antes mencionada (U. S. Burean

‘2 de]l U. S, Soil Conservation Service, el
nca (tipo de suelo, topografia, vegetacion,
oo puede verse en las tablas A 1 yA3de
of Reclamation, 1978).

V.3.2.2.-Descripcién del Método de 2 Onda Cinemitica

Debido 2 que las cuencas productoras analizadas
gran pendiente, se considerd conveniente utilizar el método de 1z Onda Cinematica para

calcular sus crecidas. En este método (Schaake, 1973), se divide la cuenca en subcuencas
que son representadas por dos planicies o superficies que drenan hacia un cance 0 canal

colector (ver MARNR, 1990).

presentan Jaderas y cauces de

Cada planicie tiene forma rectangular,

de drea igual 2 la de la subcuencs que
fepresenta, y una pendiente constante e igual a

Iz pendiente promedio de Ia subcuenca,

[ECNOCONSULT C.A.
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La longitud normal al canal de Ia planicie se obtiene dividiendo el area por Iz longitud del
cauce recolector. Lo anterior significa que las diferentes planicies de una cuenca tendrin
areas, pendientes y longitudes diferentes. El numero de las subcuencas que se selecciona
depende bésicamente del tamago de cuenca, de la uniformidad de sus caracteristicas
fisicas y de 1a diversificacidn de su red de drenaje.

Una vez idealizada Ia cuenca, se establecen Jos vinculos entre todas las
subcuencas, indicando cuales tramos de canales vierten sus aguas a los de otras
subcuencas situadas corriente abajo. En el Anexo 5.2 se muestran las caracteristicas de
los segmentos de la cuenca del Rio Socuy hasta el sitio Manuelote, en total se
identificaron 59 segmentos hasta 1a Cabaiia de los cuales hay 53 hasta el sitio de desvio.

El procedimiento de trinsito del escurrimiento superficial, a lo largo de las
planicies, empleado por el método, es el Damado de 1a onda cinemitica que considera,
en primer lugar, la ecuacién unjdimensional de la continuidad de la masa para flujo no

permanente con superficie Libre; es decir, una de las ecuaciones de Saint Vennat (Chow,
1959). Esta ecuacién puede escribirse asi:

(Ug/Ux)+@y/0ty=1 (5.3)

donde q es el gasto por unidad de ancho (m3/s/m), y la profundidad de agua (m), xla

distancia medida en el sentido del movimiento (m), t el tiempo (s) e i la intensidad de Ia
Iuvia efectiva (m/s).

La segunda ecuacion de Saint Vennant, se obtiene de la ecuacién de la cantidad

de movimiento, la cual al despreciar Jos términos de inercia y presion (ver Chow, 1959),
se reduce 2 I siguiente expresién :

So=8¢ (5.4)
donde So es la pendiente de la planicie y Sf la de la linea de energia. La igualdad de
pendientes equivale a decir que para cualguier mstante de tiempo Y en una misma
seccion, la ecuacién anterior se cumple, pero los valores de esas pendientes se modifican
de seccidon en seccién. La ventaja de estas suposiciones radica en que para cada
seccion existe una relacién tmica entre gasto y profundidad y, por lo tanto, se
puede seleccionar cualquier formula de flujo permanente para representar esa relacién,

por ejemplo, la ecnacidn de Manning, cuya expresion para flujo bidimensional viene dada
por:

g=(so?y**y/p . (5.5)

donde n es-el coeficiente de rugosidad de Manning, Sustituyendo el valor de q dado
por la expresién anterior en la ecuacion (5.1), se obtiene una ecnacidn diferencial
represeptativa de la variacion de la profimdidad con el tiempo a lo largo de 1a planicie, Ia
cual puede ser resuelia aproximadamente, utilizando un esquemna de diferencias finitas,
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Una vez resueltas estas ecuaciones para la planicie se procede a su solucitn en €]
cauce o canal, cambiando las variables gasto por unidad de ancho q y profundidad y, por
gasto' total en el cauce Q y irea A, respectivamnete. Adicioralmente, la intensidag
efectiva de Buvia i se reemplaza por el gasto lateral g, que aportan las planicies

contribuyentes al cauce, el cual resulta de la solucidn de las ecuaciones de Saint Vennant
en la planicie.

La mtensidad efectiva de Ia Iluvia se calcula aplicando el método del U. S, Soil -

Conservation Service antes descrito, al yetograma de precipitacién total definido en la
Secciéon IV.3. :

V.3.2.3.- Calibracién Mod ele de Crecidas

Como fué referido en la seccidn sobre mformacién bésica, se dispone de
informacién sobre gastos maximos Instanténeos anuales en las estacién hidrométrica del

P

Rio Socuy en la Cabaiia, para e} periodo 19581989, Un resumen de esta informacién <d— ?

R
se presemtd en el Anexo 4.4, donde se Je ajustan distribuciones probabilisticas de

extremos, obteniéndose los resultados que se mostraron en la Tabla 5.1,

En base a esta informacién, se procedié a calibrar ] modelo de crecidas en esta
cuenca de forma tal que sus resultados se ajustaran a los obtenidos en el anilisis de
extremos descrito en el parrafo anterior. Para Ja realizacién de esta calibracion se
definjeron en cada subcuenca de analisis sus principales caracteristicas en 1érminos de
areas, longitudes, pendientes y rugosidades tanto de laderas como de los cauces (ver
Anexo 5.2), y como datos de precipitacion se utilizaron los yetogramas derivados en la
seccion IV.3 correspondientes a las estaciones Las Delicias, Czfio Frio, Armenia y La
Cabafia (ver Anexo 4.4 ) . El resultado de esta calibracion determind que el mimero de .
la curva para esta cuenca es igual a 55 en la cuenca alta y luego de 58 en la parte mis
intervenida de la cuepca en Ia zona cercana al embalse Maouelote. Los resultados de la
calibracién del modelo se muestran ep 1a Figura 5.3. En esta iltima figura se graficap los
gastos maximos obtenidos para cada periodo de retomo, comparéndolos con Jos gasios

registrados y con el ajuste tedrico de la distribucién de probabilidad Log-Pearson I
(que fué con la que se logré el mejor ajuste).

Debido a que el modelo de 12 onda cinemidtica sélo transita el escurrimiento
superficial, Jos datos de crecidas obtenidos con este modelo incluyen un gasto base que
se estimé en el orden de Jos 150 ms.
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V.3.3.-Distribucién de Probabilidades de Gastos méximos e hidrogramas del

rfo Socuy en el sitio de desvio y en la cabaia

Conp el modelo calibrado en la cuenca basta la estacion La Cabafia se simularon
los gastos de la cuenca intermedia hasta el sitio de desvio, y hasta la confluencia de Ia
quebrada Pedru con Ja tormenta centrada sobre la cuenca completa del ro Socuy.

Al igual que se hizo hasta La Cabafia
hasta el sitio de desvio simulindose
crecida que se presentan en la figur

se cargaron las tormentas en toda Ja cuenca
para cada periodo de retomo los hidrogramas de
a 5.4, los cuales tiene adicionados un gasto base

estimado en 150 m'/seg. A los gastos miximos instantineos se Jes ajustd la misma
distribucién LogGumbe! que en la Cabafia segun se observa en la figura 5.5. La tabla 5.2

incluye un resumen de los méximos instantineos en algunos sitios de interés,

Tabla 5.2.- Gastos maximos instanténeos del rio Socuy en sitios de desvio

Periodo de retomo Sitios
en afios Desvio Confluencia Cafio Pedru

2.33 604 35
5 801 48
10 1003 60
25 1349 79
50 1782 108

100 2242 -

200 2700 -

500 3487 -
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Figura 5.4 - Hidrogramas de crecidas rio Socuy en desvio
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Figura 5.5.- Gastos maximos rfo Socuy en sitio de desvio
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VL- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los anilisis realizados en este trabajo sobre la estimacién de caudales del ro
Socuy en el sitic donde el mismo seri desviado para zprovechar mejor el desarrollo de ia
mina de Carbén, son bastante confiables puesto que los mismos esiin basados en
metodologias que fueron comprobadas con mediciones del candal de dicho rio en esta
misma zona. La invalorable aynda que se pudo obtener de la disposicién de mformacién
de precipitacién y de caudales en esta cuenca, ratifican aun mis la copvenjencia de
continuar con el monitoreo de estas variables hacia el futuro. La pecesidad de mantener
una constante supervisién sobre los desarrollos que alli se realizarin implica que se debe
reanudar las mediciones de niveles , aforos y de precipitacion en la zona.

De toda esta informacién Hidroclimética disponible en la zona solzmente aparece
con serios errores la estacién Sierra Azul, aunque Jas curvas de gasto de! rio Socuy en
dicho sitio no parecen indicar problemas en los propios aforos, es al procesar los niveles
disponibles con las mismas que el gasto medio se ubica en 31 m°/s cuando en el trabajo
de CGR Ingenieria 1995 se indica que el mismo para el periodo 1978-1994 debe ser de
17 m*/s. Posiblemente esta discrepancia se debe 2 un problema de referencia de 1a mira
ep la estacion de niveles de Sierra Azul Para dilucidar este problema se recomienda una

campafia de aforos donde se correlacione el nivel del aforo con el nivel simuiténeo en el
Limnigrafo de Sierra Azul -
o .

La red de estaciones de lvia existente debe ser mantenida pués la misma
posibilita cualquier tipo de analisis Hidrolégico que se debe realizar en la zona.

Para el caso en que se deban calcular los gastos méximos e hidrogramas en
cuencas menores, ubicadas dentro de la cuenca del Socuy hasta La Cabafia, se debers-
usar tormentas centradas sobre dichas cuencas, en lagar de la tormentas usadas en este
trabajo. En el caso de este trabajo el objetivo fue las crecidas para un arez del orden de
Jos 400 km’, que-a nivel de subcuencas particulares proporciona Ihnizs puntuales de
menor cuantia (por efectos de la distribucidn espacial de la misma), que cuando se
concentra Ja tormentz en un area de unos cuantos km?.
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ANEXO 2.1.- DATOS DE INTENSIDAD-DQBACION_FRECUENCIA DE LAS
. '“ ESTACIONES DE 'I'._'LUVIé DE LA ZONA
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Inexe 2.1.~ Datos de Intencidad-Duracién-Precuencia

Se estaciones de lluvia en la zona

‘EL[ CAREON, SERIAL : OOEB
10
‘5,18, )
10415.2,13.6,13.2,15.2,12,1611,10,15,59.5,17.3,10.5,59.3,9.5,8.5, 7.3,
10 l16,
12.1,25.23.1,25.&,23.7.22.3,24.4,16.4,25.7,1!.5,19.5,15.6,16.3,15.4,15.8.14.1,
15,[x8, )
:3.9.33,29.6.29.9.34.s,27.s.27.4.:5,33.s,z:.a.:v.e,zz.1,20.2,2a.s,2o.15.5,
20.pE,
29.5,52‘2,35.6.50.5.60.9,47.7,39.3,36.2,43.9,26.4,50.3,33.5.31.3,67.9,31.3.26,
&0, P21, .
31,57,55.72.45,77,sn.e:,zo:{so.ds.54,71,57,47,ss.sg,sa,es.ss,:7,
-ae0| 21, )
116 34,122,123.es.103,70,115.:55,111,75,51,135,103,50,100,7:,74,:0:,1;9.21.
s€0]2a, .
136 116l209,162,75,:09,37,122.159.120,106,62,150.145.58,104,90,75.1:1.159.22.
540 (21,
118.116,278.174,75,111,93.126,1?1‘121,115,67,151.164,131,111,90.75,127,170,22,
720,212, : L
lle.226.278.174,75,112.93.133.157.121,115.67,151.164,132,113,90,75.1:7.192,22.
1450, 21,

118.:32,:39.176,75,112[93.190,1&9.121,1:5,82,152.175,133.1:4,92,75,204.219,23,
LA CRE2NA, SBRIAL : 100E :

10,

5,33

12.8 13.8,15.5,&2.5,13.2,13.5,13,16.6,10.3,13.4,13.5,9.2,11,
10,13,

22.8 25.2,26.2,25,24.1,20.2,25.5.24.7,15.4,23.3,24,17.5,21.7,

15,18,
28.8.29.9,32.5,33.2.29.5,24.5,29.5,35.5,20.4LZB.5,JS.4,27.5,30.3,32.5,17.7,

30,24,
33.4,“7.4,52.2,60.2,36.5,37.2,50.3.45.7,25.7,43.2.50.6.{2,42.6,46.SL21.5.
€0, 21,

45,67,71,ED,SO,74,79,JOS,93.55.67,90,43,53,74,48,98.57.60,67,32,

2p,
OJ,107,249,119,)41,95,120.354,69.JDB.122,64,79L21,ES,133,59,101,92.34.
21,

1)E,133,175,347,171,101.320.197,74.118,124,54,23.25,75,135,80,125.119,34,

©50,21,

105.1(7.135.375L14E.J?3.201.120,206.76,115.237.71.£5,109,75,140.82.1£3,143,27.

Tz0,213,

137,1(8,335,122,349,176,101,120,216,76,115,247;87.57.122,76,149.82.173.}51L59.

1440

.41,

174,1CE,1SZ,}£5.149.276,102,131,217,96,128,250,113‘22,123,76,156,82.156.195,60,
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POSARITO, SERIAL

8,
15,15,

: 1030

42.9,30.4.27,40.5.31.3.35A5,27.4.29.9,34.E.28.5.20,30.6.35.28.5,27.9,

30,15,

48.1,51.6,29.2,5:.2,{2.5,51.8.40.2,45_5,56.2,47.7,30.2,59.1,47.7,40.7,42.3,

€0} 22,

TD'60.75,55,55,6&,?3,70,60,56,70,83.Bi,78,48,75.50,89,71.58,54.

1ED, 21,

74 116,89.55,55,67,75.104.67,75,77,88,88,98,49,88.87,91,100,66.75,

3¢e8,21,

27 124,90.57,50,67,75,106,59.75,78,88,92,59;49.94,94,114.104,57,75,

540,21,

50,124.50,57.62,57,79,107,69.75,78,85,92,35,66.94,107,273,102¢67,ES.

724,21,

50,124,90.57,75,67,75,107,69,75,73,82,52,99,71.94,107,257.105.67,79.

144,21,

153.125,127,62.&3,85,79,119,91,75,89,89,113,101,71,96,119,255,103.67.122,

SANT2 MARIA,

15.p7,

SERZIAYL : 1021

35.9.4045,26.6‘El.6,30.9,37.2,16.0,21.4,38.2,2041,20~2,29.3,2S.6,2$.7,

32.¥.23.7,213.
30,%7,

7,

60.:.62.7.39.2,42.7.47.4,29.8,22.4,29.4,23.5,26.1,26.2,63.2,49.5.53.&
49.5,43.6,29.¢,

€0, 20,

40,57,56,62,97,5?,71,73,45.54,61,37,45,41,80,6(,53.57,74,54,

280,20,

57,71.137,69,152,53,108,58,56,132,105,64;76,57,82,71.76.91,68,57,

360 |20,

75,79,164,94.225,54.130,99.56,132,156,64.81,59,84,71,77,91,123.59{

540,20,

E7.55,164,102,227,54.13!,101,56,132,168,64,33.59,84,71,77,11i,123.59,

720,b0,

€8, 8k, 164,102,

3440|200,

N
12
Rd

b, 169,122,

23%,54,1322,103,57,132,166,64,82,59,84,71,77,118,223, 59,

-

54,128,105.55.122,167,54,&3,71,E7.72,77,12S,1:5,59.
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LJT LAJAS, SERIAL : 2032
8

as5412,
25-5.36.33.5,25.5.30,20,60-6.40-3,27.5,28.8,35.3,23.5,

30115, .

45 7,41.:,29.5,‘45.1,65.1,45.5.41‘1,45.1.29.7,{9.4,51.3,41.2,39.65.5,39.
€0]20,

£9 23.40.73,.55,35,53,EJ,70,75,80,52,42,5?,45,8“,70,52,57,66,
1ep,20,

57 59,122,78,23.47,55,61,84,90.93,100,57,75,67.51,79.30_5,58,80,
38q¢,20, ’
307,59.125,78,23,48,55,51,54,90.132,100,57,75,55,85,90,112,55,102,
'545,20,

108,55,127,82, 63,48, €5, 68, 84, 90,244, 200,57, 75, 67, 86, 80, 114, 65, 303,
724, 20, :
105,59,134,&8,53,43.55,68,&4.50,147,100.55,_75,57.é6,30,114,55.103,
144‘0.20,

130 59,135,1D3.93,48,55,?9.BS,.SB,151,110,85.?5,6?,25,80,265,68,104,
SIERRA AZUL, SERIAL : 1069

15,6,
'28.4,35.4,25.6,26.0,29.2,22.4
20,6,
39.4,51.€,41.9,27,5,35.2,33.2
60,8, o
61,92,57,61,45,37,

1E0. |8,

€5,81,74,103, 57,43,

268,06,

85,80,76,136, 52, 44,

550,,

e6,BP, 105,155, 5¢,47,

v20,F, '
€6.82,107,100,58, 70,

24408,

95,103, 108,13¢5,100, 74,
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‘VILLA DEL RCSARID, SERIRL : 1072

!

10,
5112,

14,10,

14.7,16.8,12.5,12.5,7.7,12.7,17.5,13.2,10.4,8,10.5,

24.1,3%-8,21.5,22.8,16.6,29.4,27.%,20,4,86.8,20,

14,12,

25,20,25.4,25.5.1E.B,29J7,15.5f29.4,35‘5.30.9,44,28.5,

2012,

25.4.36.1,42.5,52.4,31.5.49.5,35.8,34.7,43.3.47.3,61.4,41.5,

€0| 14,
51}41.60,64,47,65,55,76,6€,41,64,51,72,73,
6P, 24, o _
€1|50,84,82,47,75,63,80,85,54,62,66,93, 1,
360,14,
€1/52,84,86,49,75,67,83,85,54,83,70, 93, 84,
40,14,
€1,)56,€4,87,60,76,6%,B5,85,54,83,70, 63,64,
724,14, '
€1,)61,84,B7,61,76,65,85,86,67,83,70,53, 64,
1440,1¢, .
$6.F3i,25,106,61.76,85,87,86,80,03,72,83, 84,
SAN| SALVADOR, SERIaL : 1072

. A

15,h1,

22.1.25.4,25,5,26.9,26.8,15.7,49,43.5,30.7,28.8,30.2,

3o, 15,

55.:.61,2,3?.2,51A?,43.7.49.7,49.0,38.9,3?.3.25.3,BS.&.59.2,38.?,38.5,45.1,

€0;40,

83.51.95,59.64,7?,35,59,59.65.5{,53.50.70,41,155,81,?5,46.75,

180 |20,

£4,73,85,75,106,02,102,204,81,86,9¢,81,73,76,52,191,113, €7, 66, 55,

260,20,

€4,75,85,75,106,82,204,128,82, 86,102, 86,73, 78,52,191,114, €7, 72, 95,

540,p0,

E?,?S.ES,?5,106,52,104,141,32,86.103.BB,73,79,52,191,1:4‘57,72,95,

720,p0,

EE.?5,95,75,106,82_106.160,22,86,103,91,72,79,52,191,134,107,72,95,

1440) 20,

19&,'6,25,95,106,101,120,262.305.27,123,114.?3.BD,52,151,114.110,?2,95.
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15,17,

Ur ARNENIA, SERIAL
8

A2,29A8,28.4,45.0.33A5,34.5,30.7,24.0,24.5,19_8,23.1,3:.9,33.2‘

¢.17,

3
20.2,26.E,22.8,458.5,
3

4

£.3,35.8,32.4,'75AD,51.7,35.0,48.0,35.2,30.

4,24.3,30.4,42.8,51.1,

34).0,42.6,42.4,62.2,

€0, 1€,

61 53.124,62.73.201,53,50,48,45,54,103,56,73,65,71,

1eb, 1§,

1o .TB,182.124,109,151,107,75.63,75,95.5_4,57,135,9(.79.

269,16,

21&,78,185.152,135,156,219,91,70.86,275,158,5_9,140,112,27.

5¢0q, 16,

135.78,187,150,139,166,166,145,108, £6,2597,159,60,1

720,18,

120)78,195,225,140,3166,176, 14%,110,86,298,159, 60,140,117, e8,

Jd44p,26,

120{78.214,225,140,167,222,170,1214,220, 211, 154, 60, 140, 156,92,
LAS |DELICIAS,

E,
25,135,

30.4,20-.8.20.8,25.9,31.7,25,29.7,29.7,19.‘,29.3,34.5,26.2.36.2,27.9,31.

30,1F,

41.8 21,42.5.64.1.25.3,39-8.49.5.33.5.26.7,42.9,51.e,s:.z,u.s,s‘).s,sa.s,

60,19,

72,43 ,68,43,52,77,89.56,75,87,62,79,52,97,77,66,

lee, s,

137,62,:44.87,82,121,352,76,79,102,97‘131,106,117,123,85,.

360, 1,

132,6p,165,230,122,135,353, 84,78 »315,200,143,106,11¢,146,09,

540,186,

140,61,192,136,112,135,154,88,78,121,224,144,106,118.148,95,

720,1F,

142, 6] ,203,157,114,135,154,36,78,121,224,144,205,118,145,122,

244¢, %€,

:42,86.300.161,139,125.191.180,72,266,227,133,160.151,155,1-34,




TULE, SERIAL : 1083
10
5,30,

9,!.B,10.4,25.5,10.2,10,7,11.7,8.7.14.3,

10,410,
13.9.14.1,16.5,29.6,2&.3,20.2,13,21,16.3,15.5,
15,0,
16.9,25.1,25.G,SZ.3,22.4,24.2,19.9,26.7,28.8,27,
3o0,po,
25.3,38.37.2,76.4,32.6,30.6.36.5.10,57.6,35,
60,p2,

23,57,54,115.65,70,50,46,48,54,112,46,

180412,

38,’7,SO,136,121,77.60,47,77,57,125,53,

360412,

43.'7,51,131,139,77,65,47,77.60,125,53,

540,12,

52,77,(4,18!,140,77,G$,£7,77,60,125,52,

720,a2,

52,77.64,190.141,50,65_47,77,50,125,53,

144012,

52,77,S‘,l’l,l‘l.20.67,74,77,60.125,53,

LA FPRTUNA, SERIAL : 1097

g,
15,19,

30.5 3’.3,27.0,29.6,23.6,26.1,39.5,29.4,25.5,19.0,33.4,25.7,27.9,21.5,
20.5/30.6,320.3,

30,11,
50.7,56.1,49.5,49.4,34.2,46.5,52.3,38.5,40.0,30.0,53.2,39.9,38.0,33.8,45.0
47.9,48.4

60,16,

72,87,73,61,72,65,50.77,45,67,59.47,39,73,68,6',

ie0,1p,

129,SB.107,83,212,146,111,201,53,107,9!,77.65,243,90,96,

360,18,

145.2)0,152,1:2,:00,165,137.108,70,115,109,78,,54,255,127,134,

560,16,

J46,Jl:.224.1:9,:€1,155,175,113,70,117,117,86,127,162,141.139,

720,14,

145,106.241,13:,20:,190.153,115,70,117,117,!7,141.]62,141,1‘4,

1440, 16,

36&,1]1.291,]33,23],152.217.121,72,122,130,123.142,165,141,152,
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LA YOLANDA, SERIAL : 1100
e,
15,16
20.6,
30,16
37.2,3

22A6,19.6_34.6.30.2,27.2,25.1,30.3,28.5.22.3,34.4,35.5,25.7,26.5,40.4,39-5.

7.7,27.5,31.2,42.7,36.5,49.3,4a.4:.1,:5.;.so.s.54.4,41.5,31.5.57.7,53,
€0,16
4e,7€,73,80,51,64,81,53,43,62,87,€1,77,55,137,75,

180,14,
65,92.305,258,50,108.135,134,49.152,1‘6,126.91,57,175,108,
360,14,
57,94.153.:83,105,190,175.i61,57,232,151,142,111,102.262,136,
£40,1¢€|,
101,54.159,203,106.197,187,JBB,88,233,151,143,124,106,339.138,
720,16

106, 54 nae,zos,:os,192,157,196,94,233.15:,143.12:,115,:40,133,
1440,18,
::5,:0i,220,217,11o,199.233,202,114,267,154,143.125,137.340,153,
LAS CARRMELITAS, SBRIAL : 1101

e,
15,16,
29.1.3!.5,28.7,22.7,2346,23.3.26.7,36.3,32.5,19.5,26.5,39.2,25.2,33,27.6,27.3,
20,16,
36.6.51.3,59.33.8,33.9,41.5,46.3,57.4,49.5,25.2,39.3,40.9,46.3,50.3,36.7,37.7.
60,16,
57,78,50,45.62.68,61.82,38,32,55,66,52,72,50,69,

1€0,16,
71,101,ss,54.71,75,90,114.125,34,73,72,54,.99,57,93,
360,16,
50,105,70,55,74,75,103,115,130,33,74,63,56,104,65,96,
540,16,

55,110, 0,85,210,7€,103,117,135,39,74,73, 56,104, 70, 97,
720,16,
ss,::o,'o,as,111,77,103,119,135,39,74,90,56,117,93.97
i440,16€,
118,:10,53,59,1:1,77.147,140,129,39,111,109,57,123,113,99
CARG FRIO, SERIAL : 1211
e,
25,16,
17.6,25.E.2$A5,EO.E,34.5,17,30A6,27.5,27.5,22.5,31.B,25.5.43,27.5,36.8,25.5,
20,16,
21.5,50.s,26.$,51.3,40.3.25.2,49.:,51.1,32.5,29.2,55.6.40.7,60.2,55.4,3&.7.25.:.
€0,16€,
€2,50,68 130,27,52,55,40,60,46,74,67,45,E2,48.69,

280,16,
s*.77,:15,192,45,es,ss.sz.79,es,170,:c3,so,134.57,73,
3€0,16,
7o,e7,145,:15,10e,77,67,es,eo,74,200,125,70,135,96.75,
540,16,
70.52.:42,:24,110,77,57,77,ee,74.:oz,125,70,:35,103,75,
720,16,

95,992,148 226,110,e6,€67,85,101,76,202,125,81,125,114, 91,
1440,16,
124.105,:;o,:zs,110,1:9,53,93,102,23.215.134,119,:79,1:2,95,
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Anexo 2.2.- Mapaz de isoyetas medias anuales
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Anexo 2.3.- Niveles asociados a los gastos miximos registrados
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Anexo 2.3.- Niveles mé&ximos Sierra Azul y La Cabafia

Afio La Cabaifa * Sierra Azul
i 64 6.85
’ 65 6.87
66 7.47
! 67 b
: 68 -
€9
70
} o 6.87
’ 72 4.83
73 4 .45
74 8.86
75 6€.93
76 3.90
77 5.88
78 10.75%*
' 79 12.37*
I. 81 11.34~*
: 82
o 83
84
' 85
’ 86
87
88
89
90

* Remanso Embalse Manuelote

Anexo 2.3 - 2
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ANEXO 2.4.-

.08

GASTOS MEDIOS MENSUALES ORIGINALES EN EL RIO SOCUY
DATO FALTANTE
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1
BESTACION: LA CABARA
TIPO SERIAL DATO MSNM LAT.N LONG.W UNID. INST. BELIM
+ BASE DE DATOS HIDROLOGICOS * GAST 379 MERSUAL 40.00 105510 721712 M3/S AER/62 FUN
| AND ENB FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocr NOV pic ANUAL
I : 19%4 13.2 19.2 7.3 20.8 74.1 10.3 2.0 13.3 13.1 56.4 44.6 13.8 24.5
‘ 1515 6.4 6.2 5.6 5.3 11.4 8.3 25.0 22.6 29.2 7.0 42.2 99.3 26.9
1516 19.2 17.9 22.6 13.3 16.3 14.6 11.5 9.4 10.4 31.0 32.4 13.9 17.7
1517 6.5 5.1 4.4 4.1 16.0 20.6 13.7 14.7 19.5 32.3 39.4 9.9 15.6
1518 .08 .08 .0$ .0$ .08$ .08 .08 .0$ .08 .08 .08 .0§ .0$
MED  11.85 12.10 5.99 10.e8 29.47 13.45 14.29 15.00 18.04 44.18 35.64 34.21 21.17
o) £.66 7.49 8.52 7.77 25.81 5.44 7.65 5.55 8.36 14.45 5.26 43.41 5.41
19.23 15.23 22.65 20.80 74.05 20.60 24.98 22.60 29.19 56.99 44.59 95.26 26.93
» 6.54 5.09 4.42 4.124 11.44 8.32 7.02 5.35 10.38 31.05 32.42 9.87 15.56
NRT 4 4 4 4 4 4 4 4 4 < 4 4 4
l’
¢l
Anexo 2.4 - 2




ESTACION: SIERRA AZUL

TIPO SERIAL DATO NM.SNM LAT.N LONG.W UNID. INST,

* BASE DE DATOS HIDROLOGICOS * GAST 510 MENSUAL €5.00 2105421 721923 M3/S XG0/ )

IANO ENB FEB NAR ABR MAY JUN JOL AGO SEP ocr Nov o3 (o ANUAL
1579 13.5 10.0 12.0 34.7 33.1 50.7 32.3 20.9 35.8 36.4 54.2 71.7 32,9
1Se0 31.2 13.9 9.5 14.2 17.9 21.3 192 38.4 3e.3 36.6 31.1 33.7 25.0
981 20.4 32.8 26.4 121.4 57.5 68.1 37.0 28.8 43.6 34.3 46.7 37.% 46.3
ise2 45.2 15.3 11.6 32.2 45.0 34.3 1.6 12.58 22.2 53.2 45.9 53.58 32.6
i 1se3 26.8 12.3 8.7 31.5 64.9 28.2 21.6 18.4 26.2 44.4 2s.0 21.4 27.9
i 1584 13.7 12.8 8.0 7.8 11.2 13.1 24.3 31.1 3.4 76.5 60.2 48.4 28.9
Uses 8.1 12.5 15.2 25.5 39.1 21.3 15.4 3.5 33.3 55.8 77.3 68.0 34.7
" 1586 16.1 11.6 11.3 32.7 41.4 29.6 5.7 14.4 37.7 S1.8 51.6 1e.6 31.1
| ! ipe7 1.6 8.8 8.3 -.11.2 62.0 25.2 1s.8 43.2 31.0 40.6 35.4 38.4 28.5
l 1pse 14.3 12.3 11.7 13.58 s.5 42.9 30.2 76.7 5e.6 43.97 90.5 45.0 37.4
1588 20.7 11.58 6.6 9.2 9.4 11.5 12.0 19.5 34.6 36.3 62.7 2e.2 21.¢
l 1950 5.6 5.6 2:1 27.3 58.9 11.7 11.2 4.5 20.0 38.0 25.1 29.6 20.4
I D 19.7¢ 13.62 10.96 30.09 37.49 29.83 20.54 28.49 34.99 4e.98 512.15 41.18 30.69
S 10.50 6.30 5.6 30.49 21.23 17.06 B.43 18.92 10.22 18.04 19.57 16.92 7.02
X 45.15 32.80 26.38  121.40 64.86 68.06 36.97 76.69 5e.63 S51.78 90.46 71.67 46.07
I : MIN 5.65 8.82 2.32 7.82 9.35 11.53 11.21 4.49 20.02 34.32 25.07 18.61 20.40
NPT a2 12 12 a2 12 12 12 12 12 12 12 12 12

Anexo 2.4 - 3




C.G.R. Ingenieria.

Anexo 2.5.- Gastos del rio Socuy corregidos
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ESTACION RIO Socvy mx 1a CABARA
ARNos DE REGISTRoS : 4 .
UNIDADES M3/s

ANO ENB FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT Nov DIC TOTAL
1974 6.70 11.70 2.65 1€.48 64.46 4.60 2.46 7.03 €.80 45.59 33.62 7.13 17.43
1475 3.33 2.03 1.7 1.58 5.62 3.38  16.77 14.36 19.53 46.30 31.14 3.59 15.77
1976 11.09  10.34 14.317 6.88 8.97 7.56 5.39 3.97 $-69  21.67 24.22 7.18 10.53
1477 2.19 1.46 i1.02 .86 .73  13.06 7.10 7.98  11.85 23, g9 25.19 4.34 9.22

MED[A = 5.83 6.38 4.89 6.44 21.94 7.15 7.93 8.34  20.713  34.21 29.54 27.56 14.24
DESYIACION STANDARD= 4.00 5.3 6.22 7.21  28.38 4.31 6.20 4.37 6.59 13 68 3.8 42.71 5.16
COEF. DE ASIMETRIA = .43 .02 .57 .64 .99 .57 .72 .53 .47 .00 -.42 1.00 .05
COBH. DE CORRELACION = .g4 .57 .14 .94 -.35 -.32 .ee .97 .46 .83 .27 .56 .26
DE ¥, X+1

COEF|. DE VARIACION = .69 .84 1.27 1.12 1.2 .60 .78 .52 .62 .40 .13 1.58 .36
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Anexo 3.1.- Tabla con valores de curvas de duracidn

TECNOCONSULT C.A.




o ned

ANEXO 3.1.

CURVAS DE DURACION MENSUAL DE CAUDALES DIARIOS

UN]IDADES

PROB

> Wb
o n o = o n

WY P U g
T OO OTTToT

ENE

W ow e
"nw v

5.9
6.2
6.5
6.9
7.3
7.8

8.2
8.7
9.2
10.0
10.5
13.9
21.7

»3/s

FEB

LT
L VR P

MAR

W o v

UUNNNHMPI—‘HVHH
UO\IWOWUQ&M’&

® v &
w o N

15.3

MAY

2.1
2.4
3.1
3.5
3.9
4.7
6.0
7.4
B.4
9.7
11.5
13.7
16.1
20.5
30.2
42.2

JUN JUL

1.4 1.3

1.7

2.0

2.7

3.6

4.0 3.7

5.0

€.0 4.5

€.7 4.9

7.3 5.2

7.7 5.5

£.3 5.8

5.2 6.2
10.6 6.5
12.1 7.0
15.5 2.9
25.5 9.3
23.9 11.7
35.2 16.7

Anexo 3.1

AGO

3.8
4.1
4.5
4.8
5.1
5.7
6.4
7.4
e.6
10.4
15.6

SEP

4.0
4.6
5.2
5.8
6.2
6.8
2.7
e.5
9.7
11.3
14.7
17.3
23.2
34.7

ocT

3.8
4.5
5.4
6.1
6.9
7.8
8.7
5.6
10.5
11.4
12.8
14.0
15.3
16.9
18.2
21.9
25.2
30.7
42.1

5.3

6.6

8.1

e.8

8.7
10.6
11.4
12.4
13.9
15.5
17.7
20.0
22.5
25.2
28.9
33.3
39.3
50.6
73.6

DIC

5.3
€.8
7.4
2.9
8.4
5.0
8.7
10.3
11.0
1.8
12.9
14.4
1€.5
19.4
21.8
25.9
33.6
43.2
83.5



Anexo 3.7 .-Distribucién Acumulada de Frecuencias de gastos diarios
Rio Socuy en sitio de Desvio

gasto " Q" enm3/s
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Anexo 3.1.-Distribucién de frecuencias de |os gastos diarios
Rio Socuy en sitio de desvio

% de frecuencia de ocurrencia

30

25 ....... ...... ....... ....... ...... , ...... ....... ......
20 ....... ...... ....... ....... ...... ...... ....... ......
156 ....... ...... , ...... ....... ...... ......

10 ...'F_.:' ...... ...... ....... ...... “x g gl A

5 ............................. Be % & wies ' ...... : ...... BB B s s
L TN TN SR U R R
0 lm L] iilﬂl_mn;l_l_u..L-_---_ILu-n-Iilla~-~-il—-—-lil—----uln—-—lm

0) 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

gasto diario en m3/s




3

Bl EE - - - - P L R e

Anexo 3.2.- Tablas de gastos diarios rio Socuy en el desvio

TECNOCONSULT C.A.
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TECNOCONSULT C. A. ESTACION: GENERADOS EN SOSUY 7E51ETHO DE 1967

MINAS DE CAREON TIPO SERIAL DATO MSNM LAT.N 1ONS.% UNID. INST. ELIM

* ELSE DE DATOS HIDROLOGICOS * GAST 21000  DIARIO 000.0 000000 GULLLO ¥2/S  000/00 00O
DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ozt NOV pic
1 35.2 2.5 1.3 6 32.5 3.2 2.0 .8 3.9 5.5 4.3 572.8
2 27.1 2.5 .2 ¥ 3 47.7 3.2 2.0 2.9 3.8 5.0 €.1 314.3
$ 3 5.1 2.4 1.2 5 23.7 3. 1.9 .9 2.4 €.5 4.5 20.1
4 3.9 2.3 1.2 B 5.9 3. 1.9 2.8 2.0 6.0 4.1 6.4
3 5 3.e 2.3 1.1 .5 3.7 3.0 1.8 2.7 1.9 3.5 4.2 5.5
j 6 3.7 2.2 1.3 .5 3.8 2.9 1.8 2. 1.9 3.3 4.6 8.9
7 3.7 2.2 1. 5 3.5 2.9 6.3 2. 1.8 3.7 6.6 20.5
1 -3 3.6 > 13 1.0 e ) 3.7 2.8 10.2 1.8 3.8 B.0 17.5
{ s 3.6 2.1 2.0 s 4.2 3.2 3.7 7 1.7 3.2 5.3 12.4
: 10 3.6 2.0 1.0 .8 10.2 3.7 2.8 1.7 3.2 5.9 13.6
12 3.5 2.0 .9 s 13.8 3.1 2.4 2.5 10.s 5.1 8.3
12 35 1.9 .9 .7 10.0 2.8 2.4 2.6 11.2 4.2 6.3
13 3.5 1.9 .9 9 7.2 2.8 2.5 2.2 4.7 5.1 6.0
24 3.4 1.8 .5 i 5.2 2.7 2.6 2.5 2.3 336 5.4 5.9
I 2 3.4 1.8 .8 - 4.2 2.7 2.3 - 3.4 3.s 4.3 5.9
16 3.3 1.7 .8 .6 3.9 2.7 2.3 17.5 2.5 5.1 5.9
17 3.3 3.7 .8 .6 3.s 2.6 2.6 2.3 15.0 3.4 6.9 27.9
| 18 3.3 1.6 R .6 3.e 2.6 2.9 .3 3.e 3.4 4.5 43.3
18 3.2 1.6 3 .6 3.e 2.5 2.6 2.7 2.9 5.7 4.5 26.6
20 3.2 1.6 .7 .7 3.7 2.8 2.3 .7 2.9 .0 5.2 14.0
21 3.2 1.5 e .6 3.7 2.4 2.2 2. 3.8 10.3 3.e 5.8
| 2 2.1 1.5 .6 .6 3.7 2.4 2.2 3.6 5.1 3.7 .0
: 23 3.0 1.4 .6 6 3.7 2.3 2.2 €.2 3.7 3.7 7.5
; 24 3.0 1.6 .6 3 | 3.6 2.3 5.5 .4 5.8 3.€ 3.6 o KA
l1 25 29 356 .6 1.3 3.€ 22 B.5 2.3 3.2 2.6 Teod 7.1
;_ 26 2.9 1.4 .6 .7 3.5 23 4.6 A} 4.1 3.7 11.9 7.0
i 27 2.8 1.3 .6 1.4 3.8 2.2 7.0 2l 6.2 4.€ B.4 2.0
28 - Fo | - R | . € 1.8 3.5 &2 12.7 2.1 4.6 E.z 4.5 6.5
I 29 2.7 .0S .6 5.7 3.4 2.2 5.9 2.0 2 7.0 4.1 6.8
30 2.6 .08 .6 123 2.4 - [ | 3.2 3.2 4.0 4.1 6.E
' 31 2.6 .08 .6 [<}3 3.2 .08 2.9 1 c$ 2.9 .08 6.7
' ®ED Py 1.e5 .E4 1.26 7.6€6€ 2.68 3.74 2.45% 4.07 5.8 £.2€ 39.45
OES €.18 36 23 2.26 9.83 40 2.69 29 3.64 2437 1.7e 112.24
KA. 35.20 2.50 1.30 12.10 47.70 3.70 12.70 3.00 27.50 12.:5¢C 11.90 572.€0
MIN 2.60 1.20 .60 .50 3.20 2.30 1.80 2.00 1.70 3.30 3.60 5.50
l NPT 31 2¢ 31 20 b § 30 3l 31 20 32 30 31
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TECNOCONSULT C. A. ESTACION: GENERADOS EN SOSUY REGISTPO D5 .°¢8

MINAS DE CARBON TIPO SERIAL DATO NENM LAT.N LONG.W UNID. INST. LI

* EASE DE DATOS HIDROLOGICOS » GAST 1000 DIARIO occo0.0 000000 000000 M3/S 006/00 GOO
DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC
1 €.6 3.5 27 1.4 7.0 14.2 18.9 7.7 5.5 7.5 1.6 14.7
2 6.5 3.4 2.6 > ¥y 4 5.9 15.9 15.8 7.0 5.4 8.0 33.4 12.7
3 €.3 3.3 2.5 3.6 5.1 18.1 13.6 6.7 5.3 7.9 30.2 11.4
4 €.2 3.2 2.4 2.2 4.6 29.6 12.0 6.7 5.3 6.8 17.4 12.0
; s 6.1 3.2 2.3 3.4 4.5 22.4 10.9 7.4 5.2 6.5 &y | 22.8
_1 € €.1 b 5 ¢ 2.3 4.3 4.5 | B | 11.0 b 25 5.8 €.5 9.7 27.6
7 5.9 3.0 2.2 4.4 5.3 31.4 12.2 7.5 5.8 9.6 8.7 18.3
. e 5.8 29 2.1 6.1 e.l1 36.9 14.3 7.4 101.0 14.1 E.4 13.1
: s 5.7 2.9 2.0 4.4 20.0 35.1 14.5 6.6 110.6 11.4 £.3 212
10 5.6 .6 2.0 5.2 20.0 37.8 223 6.3 25.6 10.9% lE.S 10.4
| 21 5.5 1.1 39 4.2 A7 37.6 13.0 6.2 - 3 3 33.6 27.5 s.8
12 5.4 4.6 1.8 5.8 9.1 3.7 12.9 6.2 12.58 10.9% 14.5 S.6
13 5.2 3.6 1.8 8.9 B.0 b ¢ 4 10.9 €.0 8.3 10.2 10.1 9.2
14 5.2 3.5 > S | 5.4 €.8 21.0 9.8 5.9 7.8 S.4 1€6.1 s.1
l 15 5.0 3.4 1.6 5.0 .0 20.98 $.2 5.8 T S.6 1.5 s.0
16 4.5 2.4 1.6 6.0 7.8 24 .7 8.8 5.7 €.9 s.0 b By 85 1 e.e
17 4.8 > 354 ) 1.8 4.1 22 23+ B.5 5.6 6.6 @nd 16.4 8.9
I 18 4.7 3.2 1.4 5.2 1E8.4 20.2 8.2 5.5 7.3 5.0 13.0 S.e
18 4.6 3.3 1.4 9.7 35.6 21.5 e.0 5.3  f50 ) 10.3 10.2 al.2
20 4.5 3.5 s B | 133 27.5 38.3 7.8 5.2 13.0 16.0 s.C 10.5
21 4.4 3.6 8% e.3 317.2 36.7 7.8 5.1 14.4 16.2 E.€ .3
l 22 4.3 b J X - B 10.3 26.0 279 £.1 4.9 .8 b T R | E.2 8.7
23 4.2 3.0 3:2 15.3 3.7 22.8 7.5 4.8 T2 22.7 €. E.4
24 4.1 2.9 1.2 10.3 36.3 1e.s 2:2 5.1 8.8 11.6 21.4 8.2
I‘ 25 4.0 2.8 3::3 7.8 39.3 15.9 y 5 3 5.3 8.8 B.4 2&.5 8.1
26 3.9 2.8 1.5 10.4 39.0 13.8e €.9 4.8 7:3 S.4 13%7.% 7.9
$ 27 e 3 27 1.8 10.0 30.2 1.5 €.8 5.6 8.3 9.2 SE.2 7.8
28 3.7 2.6 1.2 6.9 20.1 i % 4 B.7 16.3 e.s 7.6 £4.5 247
I <9 3.6 .6 1.2 y 7% | 16.2 352 10.5 1e.0 12.9 7.5 2€.3 ?.%
30 3.6 .08 3.2 g.2 18.7 23.9 9.5 6.3 10.95 3 Y 1E.4 7.4
' 2 3.6 .08 3.2 .0¢ 19.1 0s s.7 €.0 .08 1.5 cs 7 55|
. MED 4.96 2.65 1.72 €.€64 1€6.E3 31.23 10.40 €.E6 15.42 ic.06 22.56¢ ac.s2
DES 95 1.78 .46 3.28 11.50 15.40 2.96 2.%92 24 .53 2.56 24.57 4.53
MAX €.60 3110 2.70 25.39. 3%.30 £1.50 18.S0 1e.00 310.60 16.20 117.70 27.60
MIN 3.60 2.60 2.20 1.40 4.50 13.80 €.80 4.E0 5.20 €.50 $:20 7.20
. NPT 31 28 31 3C 31 30 3 22 30 31 20 21

' Anexo 3.2.- 3




TECNOCONSULT C. A. ESTACION: GENERADOS EN SOSUY FZGIETRO DE 1969
MINAS DE CARBON TIPO SERIAL DATO NMSNM LAT.N LINZ.W UNID. 1INST. ELIM
» BASE DE DATOS HIDROLOGICOS * GAST 1000 DIARIO 000.0 000000 CIl00O M2/S 000/00 000

DI1A ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP o=T NOV pIc

1 7.1 s 2.9 2.2 11.9 5.9 5.3 5.1 4.8 32:3 13.7 3e.3

2 7.0 4.5 2.0 2.2 9.6 5.7 e.0 5.0 11.6 7.2 16.1 45.1

3 €.8 4.4 4.6 2.1 12.7 5.6 7.0 4.9 16.0 6.1 16.8 45.8

4 6.7 4.3 $.4 2.0 19.4 5.8 6.7 4.9 e.5 5.5 223 59.8

‘ 5 6.6 4.2 10.0 1.9 15.7 6.7 6.6 4.8 8.3 s.0 24.2 €9.4

i 6 %:3 4.1 6.8 1.9 13.9 5.8 €.5 4.7 15.1 S.E 21.3 3.0

7 8.0 4.0 5.2 1.8 20.5 5.4 6.4 4.6 10.8 2ed 25.9 41.2

8 €.9 4.0 4.2 1.8 10.2 5.3 6.4 4.5 6.1 11.8 26.3 27.8

s 6.5 5.9 9.7 - B 7.0 5.3 6.3 4.4 5.2 15.¢ 20.5 21.7

10 6.3 £.6 3.6 2.7 €.5 8.9 6.1 4.3 5.1 8.3 38.9 18.5

il 6.2 6.5 3.5 1.6 6.2 10.4 9.3 4.2 11.6 6.€ 33.5 20.2

12 €.1 4.6 5.5 1.6 6.1 6.7 10.3 4.1 17.6 7.4 18.0 38.6

a3 5.9 4.3 6.4 1.5 €.1 5.7 7.0 4.0 $.9 127 13.0 €1.6

14 5.8 4.2 4.2 1.8 6.0 9.0 6.3 4.0 16.2 374 11.0 47.4

I 15 5.7 4.1 3.7 1.4 6.0 17.4 6.1 3.8 16.2 b B3 10.8 41.0

i6 5.6 4.0 2.6 1.4 5.9 17.0 6.0 3.8 $.6 e.: 10.7 32:%

17 5.5 3.9 3.5 1.6 6.7 10.6 5.9 3.7 7.4 7.4 11.4 29.9

l 1e 5.4 3.8 3.4 1.8 10.2 25.6 7.4 3.6 6.1 B.3 18.7 25.1

18 5.3 3.7 3.3 1.6 13.8 26.7 %5 4.1 5.9 7.4 27.4 22.6

2 5.2 3.6 3.2 1.6 11.8 12.2 6.1 5.1 2.5 g.¢ 24.5 23.4

21 5.0 3.5 2.3 2.2 7.4 12.7 5.8 4.6 7.4 15.3 18.0 41.6

22 4.9 3.4 3.0 2.9 6.4 12.0 5.6 5.2 6.1 9.3 15.6 7e.2

N 22 4.8 2.4 3.0 2.9 6.1 e.2 6.2 6.5 5.8 6.7 7.3 57.5

2 4.7 3.9 2.9 2.6 6.1 £.3 6.3 8.2 5.7 €.3 16.7 47.6

l, 2 4.6 3.2 2.8 2.8 6.0 11.3 5.6 73 5.8 6.2 14.7 111.1

- z 4.6 3.1 357 1€.4 5.9 e.3 €.3 £.0 11.5 6.5 18.1 7.3

¢ 27 4.5 3.2 2.6 45.5 5.8 e.1 7.4 7.0 12.3 17.¢ 25.6 42.58

I 2e 4.5 2.0 2.5 47.0 1e.8 11.0 €.5 6.3 2:3 17:% 31.5 20.5

28 5.3 .0% 2.4 1747 49.3 e.2 5.9 6.1 6.8 BT 75.8 24.7

3 6.2 .08 2.4 14.4 15.4 7.5 5.4 4.7 12.4 X AN S €5.€ 20.7

l 31 5.3 .08 2.3 .08 6.8 .08 5.3 4.4 .0$ €.¢€ .08 17.8

l KED 5.82 4.19 3.98 €.47 10.98 s.91 6.7 5.03 9.25 ¢.53 22.59 43.87

LES .94 336 1.85 2.7 B.43 5.4€ 3537 1.28 3.EB I 14.70 23.7

NAY. £.00 e.60 10.00 45.50 49.30 26.70 10.30 £.20 17.60 397.:8¢ 7E.80 111.20

KIN 4.50 2.00 2.30 1.40 5.80 5.30 £.30 3.60 4.20 .82 20.70 17.80

I NPT 21 28 31 20 31 30 21 21 30 3z 30 21
' Anexo 3.2.- 4




B
TECROCCNSULT C. A. ESTACION: GENERADOS EN SOSUY REGISTRO DB 1970
MINAS DE CAREON TIPO SERIAL DATO MSNM LAT.N LONG.W UNID. INST. ELI!
* BASE DE DATOS HIDROLOGICOS +* GAST 1000 DIARIO 000.0 000000 DOOOOOD M2 /S 000/00 000
DIRA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT Nov DIC
1 15.7 7.7 4.2 3.0 1 4.6 5.6 4.4 €.3 10.0 5.4 14.5
2 21.6¢ 7.6 4.2 3.0 2.7 11.4 5.4 4.4 6.2 $.5 9.0 12.2
3 29.0 7.4 4.1 2.9 1.7 7.5 5.5 4.3 7.2 5.1 10.5 12.2
4 22.4 7.3 4.1 2.8 1.6 4.2 5.4 4.2 10.7 1e.8 16.4 13.3
7 5 18.1 vl 3.9 3.0 1.6 7.6 5.2 4.8 10.8 30.1 13.4 15.5
i 3 5.5 6.9 3.9 2.9 b 5.3 5.3 5.2 8.2 20.7 13.2 19.2
7 13.7 6.8 3.8 29 1.6 3.9 5.2 5.6 14.8 19.2 10.2 24.3
; 8 12.6 6.6 - % 2.6 1.6 4.8 5.2 5.4 20.6 20.7 5.9 227.2
s 12.8 €.5 3.6 2.6 1.6 5.6 5.1 14.6 27.7 15.4 14.0 212.9
10 14.8 €.3 3.5 2.5 5.6 5.1 7.2 29.5 16.0 16.0 303.7
11 13.4 €.2 3.7 2.4 16.6 5.4 8.5 5.2 12.5 13.5 156.4
12 12.2 €.0 5.2 2.4 - & 20.3 5.8 8.3 11.7 14.8 21.4 136.8
‘ 13 33.43 5.9 e.0 2.3 1.7 $.7 5.4 16.1 17.9 l18.2 17.9 177.0
14 10.8 5.8 8.0 2.2 b1 5.9 6.7 20.4 100.1 13.4 11.58 230.5
s 10.5 5.7 72 2.2 1.6 .4 7.1 14.7 208.9 10.7 5.6 26e.7
16 10.2 5.6 6.0 2.1 1.6 4.6 5.3 19.8 107.3 s.8 5.0 2%8.2
17 10.0 5.4 4.4 2.0 1.8 4.2 4.9 11.3 28.2 9.4 .6 256.5
ie s.8 5.3 4.2 2.0 1 4.1 4.9 7.6 22.4 21.7 8.5 165.9
19 9.6 5.2 4.2 1.9 3.5 4.2 4.9 13.5 le.6 25.2 E.4 4.0
20 9.4 5.1 4.1 2.0 1.4 6.2 5.2 13.0 18.7 l1e.6 8.3 57.5
21 .2 5.0 4.0 3.9 1.5 5.7 5.6 7.2 13.8 15.7 8.3 127.9
22 s.1 4.9 3.8 i.9 1.4 16.3 5.2 6.2 11.5 12.2 8.2 99.4
; 23 9.1 4.7 - ¥ 1.8 1.8 15.3 4.7 16.4 10.4 13.4 8.1 50.7
24 8.5 4.6 3.7 1.8 1%.1 4.8 21.9 5.8 14.4 8.0 36.7
3 2s 8.7 4.5 3.6 1.8 2.3 23.6 5.4 23.7 9.4 12.58 11.9 31.2
i z6 8.6 4.4 3.5 1.8 1 15.1 6.2 7.4 14.0 10.6 23.4 28.1
y 27 e.4 4.2 38 1.8 4 10.7 6.4 2.7 17.9 10.0 26.0 23.9
28 £.3 4.2 3.4 2572 7.0 6.7 5.5 5.4 15.8 14.2 15.4 20.2
28 8.1 .08 3.3 1.8 2.9 5.8 4.7 A 14.6 15.2 21.5 1e.6
30 e.0 .08 3.2 1.8 2 5.7 4.6 6.5 11.8 22.8 15.¢ l18.1
I 21 7.8 .0% 3. 0s .0 0% 4.5 6.3 .08 10.3 .08 17.¢
' MED 12.1e 5.2 4.21 2.28 1.99 $.07 5.36 9.91 27.26 15.08 23.32 105.15
DES 4.82 1.07 1.32 .44 1.08 5.60 .59 5.0e 41.65 5.14 5.20 104.51
MAX 2s.00 7.70 €.00 3.00 7.00 23.60 7.10 21.%0 205.%0 30.10 26.00 213.70
MIN 7.80 4.20 3.10 1.70 1.40 3.30 4.50 4.20 6.20 .10 8.00 12.20
' NPT 31 2e 3 30 3 30 31 3 30 31 30 31
l Anexo 3.2.- 5




TECNOCORSULT €. A. ESTACION: GENERADOS ER SOsUY REGISTRO DE 1571

MINAS DE CARBON TIPO SERIAL LCATO MERM LAT.N LONG.W UNID. INST. EL.

* BASE DE DATGS HIDROLOGICOS » GAST 1000 DIARIO 0.0 000000 000ODD M3 /S 000/00 00O¢

OIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocr NOV Dic
15.9 5.4 4.7 2.1 38.2 €.3 4.7 3.7 3.3 10.3 5.6 13.4
3 15.3 .S 4.6 2.0 20.3 4.8 4.7 3.7 11.0 5.2 s.0 23.3
3 13.8 8.5 4.4 2.0 b | 10.7 4.5 3.6 12.5 %7 e.e 10.1
4 12.8 e.3 4.3 1.8 4.3 10.1 4.4 3.5 5.3 .5 E.6 5.6
5 12.1 e.1 4.2 1.9 4.8 23:3 4.3 3.4 21.7 5.4 8.6 16.4
6 11.6 7.9 4.1 1.9 4.5 27.2 5.7 3.3 2€.1 €.4 €.4 1e.9
7 2.2 79 4.0 1.9 3.9 10.5 6.1 3.2 73.3 7.3 8.3 2133
3 10.9 7.6 3.9 1.8 3.8 6.5 4.7 3.2 122.0 7.0 8.4 16.7
s 10.7 7.4 3.8 1.8 3.8 5.9 4.4 3.2 33.7 S.8 10.8 23.9
10 10.6 7.2 3.7 1.8 3.e 5.7 4.2 3.0 20.6 18.2 14.3 22.4
11 10.4 7.0 3.6 1.8 8.2 5.7 4.2 2.9 7.3 21.s l1e.1 17.4
22 10.2 €.9 3.5 1.8 5.1 5.9 5.8 2.9 6.9 8.1 16.9 3.0
12 10.1 €.7 3.4 1.8 4.6 5.6 6.0 2.8 6.7 15.1 13.8 11.0
14 11.6 €.6 3.3 1.8 4.1 5.5 4.4 2.7 5.3 18.7 11.7 10.1
as 12.3 €.4 3.2 1.8 7.2 5.4 4.1 2.7 10.2 24.5 11.0 S.6
16 10.8 6.3 3.1 1.7 6.9 5.4 4.0 2.7 s.a 23.7 10.7 953
27 10.21 6.2 3.0 1.7 4.5 5.3 3.8 2.6 11.2 16.7 9.3 |
le L €.0 Z.9 17 4.1 5.2 4.5 2.6 E.6 5.7 3.8 B.S
is 16.21 5.9 2.8 b T 4.1 5.2 4.5 2.5 10.4 14.7 60.0 8.7
2 21.9 5.8 2.e 2.4 4.0 5.1 4.2 2.5 10.1 10.6 40.4 .6
21 16.5 5.6 2.7 - 55 ) 4.0 5.1 4.1 2.4 7.4 15.9 1.5 e.4
22 12.4 5.5 2.6 2.0 4.3 27 3.9 2.4 €.7 1%.0 8.3 e.3
23 10.7 5.4 2.5 1.8 4.7 ¢.2 3.e 2.3 €.5 14.2 14.3 8.2
24 s.9 5.3 2.4 l.8 5.0 5.2 5.4 2.3 €.6 16.1 12.2 .0
2s 9.5 5.2 233 3.7 11.6 5.2 5.6 7.0 10.5 16.0 10.9 e.o
Z6€ 9.3 5.0 2.3 1.7 10.6 5.0 4.1 10.8 12.4 32.2 10.1 7.9
27 S.0 4.9 P 1.6 5.0 4.9 6.6 11.9 3%7.2 9.6 5.6 7.9
2 e.s 4.8 2:3 1.6 4.3 4.9 6.6 10.0 2c.2 20.1 l1e.4 7.9
2s 12.6 .08 2.1 1.5 4.3 4.8 4.3 4.7 1s.6 25.4 23.5 7.6
20 14.6 .08 2.0 28.2 16.3 4.8 3.9 3.6 i5.7 16.2 16.2 7.5
2 i0.8 .08 2.0 .0s 15.6 0s 3.8 3.4 cs 22.1 .0$ 7.4
¥ED | 12.02 €.€6 3.18 2.73 7.70 7.29 4.69 3.82 i7.80 24.70 16.17 11.24
DES 2.e1 1.29 B3 4$.82 7.04 5.14 LE4 2.50 23.7¢ 5.70 21.43 $.50
KA 21.s50 5.40 4$.70 2e.20 3e.20 27.10 6.60 11.5%0 12z.00 25.40 €0.00 23.50
MIN €.50 4.80 2.00 1.50 3.80 4.80 3.€e0 2.30 2.30 7.00 e.30 7.40
RPT 3 2e 31 30 3 20 3 32 20 31 30 22

Anexo 3.2.- 6




GENERADOS EN SOsULY REG1STRO DE 1872

m 1o

10|
11
2
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24

25
26
27
28

29
Z0

21

TECNOCONSULT C. A. ESTACION:

MINAS DE CARSON TIPO SERIAL DATO MSNM LAT.N LONG.W UNID. INST. ELI

* EASE DE DATOS HIDROLOGICOS » GAST 1000 DIARIO 000.0 000000 000OOO M3 /s 000/00 00O
ENE FEB MAR AER YAY JUN JUL AGO SEP ocT Nov DiIcC
7.2 o 4.2 4.4 15.12 10.8 €.3 3.2 1.4 3.4 32.4 4.9
Y i ¢ .6 4.2 4.3 10.3 S.4 6.2 3.1 253 3.2 41.2 4.8
T2 % 4.1 4.3 ed 8.6 €.1 3.0 2.9 7.6 14.4 4.7
b S5 ) 3.9 4.2 6.7 8.2 6.3 2.9 1.7 14.7 7.8 4.6
14.1 3.8 4.2 Y &5 4 8.1 7.0 2.8 3.5 10.4 6.5 4.5
26.8 6.2 3.7 4.1 e.2 7.9 6.2 2.8 6.2 €.1 6.1 4.4
24.6 a3 3.7 7.3 E.S 7.7 5.8 2.7 4.2 €.8 6.0 4.3
177 6.0 3.6 37.9 s.1 y % 5 5.6 2.6 2.4 5.1 5.9 4.3
11.5 5.8 3.5 41.2 177 7.6 5.5 2.5 2.3 3.8 5.9 4.3
1e.9 1 3.4 16.7 24.5 7.4 5.4 2.4 2.1 3.6 5.8 4.2
21.6 . | 3.3 £.1 23.5 7.3 5.2 2.4 8.2 3.6 5.7 4.1
13.9 5.7 3.3 €.4 26.E T2 5.1 2.3 11.6 3.6 5.7 4.0
10.2 3.2 €.0 14.4 g7 5.0 2.2 €.0 3.€ 6.3 4.0
E.S 3.3 5.9 2.7 7.2 4.5 2.1 3.0 3.8 10.6 3.9
£.4 .3 3.0 5.8 12.3 7.6 4.8 2.1 2.7 3.6 14.7 3.8
e.1 3.1 5.7 1C.6 7.2 4.7 2.0 2.8 2.4 10.3 3.7
8.0 3 3.0 8.7 15.3 7.0 4.6 .9 27 3.6 €.8 3.7
79 5.6 2.8 5.6 15.% 6.7 4.5 1.9 2.7 4.2 6.1 3.7
7.8 .8 2.9 5.6 30.€ 6.6 4.4 1.8 2.6 3.6 5.9 4.4
T2 5.2 2.8 5.5 10.¢ €.4 4.3 l.8 2.6 2.4 5.8 5.9
7.6 5. 2.7 $.5 2.€ 6.3 4.2 1.7 2.5 7.0 §:.7 22.4
7.4 4.9 2.7 5.4 5.2 6.3 4.0 2.7 2.8 10.98 5.6 e.5
3 4.8 2.7 5.2 13.2 6.2 4.0 1.6 2.5 22.5 5.6 4.8
7.2 4.7 3.3 5.5 5.7 1s.2 3.9 2.5 2.4 22.0 5.5 4.2
7.1 4.6 7.2 B.8 1.5 21.2 3.7 1.5 2.3 p & 655 3 5.4 4.0
€.9 4.4 277 2.1 23.4 12.6 3.6 1.4 3.9 5.8 5.3 4.0
€.2 4.2 24.4 13.0 15.8 8.3 3.5 1.4 4.1 4.8 5.2 3.9
20.1 4.2 8.1 21.2 1.8 223 3.5 1.3 8.1 5.9 5.2 3.9
9.2 4.2 6.1 20.4 2.3 6.7 3.4 2.7 e.2 9.1 5.2 3.8
7.8 .08 5.3 17.5 18.3 €.5 343 1.8 3.5 7.9 5.0 3.¢
€.9 .08 4.5 cs 18.3 .08 3.2 1.4 0s £.6 .08 3.7
1C.64 5.48 5.27 s.se 14.22 £.35 4.78 2.121 3.80 €.50 E.7E 5.07
5.82 .75 5.71 s.38 €.05 3.10 1.06 .56 2.40 5.00 E.O0S "2.4¢
2€.E0 €.70 27.70 41.20 33.50 21.20 7.00 3.10 11.60 22.%50 41.20 22.40
€.90 4.20 2.70 4.10 €.70 €.20 3.20 1.30 1.40 2.20 5.00 3.70
3 29 31 30 b | 30 31 21 30 3 30 31

Anexo 3.2.-
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20

22

23

24

25

27

28

TECNROCONSULT C. A. BESTACION: GENERADOS EN SOSUY REGISTRO DE 1573

MIKAS DE CAREON TIPO SERIAL  DATO MSNM LAT.N LONG.W UNID. insT. EL.

* EASE DE DATOS KIDRCLOGICOS + GAST 1000 DIARIO 000.0 (000000 0000OO M3 /s ©00,CS 00

IA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT Nov -1c
h 3.6 1.8 1.1 .8 6 2.9 4.9 5.3 4.8 24.1 11.2 3s.2
p 3 2.9 1.0 .8 7.3 2.3 15.2 5.3 Sa‘l 14.9 39.7 3e.5
B .5 a6 1.0 .8 i3.4 2.2 14.3 5.3 5.1 14.6 16.0 35.€
. 3.4 1.6 1.0 .8 8.2 2.3 18.0 5.0 4.7 16.6 12.8 34.€
3 3. 1.5 1.0 8 e.5 2.2 37.4 5.0 7. 28.0 10.9 I3.6
[ 3.2 1.4 1.0 7 r JR- 232 34.6 4.8 10. 42.8 10.3 35,8
1 1.4 1.0 o7 2.3 252 13.2 5.0 33 3s.9 15.5 25.0
g 3X 1.4 1.0 o7 357 2.0 74.5 4.9 7.F 22.2 24.1 3.2
9 3 1.4 1.0 o7 3.0 2.0 63.5 4.7 5.? 17.7 16.5 2:2.3
10 0 1.3 .9 K 2.0 1.9 20.6 4.5 5.? 15.6 13.8 2186
11 (4] 2.3 i o7 2.0 2.9 13.3 4.4 7.3 13.0 13.9 -
12 2.9 1.3 .9 o7 2.0 1.9 5.4 4.6 20.j 13.3 13.0 if.0
13 2.9 1:3 .S % 2.0 1.8 8.1 4.6 1s. 30.7 17.4 13.7
14 1.3 .9 o 15.0 1.5 7.6 4.6 11.4} 43.7 27.0 =8
15 1.3 .9 B 14.2 22.2 7.4 4.4 3.3.41 57.7 25.3 S=na
16 3.2 .9 ) 5.0 2.8 7.3 4.4 10.3 60.9 25.8 - R
17 2.7 1.2 .8 .7 3.2 2.8 7:2 4.4 9.3{ 42.8 26.7 3z.2
le 2.6 3.3 .9 o9 2.7 2.5 7.0 4.2 a.a% 45.9 27.6 -2
19 2.6 1.2 .9 .7 2.6 2.5 6.9 4.1 s.si 52.5 2s.1 ic.2
2.5 2.2 .9 =) 2.6 2.8 €.7 4.0 7.7} 33.7 25.5 5.6
21 2.4 1.2 .S 7 2.6 5.4 6.6 3.9 9.1% 36.4 37.8 353
2.4 3iy2 .8 e 2.5 23.0 6.5 10.4 .5 | 40.7 40.6 23.0
2.3 12 .8 ) 2.5 22.7 6.3 213.9 5.6 2e.6 47.5 27.6
2.2 1.3 .8 .7 2.6 12.7 6.2 6.3 14.3 23.7 i24.8 15.6
2.2 23 .8 7 2.5 £.0 6.0 €.0 32.0 21.0 175.3 iz.s
26 2.1 . | .8 6 2.4 e.1 5.9 13.4 38.3 16.8 102.0 - Bt
2.1 1.1 .E .6 2.4 €.0 5.8 12.6 21.3 14.4 47.8 iz2
2e 2.0 Y | .8 6 2.4 E.8 5.6 6.2 6.8 2.9 22.1 W
1.8 .08 .8 6 2%5B 2.9 5.6 5.1 15.5 1.9 £7.0 158
0 1.9 .0$ . 3 2.8 €.7 5.5 4.9 le.8 11.4 £3.4 2.9
32 1.8 .0¢ .8 .08 2.3 0s 5.3 5.8 .0¢ 10.9 .0§ LR
MED 2.70 3.32 .90 .70 4.21 €.16 14.27 5.e3 12.16 27.72 36.70 Il %€
DES .53 .18 .08 .06 3.77 5.%0 16.66 2.74 7.%0 4.8 36.73 12.88
MR, 3.60 1.80 1.10 .80 15.00 22.00 74.50 13.50 2e.30 €0.50 175.30 $7.€0
MIN 1.e0 1.10 .80 .60 . €0 1.90 4.%0 3.9%0 4.70 i0.50 10.30 12.50
NPT 21 2e 31 30 31 30 21 3 20 31 30 21

Anexo 3.2.- 8
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TECNOCCNSULT C. A. ESTACION: GENERADOS IN S2sUY REGISTRO DE 1974
MINAS DE CAREON TIPO SERIAL DATO ¥ENM LXT.N LONG.W UNID. INST. ELI
* EASE DE DATOS HIDRoLOGICOS + GAST 1000 DIARIO 0C0.0 000000 000000 M3/S  000/00 000

bIA ENE FEB MAR AER MAY JUN JuL AG: SEP ocT Nov pic
1 10.9 €.1 5.8 2.9 2.9 11.8 6.0 3.0 €.0 11.0 10.4 20.0
2 10.3 €.0 5.7 2.8 5.8 20.7 5.9 2.5 7.5 s.s 5.5 25.1
B 5.9 6.1 5.6 2.8 6.5 10.2 5.9 2.8 5.7 12.9 5.6 20.6
A 5.6 7.5 5.5 3.9 5.2 12.9 5.7 2.9 5.1 17.1 10.2 15.8
3 9.4 7.3 5.4 2.7 5.0 15.5 5.6 2.7 5.0 15.2 12.8 182.9
3 10.0 6.5 5.3 259 3.5 14.4 5.4 2.¢ 4.5 19.3 24.9 141.2
y 10.7 5.9 5.2 2.6 2.7 12.3 5.3 2.6 4.9 15.1 45.5 42.9

: 10.2 5.6 5.0 3.2 2.9 10.7 5.2 2.6 4.8 13.6 49.1 27.9
20.0 5.5 4.9 3.6 63.7 s.9 5.2 2.5 4.8 335 34.7 21.1

1 5.7 5.4 4.8 3.0 56.8 5.4 5.0 2.4 4.7 12.3 28.8 17.2
13 9.2 5.3 4.8 2.8 73.4 . -8 4.8 2.€ 4.6 g & 0 | 48.0 14.8
12 £.9 5.1 5.6 27 205.1 e.9 4.8 2.7 4.5 £9.4 66.9 13.2
13 e.7 5.2 5.7 2.6 189.7 8.7 4.9 3.7 4.5 24.1 42.5 12.2
14 .6 €.4 4.8 2.5 135.4 8.5 5.2 4. 4.4 19.0 42.3 11.6
15 B.4 7.3 4.6 2.5 47253 8.3 4.7 353 6.3 12.8 $9.9% 11.1
16 e.3 5.6 45 24 e2.9 8.2 4.5 2.3 5.2 13.6 €5.7 10.8
17 8.1 $.2 4.4 2.3 B2.4 g.0 4.4 2.7 ¥ 4 10.8 3B.9 10.6
18 7.9 - 4.2 2:3 88.2 7.8 4.3 2.€ 4.6 10.1 41.5 10.4
19 7.8 5.0 4.1 2.2 45.5 7.7 4.2 2.¢€ 4.5 16.4 33.5 20.2
2 T57 4.5 4.0 2.1 26.3 7.5 4.1 2.€ 4.4 21.6 28.0 10.3
21 7.8 4.7 = ¥ | a3 20.6 7.4 4.0 2.7 4.3 2€6.2 277 13.2
22 7.4 4.6 3.8 2.0 17.0 7.2 3.8 2.¢ 4.2 22.9 31.2 4.8
23 2.2 16.7 3.7 1.9 14.6 73 3.8 45.1 4.2 14.3 30.3 12.1
24 2::3 24 .6 3.6 1.9 13.0 €.95 d.7 1.1 4.2 1.0 24.5 10.7
25 7.0 13.2 2.5 1.8 13.9 6.8 3.6 25.3 4.2 5.6 24.0 10.1
26 6.8 y 29 ] 2.4 l.8 14.4 6.6 3.4 B.€ 4.1 12.4 22.3 9.7
27 6.7 €.1 3.4 1.8 14.2 €.5 3.4 5.8 4.0 22.0 18.5 8.8
28 €.6 5.8 3.3 1.8 19.7 6.3 3.3 5.¢ 4.3 28.1 16.2 $.3
29 6.5 .08 3.2 2.6 20.2 6.2 32 5.4 4.6 18.3 14.5 9.1
30 6.3 .08 3.1 3.2 158.3 €.1 331 s.7 €.4 22.2 13.2 8.8
22 6.2 .08 .0 .08 12.9 .0$ 3.0 5.€ 0s 14.2 0s £.8
MED e.37 7.26 4£.44 2.48 4€6.19 e.S51 4.49 B. 4% 5.02 18.852 32.17 24.20
DESs 1.42 4.2¢ .EeS .47 £7.68 2.44 .50 16.22 1.13 13.33 20.216 27.e5
MAY. 10.5%0 24 .60 5.€0 3.60 205.10 15.50 6.00 e1.a¢ 5.20 71.30 $9.90 le2.%0
MIN 6.20 4.€0 2.00 l1.80 2.70 6€.10 3.00 2.4° 4.00 .60 $.50 €.E0
NPT b | 28 31 30 31 30 31 -3 30 32 30 21

Anexo 3.2.- 9
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: TECNOCONSULT C. A. ESTACION: GENERADOS EN SOSUY REGISTRO DE 1975
MINAS DE CAREBON TIPO SEBRIAL DATO MSNM LAT.N LONG.W UNID. INST. BLI
' * EASE DE DATOS HIDROLOGICOS » GAST 1000 D1ARIO 000.0 000000 000000 M3/S 000/00 000
l PIA ENE FEB MAR . AEBR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV picC
I 1 £.8 4.9 2.2 1.5 1.3 2 1.3 3.2 3.4 6.0 40.1 37.2
2 £.6 4.7 2.2 .4 1.1 1.9 2.3 3.8 3.2 €.0 36.6 30.4
<} .4 4.6 2.1 1.4 2.3 - TR 33 4.5 5.3 6.1 29.0 24.2
l;-. “ 8.3 4.5 2.1 .4 1.2 3.9 1. 4.0 4.6 6.9 24.59 19.9
- 5 .1 4.4 2.0 1.4 1.2 - 8% 1.3 3.3 3.2 7.4 134.3 372
' E 6.0 4.3 2.0 1.5 1.8 1.3 3.0 3.2 6.4 125.6 16.0
I» vy 7.8 4.2 2.0 1 1.8 L 1.2 2.9 25.5 8.1 50.9 20.3
3 2.7 4.1 2.0 1.5 329 353 2.8 60.3 10.5 36.6 27.6
5 7.8 4.0 1.8 1.3 3.3 1.2 2.8 31.4 .6 33.9 29.2
10 7.4 3.9 3.9 1. 353 1.8 - 1% 2.9 8.3 €.4 29.2 25.1
' 13 7.2 3.8 9 1.4 1.3 .0 1.3 2.8 10.5 75 25.3 23.3
13 g % | 3.7 1.9 3. 1.4 .5 1.4 2.7 20.4 e B | 31.7 20.8
13 7.0 3.6 1.8 3.3 1.4 2.0 1.3 2.7 28.3 6.2 33.2 17.1
' 14 €.8 3.8 2.3 12.6 1.7 2.5 2.6 18.5 5.9 27.4 16.2
15 6.7 3.4 2.0 1.2 16.0 - P 7.4 2.6 8.3 5.8 54.8 28.6
16 6.6 3.3 3.8 - o8 5.2 2.7 14.8 2.6 14.9 15.1 9.8 BE.S
17, 6.4 : I 1.8 8% ) 2.6 3.7 8.0 LR 17.5 30.6 36.6 $7.7
I 18 €.3 3.1 - - £ 2.4 1.7 4.8 2.9 3.2 42.2 40.6 75.0
19 6.2 3.0 3.7 1.2 2.4 1.6 2.5 2.5 10.2 29.7 54.3 66.7
20 €.0 2.9 1.7 - 2.4 3 2:2 2.5 73 20.7 34.7 49.3
I 21 5.9 2.9 3.7 1.2 2.3 1.8 2:2 2.4 6.6 25.4 33.2 64.9
22 5.8 2.8 - | - | 2.3 1.5 2.3 2.4 €.4 27.6 41.3 148.8
23 5.7 2.9 36 B ¢ 2.3 1.8 2.2 2.5 €.4 22.4 34.7 128.4
24 5.7 2.6 1.6 2.3 243 1.4 2.4 5.0 €.3 26.8 25.8 124.2
I 25 5.6 2.6 1.6 2.1 2.3 1.4 17.6 s.9 6.8 27.6 26.4 2632.0
’ 26 5.4 2.5 1.6 3:3 2.2 1.3 20.6 8.5 6.3 19.3 27.6 217.5
27 5.4 2.4 1.8 1.3 2.2 1.3 5.8 5.4 6.7 47.2 22.7 91.1
l e 55 2.3 1.8 - | 2 1.5 2.4 4.2 €.6 55.8 2e.9 48.5
29 5.2 .08 1.5 3.3 24 1.8 3.2 3.6 7.9 30.0 41.7 47.0
20 5.2 .08 1.8 - 2.1 1.3 3.2 3.6 6.5 2.2 42.8 7.0
' 21 5.0 . 0% 9 .08 2.0 .0$ 2.3 4.4 .08 67.9 .0§ 68.6
I ME] €.68 2.50 l1.e1 1.25 2.74 1.€9 3.98 2.60 12.27 21.82 42.15 65.52
DES 1.15 R & 22 .12 3.21 .26 4.54 1.70 11.e1 1%.70 25.68 59.89
MAY .80 4.50 2.20 1.50 16.00 2.50 20.60 $.90 €0.30 €2.20 134.30 263.00
I MIN 5.00 2.30 1.50 1.10 1.10 1.30 1.10 2.40 3.20 5.80 22.70 16.00
NPT 3 28 B 20 2 30 3 2 30 22 30 2
I Anexo 3.,2.- 10




I TECNOCORSULT C. A. ESTACION: GENEFRADCS EN SOSUY FEGISTRO DB 1976
MINXAS DE CAREON TIPO SERIAL DATO MSNM LAT.N LONG.¥ UNID. INST. EL;
l * EASE DE DATOS HIDROLOGICOS * GAST 2000 DIARIO 000.0 000000 CULGOOG r2/s c00/00 oot
I DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DiIcC
l 1 38.7 e.s 5.8 4.3 3.9 3.6 3.7 2.1 2.5 2.1 9.9 e.5
|2 34.8 8.7 6.0 4.2 3.0 3.4 3.6 2.1 3.0 2.0 14.6 B.4
] 28.3 8.5 5.8 4.1 2.9 2.3 3.6 2.0 2.0 35.3 8.2
- 272 8.3 5.9 4.0 2.9 3.3 .5 2.2 2.0 34.2 8.1
l 5 279 8.2 5.8 3.9 2.8 3.2 5.3 1.9 5.3 28.2 .0
(3 24.6 .0 8.3 3.8 2.9 3.2 6.1 2. 1.8 11.4 27.5 7.9
v 6€6.8 7.8 i2.0 x R/ 11.0 3.3 4.3 1.2 g.1 22.1 7:7
' g E4.9 7.7 8.2 3.6 13.5 3.0 3.6 2.2 7.3 23.4 7.6
7 47.2 7.5 6.2 3.8 5.3 3.0 3.5 2.4 11.5 22.6 7.5
1 33.5 7.4 5.8 3.4 3.7 12.2 3.5 2.3 12.0 l1E.8 7.3
13 26.5 7:2 5.6 3.4 3.7 3.2 2.4 2.0 6.6 23.2 7.2
I i 227 i [ & 5.7 3.3 3.6 4.8 3.3 5.0 1.8 9.8 24.6 7.2
13 1e.3 6.9 7.4 3.2 3.5 3.8 3.2 .0 1.8 S.8 £1.0 7.2
1{ 16.0 6.8 7.2 3.1 3.5 3.7 3.2 2.7 1.7 21.7 70.0 .8
I 15 14.6 6.7 5.8 3.1 3.4 4.3 x JR § .3 A7 25.7 £3.1 5.5
16 14.3 6.6 5.5 3.0 3.4 5.3 3.3 1.6 22.4 35.9 7.9
17 3.2 6.4 5.4 2.9 3.4 4.5 b 3% § .2 1.8 17.2 2€.0 7.2
is 12.3 6.3 6.8 4.6 3.3 3.7 2.9 i § 1.7 13.€ 20.2 6.9
l 18 11.7 €.2 6.9 5.7 3.4 3.6 2.9 2.1 1.6 15.7 16.6 6.8
20 13.3 6.0 5.6 3.5 3.3 - S 2.8 .0 1.8 10.5 14.3 6.7
22 10.9 5.5 5.3 3.2 3.3 37 27 2. 1.5 10.2 13.0 €.6
. 22 10.7 5.8 5.5 3.2 3.2 3.9 2.6 .9 1.4 18.58 11.9 6.5
23 10.4 5.7 £.4 3.1 b 1 3.7 2.6 1.9 1.4 1.2 10.8 6.4
3 24 10.2 5.5 5.2 3.0 3.1 3.8 2.9 . 1.4 1E.9 20.4 6.3
l 25 10.0 5.5 5.0 3.0 3.0 4.0 2::8 1.8 1.3 13.4 10.0 6.2
2¢ s$.9 5.7 4.9 2.9 3.0 8.5 2.5 .8 1.4 12.0 $.4 6.1
P 27 9.7 €.3 4.8 3.0 2.6 5.2 2.4 7 8.1 10.8 $.2 5.9
2e 8.5 6.1 4.7 2.8 4.0 4.7 2.4 - .4 10.3 5.0 5.8
' 25 9.4 6.1 4.6 3.5 7.2 3.8 2 - T 2.9 13.5 6.8 5.7
0 9.2 os 4.5 4.5 e.3 2.7 252 1.6 2.2 11.5% .7 5.6
l 31 5.1 s 4.4 0s 5.2 .08 21 1.6 .08 $:2 .08 5.4
MED 22.03 €.ES 6.04 3.58 4.30 4.70 3.20 2.24 2.34 11.60 22.55% 2413
I DES 17.77 1.02 1.55 .64 2.47 2.59 .5 .92 1.80 5.88 17.77 1.02
MR, E45.50 E.SO 12.00 5.70 13.50 13.20 6.10 €.00 5.40 25.70 €1.00 9.50
MIN .10 £.50 4.40 2.%0 z.e0 3.00 2.10 1.60 1.30 2.00 €.70 5.40
' NPT 22 28 31 30 22 30 31 3 30 31 30 32
l Znexo 3.2.- 11




' TECNOCONSULT C. A. ESTACION: GENERADOS EN SCSUY REGISTRO DE 1577
FKINAS DE CARBON TIPO SERIAL  DATO MENM LAT.N LONG.W UNID. INST. Ei
I * E;SE DE DATOS HIDROLOGICOS + GAST 1000 DIARIO 000.0 0COODO 000000 M3/S  000/00 OC
I DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV pIC
I 1 5.3 2.5 3.4 .8 .7 3.8 4.0 2.0 3.2 2.4 7.4 11.9
‘ 2 B2 2.4 3.3 .8 7 3 3.9 2.0 16.9 4.1 6.3 25.0
: 3 £.2 2.3 33 .8 .7 3 1.8 15.0 e.7 6.1 55.9
' 4 5.0 2.2 1.1 .8 7 3 1.8 3.8 7.4 6.0 42.3
; 5 4.5 2.2 3.3 .8 .7 .9 1.8 2.8 5.5 6.4 26.2
j , 6 459 2.2 3.4 .8 e .8 1.7 2.8 5.3 6.3 18.9
7 4.€ 2.0 A% .8 7 3 .8 2157 3.5 3.9 5.9 16.8
l e 4.5 1.9 1.0 1.0 % 3.7 5.8 4.0 10.5 s.0 14.6
: 9 4.4 1.9 1.0 1.4 .8 .6 7.4 3.3 14.5 11.0 12.8
' ho 5.3 1.8 1.0 1.9 3 " 3.6 2.7 2.8 8.0 12.8 11.9
' ni1 $.2 2.7 1.0 1.5 2 2.3 2.7 4.2 3959 0.9
h2 4.1 B8, 1.0 1.0 o 4.7 3.4 2.2 2.2 3.8 e.8 0.3
i3 4.0 1.6 1.0 1.0 7 3.e 2.3 2.2 2.7 3.8 10.8 10.0
14 z.9 1.5 1.0 1.0 .7 3.5 3.2 2.3 2.6 347 22.1 9.7
l 5 3.e 1.5 1.0 1.0 7 3.5 3.2 2.+ 2.6 3.8 22.7 S.4
3 3.7 1.4 1.0 .9 3.7 6.1 2.0 3.3 3.8 18.7 9.3
17 3.€ 1.3 1.0 .9 4.7 s.6 3.0 2.1 3.2 7.6 12.1 9.1
I 1e 3.5 153 1.0 .9 1.4 €.5 2.9 2.0 2.6 10.7 16.2 8.9
18 3.4 DR .9 .8 2.1 5.2 e 1.9 2.5 6.2 16.2 e.7
20 33 1.2 .S .8 2:a 5.0 1.9 2.5 4.2 12.3 e.5
21 3.2 1.2 .9 .8 18.0 2.8 257 1.9 2.5 4.1 28.9 e.4
| 2p 3:2 1.2 .9 .8 22.2 3.7 2.7 1.8 2.4 5.5 €2.9 €.2
X 2B 241 3.2 .9 .8 92 10.7 1.8 2.9 10.0 78.5 8.1
i 2k 3.2 3.2 .9 .8 4.0 10.7 2.5 1.7 4.5 5.4 6€.8 7.8
I, 25 3.0 1.2 .9 R 3.3 E.S 2.4 3.9 7.4 6.7 2s.8 2.9
3 26 z.s 31 .8 By 14.3 7.6 4 1.6 5.8 9.5 32.0 7.6
29 2.8 3a .9 .7 28.9 4.7 2.3 37 3.0 6.2 29.2 7.4
l 2 2.7 1.1 .S o7 20.2 4.2 2.2 1.6 3.7 41.0 21.3 7.3
24 2.9 .0% .9 .7 7.1 4.0 2.2 2.4 8.5 1.9 16.2 752
34 2.€ 0s .S 7 4.5 4.0 2.2 3.3 6.9 30.8 13.5 7.0
l 23 248 .08 .8 .08 4.0 .08 2:d gn2 og 12.7 .08 6.9
l MED .7e 1.€1 .58 .50 5.11 5.25 3.08 2.29 4.44 9.93 20.80 13.54
DES .ES .45 .08 .26 7.68 239 €3 1.21 3.50 11.16 18.65 11.02
MR £.30 2.50 1.10 1.90 25.%0 10.70 4.00 7.40 16.90 51.90 7e.50 55.90
MIN Z.50 1.10 .50 .70 .70 3.50 2.10 1.60 2.40 3.40 .90 6.90
' NPT 21 2e 31 30 3 20 31 31 30 31 30 31
l Anexo 3.2.- 12
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i1.0 27.9
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JLUNUCLRSULT C. A, ToTICION: GENERADOS EN €I:7¥ PEEYATPO DE 1679
MINAS DE CAREON TIPO SERIAL  DATO LAT.N LONG.W UNID. INST. ELI
* BASE DE DATCS HIDRCLOGICOS + GAST 1000 DIARIO 000000 000000 M2/S  000/00 000
DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC
h $.5 5.2 2.4 1.5 2.9 6.4 11.2 %:3 4.9 13.4 11.0 24.9
] 5.0 2.3 1.8 4.9 17.9 8.9 6.9 5.4 10.5 210.7 21.5
B 4.9 2.3 1.8 B.4 20.8 9.8 6.8 5.0 14.3 11.8 17.8
¢ ] B. 4.8 2.3 3.9 5 | 10.0 s.5 6.7 4.7 22.6 18.2 16.6
3 g. 4.7 2.3 e.1 3.5 6.9 10.0 8.5 4.5 16.5 19.5 19.9
E e.6 4.6 2.1 3.6 . 5.5 32.3 14.7 4.9 14.6 18.4 20.2
b 4.4 2.0 2.2 3.2 7.2 18.5 14.4 6.8 12.6 22.9 23.7
B 8.2 4.3 1.9 2.0 6.5 11.0 19.0 $.0 S 10.1 26.3 36.4
I i b .1 4.2 1.9 2.0 9.6 1.8 13.2 7.4 8.3 9.2 17.8 2e.8
g 1 7.9 4.1 1.9 2.1 7.5 20.5 10.3 7.0 5 40.2 14.5 22.4
1 75 4.0 1.9 3.2 5.5 20.3 5.2 6.8 4 55.0 31.e 22.6
' 23 .6 3.9 1.8 4.9 4.3 e5.2 13.9 €.6 6.8 28.2 73.5 17.9
13 7.5 3.8 1.8 11.4 3.9 90.7 15.3 6.5 e.0 33.4 88.5 14.2
' 14 .4 3:7 1.8 11.4 3.6 26.8 13.2 6.4 €.1 34.0 52.3 12.4
14 7.3 2.6 1.8 78 3.6 12.5 339 €.3 £.3 21.8 27.3 11.6
I 14 y 3% | 35 1.9 6.5 3.5 9.3 10.8 €.1 €.0 16.9 25.5 21.2
17 .0 3.4 1.9 4.0 3.4 10.1 12.7 6.0 5.7 14.0 29.4 11.4
1¢g €.9 2.3 2.0 4.0 3.4 13.0 9.7 5.9 5.6 12.4 26.9 12.3
I 19| 3.2 2.0 4.9 3.3 1s.e e.5 5.8 5.1 12.2 23.9 12.0
20 6.6 3.1 .8 4.1 3.5 29.2 8.2 5.6 4.9 14.1 20.3 11.1
21 .4 3.3 1.7 3.3 3.4 16.5 B.1 5.6 12.8 13.5 24.6 10.5
22 €.3 3.0 39 3.2 4.4 10.5 £.0 5.4 15.5 11.6 40.8 10.2
23 6.2 2.9 3.9 3.2 6.6 10.2 7.8 5.3 15.9 10.6 45.7 9.9
; 24 €.1 2.8 2.3 3.1 1.9 S.6 2.7 5.2 12.2 10.0 31.8 s.8
25 5.8 2::% 2.5 3.1 9.3 8.6 7.9 5.1 27.2 $.7 29.3 19.6
l‘ 26 .8 2.6 1.8 23 4.3 8.4 11.6 5.1 28.1 9.7 33.4 36.1
¢ 27 .8 2.6 1.8 3.0 9.8 41.8 13.1 4.9 45.4 12.4 33.5 3s.8
£ 2e e 2.8 1.7 3.0 13.0 4e.4 9.4 4.8 €1.3 24.4 36.1 75.9
l 28 5.5 .08% 37 3.0 93 21.2 e.1 4.8 37.0 25.0 33.8 54.3
20 .4 .08 1.6 3.0 11.4 14.0 7.5 4.7 19.4 16.4 26.9 26.1
22 5.2 .08 1.6 .0$ 32:3 .08 7.3 4.6 0s 12.8 .08 15.6
MED 7.18 2.7 1.83 $.04 €.05 20.79% 10.75 €.65 13.421 l1e.28 20.20 21.85
' DEP 1.28 .81 .24 2.55 3.18 20.e1 3.04 2.36 14.02 11.01 16.59 14.38¢
LAY 9.50 5.20 2.50 11.40 13.00 $0.70 15.00 14.70 €1.30 £5.00 8E.50 75.50
KIN 5.30 2.50 1.60 1.50 2.90 5.50 7.30 4.60 4.50 $.20 10.70 5.80
l KPF 21 2e 31 30 31 30 31 21 30 21 30 31
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I TECNOCONSULT C. A. ESTACION: GENERADOS EN SOSUY REG1STRO DE 1580

MINAS DE CAREON TIPO SERIAL DATO MSNM LAT.N LONG.W UNID. INST. E
' * EASE DE DATOS HIDROLOGICOS v GAST 1000 DIARIO 000.0 000000 0DOOODD M3 /S 000/00 Of
l DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT Nov pIC
l 1 1e.0 8.8 4.8 1.9 1.7 3.4 8.9 2.0 7.8 16.5 12.1 B.6
2 22.2 8.6 4.7 1.8 3.3 4.6 22 6.5 20.0 10.1 8.4

. 3 21.6 £.4 4.6 3 1.6 3.2 5.0 2.0 6.3 16.4 9.2 8.3
l 4 17.9 8.2 4.4 i 8.6 3.3 4.7 1.9 6.8 11.5 e.8 8.2
] 5 14.6 8.1 4.3 14.1 3.2 4.1 3.7 6.7 9.4 £.5 8.2

y )l 6 12.9 7.9 4.2 1.8 18.5 3.2 3.9 4.4 6.2 8.2 8.4 8.1
7 11.8 59 4.1 1.8 14.8 4.4 3.9 254 5.9 7.8 8.3 7.9

. ' e 21.0 7.5 4.0 4.3 4.1 3.8 2.2 5.8 9.4 £.2 7.7
f 9 41.1 7.4 3.9 - Y 3.3 3.2 3.7 9.3 5.8 s.5 £.0 y

10 56.0 7.2 3.8 e 3.2 15.8 3.6 10.1 13.2 8.1 8.0 7.6

l y 11 75.7 7.0 3.7 4\ 3.2 17.5 3.8 3.5 27.4 12.4 8.3 7.8
12 56.5 €.9 3.5 3.2 6.7 3.4 2.8 8.8 15.0 10.7 7.3

3 37.3 €.8 3.4 3.2 §:3 3.3 2.7 28.4 12.4 14.2 7.2

14 28.6 €.7 3.3 1 3.2 4.4 3.2 2.9 48.0 6.8 24.3 7.1

l' 1s 23.1 6.6 3.2 .6 3.1 5.0 3.2 2.9 23.9 19.2 40.5 7.0
16 1.1 €.5 3.2 3 3.4 5.3 3.0 2.3 17.4 16.9 3e.4 6.9

37 16.4 €.4 3.1 3.2 > - 1 8 3.0 4.4 21.3 8.3 20.0 €.8

l. s 14.5 €.2 3.0 1. 3:1 9.6 2.9 14.3 9.1 18.1 13.4 7.1
9 13.1 6.1 2.9 .5 6.5 4.5 2.8 2e.8 S.6 13.9 10.9 11.1

= 2 12.2 €.0 2.8 1 12.0 4.3 2.7 21.3 5.7 14.0 s.8 1e.0
' 2 11.5 5.9 2 1.5 8.2 4.2 2.6 6.8 8.3 13.2 9.2 1e.8
: 2 10.% 5.7 2.6 1.5 4.8 4.1 2.6 4.5 7.8 10.0 E.S 17.98

; 2 10.5 5.6 2.5 1.8 3.6 4.2 2.5 15.4 7.6 8.8 14.7 12.4

2 10.2 5.5 2.5 1.7 5.7 4.1 2.4 21.3 7.5 .6 24.4 .S

l 2 10.0 5.3 2.4 1.6 5.4 4.0 2.3 17.2 7.4 E.4 22.0 7.2
2 s.e 5.2 2.3 1.4 3.7 4.0 2.3 11.7 g.1 .0 14.3 7.4
=4 2 9.5 5.1 2.2 1.4 3.5 3.9 - 5§ 3.2 10.0 7.9 12.3 T2

2 9.3 4.9 2.1 1.4 245 3.9 2.2 5.9 e.0 19.2° " s.s 7.1

2 .2 4.9 *<d 1.4 3.5 3.9 2 24.6 14.7 35.2 9.2 by % |

2 5.2 .08 2.0 1.4 3.6 S.0 2.1 23.0 > £ G ] 32.0 E.E 7.0

3 8.9 .08 1.9 .08 3.4 .08% 2.0 156.2 .08 17.4 .08 €.5

MED 20.72 €.66 3.23 1.64 5.31 $.55 .33 $.38 p K- e B | 14.28 13.7¢ E.E7

DES 16.32 326 .E7 T By 4.14 3.5%%9 1.32 e.78 8.53 €.5¢ &.46€ 3.23

MEX 75.70 E.EBO 4$.B0 1.5%0 18.50 17.50 .50 33.00 48.00 35.30 40.50 lE.BOD

IN £.50 4.%0 1.80 1.40 1.60 3.20 2.00 1.50 5.60 °  7.g0 £.00 €.e0

31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 20 31
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I TECNOCONSULT C. A. ESTACION: GENERADOS EN SOSUY F.EGISTRO DE 19g1
MIRNAS DE CARSON TIPO SERIAL DATO MSNM LAT.N 1ZN3.W UNID. INST. E
l * BASE DE DATOS HIDROLOGICOS =+ GAST 1000 DIARIO 000.0 oo0OOOCL ZZOOOOD M2 /S 000/00 oOf
I DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ez Nov p1c
l b1 6.8 5.9 3.7 5.3 56.7 25.9 31.3 10.0 5.1 1. 23.2 12.2
2 6.6 7.8 4.2 5.2 30.2 21.4 26.4 5.7 11.2 12.3 18.5 28.4
3 €.5 8.2 6.4 5.1 77.8 18.7 22.3 9.7 25.2 21.4 20.4 51.7
l 4 6.4 6.4 10.2 5.0 62.9 23.0 60.1 10.6 27.9 4.8 24.4 35.6
*‘ 5 6.2 5.9 29.6 4.9 34.2 36.3 e1.o0 10.2 23.9 17.¢ 20.8 24.2
| € 6.1 5.7 44.8 4.8 36.6 48.4 50.5 9.4 24.4 34.0 1.5 17.4
2 6.1 5.5 37.7 4.7 39.4 39.7 36.5 S.0 16.5 50.¢ 22:3 14.3
l ] 6.0 5.4 29.2 4.6 62.7 123.2 28.3 e.7 12.8 3s.7 24.8 12.4
! s 5.8 5.3 15.% 4.5 62.9 86.1 23.0 e.s 10.3 30.3 20.2 11.4
[ 5.7 5.1 9.3 4.4 163.2 46.6 19.2 e.4 5.4 28.2 1€6.0 10.8
l 11 5.6 5.0 .8 4.3 138.7 35.6 16.5 8.2 5.3 23.2 13.8 10.6
; 12 5.5 4.9 8.3 4.2 49.1 35.3 14.5 .0 9.2 17.5 12.5 13.5
13 5.9 4.7 5.0 4.1 32.5 b b 13.1 8.0 1€.8 14.7 15.9 15.0
14 €.6 4.6 10.4 4.1 25.4 122.0 12.2 7.8 22.3 3.9 26.1 13.5
I s 6.1 4.5 .95 5.3 25.4 116.8 42.0 ?:7 l18.9 22.°% 32.2 14.1
16 5.8 4.4 7.3 10.2 32.0 46.3 6.1 7.6 14.7 35:8 27.5 17.8
ap 5.4 4.4 7.0 14.8 34.6 32.4 46.5 7.8 23.1 3.2 22.58 21.5
I 1B 5.2 4.3 8.5 11.0 79.6 62.8 27.9 7.4 27.8 13.6€ 1%.5 20.3
19 5.1 4.1 9.2 8.7 €2.9 $2.1 20.5 7.2 16.7 25.¢ 4.6 14.3
' 20 5.0 4.0 7.8 15.0 3372 101.4 16.6 11.2 12.2 28.5 12.9 1.9
2 4.9 3.9 6.8 12.6 25.9 94.3 14.3 15.4 23.2 2c.3 11.9 133
l 23 4.8 3.8 €.6 6.7 32.9 47.7 12.8 10.3 15.4 At ¢ 11.4 1.9
23 17.4 3.8 6.5 5.7 41.8 33.9% 11.8 16.7 29.6 20.3 11.0 11.0
24 33.9 3.9 6.4 13.2 31.2 2%.3 333 22.7 45.6 2.2 l10.8 10.4
l 25 22.6 4.4 6.3 22.8 29.5 23.% 10.7 13.9 29.2 2¢.2 13.0 10.2
: 26 10.2 4.6 6.2 34.1 38.5 22.4 10.4 11.8 21.8 17.3 14.8 10.1
i 27 23 4.0 6.1 5.1 37.6 24.3 12.2 10.5 35.9 1€.4 19.1 9.8
| 28 €.5 3.e 5.9 53.2 66.8 28.0 14.9 15.6 30.2 25.8 20.9 9.5
28 6.2 .08 5.8 203.3 $7.4 20.1 13.0 2e.6 21.3 54.¢ 15.4 $.3
20 6.1 .08 5.6 195.9 58.1 33.7 o b SO | 3.9 26.4 €¢.3 12.8 9.2
l 3 €.0 .08 5.5 .08 22.6 .0% 10.4 5.3 .08 38.3 .0¢ 9.3
l ~ED 7.86 4.54 11.0e 24.56 52.67 50.6¢8 26.37 10.68 20.e0 24 le.ae 15.57
Dl €.06 1.12 10.02 49.48 32.14 22.75 23.1% 3.68 .60 33,73 5.51 $.06
(723 33.9%0 €.20 44.80 203.20 163.20 123.20 $6.10 22.70 45.60 €5.30 32.20 51.70
MIN 4.80 3.80 3.70 4.10 25.40 18.70 10.40 7.20 $.10 12.30 10.80 .20
l NP a3 28 31 20 31 30 31 31 20 1 30 3
l Anexo 3.2.- 16



TECNOCONSULT C. A. ESTACION: GENERADOS EN SOSULY KEG1STRC DE 1582

M¥INAS DE CARBON TIPO SERIAL DATO MSNM LAT.N LONG.W UNID. INST. EL

* BASE DE DATOS HIDROLOGICOS * GAST 1000 DIARIO C¢00.0 000000 000OODOD M3 /S 000/00 00

DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOov DIC
1 30.3 8.3 4.4 2.1 3.5 10.3 8.3 6.0 3.1 5.1 336 17.4
2 10.9 8.2 4.3 2.0 3.1 24.0 9.1 3.0 5.0 11.7 13.5
3 8.5 e.0 4.2 2.2 3.5 35.2 B.9 5. 3.0 4.7 253 11.4
4 €.5 7.8 4.1 2.0 3.2 21.4 e.8 2.9 4.6 15.9 14.6
3 £.7 7.7 4.3 2.0 2.8 14.5 8.6 2.8 4.5 98.3 17.0
F 6.5 7.5 5.0 2.0 2.7 11.8 8.5 2.8 4.5 83.1 12.2
n 11.8 7.3 4.9 1.9 4.8 10.6 £.3 249 4.4 35.6 10.6
B 23.4 7.2 4.2 1.9 13.8 26.7 8.1 4 2.6 4.7 39.6 11.0
3 22.2 7.0 4.0 2.0 19.9 36.4 7.9 4.7 2.5 13.9 28.9 2.3
10 4.2 6.9 3.9 1.9 28.1 22.6 9.9 .6 2.5 15.7 18.3 10.1
21 41.4 6.7 3.9 1.8 15.9 16.3 7.6 4. 2.4 21.1 19.9 18.4
13 50.0 6.5 3.8 1.8 24.2 15.4 7.4 2.4 22.3 20.1 20.5
13 27.2 6.4 3.7 4.1 25.5 1e.7 7.2 2.4 9.6 15.3 13.9
14 172 6.2 3.6 7.4 10.0 22.3 7.1 4. 2.3 6.6 12.9 11.3
15 1€.0 6.1 3.5 5.4 6.3 24.6 €.9 2.2 5.8 11.5 10.2
16 24.5 €.0 3.4 3.4 10.7 30.0 6.8 3.6 £.7 10.6 5.4
17 25.1 5.8 3.3 2.8 10.7 25.8 6.6 3. 4.4 8.1 10.2 9.0
1e 19.% 5.7 2.3 4.0 34.9 22.7 6.5 2.7 29.6 9.7 6.9
1s 13.6 5.5 3.2 8.3 62.3 23.8 6.3 2.4 34.8 5.4 €.7
20 1.5 5.4 3.1 6.8 45.3 18.1 6.2 2.4 24.0 5.2 6.5
21 10.6 5.3 3.0 3.4 20.4 16.0 6.1 3. 2.4 20.0 9.1 e.8
22 10.2 5.2 2.9 3.0 12.2 17.0 6.2 4. 45.8 10.7 14.9 e.s
23 s.s 5.0 2.8 3.0 9.7 16.0 6.3 4.6 27.6 17.8 21.4 8.6
24 9.6 4.9 2. 3.0 8.7 13.2 6.0 8.5 1e.6 22.58 e.3
25 s.5 4.8 2.6 2.9 8.3 1.7 5.8 3.5 4.5 15.7 18.5 e.1
2€¢ $.3 4.7 2.5 2.8 59.2 10.8 5.7 4 16.7 16.e 13.9 7.9
27 s.1 4.6 258 2.8 72.5 10.2 5.5 3.3 1s.8 1e.8 11.4 7.8
28 £.s 4.5 2.4 2.8 31.2 s.e 5.4 3.5 7.5 18.3 312 757
28 6.8 os 2.3 258 19.3 s.7 B3 4 5.2 13.3 23.4 .6
z 853 0$ 2.2 3.5 13.8 S.4 5.9 3 4.8 20.2 26.4 7.8
21 £.5 os 2.2 .0$ 11.5 .0$ 6.4 2 os 18.2 .08 £.1

MEY 15,25 €.26 3.42 3.19 19.42 1E.50 7.08 4.26 6.93 13.65 22.02 10.e9

DES s.e3 1.2 .80 1.€9 18.39 7.57 1.20 .B0 10.34 8.22 20.29 2.50

rvax|  s0.00 £.30 £.00 £.30 72.50 2€.40 $.30 €.30 45.80 34.80 98.20 20.50

MIK E.50 4.50 2.10 1.80 2.70 9.40 5.30 3.20 2.20 4.40 9.20 7.60
NPT 31 28 21 30 31 30 31 31 30 2 30 21
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TECNOCONSULT C. A. ESTACION:  GENERADOS EN SOSUY REGISTRO DI 1583

¥INAS DE CARBON TIFO SERIAL DATO MSNM  LAT.N LONG.W UNID. INST. E.

* EASE DE DATOS HIDROLOGICOS * GAST 1000  DIARIO 000.0 000000 000000 ¥3/S  000/00 o

DA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV p1c
14.0 7.3 3.8 1.4 5.6 32.0 .5 5.5 3 4.0 P 6.2

. 27.3 7.2 3.4 1 3.6 29.7 8.7 5.8 3.6 3.7 37.8 6.1
; 21.7 7.0 3.4 1.3 3.0 78.6 .5 5.2 3.3 3.8 67.6 6.0
4 13.6 6.8 3.2 1 2.9 70.5 8.8 5.6 13.9 25.9 5.9
f 10.5 6.6 3.2 1.3 2.9 30.4 .9 6.0 6.1 4.3 14.2 5.9
6 .8 6.5 3a 1.3 2.9 21.4 8.4 5.2 8. 5.7 8.2 5.9
7 8.7 6.3 3.0 1.3 3.9 16.6 8.1 5.0 4. 4.4 13.7 6.7
e 10.6 6.2 2.9 20.5 13.9 7.9 5.1 3.7 4.3 18.2 7.0
9 11.5 6.0 2.8 1.2 34.9 16.1 7.7 5.1 3.6 4.2 10.8 6.2
10 11.9 5.8 2.7 1.2 34.2 21.8 .2 4.8 3.6 4.2 11.5 5.7
P 16.2 5.7 2.6 1.2 23.7 21.8 5.7 4.7 3.5 4.1 13.0 5.6
12 23.3 5.6 2.5 2.2 5.0 18.7 5.4 4.6 3.s 4.2 £.1 55
13 25.9 5.4 2.4 5.9 15.5 8.1 4.5 3.4 4.0 6.8 5.5
14 26.5 5.3 2.3 1.2 5.4 23.1 7.6 4.4 3.4 4.2 6.5 5.4
15 30.2 5.1 2.3 1.2 5.5 25.4 7.3 4.4 3.3 4.0 6.4 5.3
16 31.0 5.0 2.2 1.2 6.1 19.1 7.1 5.3 3.2 4.5 6.3 5.2
17 26.2 4.5 > B 1. §5.7 14.5 7.0 6.0 €.3 4.4 2.3 5.1
18 19.3 4.7 2.0 1. 5.2 12.¢ 6.8 4.6 14.6 3.s 22.5 5.0
1 4.5 4.6 1.9 5.0 5.7 24.8 6.7 4.3 7.9 4.2 1e.2 4.5
20 12.0 4.5 1.9 6.4 6.3 15.9 6.5 4.2 5.1 7.1 9.7 5.8
21 10.6 4.4 1.8 252 B2 4 21.9 6.4 4.1 6.0 3 By 4 7.6 4.8
22 5.8 4.2 1.7 1.8 7.4 26.8 6.3 4.0 6.1 10.6 7.0 4.7
23 5.2 4.1 1.7 3.3 ) 20.7 6.2 a.s 4.2 9.1 6.8 4.6
24 8.9 4.0 1.6 I | 7.8 15.9 6.2 3.8 3.9 - 4 6.€ 4.5
25 .6 3. 1.5 2.1 30.9 13.2 6.0 3.e 3.e 5.0 6.¢ 4.4
26 .4 3.8 1.8 2.0 46.2 11.6 5.9 3.7 3.7 4.5 €.5 4.3
27 8.2 *7 1.4 2.6 28.8 10.6 5.8 3.6 3.8 4.5 6.5 4.3
28 8.0 3.6 1.4 8.7 l€.8 S5.9 5.6 3.5 3.% 4.4 €.4 $.3
25 7.8 .08 1.5 13.5 32.2 5.4 5.5 3.5 5.6 6.3 6.3 5.e
30 7.7 .08 1.4 10.6 £6.1 5.1 5.3 3.6 5.4 6.4 6.2 4.5
22 7.8 os 1.4 .08 5.0 .05 5.2 3.5 .0s 6.1 0% 4.3
MED 214.79 5.30 Riea? 2.8B0 16.91 22.07 7.25 4.56 4.78 5.83 12.9¢ £.34
oes|  7.es 1.14 .3 2.07 19.25 15.62 1.20 .78 2.2 2.97 12.€2 .73
| -5 4 21.00 7.30 3.50 12.50 E€.10 78.€C 5.70 €.00 14.60 14.30 €7.60C 7.00
®IN|  7.50 3.60 1.40 1.20 2.50 s.1¢ 5.20 3.50 3.20 3.70 4.50 4.30
NPT 21 28 31 a0 21 10 21 31 30 21 20 3
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TECNOCONSULT C. . ESTACION: GENERADOS EN SOSUY REGISTRO DE 15e4
MINAS DE CARECN TIPO SERIAL DATO MSNM LAT.N LONG.W UNID. INST. EL
* BASE DE DATOS HIDRCLO3ICOS * GAST 1000 DIARIO 000.0 000000 000000 M3/s 000/00 00+

Oia ENE FEB VAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT Nov pic
h 4.2 2.3 1.3 X 1.0 1.8 1.5 7.4 3.0 10.6 32:1 24.1
p 4.1 2.1 1.3 2.3 .8 1.8 1.4 1s.2 3.2 6.8 39.3 20.3
: 4.0 2.3 3.2 .8 1.7 1.4 14.5 2.9 9.3 22.3 21.4
3.9 23 2.2 2.3 8 1.7 1.4 5.1 2.7 S.8 64.0 20.5

s 3.9 2.0 1:2 - 465 .8 1.6 1.3 2.9 2.6 €.5 75.8 16.2
4 3.8 1.8 1.2 > - .8 1.6 1.3 2.2 2.6 7.4 45.5 13.8
7 3.7 1.9 2.2 1.2 .8 1.6 -2 2.7 2.6 e.8 24.7 25.0
g 3.6 1.8 1.2 3.3 2.2 2.3 2.6 2.7 2.5 7.6 20.3 32.4
S 3.8 2.9 1.2 > 3 § 7.4 2.3 3.6 2.7 2.5 8.3 19.7 35.2
10 3.4 - O | 3.3 1.0 13.6 1.6 2.0 2.7 2.5 14.9 15.9 74.3
11 3.3 1.6 2:3 1.0 5.9 1.6 1.5 2.8 14.0 15.7 14.2 56.5
12 3.3 1.6 1.1 1.0 4.3 1.9 1.6 2.8 27.9 10.7 32.2 28.9
13 3.2 2.0 3.1 s 2.9 3.7 1.5 2.6 16.8 6.9 10.6 22.9
14 3.4 2.2 3.3 .9 2.2 1.6 1.6 2.6 5.0 14.7 10.5 18.9
1s 352 -5 3. .9 2.2 1.6 1.5 3.4 3.8 14.8 12.2 16.3
16 3.0 1.6 2.2 .9 2.3 1.6 1.8 3.1 3.9 8.7 11.4 14.3
17 2.9 1.5 3.0 .9 2.1 3.8 2.9 2.9 8.1 3 10.2 13.0
18 3.2 1.5 1.0 .9 2.0 2% 4.6 3.6 7.3 B.4 9.6 12.0
19 4.6 % 1.0 S 2.0 4.2 5.2 5.0 4.2 10.1 5.3 11.3
20 3.4 1.4 2.0 .8 2.0 2.2 2.3 3.8 27.9 7.2 11.6 10.9
21 2.8 1.4 1.0 .8 2.0 1.7 1.8 2.2 56.3 ¢ 6.3 13.2 10.6
22 2.7 1.4 2.0 .8 2.0 1.7 2.0 2.6 34.9 6.1 11.4 13.1
23 2.9 1.4 1.0 .8 2.2 1.7 1.9 2.6 1.1 6.8 16.8 15.6
24 3.7 1.4 2.0 .8 257 1.7 1.8 2.6 6.5 11.0 238 20.1
25 2.6 1.4 2.0 .8 2% 1.6 1.8 2.6 5.9 10.6 42.5 15.0
26 2.8 B | 1.0 .8 2.0 1.6 1.8 2.5 5.8 13.6 68.8 13.9
27 2.4 1.3 .S .8 2.0 1.6 327 2.5 5.8 23.3 50.3 12.9
28 2.4 1.3 38 .8 1.9 1.6 1.7 2.4 5.7 30.2 29.4 11.3
29 2.3 1:3 3.0 e 1.9 . B 1.6 6.4 5.6 33.7 35.9 10.7
30 2.3 .08 3.8 1.0 1.9 1.8 1.6 €.4 7.3 25.58 32.9 10.5
31 2.2 .08 1.€ 0s 1.9 cs 1.8 2.9 0s 15.9 0s 10.3

MED 3.20 1.66 2.28 .88 2.68 1.e2 1.99 4.27 9.69 12.20 27.00 20.56
DES .64 .30 .€0 .18 2.76 .52 .92 3.65 12.11 7.04 19.30 12.87

MAX 4.€0 2.20 .80 1.30 13.60 4.20 5.20 19.20 56.30 23.70 79.80 74.20

MIN 2.20 1.30 .80 80 80 1.50 1.20 2.40 2.50 6.10 $.20 10.30
NPT 3 28 2 30 3 30 31 31 30 31 30 31

2nexo 3.2.- 19



TECNOCONSULT C. A. ESTACION: GENERADOS EN SOSUY REGISTRO DE 1985

MINAS DE CAREON TIPO SERIAL DATO MSNM LAT.N LONG.W UNID. INST. EL

v EASE DE DATOS EIDROLOGICOS * GAST 1000 DIARIO 000.0 000000 000000 M3/S  000/00 0O

A ENE FEB MAR . ABER MAY JUN JUL AGO SEP ocr Nov Dic
h 10.2 5.8 3.0 1.5 3.9 6.1 10.2 12.6 21.8
-3 10.2 2.8 - B 3.8 7.3 10.6 7.9 10.8 21.0
B 14.9 5.5 2.8 5.7 v 5.6 3. 15.3 6.4 11.3 2257
] 16.3 5. 2.7 6.2 i 7. 8.0 6.1 10.8 27.2
3 14.6 5. 2.6 8.4 5.7 5.9 5.6 37.2
3 21.6 5.3 2.6 10.0 . 5. 12.6 5.8 £.6 41.8
1 10.3 5. 2.8 7.2 6.9 5. 15.2 6.6 7.4 49.3
[ $.7 .2 2.4 - B 26.7 6.7 5. 8.7 14.2 25.8 42.6
9 $.3 4.9 2.4 43.7 6.6 4.8 6.6 14.7 32.8 35.8
1d 5.1 4.8 2.3 2e.1 6.5 4.7 5.2 133 16.3 29.5
11 E.9 4. 2.2 4. 20.0 6.5 4. 5.6 11.6 12.0 23.9
12 €.7 4.6 2.2 .5 43.1 6.3 5.5 g.¢ 11.5 20.8
13 e.5 4.5 2.3 55.7 6.2 5.5 9.4 10.8 19.2
14 6.4 2.0 2 38.6 6.1 5.4 3. 5.4 6.9 13.7 40.2
1s e.2 2.0 25.9 5.5 4.6 .6 5.5 8.8 4.2 152.2
1€ £.0 4.3 2.0 2.3 18.6 14.7 4. 8. 5.4 S.0 12.2 190.1
17 7.9 4.2 1.9 137 19.a 5.9 7.7 11.7 140.6
18 7.7 4.1 2.0 2 5.3 24.1 4.3 5.7 9.3 V2 24.1 73.3
18 7.6 4.0 1.8 8.5 11.6 4.2 .8 s.1 16.0 30.6 41.1
20 7.4 3.8 1.8 e.2 7.6 2.2 e.0 15.3 20.3 29.7
2 243 3.8 3.9 1.8 7.9 6.9 £.1 9.7 1353 31.8 23.8
22 7.1 3.7 1.8 1.8 8.2 6.7 4.0 8.2 7.7 8.8 80.6 18.9
23 7.0 3.6 2.9 1.7 8.3 6.6 3.9 5.8 6.8 7.5 158.1 9.3
24 €.5 3.5 1.7 1.7 11.5 6.5 3.9 4.2 7.4 6.7 132.7 15.1
3 €.7 2.4 1.6 1.6 13.6 6.4 3.8 4.1 6.2 10.2 €4.0 13.5
3 €.6 3.3 1.6 1.6 5.4 6.3 3.7 6.8 5.6 10.8 38.6 12.4
27 €.4 3.2 1.6 3.7 8.1 6.3 3.6 6.7 5.6 7.5 61.3 21.6
28 6.3 3.3 1.6 3.0 %7 6.2 3.5 6.9 9.9 73 53.3 12.0
28 €.2 .08 1.6 3.2 8.6 6.0 3.4 22.4 21.0 11.0 28.7 10.6
20 €.1 .0$ 1.5 3.5 s.0 5.9 3.4 23.4 1e.3 21.4 24.3 10.2
2 5.8 0$ 1.6 .08 7.8 .0$ 353 10.7 .08 20.8 .0$ 20.0
MED 6.77 4.42 2.07 2.10 15.59 e.11 4.48 6.66 £.60 210.212 32.68 39.17
DES 2.e2 .81 .44 .53 13.38 2.95 78 4.83 4.08 4.29 35.92 43.29
MAX|  1E.30 5.80 3.00 5.50 55.70 24.10 5.80 23.40 21.00 21.40 158.10 190.20
1IN 5.90 3.10 1.50 1.40 3.80 5.90 3.30 3.10 5.40 5.80 7.40 10.0C
NPT 21 2 31 30 31 30 3 31 30 31 20 31

Anexo 3.2.- 20
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TECNOCONSULT C. A, ESTACION: GENERADOS EN SOSUY REGISTRO DE 1sg6
MIRAS DE CALREON TIPO SERIAL  DATO N.SNM AT.N LONG.W UNID. INST. EL.
* EASE DE DATOS HIDROLOGICOS * GAST 1000 DIARIO 000.0 ©Z0000 020000 Ma/s 000/00 OC.
DiA ENE FEB MAR ABR MRY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC
1 .8 5.3 2.3 1.8 14.0 9.1 7.3 3.6 2.2 24.1 15.6 30.2
: 3 5.6 5.2 2.6 1.8 13.6 8.4 7.2 3.5 3.2 70.0 16.9 23.58
3 9.4 5.1 2.5 3.9 11.0 8.0 7.0 3.5 3.3 52.2 4.9 1.7
4 9.2 5.0 2.4 3.2 9.5 %2 6.8 3.0 22.2 24.6 17.0
SJ 9.1 4.9 2.3 1.6 8.1 7.6 6.7 . 6.7 1€.21 36.0 28.9
6 8. 4.7 2.4 1.6 %2:2 7.5 6.6 3.3 s.0 1s.6 24.9 33.5
7 8.7 4.6 2.3 1.5 7.5 7.5 6.4 3.9 20.3 18.8 24.4
e e. 4.5 2.2 1.8 7.4 7.7 6.3 3.1 2.8 77.1 20.0 20.1
9 8.4 4.4 2.1 1.4 8.2 11.8 6.2 3.0 2.9 67.1 3€.0 17.3
10 g. 4.3 2.0 1.4 11.0 12.8 €.0 2.9 2.8 27.4 48.9 14.9
11 4.2 2.0 1.8 27.4 5.2 5.9 2 36.2 21.8 38.6 3.4
12 ] 4.1 1.9 1.8 27.6 11.3 5.7 35.3 23.8 27.6 12.4
13 4.1 1.8 19.9 16.4 21.9 5.6 2 14.3 142.5 23.5 33.9
14 27 4.0 1.8 32.9 13.0 e.9 5.4 R ¢ E.5 103.2 21.2 3379
1s 6 3.9 1.8 29.8 3.0 8.3 5.3 5.0 217.2 20.5 11.3
16 s 3.8 1.8 16.1 12.8 7.5 5.2 4.5 9€.3 21.5 10.8
17 y 3:7 2.7 6.8 10.6 29.1 5.2 4.4 432.5 19.7 10.4
18 753 3.6 1.9 11.4 8.8 37.0 5.0 5.5 3€.3 17.4 10.2
1s 7.0 3.5 1.7 20.9 18.1 21.6 4.9 5.5 3e.7 24.8 10.1
20 6.8 3.4 159 19.0 21.2 5.1 4.8 2.4 4.5 2¢.6 32.7 5.9
21 3.3 1.7 20.8 15.4 12.5 4.7 8.0 21.6 31.1 5.7
22 6.6 3.2 - B ) 23.4 12.0 11.5 4.6 12.3 20.0 £5.5 5.6
23 .4 3.1 257 9.€ 9.7 S.4 4.4 2 17.3 35.0 70.7 5.4
24 6.3 3.1 1.6 6.2 233 £.6 4.3 o2 17.0 52.9 €1.4 8.2
25 6.2 3.0 1.6 14.5 11.2 8.2 4.2 2.1 7.7 $1.2 135.9 9.1
26 4 2.9 1.6 15.2 9.1 7.9 4.1 .0 5.5 75.2 251.8 6.9
27 .S 2.8 1.6 20.7 6.4 7.8 4.0 1.9 8.1 45.9 121.6 8.8
28 5.8 2.7 3.7 30.2 8.1 7.6 4.1 9 1.1 43.€ 3e.8 €.7
29 502 0s 2.8 28.7 i4.8 7.6 2.8 1.9 11.2 2&.8 28.5 6.5
20 5.6 .0$ 3.3 1s.9 16.6 7.4 3.8 e.7 2¢.4 20.3 E.4
21 5.5 .0$ 1.8 .08 11.1 .08 3.7 1.2 .08 23.% 0s .2
MED 7.47 2.94 2.02 12.22 12.73 11.24 5.33 2.62 $.01 4€.3€ 45.46 314.18
DES 1.29 .78 .43 10.72 5.19 6.74 1.09 .57 8.36 32.73 4E8.E9 7.13
MAX 9.80 5.30 3.30 23.50 27.60 37.00 7.30 3.60 26.20 142.50 251.80 23.50
MIN 5.50 2.70 1.60 1.40 7.40 7.40 3.70 1.70 2.20 1€.10 24.50 €.20
NPT 31 2g 31 30 31 30 31 31 20 31 30 22
Znexo 3.2.- 21
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-

C. A.

MAR

.50
.63
.00
.50

31

[

.82
.31
.60
.50

20

MAY

3.0
2.1
2.2
1.8
1.7
2.4
3.0
2.6
1.9
10.2
11.2
4.7
23.6
21.6
5.9
5.2
5.7
5.0

9.95
11.47
42.50

1.60

31

ESTACION:
TIPO SERIAL
1000

GAST

16.3
1.6
12.9
17.8
22.5
23.1
23.0
le.8
11.3
s.1
8.4
8.0
7.8
7.8
10.1
16.0
18.7
21.3
16.4
10.5
s.8
12.1
1.3
9.0
E.5
e.2
2.9
7.9
7.6
2.8

.0¢

12.97
5.39
23.10
7.50
30

Anexo 3.2.-
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GENEFRADOS EN SCOSUY

JUL

.36
.12
.40
.B0

a

DATO
DIARIO

17
le

LA T R BT

AGO

.5
.9

.15
.74
.90
.30

31

NSNM
coo

.0

SEP

.49
.40
.70

30

REGISTKO DE 1987
LAT.N LONG.W UNID. INST.

000000 0CODODOD M3/S

ocT

e.2
5.3
5.9
le.8
19.8
1s.0
8.8
5.8
5.6
15.3
24.3
11.3
20.7
25.6
14.9
11.4
7.8
7.0
e.2
.7
7.1
€.7
€.5
€.9
13.3
14.6
11.0
12.9
25.7
28.2
12.9

13.11
€6.99
29.70
5.30
3

El

000/00 O¢

NOV Di1cC
5.2 €.8
8.1 5.4
237 15.2
£.4 24.6
13.2 162.9
12.8 150.4
9.5 45.6
8.7 16.4
10.2 14.6
9.3 5.7
7.8 12.8
7.8 15.7
7.4 17.2
7.3 12.1
5.8 28.1
10.0 €5.7
7.8 187.9
B.1 125.3
7.9 35.2
7.2 21.2
7.0 1€.3
6.9 13.8
€.8 12.3
6.7 11.4
s5.8 10.8
12.2 10.4
5.4 10.1
6.1 e.9
8.0 S.e
7.3 €.6
.08 &.4
e.€67 27.31

1.71 53.96

13.10 157.%0

€.70 €.80
30 3



TECNOCONSULT €. A, ESTACION: GENBERADOS EN SOSUY REGISTRO DE 15ge

MINAS DE CARBON TIPO SERIAL DATO MSKEM LAT.N LONG.w UNID. InsT,

* EASE DE DATOS HIDROLOG1COS * GAST 1000 DIARIO 0C0.0 000000 000ODOD ¥3/s  ooc/oo
I DIA ENE FEB VAR ABR MAY JUN JuL A60 SEP ocT Nov i
I 1 s. 5.2 2.6 2.1 2.4 1.4 33.0 5.7 234.7 23.3 85.3 €e.7
2 s.1 5.0 2.5 .0 1.4 25.0 5.7 238.6 20.3 €8.2 s6.¢

. 3 8.9 4 2.5 .0 2 > 10.5 5.6 64.5 16.6 33.1 se.g
I : 4 e. 2.4 1.9 2.2 253 7.5 5.5 51.3 4.9 27.6 45.5
i 5 8. 4.7 2.3 o 3:3 6.8 5.5 40.2 13.7 27.1 32.4
6 e. 4.5 2.2 > A 2.1 253 5.3 €.7 27.5 34.8 24.8 29.9
] 2 e. 4.4 2.2 1. ; 2 9.3 6.7 22.3 49.3 20.0 26.3
I f 8 E. 4.3 2.1 1.7 2.0 1.3 7.2 5.7 28.8 33.9 21.4 32.2
s 4.2 233 2.9 1.9 1.3 6.7 7.2 34.7 25.1 213 25.¢
; 20 R 4.1 2.0 X : 1.3 6.6 7.4 29.1 20.2 18.3 21.0
' 11 7.6 4.0 1.8 . 1.8 2.0 6.6 6.5 32.3 16.9 16.5 17.9
b2 7.5 3.9 2.6 1.8 2.5 6.4 6.5 24.4 4.7 17.8 15.7

a3 7.3 3.8 3.9 159 1.6 €.3 s.6 36.3 13.3 17.0 14.2

l : 14 75 3.7 2.8 - - 88 1.4 6.3 16.9 175.4 20.5 14.5 13.2
5 y % 3.6 7:7 1.9 2.2 1.4 6.2 16.9 118.8 39.5 13:1 212.4

16 €.9 3.5 11.5 9 ~ 1.4 6.2 16.3 47.6 35.0 123 18.3

17 €.8 3.5 5.3 1.8 13 6.1 13.e 40.3 25.2 23.1 22.6

I s €.6 3.4 3.3 5.1 A9 1.4 6.0 s.8 33.3 22.5 31.5 25.9
s €.5 3.4 3.0 2.9 1.6 6.0 5.1 30.8 31.4 2e.8 29.4

2p 6.4 < - | 3.0 247 7 2.2 8.4 117.6 25.0 42.4 36.9 24.9

l 2} 6.2 32 3.0 6.8 1.9 4.7 7.2 83.4 21.0 35.1 45.2 26.4
22 6.1 2.4 2.9 e.1 6 5.7 7.0 20.4 25.5 25.3 171.3 25.8

23 €.0 3:a 2.8 4.1 1.6 21.0 6.1 1.8 26.5 22.5 21s5.0 19.7

24 5.9 3.0 2.7 2.8 1.5 12.4 214.4 10.2 32.2 31.4 133.5 16.2

l 25 5.7 2.9 2.6 2.7 1.6 4.1 15.5 48.9 3.1 32.1 €1.e 14.3

’ 26 5.6 2.8 2.6 2.7 1.6 3.8 8.1 €e.0 26.4 25.7 42.6 13.7
27 5.5 2.7 2.5 2.6 5 20.2 6.5 70.9 21.9 26.1 36.9 12.5

l 2e 5.4 2.7 2.4 2.8 4 €2.4 6.2 52.1 21.3 36.2 33.8 11.97
29 5.5 2.7 2.3 2.5 3:5 $3.0 €.1 36.2 27.0 45.2 40.2 1.3

30 5.4 .08 2.2 2.5 2.0 3€.3 6.0 20.2 28.1 38.0 €1.5 10.9

l 31 5.2 0s 2.2 .08 1.6 0s 5.8 2s.0 .08 36.2 .08 10.7
l MED 7.00 3.73 3.10 2.e6 1.85 5.45 B.S5 24.05 53.33 27.95 46.80 25.03
DE$ 1.23 .75 1.9 1.61 .28 20.34 5.%1 27.74 58.95 9.74 48.02 14.88
MAY $.20 5.10 11.50 .10 2.40 83.00 33.00 117.60 23e.60 45.30 21%.00 66.70
l MIN 5.20 2.70 1.80 1.70 1.40 1.30 5.50 5.50 21.00 13.30 12.30 10.70
NPT 31 2 21 30 31 30 31 31 30 31 30 31

' Anexo 3.2.- 23




TECNOCONSULT c. A. ESTACION: GENERADOS EN SOSUY REGISTRO DE 1589
MINAS DE CAREBON TIPO SERIAL DATO MSNM LAT.X Long.w UNID. INsT. |
¥ BASE DE DATOS HIDROLOGICOS » GAST 1000 DIARIO 000.0 oo00DDz: Cooooo M2 /s 000/60 ¢

DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT Nov pic

1 10.6 ?-2 3.7 3.2 1.8 3.7 3.1 2.6 5.8 E.S 11.9 73.8

2 10.4 6.9 3.6 3.1 1.8 - Y ¢ 3.0 2.6 5.8 E.S 13.2 118.7

3 10.2 6.8 3.8 3.3 1.8 3.7 3.0 15.8 b A § £E.6 13.4 73.8

4 10.1 6.6 3.4 3.0 1.8 3.6 2.9 17.0 11.4 it 12.8 43.2

5 10.0 6.5 8.7 2.9 2.9 3.6 2.8 11.6 11.5 i7.3 12.3 35.4

€ S.9 6.3 26.1 2.9 2.7 3.5 2.8 6.2 10.2 21.3 12.2 34.4

7 11.8 6.2 24.8 2.9 > O 3.6 2.7 4.1 10.3 2z.9 11.7 34.2

e 13.3 6.0 13.8 2.8 - U 8.3 2.6 3.6 E.5 5.2 12.0 32.7

L] 13.1 5.9 7.3 2.7 1.7 13.2 2.6 4.8 12e.8 ZE.2 12.6 36.3

10 12.3 5.7 5.5 2.7 1.7 S.9 2.5 5.4 $3.3 a3. 11.8 36.0
11 15.4 5.6 5.2 2.6 1.6 7.5 2.4 3.8 33.8 zc.3 26.3 203.2
12 16.4 5.5 5.2 3.2 1.6 5.0 2.3 3.6 1s.2 35.2 145.2 215.1
33 14.1 5.3 5.1 5.0 1.6 4.2 2.4 3.5 l16.8 37.1 10e.7 $6.1
1) 11.8 5.2 5.0 4.9 1.6 4.1 2.3 3.4 16.7 25.3 42.2 50.5
15 10.4 5.1 4.9 3.5 1.6 4.1 2.4 3.3 68.0 25.4 36.1
1§ s.8 4.8 4.8 3.1 1.5 4.0 2.4 3.4 83.1 ac.3 24.8 27.4
1y 5.4 .8 4.7 2.9 1.6 4.0 2.3 3.4 100.8 2.4 20.4 22.0
14 5.2 4.7 4.6 2.9 2.0 3.9 2.7 3.3 38.0 2c.0 20.4 18.3
19 S.0 .6 4.5 .8 2.8 3.8 3.4 11.2 l1e.8 4.8 17.9 15.9
20 e.8 4.5 4.3 7 4.2 3.9 3.0 231.9 16.1 22.7 16.5 14.2
21 8.7 4.3 4.2 .6 3.9 3.8 2.4 14.3 1.8 25,0 30.1 12.9
22 £.5 4.2 4.1 2.6 2.2 3.9 2.3 11.3 10.2 2.8 40.3 12.2
23 E.4 4.1 4.0 2.8 2.0 35 2.2 9.4 5.6 9.7 46.4 11.5
24 8.3 4.0 3.8 2.4 23.4 3.6 2.2 6.9 S.6 25.2 40.6 11.0
25 8.1 4.0 3.8 2.3 25.7 3.5 2.1 8.9 10.5 iz.2 41.21 0.7
26 E.0 4.0 3.7 2.3 11.6 2.4 <2 5.4 i3.0 a3.2 124.5 10.4
27 3.9 3.6 2.2 .5 3.4 2.0 11.6 13.9 28.2 BE.1 10.2
3 3.3 2.1 11.6 12.8 i€ 41.5 10.0

0 3.3 3.6 7.9 10.3 2.4 2s.5 s.e

30 7 .08 3.4 2.0 1 3.2 4. i10.8 S.2 2€.9 22.6 s.6
21 7« .08 3.3 .08 9 .08 2. 9.1 .08 3.8 .08 s.5
KED| 10.12 5.23 6€.12 2.86 4.24 4.54 2.62 7.47 27.16 i7.39 35.94 43.06
DES 2.39 1.04 5.55 .68 5.82 2.258 .49 4.26 32.64 €.29 35.79 51.8e3
MR 16.40 7.10 26.10 5.00 25.70 13.20 4.20 17.00 128.80 3l.60 145.20 215.10
MIN 7.20 3.70 3.30 2.00 1.50 3.20 2.00 2.60 5.80 £.60 11.50 9.50
NPT 3 2e 31 30 31 30 31 31 30 31 30 3
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TECNOCCNSULT C. A.
KIKAS DE CAREBON

ENE

L3

- Now @

[X)

FEB

4.6
4.5
4.4
4.3
4.2
4.1
4.0
3.9

.08

. 0§

.0§

.21
1.08
s.00
3.%0

28

W oa

2.67

.62
3.B0
1.€0

3

L T )
o o

1.€5
.23
2.70

30

4.2
S.6
34.8
36.4
21.6
16.1
11.9
25.2
17.3
20.8
32.0
134.0
112.58
76.8
45.8
32.0
34.1
26.4
17.4
13.7
11.8
10.8
10.2
5.9
15.0
16.8
12.6
10.98
10.1
9.6
$.3

27.42
29.55
134.00
4.20
31

GENEFADOS EN SCSUY

DIARIO

W ownm

BESTACION:
TIPO SERIAL  DATO
GAST 1000
JUN JUL
9.1 6.4
€£.9 6.
e.8
8.6 -2
8.4 6.
8.3 7.
8.2
8.1 .
7.9 5.8
7.8 5.7
7.2 5.6
7.6 5.4
7.4 5.3
7.3 5.2
7.2 7.8
7.0 9.7
8.2 9.2
9.1 12.7
7:7 2.7
7.4 7.0
1.4 7.0
12.9 5.7
5.0 5.4
7.8 5.4
7.3 6.0
€.9 €.0
6.8 5.3
6.7 5.1
6.6 5.0
6.6 5.0
.08 4.8
E.DS €.42
1.35 1.64
12.%0 12.70
6.60 4.80
30 32
25

Anexo 3.2.-
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31
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W w
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14.8
15.8
€.3
4.2
54.1
41.4
12.1
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16.2
40.7
26.6
23.1
17.8
20.4
10.7
TD
6.7
6.5
€.4
€.4
.08

12.82
i3.02
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2.90
30
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11.8
9.2
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1e.5
13.3
12.8
89.7
€8.1
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15.4
12.5
1.0
13.e
14.2
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TECNOCONSULT C. A. ESTACION: GENERADOS EN Ssosuy KBGI1ST7z oz 1581

MIRNAS DE carmon TIPO SERIAL  DATO MSNM LAT.N LonG.w UNZ=. 1InsT. E:

* EASE DE DArTOS HIDROLOGICOS » GAST 1000 DIARIO 000.0 000000 000000 Kz g 0ce/00 oc

DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocr | Sy DIC
1 .6 4.8 2.4 1 - 3% > 57 ¢ 1.0 .8 3.8 4.€ 18.5
2 .4 4.6 2.4 .0 2 1.6 1.0 -8 3.3 E.¢ 26.9
3 e.3 4.5 2.3 ) 2.6 5.1 1.0 .8 1e.8 £.7 38.7
4 8. 4.4 2.2 1.9 1 .3 5.0 1.0 .8 37.6 £z 43.1
5 8. 4.3 2.4 l.e 1 1.0 .8 41.8 £z 52.4
6 4.2 2.1 1.8 2. 1. 1.0 .8 23.8 3L 37.7
7 7. 4.1 2.0 .9 1. 1.0 .9 $.7 €.z 17.6
] 99 3.9 1.8 it 1.8 g [ i.0 .8 6.2 4.€ 12.0
3 -4 3.8 1.8 .6 3. .9 .8 1.2 €.2 10.4
10 7 3.7 1.8 1.5 1. - S 8 11.e L3 11.1
13 7.4 3.6 1.8 .5 1. .8 1. 1.0 [ 6.8 €.3 14.2
12 3.5 1.8 - BN X l.8 1. .9 .7 5.4 ic.z 16.4
13 73 3.4 l.8 iR 1.5 159 1.8 1.0 .7 4.9 $.3 10.9
14 3.3 - > B - ) l.0 3.2 4.8 ot s.0
1s €.8 3.3 122 - 3 R 4 1.0 4.1 4.8 E.4 8.5
16 6.7 3.2 1.6 1.5 1.8 1.6 1.6 9 1.4 4.7 €.s £.4
17 6.6 3.1 1.6 1.5 . 2 .9 3.3 4.6 R 8.2
le € 3.0 1.6 .€ 1.4 a. 1.6 .5 3.3 4.6 p 58S e.1
19 .4 2.9 1.8 N 1. 4 2 .9 259 4.5 3.z e.0
20 6.2 3.5 1.7 - ai 1.5 3 i.0 2.3 4.5 4. 7.9
21 6.1 3.8 3.1 3.1 3.3 1.4 2 .5 1.5 4.5 4.8 7.8
22 6.0 3.3 e.8 3. 3.6 1.3 4 L] 1.5 4.4 .4 7.6
23 5.8 2.9 8.2 3.8 1.8 1.3 1.3 .9 1.4 4.4 3.5 7.6
24 5.7 2.8 3.2 3.6 - 28 1.3 .3 .5 1.4 4.3 €.¢ 7.4
25 5.6 257 2.5 2.0 5.3 153 1:2 .8 1.6 10.1 £.3 7.4
26 5.5 25% 2.5 1.9 5.3 3152 3 .8 2.6 12.2 ] 7.4
27 5.3 2.6 2.4 1.9 2.2 1.6 2 .8 5.4 8.2 &5 %2
2e 5.2 2.5 2.4 1.9 2.0 352 . B | .8 4.4 S.0 25.¢ 72
2s 5.1 os 2.3 1.8 4.0 3.a 32 .8 2.0 6.6 L ES 7.2
30 5.0 .0§ 2.2 1.9 4 3.4 2l .8 l.8 4.9 ot €.8
31 5.9 .08 2.3 .08 3.3 .08 1.0 .8 .08 4.7 N €.¢
KED €.75 a.s1 2.51 1.958 2.22 1.86 1.82 .92 l.81 S.3e 2552 14.4€
DES 1.16 .66 2.65 .62 1.16 .55 .54 .08 1.28 $.25 I.€€ 12.18
MA £.60 4.80 e.80 3.80 5.20 3.40 5.10 1.00 5.40 41.¢e0 a&.s2 52.40
MIN 4.90 2.50 1.60 1.40 1.40 1.20 1.00 .80 .70 3.30 467 €.80
NPT 32 28 31 30 31 30 32 31 30 31 30 1

Anexo 3.2.- 2¢




TBCONOZINETLT C.. A BSTACION: GENERADOS EN SOSUY REG1STRO DE 1982

MIXXs Tz C 730N TIPO SERIZL DATO MSNM LAT.N LONG . W UNID. INST. EL

* BASE DE IiTDS EIDRCLOGICOS » GAST 1000 DIARIO 000.0 000c20 00OOOD M3/S  000/00 o0

DIA ENE FEBS MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocr Nov DIC
1 6.7 3.4 1.6 1.0 2.8 11.2 E.S 6.7 3.6 4.9 4.0 les.s
2 6.6 3.3 1.6 1.0 257 11.3 7.4 4.8 3.2 4.1 . 3.8 119.2
] €.5 3.2 1.5 1.0 3.5 10.5 €.8 4.5 3.0 3.9 42.1
“ €.3 a1 1.5 1.0 23.0 a3.3 €.5 4.4 2.9 3.8 = b AL
3 6.2 2.0 1.5 .0 - 36.4 9.1 €.4 5.5 B.4 - B} 25.4
3 6.1 2.5 1.8 i1.0 ED.6 7.7 6.2 5.7 2.8 10.6 3.6 20.7
6.0 Z.E 1.4 1.0 $3.6 7.6 6.2 4.5 17.8 3.6 2757
8 5.e Z.8 1.4 1.0 2e.1 " 20.6 6.1 4.3 8 22.9 3.6 1€.5
9 5.7 .7 1.4 S s.9 22.2 5.9 4.3 4 7.8 2.5 A5 2
ia 5.6 2.€ 1.4 .5 7.2 12.1 £.8 4.2 3 4.5 3.5 13.7
11 5.4 <.5 1.4 .9 7.0 9.2 5.7 4.1 e.5 4.4 19.5
12 5.3 -4 1.4 .9 24.4 8.1 5.5 4.0 7.8 6.8 24.0
13 5.2 Z.4 1.3 L 23.0 7.7 5.6 4.0 3 4.7 21.9 18.6
14 5.1 <.3 a3 .5 37.9 7.5 €.4 5.1 0 4.4 €7.4 16.1
15 5.0 2.2 3.3 ] 30.1 7.8 6.6 5.3 1 4.3 50.5 14.1
16 4.9 2.3 1.3 .9 14.6 7.4 5.6 4.1 5 4.2 62.4 15.3
17 4.8 <. 1.3 S 10.12 2.3 5.3 4.0 3 4.6 53.6 15.6
18 4.7 z.0 33 .5 8.6 %3 5.2 3.8 1 5.6 37.3 13.5
18 4.6 2.0 252 s 8.1 9.9 5.0 3.8 10.2 31.3 12.2
20 4.4 2.0 1.2 «9 l1.8 16.4 4.5 3.7 .0 12.9 36.6 11.4
21 4.3 2.0 1.2 9 13.8 16.2 5.0 3.6 3.0 €.5 67.9 1.0
22 4.2 i.8 1.2 9 12.2 $.9 4.9 3.5 3.5 4.9 25£9.3 14.0
23 4.2 -.E 1.2 5.5 12.2 7.9 4.8 3.6 3.5 4.5 180.5 15.5
24 4.1 -.8 .2 9.2 13.4 7.4 4.6 2.4 3.0 4.4 5.1 13.3
25 4.0 -l b B ¢ 3.6 S.6 7.2 4.5 3.3 3.2 4.3 8E.1 11.6
26 3.9 - ? e S ¢ i2.8 8.7 7.0 4.5 3.2 3.1 4.3 70.2 10.8
27 3.8 -.€ 1.1 14.0 8.3 7.0 4.4 .2 2.9 4.3 111.e 10.5
28 b B | -.€ 1.2 4.5 8.4 6.9 4.6 3.1 2.8 $.2 3.8 10.2
28 2.€ -.€ 1.1 7.9 12.€ 6.7 4.7 3.2 2.7 4.2 42.3 9.9
30 3.6 .0$ 1.1 €.1 12.4 B.4 5.7 DI 2.4 4.2 40.2 8.7
21 3.5 3 $:3 (13 S.0 .0$ 7.8 3.1 0s 4.1 0s 9.5

MED 4.9¢€ .33 1.30 2.81 i%.2 S5.54 5.73 4.10 3.56 €.€0 46.92 24.9%¢
DEs .99 .55 .16 3.67 20.€1 4.05 1.06 .87 1.27 4.42 £7.29 35.7%4

MR €.70 3.50 1.60 14.00 $2.60 22.20 B.S0 6.70 .60 22.90 25%.230 1€5.50

NIN 2.50 -.€0 .10 .0 2.70 6.70 4.40 3.10 2.70 2.90 3.50 9.50

NPT 31 el 31 30 3 30 31 31 30 kbl 30 3

Znexo 3.2.- 27
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TECNOCONSULT €. A. ESTACION: GENERXDOS EN SOSUY REGISTRO DE 1993

MINAS DE CAREON TIPO SERIAL DATO MSNM LAT.N LONG.W UNID. INST. EL

* EASE DE DATOS HIDROLOGICOS » GAST 1000 DIARIO 000.0 000000 000OODO M3/s  000/00 00

O1A ENE FEB ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocr NOV DicC
1 .4 .0 2i 6.0 9.5 6. 3.4 31.0 26.9 le.1
2 4.9 1 16.3 11.2 6. 3.3 12.4 14.3 i1s.8
3 4. . 12.7 8.3 s. 3.2 .8 7.0 17.6 11.6
4 e.9 4.7 1. 5.4 257 5.8 3.1 3.8 6.1 19.4 5.9
5 e. 4. 1.3 4.3 7.5 3 3.0 3.8 5.9 14.3 $.2
6 1.3 15.2 7.4 5 2.9 3.2 5.9 s.9 £.8
7 .3 1. 17.1 7.3 5 3.0 3.6 €.0 8.6 £.6
[ 8.2 4. .8 7.4 7.3 5.3 97.3 3.6 5.9 20.9 8.5
s 8.1 3 9.3 23 5. €9.4 3.5 5.2 23.3 8.5
10 2 4.0 3. 10.2 7.0 5. 12.8 3.4 5.7 15.1 e.3
11 7.8 7.9 6.9 5. 5.7 3.4 5.6 129 8.1
12 2 16.2 6.7 4. 4.9 3.4 5.6 9.6 8.0
13 .4 22.0 9.3 4. 4.8 S.5 5.5 8.7 7.9
14 .5 35 21.0 1.3 4. 4.8 16.2 5.5 8.3 7.8
as - 8.1 $.5 4. 4.7 7.5 5.4 8.2 29
16 3.3 7.0 7.6 5. 4.7 5.1 5.3 8.1 2.5
17 6. 3. 5.8 6.9 4. 4.6 4.2 5.2 £.0 7.4
18 6. B. 5.4 6.7 4. 4.5 4.0 5.1 20.9 7.4
19 €.6 2 | 4.0 16.0 14.4 4. 4.4 3.9 5.8 26.1 7.3
20 €. 3.0 2.4 16.9 20.0 4. 4.4 3.9 10.0 17.2 y |
21 €.4 2.9 2.8 7.9 10.9 4. 4.3 3.8 15.3 11.4 7.0
22 6.3 2.8 4.4 9.1 2.9 4. 4.2 3.7 1s5.8 0.2 6.9
23 2.7 2.8 16.8 7.3 4. 5.5 16.0 10.5 3.9 6.8
24 €.0 2.6 2.3 34.7 6.9 4. 6.3 23.2 €.8 11.5 €.6
2 5.9 2.6 2.3 36.5 6.8 4. 5.4 15.2 5.9 9.2 6.5
26 2.5 2.2 20.5 6.8 3. 4.8 7.3 5.8 8.4 €.4
2 5. 2.4 2.2 10.6 6.7 3. 4.3 7.9 5.¢ 5.7 6.2
2e 5. 2.3 16.3 15.0 €.5 3. 4.4 16.1 7.9 22.3 633
29 5. 0s 20.7 15.6 6.4 3. 4.3 11.2 8.2 30.1 6.0
20 5.3 .c$ 8.5 9.3 €.3 35 4.1 22.7 6€.4 21.8 5.5
3 5.2 os .08 14.8 .08 3. 4.1 .08 60.4 .0$ 38 )
MED 7.12 3.56 2.88 13.26 8.72 4. .70 7.50 11.60 14.86 £.18
DES 1.2e .e2 4.49 7.64 3.s52 20.06 5.98 14.76 6.57 z.68
MAX 9.40 5.00 2.30 20.70 36.50 20.00 6.20 $7.30 23.20 66.40 30.10 18.20
MIN $.10 2.30 1.30 4.30 €.30 3. 2.%0 3.40 5.10 8.00 5.70
NPT 2 2e 31 30 31 30 21 21 30 31 30 3

Anexo 3.2.- 28
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TECNOCONSULT C. A. ESTACION: GENERADOS EN £0SUY REGISTRO DE 1994
MINAS DE CAREON TIPO SERIAL DATO M.SNM LAT.N LONG.W UNID. INST. EL:
* BASE DE DATOS K1DROLOGICOS * GAST 21000 DIARIO 000.0 000000 000000 M2/s 000/00 o00C

DEA ENB FEB MAR AER MAY JUN JUL AGOD SEP ocT NOovV DiICc
1 5.6 2.6 1.3 1.1 14.7 1.5 .8 57 .7 3.2 20.1 14.1
3 3 € 2 b I | 3.3 1.4 2.4 .7 .6 3.2 €5.4 12.8
3 1. 1.3 2.2 1.4 2.8 .7 .6 18.9 73.6 12.0
4 1.3 Y | 2.2 1.4 1.2 5 | .6 26.7 37.6 11.4

. 2.3 52 1.0 251 X 3:2 57 .6 13.9 63.7 10.9
:l 5.0 2.2 3.2 1.0 2.2 1.3 33 3 | .6 5.4 54.8 10.9
7 4.9 2.2 1.2 1.0 2.2 1.2 3.9 .6 .6 8.0 40.3 10.8
B8 4.8 - T 2.2 1.1 2.1 2 1.6 -7 .6 13.3 56.3 10.4
9 4 1. b 0 | 2.1 9 1.2 .€ 7.0 15.3 €0.6 10.2
10 35 1.0 23 3:3 2 .6 14.4 10.9 46.9 10.0
11 .5 1 1. .8 2.0 33 3.2 .6 7.6 14.9 25.3 9.8
12 5 1.3 .S 3.3 1.3 1.1 .6 2.4 23.1 22.0 9.6
i3 1 1.3 1.0 3.1 1.3 1.0 (3 1.7 31.7 18.0 9.4
14 4.2 b} 1.1 .5 2.1 1.3 1.0 .6 1.7 25.1 15.4 5.3
15 1. .5 2.0 1.0 .9 .6 1.7 10.8 13.6 9.1
16 4.0 1.5 32 .9 2.0 1.4 .9 .8 - B | 8.7 4.7 $.0
17 3.9 1.5 1.1 .5 2.0 1.0 1.0 2 2.s 12.8 16.7 8.8
18 3.8 1.5 2.2 .9 1.9 1.0 9 .6 3.5 13.1 24.1 8.7
19 3 1.5 1.1 2.8 1.9 .9 .8 .6 2.4 12.1 16.0 B.6
20 3 1.4 2.4 3.5 1.9 .9 .8 1.2 l.e 11.6 35.¢ 8.5
21 5 1.4 1.1 3l i1.e .9 e 1.3 17.9 10.9 B6.0 B.4
22 3.4 1.4 A3 1.3 1.8 .8 8 .8 16.2 5.4 59.3 8.2
23 3.4 1.4 2.3 1.3 357 .8 .7 57 3.7 272 35.8 8.1
24 3.3 1.4 1.1 3.2 247 .8 .8 .8 2.6 31 144.1 8.0
25 3.2 1.4 1.1 1.2 1.8 .8 i .8 10.7 1€6.3 99.1 7.8
26 1 1.3 1.0 1.2 1.9 .8 ey <2 16.2 5.5 36.8 2.2
27 0 1.3 1 1.3 1.7 .8 7 6 10.6 7.8 34.0 7.5
28 2.9 1.3 a 1.3 1.6 .8 7 € 4.7 10.9 24.9 7.4
29 2.9 .0$ 1.0 159 1.6 .8 7 .6 3.4 26.6 19.0 7.3
30 8 .0$ 0 13.¢ 2.8 .8 8 € 3.3 31.6 15.8 G 2
31 7 .0$ 0 .0s 1.8 .0$ 8 3 .08 21.2 .08 7.0
MED 4.05 T578 1.13 1.65 2.45 1.08 1.06 .70 4.7¢ i5.65 42.46 §.32
DES .8e .43 .08 2.3¢ 2.32 .22 .48 .16 5.22 e.3s 30.25 2:93
MAX 5.60 2.60 1.30 13.80 14.70 1.50 2.80 1.30 17.%0 31.70 144.10 14.10
MIN 2.70 1.30 1.00 .80 1.50 .80 .70 .60 .60 3.20 13.60 7.00
NPT 31 2e 31 30 3 30 31 31 30 3 30 31

Anexo 3.2.- 29
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ANEXO 4.1.- ANALISIS DE IMW&IDAD-DURACION-FRECUENCIA

Anexo 4.1 - 1
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Anexo 4.1.- Célculos gGe Intonsidne-bur.cién-rrecuenciu

SITIO:Cafio Frio (1121)

DURACION: 15. MINUTOS
DISTRIBUCION EXTESHA DE GUMBEL

numero de puntos: 23

le. 26. 30. 1. 35. 17. 3. 38, 28. 23.
32. 26. 43. 2e. 37. 26. 29. 31. 3s. 25,
35. 37. 41.

METODO DE MOMENTOS

ALPHA -18616 BETA 27.35198

MEDIA 30.45217 DESVIO €.88931

ASIM ~.10607

T.A#0s 2.33 5 10 25 50 100

X 30.77 36.64 41.43 47.47 51.85 56.40
T

X 66.68 71.10

S 1.48 2.45 3.40 4.66 5.61 6.57
T

s .79 9.74
SITIO:Cafie Frio (1221)

DURACION: 30. MINUTOS
DISTRIBUCION EX.TREMA DE GUMBEL

numero de puntos: 23

22. 51. 37. 1. 40. 2B. 49. 51. 33. 28.
46. 41. 60. £S. 39. 29. 36. 52, 55. 40.
45. 51. €0. ’

KETODO DE MOMENTOS

ALPHA 11841 EETA 3B.75668

MEDIA 42.€3044 DEsSVIO 10.832057

ASIM -.26€16

T,At0S 2.33 5 1o 25 50 100
X %4.13 53.36 60.88 70.38 77.43 B4.42
o

X 100.58 107.53

s 2.32 3.858 5.35 7.33 8.82 10.32
T

s 13.81 15.32

Anexo 4.1 - 2



SITIO:Cafic Frio (1111)

DURACION: €0. MINUTOS

DISTRIBUCION EXTREMA DB GUMBEL

numero de puntos: 23

€3. 50. €S. 110. 37. 51. 5s. 40. 60. 40.
‘ 74. 67. 45. B3. 48. €95. se. €5. 76. 54.
S6. €5. B6.

S

METODO DE MOMENTOS

ALPHA .07027 BETA

5 55.4£232
i MEDIA 63.69565 DESVIO 18.25186
: ASIM .66271
T,A%0s 2.33 5 10 25 50 100
X 64.55 80.10 $2.77 108.78 120.65 132.44
T
155.68 171.39
s 3.9 6.50 s.01 12.35 14.87 17.40
T
s 23.28 25.82
SITIO:Cafio Frio (1111)
DURACION: 180. MINUTOS
DISTRIBUCION EXTREMA DE GUMBEL
: numero de puntos: 23
€7. 77. 21s. 1ss. 45. 6s. 6. sa. 79.  69.
l 170. 3103.  60. 134. @7. 973, 9. 77. 103. 101.
140. B4 . 110.
I METODO DE MOMENTOS
ALPHA .02399 BETA 7€.76109
MEDIA $3.73513 DESVIO 37.72887
ASIM 1.16108
T,A#0S 2.33 5 10 25 50 100
' % $5.50 127.65 152.84 186.92 211.47 225.84
T
X 292.14 216.35
s £.08 13.43 1e.63 25.52 30.74 35.96
T
I s 46.22 §3.37

Anexo 4.1 - 3




SIT10:Cafc Fx<Zo (1111)

DURACION: Z€0. MINUTOS

DISTRIBUCION EXTREMA DE GUHéEL

numero de puntos: 23

70. ET. 148. 215. 108. 2?7 67. €S. 80. 74.
200. 22k, 70. 13s. 96. 75. B4. 79. 107. 2114.
144. 12s. 2172.
FETODO DE MOMENTOS
ALPHA .C29882 BETA 50.49648
MEDIA 205.7e260 DESVIO 42.85807
ASIM .S8320
T,A%0S <.33 5 10 25 50
X -=1.78 148.30 178.C5 215.64 243.52
T
338.16 3€2.€5
s £.38 15.258 21.16 28.95 34.52
T
S 54.66 €0.62
SITIO:Cafic Fxic (1111)
DURACION: £40. MINUTOS
DISTRIBUCION EXTREMA DE GUMBEL
numero de puntos: 23
70. €2. 148. 224. 2110. 9. 67. ?7. e6. 74.
202. I8, 70. 235. 2ao0s. 76. s2. Bl. 1211e. 11s.
146. sI. 281,
METODO DE MOMENTOS
2LPHA .02817 BETA $3.86864
MEDIA 1i2.65220 DESVIO 42.96342
ASIM .56404
T,A%¥0S .33 5 10 25 50
X =25.%0 =53.17 le3.68 222.24 250.84
T
X 334,84 373.05
s $.42 15.865 21.70 29.74 35.82
T
s £€.07 €2.19

100

271.20

40.85

i00

279.23

41.5%0



S$I7I0:Cafio Frio (1111)

DURACION: 720. MINUTOS

DISTRIBUCION EXTREMA DE GUMBEL

numerc de puntos: 23
I ss. $3. 148. 226. 110. 86. €7. 85. 101. 76.
203. 125. 81. 135. 114. 1. 1io0. 85. 11e. 11s.
e 146. 140. 2183.
{
NETODO DE MOMENTOS
|
i ALPHA .03133 BETA 100.45040
? MEDIA 118.86260 DESVIO 40.93154
ASINM 1.07886 -
T,A#0S 2.33 5 o0 25 50 100
X 120.78 155.66 184.07 219.97 246.60 273.03
T
334.122 260.37
s 8.77 14.57 20.21 27.69 33.35 3s.01
T
s 52.20 57.90

SITIC:Cafic Frio (1111)

DURACION: 1440. MINUTOS

DISTRIBUCION EXTREMA DE GUMBEL

numero de puntos: 23

424. 305. 230. 226. 210. 2as. 83, 3. 302. 3.

235. 234. 229. 279, 222. 95. 228. 3. 147. 236,

146.  151. 1e3.

METODO DE MOMENTOS
ALPHA .02906 BETA 114.57360
MEDIA 134.43480 DESVIO 44.12597
ASIM .90660
T, A%0S 2.33 5 10 25 50 100
Anexo 4.1 - 5

e



X 13€.45 i74.10 204.74 243 .44

272.16 200.66
T
¢ 3€6.53 2%4.85
5.45 15.71 21.79 29.86 35.5%6 4£2.07
- .
s 56.25 €2.43
l ~
i SITIO:La Yolanda (1100)
: DURACION: 15. MINDTOS
} DISTRIBUCION EXTREMA DE GUMBEL
l nuzero ce puntos: 24
21. 23. 20. 35 30. 28. 25. 30. 29. 22.
I 34. 36. 2€. - 3 40. 40. 29. 26. 23. 28.
29. 28. 24. 23.
l METODO DE MOMENTOS
ALPHA 23048 EETA 26.00442
MEDIA ZE.SO0EZ3 DESVIO 5.5€425
l ASIM .4EE2S
l T,A¥0S 2.33 5 10 25 50 100
X 28.7¢€ 33.48 37.32 42.18 45.78 45.36
T
X 57.€2 €1.17
s 1.17 .83 2.68 2.67 £.42 5.17
T
I S €.52 7.67
l SITIO:La Yolanda (iice)
DURACION: 30. MINUTO
l DISTRIBUCION EXTREMA DE GUNBEL
' numero de puntos: 24
37. 28. 2€. 43. 37. 49. 48. 41. 26.
l 51. 54. 2. 5. 53, 3e. 42. 47. 42.

Anexo 4.1 - ¢




45. 47. 32, 36.
' METODO DE MOMENTOS
FLPHA -14424 BETA 37.04873
MEDIA 41.05000 DESVIO e.E5172
ASIN -.01148e
T,A*08 2.33 [ 3 10 25 50 100
I 75 X 41.45 48.99% 55.13 62.89 68.65 74.36
| T
€7.57 83.258
"~ S 1.86 3.09 4.28 5.86 7.06 8.26
T
s 11.05 12.26
ITIO:La Yolanda (1100) !
I DURACION: 60. MINUTOS
DISTRIBUCION EXTRENA DE GUMBEL
I Numero de puntos: 24
48. 76. 73. 80. 51. 64. 8l1. 53. 43. 82.
87. 81. e d £ 55. 137. ?8. 50. 57. S4. 58.
57. €0. 3. 64.
' METODO DE MOMENTOS
ALPHA .0€150 BETA 59.03265
l MEDIA €B.41€666 DESVIO 20.85336
ASIM 1.25747
I T,A%0S 2.33 5 10 25 50 100
X €5.36 E7.04 101.44 119.64 133.14 146.55
| :
X 177.81 150.8e3
S 4.37 7.24 10.04 13.75 1€.56 19.37
l -
S 25.92 28.74
l Anexo 4.1 - 7
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SITI0:La Yolanda. (1300)

DUFACION: 180, MINUTOS
DISTRIBUCION EY.TREML T GOVEEL
numero de puntos: 24
€5.° 3. 166, 1sp, 50. 108 I2E. iig. 48 2588,
14€. 11s6. s1. 87. 178 ipe. €4, ES 26€ 832,
75, 7. €3. 11s.
MBTODO DE MOMENTOS
ALPHA .D340¢ EETA 52.22304
MEDIA 105.166%0 - DESVIC 37.65280
ASIN 26852
T.A%DS 2.23 13 a0 25 50
X 110.e6 142.80 168.e0 +21.¢€6 22€.04
T
30€ .15 330.18
s 7.8% i3.08 18.13 24 .83 25,90
T
s 4€.7% 51.80
8ITI0:La Yolanda (1200)
DURMACION: 360. MINUTOS
DISTRIBUCION EXTREMA DI SOMESL
Pumero de puntos: 24
87 %4, iEa 1B3. 305, aso. 19t €1, £7. 232,
382, 142, 119, 102. 2B2. 136. 1p:. ~C8. 2317, 103.
92. 73, 72. 14s.
EETODO DE MOMENTOS
ALPHA 02321 BETA 1i2.08540
MEDIA 136.5%830 DESVIS 55.2€418
ASIM . 81077
T, A0S 2.33 & 10 25 - £0 -
128,45 186,32 224 .45 272.72 308.50

Ahexo 4.1 - B

250.24

3¢.598

00

344.01
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T
$26.08 461,37
s 11.58 18,19 26.62 26.44
T
s €8.6e 76.17
SITIO:La Yolanda {1100)
DURACION: 5s0, KINUTOS
DISTRIBUCION EXTREYA D GU¥EEL
mero de puntoas 24
101. 24. ass, 202, 10s. 187, 187. aies, 8B. 233,
asa. 143, 124, 106, 3z2m. 138, 127, 12, 231, 142,
102, 75, 81. 1so0,
FETODO Dg NOMERTOS
ALPHA -02214 BETA 122.61540
MEDIA 148.91670 DESVIO | 60.66938
A5IM 1.2520p
T,A%08 2.33 5 lo0 25 5o
X 152.865 2045.10 246,01 298.95 338.23
T
X 4€7 .32 50€.08
-3 12.71 21.07 29.21 40.02 48.28
T
s 75.40 £2.62
SITIC:Lz Yolanda {1100)
DURACION: "720. MINUTOS
DISTRIBUCION EXTREME DE GUMEEL
numero de puntos: 24
108, S4. 1B6. 2ps. 106. 213%€¢. 2p7. 186. 54. 233.
153. 2143. 128. AI€. 340, 13B. 138, 112, 2133, 144.
131, 75. 7. 160,

Anexo 4.2 - 3

43.89

300

377.22

56.3¢

51.234
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KETODO D MOMENTOS

ALPEA .02120 BETA 126.50860
MEDI3 154.00000 DESVID £€D.20878
1SN 1.192¢0
T, %08 2.33 5 10 2 50
% 156.72 $207.77 249.38 301.921 340.89
T
b4 465.00 507.44
s 12.€2 20.92 28.99% as8.v1 47.81
T .
s 74.83 E2.99
51ITI0:La Yolanda (1100)
- DURACION: 1440. MINUTOS
DISTRIEVCION EXTRBMA DE GUMBEL
numero de puntos: 24
235. 10s. 220. 217. 13p. 188. 232, 202. 114. 2ev.
154, 143, 12p. 137, 340. 153, 203. 379. 233. g2,
111, 75. 124. 162z,
METODD DE MOMENTOS
ALPHA .02103 EETA 142,21820
KEDIA 170.€66670 DESVIo T 60.95540
ASIM .BI5EE
T,R%08 2.53 5 10 25 5D
b3 172.42 228 34 267.29 220.5p0 359.99
T
$88.77 52g.71
12.78 21.1g 25.37 40.22 $8.44
T
s 75 B0 B¢, D7
SITIO:Las Delicias {1080)
Anexe 4.1 - 20

iop

378,58

EB.®82

ico

385,19

56.66
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DURACION: 18. MIRUTOS

DISTRIBUCION myTmERZ DE GIMEBRL

humero de puntos: 24

. 30, 2%, 22, 26.
35. 27. 36, 2B,
32. 29. 23, 26,

32, 28, 20. 30. 9. 2%.
34. 31. 2€, 23. 20, 40,

HETODO DE KOMENTOS

ALPHA 25570
MEDIA 2e.£3333
ASINM -008%74
T, 2508 2.33 5
X : 29,06 23.32
T
55.07 5e. 29
s . 1.05 1.7¢
T
s €.23 6,93

SITIC:Las Deliciar (1080}

DURACION: 30. MINUTOS

EETA 26.57627

DEsVIO 5.01569

10 25 50
36.78 41.15 44.450
2.42 3.21 3.88

DISTRIEUCIONR EXTREMA DF GIMBBL

humere de puntos: 24

42, 21. 43, 44. - 2g. 40. 0. 24. 27. 42,
52. 52, 62, L1- £s5. so. 45 50, 46. €1. -
54 . 53, 47. TN
BETODO DE MoMERTOS
ALPHA + 12562 BETA €1.0:276
MEDIA 45.5051¢6 DESVIO 10.82201
ASIN ~. 56614
T RE0S 2,23 5 10 25 50
x “6.39 58.5¢ £3.03 72.46 79.46
T
X 102.497 108,27

Aexo 4.3 . 1z

100

B&.41
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SITIO:Las Delicias {1080)

DURACION: §0. MINUTOS

72.
€2.
59,

MEDIA
ASIM

T, A%0S

DISTRIBUCION EXTREMA DE GUMEBL

numero de puntos: 24

4. 68.  s8.  B1. 97, g5, =g,

SITIO:Las Delicsas {1080}

DURACION:
217, 62.
97. 131,
174. 14D.

5. e7.
7S. 82, 8. 77, g6. 7o, 56. 7B. €3,
87. 6B. as,

METODD DE MOMENTOS
.08216 BETA 64.51865
71.458354 DESVIO 15.¢215¢
~.D3E89 '
2.33 3 10 2s 50
72.15 €s.23 95.88 109,34 119.33
152,14 261,58
2.23 5.36 7.43 10.17 12.25
19.17 21.26
180. MINUTOS
ISTRIRBUCION EXTREMA DB GUMBEL
huners deé puntoe: 25
144.  87. 82, 121. 152, 7¢. 8. 102.
‘106. 227, 123, 85, 71, g4, 130. 253,
©221. 9. 124,
METODO DE MOMENTOS
Anexo 4.1 -~ 212

10.04

i00

i129.24

14.33



ALPEA .04325 - RETA 95.66655
MEDIA 109.04000 DESVIO 29.718%8
ASIM .2E333 ’
T.AEDS 2.3z 5 10 25 50
X ' 110.24 135,43 155.8¢ 181.68 200.€3
T
x 263.77 282.66
s £.10 10.09° 13.97 15.33 23.03
T
s 36.032 39.9¢
SITIO:Lae Deliciac (1080}
DURACION: 360. MINDTOS
DISTRIBUCION EXTREMA DE GUMBEL
humero de puntos: 25
139. €3. 165. 130, 111, 135, 153,  e84. 7B, 115
200.  143. 206. 318. 146, g9, 72.  ®8. 135. j63.
382. 1es’ 357. 100, 150,
METODO DE MOMENTOS
ALPRA 02441 BETA 3112.14890
MED1A 128.52600 DESVIO 37.26521
AEIN .03474
T, A%0S 2.23 3 10 2% 50
b 130.55 162.01 AE7.64 220.01 244.03
T
x 322.97 246.65
s 7.64 212.6% 17.52 23.89 28.88
T
s 45.19 50,11

SITI0:Lae Delicias {10e0)

DUXACION: $40, MINTTOS

Anexo 4.1 I ]

100

219.84

26,84

0o

287.E7

23.78




DISTRI:zT

~SYTION BYTREMA DE GUMEERL

numero de gpim-os; 25

140, €2, 192, 136, 1Z. 235, 154,

22¢. l44. 306, 12B,  i4¢. 28, 72.

1B6. 220. 3158, 100. :zeg

METOD: -z EIMERTOS

BE. 7B. 221.
103. 136. 216€2.

ALPHA -3¢0 -BETA 114.6€580
MEDIA 123.84000 DESVIO 42,.€093¢
ASINM 38377
T, A0S 2.33 £ 30 25 14
X 135.70 1731.€~ 200,87 237.98 265.44
T
355.89 3e2.%7
s E.74 14.4¢ 20.03 27.42 33.02
T
s 81.66 57.2¢
S1TIO:Las Deliciae (xc80)
DURACION: 20, MINLUYOS
DIeTrRIzTooon EXTRBMA DE GUMBEL
numere de rumtes: 25
152, €3. 203. 1cv. il 13F, 184, €. 7B. 221,
224. Y44, 08, IIB. 145, 23, 77. 127, 136. 161,
IB5. 274. 185, 3pp, .:- '
NETODT T movaxTos
FLPHA .D2€676 BETA 115.75180
MEDIA 141.32000 DBESVIO 47.52937
AS1N 75766
T.R408 2.33 s i 25 50
X 143.42 183 k8 21&.83 25B.47 28%.3¢
T
x 3%0.g7 423.33 . *
s $.83 1€.2¢ 22.53 20,85 37.14
Anexe 4.1 - 14

282.70

3e.62

320.02 -

43 .44
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5e.13

64 .45

SITi0:Las Delicias {10e0)

DURALION: 1440. KINUTOS
DISTRIBUCION EXTREMA DE GUMEEL
Rumero de puntos: 25
142. " g6. 300, 161, 138, 125, 1m:2, 1B0. 78. 164,
227. 139, 160, 1351, 1se. 134, €9. 128, 141. 200.
204. 275. a9y, 148. 160,
* METODO DR MOMENTOS

LLPHA 102467 EETA 140.12930

MEDIA 163.52000 DESVIO 51.92752%
ASIM -77204

T, AR08 2.33 .5 10 25 So
X 1€5.%9 208,67 245.41 280.5%7 324.06

T
X 434.16 4€7.19
s 10.66 17.64 24 .44 33.46 40.2e
T
s 63.02 (39 1]

SiTi0:La Z>menia {1D78}
DURACION: 15. MINUTOS ’
DISTRIBUCION EXTRENA DE GUMBEL .
ﬁumero Se puntoe: 37
31, 20. 2e. 45. 34, 35. 3. 24. 25.° 20,
23. az2. 33. 20. 27. 23. s0.
FETODO DB MOMENTOS
ALPHXY -158563 EBTA

26,3558y

Anexo 4.1 . - 315-
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MEDIA 28.941317 DESVIO . 8.0240%
ASIN 831057 -
T,A%DS 2.33 5 ic 25 0
X Ap.41 - 37.83 42.33 : 50.€¢ 56.08
T
73.98 75.31
2.02 3.41 4.7% 6.54 7.6¢
T
s 12.36 13.72

SI7I0:La Armenia (1079)

DURACION: 30, MINUTOS
DISTRIBUCION EXIREVMA DE GUMSEL
numero de puntos;: 17
$9. =28, a3, 75. 82, 25, 4. 3xg. 3o, 24,
20, %4, Ei. 24, 44 .. &2. €Z.
METODO DE »OMENTOS
ALPEA .1003%6 : EPTA 37.06100
MEDIA 42.80000 DESVIO 32.95333
ASIM .82522
T, A%08 2.23 s 10 25 50
X 42,5585 55.¢8 £4.05 75.€8 B4 .31
T
% 112.67 121.17
s 3.20 5.4 7.5% 10.28 12451
T
s 19.&3 21.77

SITIO:La Axmenia (1078}

PURACION:

60. MNINUTOS

DISTRIBUCION £¥9REMN DE GUMSEL -

Anexo 4.1 - &

00

61.49

100

82 .86

14 .£5
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numere de puntos: 1ig

€1. B3. 124.  62.  73. 101. s53. 50. 48. 45,
e4. 103. 56. 2. €5, 7.

METODO DE MOMBNTOS

ALPHA .D56E5 BETA - £9.97337
MEDIA 70.12500 . DESVIO 22.55%18
ASIM .85224
T,A%0S 2.33 5 10 25 50 100
X 71.83 91.68 108.10 12B.86 144.25 159.54
T
194.86 210.04 .
s 5.84 9.92 13.86 19.06 22.98 26.93
T
5 36.08 40.03
te
SITIO:La Axmenia (1078)
DURKACION: 180, MINUTCS
DISTRIBUCION EXTREMA DE GUMEEL
nunex®v de puntoe: 16
2105, 7€. 182. 124. 2105. 251. 107. 75. €3, 79. h
$9. S54.  B7. 135, 84. 78
METODO DE MOMENTOS
ALPHY - 03638 BETA £3.57521
MED1A £9.42750 DESVIO 35.24953
ASIN 71472
T, AE0S 2.33 5. 10" - 25 50 100
% 103.60 133.21 158.98 193.21 215,27  235.15
T .
x ©254.33 318.06
s $.13 - 15.50 21.65 29.78 35.93 42.08
T
s 58.38 €2.85

Anexo 4.3 . 39

e



-\- -

118,
275,

HALPHA
HEDIA
2ETH

SITI0:La Axmenia (1079)

DURKRCION: 260. MINUTOS

DISTRIBUCION EXTREMA DE GUNBEL

numero de puntes: 16

78- IBS. 162. 136. 165, 115, g3, 76,  e6.
i1se.  s9. 140, 112, g9,
METODO DE MOMENTOS.
02356 BETA 103.13140
127.62500 DESVIO 54.43023
1.05143

2.33 5 20 s . 50
130.9¢ 379.62°7 " ‘219 2¢ 269.33 306.48
428.57 4€5.21

14.10 23.93 33.43. 45,88 55.4g
£7.08 56.58

SiTIO:La Armenia (1079)

Anexo 4.3 -

DURACION:. 540, MNINUTOS
DISTRIBUCION EXTREMA DE GUMBEL
numereo Ge puntos: 186
1i1s. . 7e. 1e7, 180, 1382, .1€6. .166. 148, 10B. 8¢,
257, hE X 6€0. 140, 117.- a8g.,
KETODO DE MOMENTOS
ALPHA .02244 EBTA 114,84130
®EDIA 140.56250 DESV1IO £7.15e22
ASIM 92940
F, A%OS 2.23 5 0 ) 25 50
144,07 195.17 236,79 289.37 328.38
T
4$E£.59 4£95.06

18

€4 .57

i00

2€7.21
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wend

s 14,21 25.13 35.11 48.30 58.26
T
s © 81.42 101.43
SIT1O:La Armenia (1079)
DURACION: 220. MINUTOS
DISTRIBUCION EXTREMS DR GUMBEL
numerc de puntos: 16
120.  78. 195. 225. 140, 16k, 176. 152, 2109, se.
2%8. 159.  60. 140. 217, gg,
METCDO ‘DE MOMENTOS
ALPHA .62117 BETA 116.52£60
MEDIA 144.36750 DESVIO €0.5752¢
ASIN .B4593
T, H%0$ 2.33 5 io 28 50 -
X 147.20 202,08 248.16 301.89 2¢3.24
T
X £79.11 £12.88
s 15.¢3 26.63 37.22 51.18 61.74
T
s 96._p8 107.49
£ITIO:La Zrmenia {1078)
DURACION: 1440. MINUTOS
DISTRIBUCION RYTREMA DE GUMBEL
éumera de puntos: 1
120, 78.. 234 225. 3140. 167. 222. 170. 1124. 1230.
2313, 154, 60. 140. . 1E5g. 92,
NETODO. DR MOMENTOS
¥ PMA .82010 BETA 126.47190
Anexo 4.1 - 18

€E.23

100"

384: 28

72.21
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MEDIA 155.18950

DESVIO 63.82245
ASIM 69535
T.%508 2.33° N 10 2s 50
P 159.10 216.315 "262.61 321.32 364.08
T .
% 508.01 550.96
s 16:53 28.05 39.19 53.92 £5.04
T . .
s 102.06 113,22
SITIO:La Cabafia 1p0R
DURACION: 5. NINUTOS
Con DISTRIBUCION EXTREMA DE GUMEEL
numexe de puntes; 213
13- 140 1€, a3, 13, 1, s, 27.  10. a3,
13, s, 11,
METODO-DE MOMBNTOS
ZLPHA .€3722 BETA 11.B8661
MEDIA 12.7s231 DESVIO 2.01265
ASIM .07172
T, h¥0s 2.33 5 ie _ 25 50
X 12.54 X 14.80 16.21 1E.23° 25.€4
T
x 24.31 25.71
p=3 .58 i.00 1.42 1.94 2.34
T
s 3.6 $.09 i
SITID:La Cabafis 1008
DURACION:  30. NINUTODS. .
DI1STRIBUCION EXTRSMA DE GUMBRL
Znexo 4.1 - 20

300

408,11

76.17

100

21.08
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24.

25,

numere de vuntee: i3

26, 28,

20. 26. 25. 16, 23.
4
24. 1e, 22.
EETODO DE KOMENTOS
ALPHEA .41€30 BETA- - 21796292
' MEDIA 22.E6523 DESVIO 3.08088
ASIK -.56423
T, A%0S 2.33 5. 10 25 50
X 23,09 25.54 28.26 31.139% 33.36
T
40.50 '42.64
s .ES 1.583 2.18 2,57 3.89
T
s 5.6¢ €.26
SITIO:La Cabafin 1008
DURACION: 15. KINUTOS
BISTRIBUCION EXTREMX DR GUHEEL
numero de puntos: 15
2%. 30, 22 32. 20. 25. 28, 36. 20. 29,
38. 28. e, =3 1e.
F3TIDO DE MOMENTOS
ALPHA L250€64 BETA 26.74408
LEDIA 25.04€€7 DESVIO 5.311681
MSIM - €87ES
T, x%08 2.33 5 ip- 32 50
X 29.38 34.00 37.76 42.51 46.04
T
x 57.€3 €1.11
s 1.32 2.34 3.27 4.50 5.43
T
s B.53 9.46
Anexo 4.1 -~ 2¥

100

35.82

45.54

£.36
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SITIO:La Cabafia 2008

DUPACION:  30. MINUTOS

DISTRIBUCION EXTRENA DE GUMEEL

humero de puntos: 135

33. 47. 52. 60. 32. 37.
€1. 42. 43. £7. 22.

METODO DE MOMENTOS

50, 46, 26. 44.

.ALPHA -11604 BETA 38,07972

MBEDIA 43.05333 DESYVIO 11.05248

ASIM ~.R234452

T, R%08 2.33 5 10 25 50

X 43.77 53.74 €1.87 72.1¢ 78.76

T

104.79 112.30
2.96¢ 5.05 7.06 95:72 12.74

T

s 10.43 20.44
' SITIO:La Cabafia 100g

DURACION: 60, MINUTOS
DISTRIBUCION EXTREMA DE GUNMBEL
Aumero de puntos: 23 )

45, €7. 71. 8o, 5o, 4. 79. 210s8. g3.- 58,

£7. 80, 43. 53. 74. 4B, se. 57. 60, €7.

22.

METODO DE MOMENTOS

ALPHA L 06572 BETA 58,64658
EEDIA 67.42857 DESVIO 15.5185%
ASIN J3099% -
T,A¥08 2.33 5 10 25 50
X €6.40 85.22 98.91 118.22 129.05
T

Aheyo 4.1 - 232

100

87.32

13.78

100

141.7s
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171,24

s $.3p
T

s 25.32

SITIO:la Cabafia 100

1e3.50

7.32 20.27 13.e5 16.80

25.19

DURACION: 180. MINUTOS

DISTRIBUCION EXTrav: DI GUMEEL

numero de puntos: 231

58. 101, 107.
10E. 122, 64,

145, 118, 241, £E. 120, 154. €9,

75. Bl1. €9. 3 €S. 10a. 53,

24.
¥ETODO DE MOMENTAS
ALPHA . - 03958 EETA B4.226%74
EEDIA 98.80552 DESTo 32.40620
ASIN ~.01308
T, 2868 2.33 s e 25 s0
X 100.43 125,38 151.¢c¢ 179.82 201.14
T _
272.19 292.21.
7.2e © 12.18 2€.8¢ 23.16 27.50
T
S 43.70 £48.47

SITIO:La Cabafia 1008

DURACION: 3&£0, MINUTOS

DISTRIBUCION EXTRIMI DB GUNSEL

numero de puntos; 23 -

iP5, - 106, © 3123. 2173,
116, 224, 64. e3.

5.

247. 17r. ac:. 1%0. 187. 74,
-BS, 75. :Fe, E0. 135. 1aie.

19.66

100

222.30

32.65
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METODO DE MOMERTOS

02208

BETA 95.61766
MEDIA 113.62500 DESVIO 40.0030%
ASIM .17751
T,A208 2.33 5 10 25 50
X 115.62 150.08 178.15.. 213.62 23%2.93
T i
326.41 . 282.2¢
s 8.89 15.060 20.84 2e.5s 34.44
. .
s 52.94 59.83
SITIO:La Cabafia 1008
DURACION: 540. MINUTOS
DISTRIBUCION EY.TREMA DE GUMEKL
numero de puntos: 231
1086, io7. 138, 175, 148, 173. 101, 220. 20€. 76.
1316, 237, 7a. 85. 109, 76. 140, 82, 163. 143.
37.
METODO DR NOMENTOS
ALPHA .C2e46 EETA 102.3B070
MEDIA 124.15080 DESVIO 4B.5¢80%
ASIM L4EER2
T, AH0S 2.32 5 10 25 50
X 126.61 168.37 202.38 245,38 277.23
. .
X 282.00 413.44
s 10.BS 18.17 25.25 34.62 41.73
T
s £5.3€ 72.49

SITIO:La Cabaha 1008

L ATMEXOG 4.1 . a.
»

100

266,08

40.30

ioo

30e.87

48 .B3




DURACION: 720. MINUTOS

. DISTRIBUCION EXYREMA DE GUWBEL

numere de puntos: 21

208....135. 182, 348,

337, 176. 1031 120. 236. I§.
116, 247. 87, &7, 122. 76.  140. B2, 173. 161.
59,
YETODD DE MOMENTOS
ELPRA .D2€27 BETA 108.89120
MEDIA 130.85710 DESVID ¢8.£1319
ASIM . 60583
T, A%0S 2.33 g 10 25 3]
X 123.29 175.35 20%.60 252.88 204.99
T
350.851 422,17
s 10.96 18.30 25.43 34.86 42.03
T
s €5.82 73.01
SITiO:La Cabafia 1008
DUPACION: 3440. MINUTDS
DISTRIBUCION EXTRENA DB GUMBEL
BuUmero de puntos: 21
174. 108, 152. 1B5. 148. 1%6. 102. 131. 21%.  Se.
11€. 28p. 113, 8E. 123, 76. 18€., 82. 196. 185
60.
#ETODD DE MOMENTOS
FLPHA 62523 BETR 117.4%4a0
MEDIA 140,33320 DESVIO 50.84127
ASIN L L.34262
T, AE08 2.33 5 10 28 50
% I42.87 186.67 222.3% 267.43. 300.87 .
T
¥ . 0. 78 - 4R35
Ahéxe 4.1 - 28

oo

‘31€.86

45.18

3100

334.07
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11.42

68.56

19.08

76.04

2€.45

36.23

43.77

51.22
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ANEXO 4.2.- YETOGRAMAS DE DISERO
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Estaciones:

La C‘c.bana
La ﬁr‘nenla

Lag De11c1as

Cafio Friop,

360,
450,
540,
630.
620.
705,
720,
735,
750.
810. -
800.
890,
1080.
1440.

360.
450.
540.
630,
€20.
705,
720,
735,
750.
810.
800,
Se80.
1080.
1440,

360.
450,
540.
6€30.
690.
705,
720. 1
735.
750.
810.
500.
880.
1080.
1440,

Seriail 1008
Serial 1079
Serial 1080
Serial 1111
2.33 afios
1008 1079 1080 1111
.08 .09 .2 .16
.22 .13 .15 .19
.37 .44 .17 .09
.51 .58 .64 .48
1.60 1.50 1.85 1.65
4.92 5.60. 5.14 3.9¢
7.56 12.1¢ 11.4¢0 11,76
5.76 5.24 6.20 5.04
4.22 5.60 5.14 3.9p
1.60 1.s50 1.85--1.65
.52 .98 .64 .48
.37 .44 .17 .08
22 W13 .15 .18
.08 .08 .22 .16
5 afios
1008 1079 1080 11131
.08 .12 .30 .20
.23 .23 .16 .10
.61 .52 .32 .12
.73 1.55 .94 .60
2.26 2.07 2.29 2 .93
€.30 7.38 5.80 5.28
8.72 15.p0 13.24 14.24
7.88 6€.92 8.68 6.52
6.30 7.38 5.80 5. 28
2.16 2.07 2.29 2.73
.73 1.55 .24 .60
.61 .52 .32 .12
.23 .23 .16 .10
.02 .12 .30 .20
10 afios
1008 1079 1080 1123
.11 .14 .37 .23
.24 .31 .17 .03
.81 .58 .45 .14
.20 2.02 1.18 .68
2.61 2.54 2.66 3.62
7.40 8.80 6.36 6.38
1.40 17 .3> 14.72 16,28
8.64 8.32 10.68 7.76
7.40 8.8 6.36 6.38
2.61 2.54 2.66 3.2
.80 2.02 1.18 .69
.81 .58 .45 .14
.24 .31 .17 .03
.11 .14 .37 .23

Anexo 4.2 . 2
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Anexo 4.2, - Yetogramas

360.
450.
540.
630.
620,
705.
720.
735.
750.
810,
800.
890.
1080,
1440.

360.
450,
540,
630.
£20.
705,
720.
735.
750.
810.
S00.
S90.
1080,
1440,

360,
450,
540.

630. .
690. -
705.. -

F20.

735..
750.

810.

900.

8g0.
1080.
14490

25 afios

1008-..2079. 1080
.12 .16 .45

.25 .42 .17
1.06 .67 .61
1.13 2.60 1.48
3.18 3.12 3.13
8.82 10.64 7.04
13.56 20.28 16.60
11.84 10.00 13.24
8.82 10.64 7.04
3.18 3.12 3.13
1.13 2.60 1.48
1.06 .67 .61
.25 .42 .17
.12 .16 .45
50 afios

1008 1079 1080

.13 .18 .51
.26 .48 . .18
1.24 .73 .73
1.29 3.04 1.71
3.60 3.55 3.4¢
9.86 12.00 7.56
15.12 22.44 18.00
13.52 11.28 15.12
9.86 12.00 7.s5¢
3.60 3.55 3.4¢
1.29 3.0¢4 1.7
1.24 .73 .73
.26 .49 .18
.13 .18 .51
100 afios
1008 1079 1080
.14 .20 .57
.27 .57 .19
1.43 .78 .85
l.46 3,48 1.93
4.03 3.%8 3.80
i0.50 13.32 8.08
16.80 24.60 19.490
15.12-12.56 16.9%¢
10.%0 13.32 g.o®
4.03  32.88 3.80
1.46 32.48 1.93
1.43. .79 .85
.27 . .57 .19
.14 .20 .57

Anexo 4.2 - 3
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.2&
.0C
L1€
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.73
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.32
.8C
.73
.82
.1€
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Anexo 4.2.

360, -
450.
540,
630.
€90.
705.
720.
735.
750.
810.
200.
850.
1080.
1440.

360,
450.
540,
630.
620.
705.

720.
735.
750.
810.
500,
830,
1080,

1440,

- Yetogramas de disefio

500 afios
1008 107% 1080 1111
.17 .24 .70 .41
.28 .75 .20 .00
1.85 .83 1.13 .25
1.84 4 48 2.44 1.18
5.00 4.¢7 4.59 8.29
132.28 16.44 8.24 12.30
20.52 29 .60 22.64 27.00
18.88 15.48 21.28 14.20
13.28 16.44 9.24 12.3¢
5.00 4.97 4.59 8.29.
1.84 4,48 2.44 1.18
1.85 .83 1.13 .25
.28 .75 .20 .00
.17 .24 .70 .41
1000 afios
1008 1079 1080 1111
.18 .26 .76 .44
.29 .83 .20 .00
2.03 1.00 1.25 .27
2.01 4.9p 2.66 1.27
5.42 5.21 4.93 9.1p
14.32 17.78 9.74 13 .34
22.20 31.72 24.00 28.88
20.48 16.76 23.16 15.32
14.32 17.7¢ 9.74 13 .34
5.42 5,41 4.83 S.10
2.01 4.9p 2.66 1.27
2.03 1.00 1.25 .27
.29 .83 .20 .00
.18 .26 .76 .44
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Anexo 4.3.-

ULT C.A.

Cunvas de gzsto esta ciones La Cabafia y Sierra Azu]

C.G.R. Ingenicria,
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Anexo 4.35.- Curvas de Gasto en La Cabania
Curva de Nivel vs. Gastos
Pericdo 1/74 - 4/78

Gasto en rh3_/s
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| A A e
1,000 ; : o
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Afios

" 74 T 75 % 76 o 77 X 78 — Curva Gasto MARNR
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Anexo 4.3b.- Curva de Gasto rio Socuy en Sierra Az
Curva de Nivel vs. Gasto
Periodo 1/79 - 31/88

Gastoen m3/s

10,000 = =
=
]
1:000__"_“—"'— — e :
=
- 100 _ j
- =
10 _. - e
18 |
_—?l
—
0.1 | |
0.85
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~ 79. + 80 ' ¥ 81
= 82 X B3 . ¢ 84
v 88 % 70 — Curva de Gasto
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Anexo 4.3c.- Curva de gasto Socuy en Sierra Azyl
Curva de Nivel vs. Gasto
Periodo 1/89 - 9/90

Gasto én m3/s
1'000';
i

-+,

5

I

[

[

] ~,

J ,v"rr. V ‘
At :

o

Nivel en msnm

ARos

70 + 89 ¥ g0 o 91 — Curva de Gasto




C.G.R. Ingenietia,

Anexo 4.4.- Gastos miximos registrados en La Cabapa y Sierra Azu]

TECNOCONSULT C.a.
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...,I-I '.4.!

- - - - - - - 4‘- “.:\-_ g

Gastos méximosg 1

Ao

60
61
62
63
64
65
66
€7
68
€9
70
72
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
&5
g6
87
88
&%
€0

ANEZO 4.4

nstant&neos znuales

Socuy en

Cazbaiia

1023
1045
215
851
935
807
880
1529
812
438
704
1376
848
252

608 -

Sierra 2zul

718
538
1285
1045
574
724
635

1265

1224
1256
1173

936

Anexo 4,4 - 32
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Anexo 5.1.- Ajuste de distribuciones probabilisticas de extremos a los gastos
mAXimos instantineos del rio Socuy en La Cabafiz y Sierra Azul

FECNOCONSULT C.A, -



' RIO : Socuy en Siexya Kzul

DISTRIEUCION EXTREM2Z DE GUMBEL

=g—.:==x:===|========r=-n=c_-n=====-==

KUMERO DE PUNTOS: a2

1285.00 1265.00 1256.00 1224.00 1173.06 1045.00 £2€.00 724.00 7:1%.00 €35.p0
5%5.00 £3f.00
METODO DE MOMENTOS
ALEMA .00436 BETA £15.22180
MEDIA 947.£3330 DESVI0 2%4.47000
AeIm ~.13706
T, A¥0CS 2.33 5 10 28 50 100
% . $70.32 i24€.25 1470.99 1754.54 19€5 . €0 21%5.9¢
T
s ge.89 184.06 . 216.¢¢ 299 3¢ 361.44 422,69
T
DISTRIBUCION EXTREMA DE LOGGUMEEL
=ﬁ====€.‘===ﬂ E:EEHEHEE‘—‘-EH!";‘E:‘E*H
NUNERD DE PUNTOS: 12
7.26 7.24 514 7.12 7.07 .95 6.84 €.58 €.58 €.45
6.5 €.29
METODO DE MOMENTOS
3.e3726 EET ' €.65¢98
€.50535 DESVIO 33422
ES1r ~.281258
T, 5505 2.23 5 10 . 25 50 100
€.€3 7.14 7.40 7.72 7.96 e.20
T
.10 .17 .28 .34 V41 .48
T

Anexo 5..‘1.; 2.
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Y T

riz

Socuy Cabafia y SCeyra Loul

DISTRIBUCION EX

TREME DE GUMEEL

zg—n:r.—:a:z:::z:::e:z::zg:zz::r::

RUMERO DE PUNTOCE:

S224.00 1172.00 1045.00 1045.00 1023,00

27
Zi55.00 1376.00 1285, pp 1265.00 1256.00 122
£51.00 e36.00 e35. pp F15.00 912.00 grp.po £48.00
TiE.00 €35.00 &0¢.p0 574.00 =3E.00 <32.0p 252.00
METODD DE MOMENTOS
.00421 BETA 774.03260
MITIZ £11.00000 DESVIO 304.42420
ASIE ~.D3I365
T.X=2S 2.33 5 10 25
x $23.58 l117e.42 13e5.3p 164E.25
F3 £0.00 $£.90 136.84 187.21 228
SISTRIBUCION EXTREME DR LOGTUMEEL
zza:neuc::::::E::E:::z::-:weuﬂ::a
RNUMNERC DE PUNTOS: 27
g3 7.23 7.18 7.14 7.14 7.11 7.07
€.e¢ €.54 €.64 6.2 €.e2 é.78 £.74
6. &€ £.45 6.41 §.33 6.29 €.08 5.53
RETEDO DE mOMENTOS
2.25074 BETA §€.5722e
MIziz €.7583F DESVIO .2875¢
Y ~1.0¢€g22
T asts 2.33 5 20 25 50
¥ €.77 7.10 7.36 7.:70 : 7.95
= .08 13 .18 <24, .25

ANEXO 5.1, - 35

£07.00

1642.81

€.58
€£.€9

724.00

718.00

100

2035.54

2€3.82

€.25
€.58

1060

-34

6.932
E.5¢
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Rig Socuy Cikbafa ¥

** DISTRIE

Siexrre Aoyl

UCIOR LOG-PZimsON TIPO 3 v

METODO DE Los MOKEKRTOS (DIRECTO)

L1, .$1100E+03 ~1 .B1500E+03
L2, - .S191€E-06 r2 .B9Z2€E+05
L2, L SSEESEa0S SHEW -.35631E-02
EL EETCDC KD ES APLICAELE PORQUS EL VZLOR DE E pg L272€2E401
METODO DE LOS MOMENTOS (INDIRECTO)

ALFA .208Y1E100 Ml «674£58+01

BETA .16147E+021 K2 +A552EE+00

[FATH -£2483E401  S¥EW

SiEK ES NFGATIVO = La DISTRI®E

‘T, 'AE0" 2.33 5

X -94543E+03 “117€ZE404
T

s +851473E+02 -578423R402
T

CIOR TIENE UN Eonpr

i 25

-1266EE+04¢ -3i3282E+04

-10570E+03 -201BSE«D3

Xhexo 5,1.-

4

~.15735E+D2

KA ING

50

-13655E404

+27026E+02

100
.13843F+04

-32828E403

500 1000
-24024E+04 . 140628404

-4268€E+03 454675402




R pe—— L .

El it

A

v

et

S

$525.00 1376.00 1045.00D 1023.00

DISTRIBUCION EXTREME

DE GUMSEL

-e==t;\z==:z=z:—==x=a—n===n=======

NU¥ERD DE PUNTOS: 18

5£1.00

Anexo 5.1 .- 5

525.00 $35.00 212.00
E07.00 70¢.00 €08.00 428.pp 252.00
¥ETODO DE MOMENTDS
ALPHA .06402 EETA 737.50320
" MEDIXA €E1_53720 DESVIO 315.17660
T3] .07549
T, HEOS 2.23 5 10 - 28 1]
x $02.10°  11sp.24 1424.53 2922.47 1541.45
T
s EE.5¢ 145.e3 206.01 280.¢8 336.54
T
DISTRKIEUCION EXTREMA DE LOGGUMEEL
n==x::ze:e::====x===::z:=:e:=:z=:
NUYBRO DE PUNTOS: 15
7.33 7.23 €.85 €.83 €.06 €.5% £.82 €.82
€.€s 6.5¢ £.431 6.08 5_53
EETODO DE MOMENTOS
ALFPHA 2.60209 BETAH €.505B6
KEDIA £.704%8 DESVIO -44163
P3N -1.32851
T, AEOS 2.23 5 10 .28 S0
x 6.73 7.13 7.48 7.87 £.17
& .12 .20 .28 .39 .47
b

BEC.00 E4e.p0



ALFAR
EETA
GIMMA

\_.\-

pericdo 2.33

retornoe

X -54521E+02
T

s -i5158E+D2
T

1.-

ABEASIE402

‘'EL METODD2 KD ES APLICAELE PORQUE I:

SKEX ES NEGATIVO = LA DISTRIEUCION TIgnz

EIO : Sccuy en La Cubefa

** DIETRIEUCICN LUZ~TEIAREON TIFD 2 e

METODS DE is powpwros {CIRECTO)

M1 ..EEIB2E~403 .
.BE721£E+06 »2 -55CEZE+05
LE2ESEE4DO S3ER L 837172-01 |

i VALOE DE B ES. .273Y4E+01
METODO DE Lif TOS (INDIRECTO)
+4BEGIR400 |53 .€704£€E401
-827€7E400 ¥2 »185045+00
-E202BE4+02 SYEW ~.219£4B402

TIENT UN RORDE MIXINO

5 b4 25 se ’ 1090 500
313778404 11PS€3al4 121625404 -321905+04 121975404  .22228E+404
<10712E+02 24SEEE03 LT45EE403 L 457SIE403  L4£105E+03 Lcoevzs*oz
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Anexo 5.2.- Segmentacién rio socuy en La Cabafa y

TECNOCONSULT C.A.

Manuelote

CGLRL Ingenieria,



LSy g

A - pr—y

NUMBRO
KNJRBRO
INT.DE
INT.DE
KU%ERD
FACTOR
KU ERD

INDICE

SEGHERTOD

V1A
OV1E
CHO1
OVIH
OV2E
€102
OV2A
OV2E
CHO3
ovia
OV4E
CHO4

ER
CV5SE
CHOS

VER
OVER
THOE
OVIA
OVIE
CrHo?

VEA
OVER
Choe
OVeER
OVEE
CHos
[¢h 7N
QirB
cHio

Clin
Oi:iB
CEL}
Croa
Oi2xn
ClzE
CH12

Farimetror ce los Ee

‘Cuenca rie

DE TORMENTAS =
DE SEGMENTOS «

u

]
iB7

CrLCULD BR MINUTOS. = 15.¢c00

SALIDA EN MINUTOS = 15.000
DE ESTXECIONES = 4

FFER -€00.

DE CORVA{ECS) = I,

DE AKREN IMPEEMEAELE = 3.

LONGITUD
EBGMENTOS 4. ARRIERA SEGMENTOS ADTACENTES

CHO1

CHO4 CH02 cHos

CHO? CHOE

CRoe CHOS Chaa

OV1A OTiB

OV2x OB

VEA OVeE

VEA OVED

OVIL OV7E

OVEA DUER

CiIA Oz

CilA Q128

wenlos gel

Socuy en lIa Cabafia

TIPO

OVRT
OVRT
RECT

VRT
ON'RT
KBCT
OVRT
OVRT
RETT

VRT
OVRT
RECT
OVRT
OVRT
RECT
OVRT
OVRT

RECT -

CVRT
OVRT
RECT
OVRT
OVRT
RECT
CVRT
OVRT
RECT
CVRYT
CVET
FECT
OVRT
OVRY
FECT
SURC
OVRT
CVET
RECT"

Ahexo 5,2 -

modelo de Cnda Cinmesftica

FENDIENTE

-2280
.3000
.31320

RUGOSIDAD B¢
.4000 3,
L4000 1.
L0550 £,
4000 1,
4060 1.
L0550 €.

Too4pon 1.
.4000 1.
0550 g,
.4000 .
.4000 1.
. 0550 6.
.4000 1.
.4000 1.
.0559 .
<4000 .
4000 1.
.0550 6.
.4000 1.
L4000 .
0550 4.
4000 1.
4000 3.

.OESD 2190,
L4000 1.
.4000 X,
L0550 4.
.4000 x.
.4000 1.
.0550 €,
L4000 L
.4000 3.
.0550 4.
L0000 o.
L4000 1.
.4000 1.
-C500 6,

¢
[}
4
Ky
o
0
c
0

P2

0.
o,
0.

0.
0

0.

0
[UN
[

0
o
0
2]
0

0
o]
e,
o
Q

Ne

55,
55.
io0,
55.
55.
200.
E5.
55,
ico.
55,

100,
5.
55.

00,

LS.

55,
55.
200.



2CT.DE
ZCT.DE

e

Cuenca »fo fosuy en Ju cabafa

LOREITUD

SBGIENTOS A. ARRIEX ETEMINTOS +DTACERTES

CH12 CRio CFpa

CFoZ Q14 0i2E

Olik Q14B

0155 oi1s5p

Cl€xn CigR

CH15 CRie Ci%A 027B

OXBZ CEB

CH13 €14 CHa? 0184 ©18B

020X Oz0B

CI1A O231B

Crie CHis CHz20 0Z24 0228

02:x oxz2g

C242 OZ4E

Ci54 C258

TIP0

JURC

RT
OVRT
RECT

WRT
OVRT
RECT
OVRT
OVRT
RECT
OVRT
CVRY
RECT

CVRT .

OVRY
RECT

VRT
OVRT
RECT
OVRT
OVRT
RECT
OVRT
OVRT
RECT
OVRT
OVRT
RECT
CVRT
OVRT
FECT
OVRT
OVRT
RECT

WRT
CVRT
RECT
JUNT

VRT
OVRT
RECT
JURC
OVRY

Anexo 5.2 -

%)

1307.
421,
$500.
134,
a7s,
o500.
736.
°87.
4300,
£17.
E11.
4300,
242,
162e.
2590,
222,
s0e.
3500,
266.
718,
2300,
505.
416.
3100.
219,
559.
4000,
<05,
1250,
1100.
508,
811.
€500,
ce.
EE4.
z700.

8C0.
1102,

3100,

51e,

PENDIENTE

.0000
-2130
L2500
.DilBO
.4570_
.5000

-11s0

3400

-2400

1260

1470

.2000_
.DEED

L1250

2000

-5%20

-J€090

. €000

.as%0

.2000

1800

L0260

L3320

.3000

.1030

L3E00
.-%400

.08z0

-1140

L11%0

.03épD

.10090

3600

.0E20

.42¢%0

-2ED0

L2540

-beoo

" .2z:%0

.Z800
L5480
.0000
L1200

KUGDSIDAD B

. 0000 0.
.4000 1.
5000 1.
.0500 12.
-4000 1.
L4000 i,
.0500 £,
1.4000 1.
1.4000 - 1,
.5000 e.
.£000 1.
.4000 1.
.0500 e.
L4000 .
4000 1.
.0500  zo.
.00 .
L4600 1.
.0500 €.
.4000 1.
.4000 1.
.0500 35,
.4200 1.
.2000 1.
.0500 E.
L4000 3.
.4000 z.
0500 €.
-4000 d.
.4000 3.
L0500 ap.
4000 1.
L4000 1.
0500 g,
5000 :.
4000 5
. 0500 €.
0000 C.
400 2.
.4000 1.
. 0500 £,
L0000 c.
4000 3.

P2

RC

tn
n o

(L
tn

»
o
=4

55.
£s.
100.
55.
55.
100.
S5,
55,
100,
&,
B5.
iv0.
5g,
55.
i00..
55.
£g.
100,
55.
55,
i00.
55.
55.
100,
55,
55.
100.
55.
55,
100,
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Cuenca rio Socuy en la Cabafia

LONGITUD

SHENTOS A. RRRIEA SEGN

Cro4q

CH2e Ciz8 CHIp

CE31 CFos

Crl22 CH2ze Ch27

CEXS CEZe cuzy

O2€A Q2B

027A €278

O28A D2eB

C25A Q25B

O3Gx D208

O21A D21B

032X o228

0234 0228

O34h Q34B

C2EA 0258

Q262 D268

QI7h ©27B

O3eA Cags

Cz9x 0285

ENTOS ADYASENTES

TIPO

CVRT
RECT
OVRT
OVRT
KECYT
OVRT
OVRT
RECT
OVRT

VRT

RECT

RT

Anexo' 5.2 -

t¥) PENDIENTE
1302, L1250
25¢0. .05810
4EE. . 0280
£:0. L2508
iceo, .2130
is¢ .2400
<30. L2400
300, .2320
378, " .2eep
Z71. .28€0
5%0. L2060
ivE. L2560
€5¢. L2600
IE0D. L2170
HIN L1E8D
TEZ. L2800
300, L2070
c. ~ .oo00
548, L3070
€34, .2000
2700, L0520
1151, L2450
t1€Q, L1620
£30D, L0210
iios. .5230
1404, .4180
=200, +11€0
312 L4000
Efl. L3710
500, .2240
382, L4400
4.5. 16400
ZECD .2500
I8g, .B2580
£0g, LZEOD
ITog. L1680
4TE, L2240
I€5. .2240
4200, .1750
v. . 0000
T4, .5200
$0B, L2400
4100, .1500

FUGOESIDAD B

<000
. 0500
-5000
-4000
. 0800

.4000

-%000
.0500
-4000
-4D00
-0500
-4000
-4000
-C500
4000
-4000
- 8500

-0000

- 4000
-4000
. 0500
+4000
%000
.t500
4000
L4000
-0500
-400D
.4000
.0500
4000
.40D0
500
L4000

.3000 -

-0500
4000
.400D
.DE0O
. 0000
.4000
4000
.0500

18.

2

0.

n

NG

£5.
100.

10¢.
-1
55.
100.
G.
£5.
5s.
100.
55.
g5,
100,
55.,
5s,
360,
55,

100,
50.
£0.

100.
£0.
se.

150,
50.
50.

100,

Q.
50;
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SEGNENTO

Cuence rio Socuy en ls Cabafia

LOKGITUD

SEGMENTOS A, AKRIBA

CF06 CE3e

CH29 42 CH40

CH22 Cia4

CH42 CH43

CH4E Crss

CE44 CTH4S

CH4E CH47

SEGMENTCS LDYACERTES TIPO
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0412

O4zh

0432

044k

. O45A

OLén

Q47R

O4en

o43n

0504
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D44E
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O46E
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C4EB
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RBCS.
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OVRT
RECT
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OVRT
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OVRT
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RECT
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RECT
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3400,
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247.
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1860
.0580
.1€5p
.0010
.2600
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L1830
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.3500
.0380
.2830
L5000
.0220
.2650
L2650
.2220
1520
.1520
.1i80
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L0680
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.3000
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D230
L3600
L1640
.0330
.0710
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3420
.2E0D
.0240
2430
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.<00D
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-4D00
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.40D0
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.0500
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.40D00
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0500
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-4000
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-4D00
-4000
-0500
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4000
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1.

o
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EE.
55.
100,
se.
se.
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55.
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55.
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SEGMEINTO

C5:8
CEE3
CE4A
OL4B
CHE54
C5E2
Q558
CESS
OL€EA
0568
CHS€e
0574
0578
CHE7
O5EA
OSes
THSe
O5SA
OL5E
Cxss
Cro7
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LONGITUD

SBGMENTOS A. ARRIBA SEGMENTOS ADYLCENTES TIPO

CFE3 CH50 .

CH55 CM54

CHS 6

CHE3 CK51 CHse
CH52 CHES CHs7

0534 p53B

C5<A O54B

OS5k OLSE

0S6A O56B

OS7h ©57B

" OSBA OSEB

052k 0588

VRT
RECT
VRT
OVRT
RECT
OVRT
OVRT
RECT
OVRT
CVRT
RECT
OVRY
OVRT
RECT
OVRT
CVRT
RECT
OVRT
OVRT
RECT
JUNC
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2:00.
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&£8e.
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£04 .,
5100.
.
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L2EDD
€240
JAEQO
-l1e0
. 08e0D
“24%40
+1129
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-0I50
2330
<8570
-0270.
-1z00
.0740
L2230
2220
-0E1D
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.3200
.021D
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.0500
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L4000
~. o500
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.4000
.D500
.4000
4000
.0500
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.0500
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.0500
.4000
.4000
.e500
L0000
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1.
0.
1.
1.
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0.
0.

100.
se,
se,

30D:
5E,
8.
100,
SE.
se.
200.
55.
58,
100.
SE.
se.

100,
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ARER

€.05
%.50
5.54

5.70

2.44
10.63
9.96
4.77
3.42
£.6%5
.92
.Bo

N

.00
.40
.91
.52

"moW o0 u g

.42
.ES
+2€

bt T L VIO
™
L3

"
(=]
L4

- 00
5.30

.Co
7.2
2.18
2.9¢
2.2€

o

.D€

W

.15
.o

.40

o4
o o

.44
.és
.25
.50
.28

)t

Wow o o

.op

Wy

.21

.55

SEGMENTO
CH41
CH42
TH43
CHs 4
CH4ss
CH46
CH47
CHs4s
CHso
CH50
crEl
CHS2
CF83
CHE3

AREA
€.23
1.34

12 .44
5.62
2.48
5.e5
5.54

11.77
6.52
5.85
1.84
5.38
1.62
.62
€.42
3.83
1.65
E.42
%.0D8
5.48

.00

AREA TOTAL = 3D0.34€ KM2
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