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RESUMEN d

Se presenta una descripeibn det ambiente de "Morichag” desceribién
dose sus caracteristicas hidrolégicas, edificas y geoldgico-ambientales.

Se sugdiere un modelo gndfico para ifustran La estructuna del 845~
Lema, analizéndose fas dendas de transferencia de masas de agua y Greas de su
ministno y disposicién. Una consideracibn s0r4e Las Anterrelaciones dek aima
cenafe con respecto a Los cambios de fLa calidad deg agua y Los efectos de

Laminantes, LLovan a establecen un alto grado de sensibilidad ambiental p
B8Zos cuerpos de agua, Lo

con
ara
cual exige se adopten medidas correctivas y de pla-
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COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO Y SENSIBILIDAD AMBIENTAL DE LOS
" MORICHALES " COMO SISTEMAS FLUVIALES.

- PEFINICTON DEL AMBIENTE DE " MORICHAL."

En Las extensas RRanuras Y pﬁanicieb elevadas situadas al nor-
te del cunso inferion del nfo Oninoco sobre La trhansicibn del piso me-
dio hacia el piso inferion de Los Llanos, en el bonde delitdico asi
como en divensas altiplanicies de cuencas que vierten sus aguas a este
nio en fa Guayana Venezolana, se desawwofla un tipo de red  fluvial
donde f£a presencia de La variedad de palmera Dropical Mauritia §2exu-
rosa, vulgarmente conocida como " Morniche," ha LLevado a La  adopeidn
del nombre de " monichal " para dicho sistema de drenaje. Se trata de
un complejo hidro bolbgico donde se descrnolla una asociacién §Lonis-
tica nepresentada porn diversas especies de plantas, quienes — por 4
disposicidn y hdbitos hidrogilicos, dan al ambiente una_ cenfiguracibn
de bosque, sémikar al de galeria que caracteriza a 0tnos nios de Las
Lanunas altas de Venezuela, especialmerte distribuidos en Los Zlanos
occidentales de Los estados Barinas, Portr uesa, Cojedes asi como en
el Apure. _ ' iy
Ee ténmino " Monichol " como Lo ha dejinido Tamayo (&), envuel
ve un concepto §itogeogrdfico de complejo alcance que 4e aplica en La
negibn Llanera, para definin a un tipo de comiente {luvial cor carac
tenisticas muy particulares, entre ellas: Au pernanente esconentia,
Leves magnitudes de pendientes, ausencia casdi total de transporte sus
pendido y aspecto Limpido de AU aguas con suelos gnises - oscuros,de

alto contendido onrgdnico.
Es La asociacién de un conjunto de condiciones y caracteristi
cas tanto ambientales, fisicas, geolbgicas e hidrolbgicas, quienes de




Zerminan La ocuwrencia de estos Linteresantes Yy poco conocidos Adlstemas
fluviales. EL propbsito de este trnabajo es exploran aquellos aspectos
del medio f§isico, especialmente Los dos WLtimos que gobiernan su  evo-
Lucibn y compontamiento, siendo muchcs de ellas generalizables  como
causas condicionantes de su ocwviencia en Aub dcﬂe/zentu dneas de dis-
- nibucibn. '

La presencia del " morichat " es exclusiva de Las mdngenes de
cauces y planicies gluviales donde se encuentran Les suelos bajo una
condieibn de saturacibn permanente, asi es gactible de definin con pro
piedad, el cardcten superficial de £a zona fredtica a f/wue‘/s de Za pre
sencia de tales asociaciones §Lonlsticas.

Debdido al hecho de que-estos drenan sedimenios no consolidados
en Lanuras que bondean a grandes nios, es aparente vincular su compon
tamiento hidrolégico y de drenaje, con La ocunrencia de patrones Loca
Les de flujos que fonman a su vez, parte de sistemas negionales de feu
§08 asociados a ghandes sistemas fluviales, especialmente con el Onino
co.

REDES DE DRENAJE Y PENDIENTE DE LOS SUELOS EN LOS AMBIENTES DE " MORICHAL"

Un candcten comin de estas nedes es La de presentan lajas pen
dientes con declividades que no exceden a 5 m/Km y ain cuando en algunos
“existen lbnrdes erosionales tipo " Bad Lands," que confomman a cuesias
de escarpas a bwptas (" Farallones ") en Las mesas de Anzodtegui, Mona -
gas y Gudrnico, La ocwviencia y grado de almacenamicnto de agua en.esos
canales, estd fuertemente go krnada pon aquella condicibn.

Ellc ademds de contrnd bin a un netardo de La esconmrentia su-
perficial y del flujo en Los canales, favorece La reduccidn e intensi -
dad con £a cual se desarrnollan otnos procesos vinculades a La octividad
gluvial que son comunes en estos am kientes, pon efemplo e transponrte
de mateniales 86Lidos-s08u es, Las natas de alterdcién de £a  materia




ongdnica y La actividad hidrogeoquimica nes pectivamente.Como consecuen-
cia del primeno, La diseccibn verntical de Les sucfos es muy fenta en el
tiempo, asi Las densidades de drenaje y evolucién de Los canales delajos
_ondenes  es netandada, o Beavdndose centinuidad def cauce  princdpal
50 he grandes extensicnes de supenficies ondufadas, s4n necd bkin  ellos
contrii eibn de i itanios. Esto muestra que, aktos poncentajes de Las
dneas adyacentes c £os monichales son drenadas por una red di4usa, con -
trholada porn el su bistema Au t-supenficial que no determina desarnoflo de
verndadenos canales. En suelos ondufados, fa escasa-esconnentia superfd -
cial que se genera delas Lluvias, se almacera en Las depresiones pero
su permanencia en £a superficie es nelativamente conta, dado que effas
pueden disponer de espesones nefativamente ghuesos de material anenoso
concentrado alli porn La accibn eblica, kacilitindose La ingiltraciln es -
pecialmente, ello nemu enta un favora e mecanismo activadon de La ne -
canga su tednea natutal Y neductona en el tiempo a su vez, de £a eva -
potnanspiracibn al disponense el agua derivada de £a precipitacibn para
"ol almacenamiento su Kewudneo. : o

La infiltracién de otha parte, @b favonecida por Las neducd -
das pendientes de suelos cu tientos pon gramineas, que netandan La esco -
 mrentia y mientras en genenal, en Los londes y tenrenos adyacertes dre -
nados pon el .ronickal, fa zona fredtica esd en muchos casos  Auperfd -
cial 6 a pocc. ',-ngundidad, es facti e que s0fo en esta granja se pro -
duzca esconnentia superficial al satisfacerse La deficiencia de humedad
"~ de Los suelos. ‘

Cuando existen dreas topogndficamente depresivas con La mesa
de agua expuesta a La supenficie, se producen almacenajes  permanented
de agua, a fas cuales se conoce como estenos (diferentes al de -Cama -
gudn,que o edece en su gbénesis, a otnos factones), muy comuned hacia
Las partes ljas de Las planicies gluv.iales y congluencias ccn Los ghan
des nios, panticulanmente en £a franja costera al sur del Gudnico, don -
de ocunen expanenie)s de estos monichales ccmo son Los de Tguana, Mond -
chal dek Pia Ko, Mocapra, San Bantolo, Manapine-y San José.




En algunos tramos fluviales, el almacenaje se produce en
20s canales dunante el perfodo seco, indicando que £os mismos han pro -
fundizado sus Lechos hasta interceplahrie La zona saturada. Tam tién se
o0 Benvan dentro de brdes de divisonias hidrnolgicas de algunos — mord -

" chates como Los de Monichal Lango y Tighe, en zonas adyacentes al Delta
del Oninoco, tipos de patrones de drenaje intracuenca y " conternsionado
Lo cual sugiere La exposicibn de £a mesa de agua en La superficie, en
zonas topogragicamente depresivas que han podido nepresentar en Au con -
junto, a prexistentes vias de drenaje Hoqueadas pcrn sedimentacdibn u
0 btrwidosy cerradas de kido a La migraciln y des plazamiento Lateral
de Los canales; acd Las deprnesiones en el tramo, coniri uyen a que se
p/wduzcan almacenamientos superficiales permanentes derivados dek alma -
cenaje su lerrdneo (Lagunas), eflos se mantienen conectadospor canales
cuya dirneccidn de drenaje estd determinada por variaciones Localer de

" Los ghadientes hidndulicos, que pueden variar Localmente en forma 8igni -
ficativa, controfando La direccibn genenal del flujo superficial. La
§igurna a myo Lustra La configuracibn del drenaje en el drea mencionada.
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Es necesanio mencionan finalmente La evclucibn y desarrollo
de contos canales, geolégicamente fovenes, que estdn progresivamente
disectando Los sedimentos y depdsitos manginalos de mesas en ek arco
del Oninoco infernion y Los cuales han desarnrollado por erosién regre -
siva escarnpas y acantilados de hasta 50 m de altura. Estos en muchos
aspectos, se asemejan a Los mornichales de Las mesas cltas, tienen una.
distnd ueibn al Erte de fa curva def Infierno y hacia el Velta y con -
i luyen pon Ra mangen izquierda al Oninoco. ELLos nesponden en su
evolucibén a un fuente contrnol del nivel de base de este nio, demostran -
do pon su rnégimen permanente, evidencias de £a presencia de Lmpontantes
almacenamientos relativamente superficiales sulbterrdnecs, ademds de Lo
efectivo de £a necarga natural en Los sedimentcs de £a  4ormaciln
Mesa, habiendode medido en perfodos criticos de sequia, nendémieniob
Liquidos en algunos de ellos en el rango de 5-20 M/beg/km EL hecho
de existin estos monichales bajo diferentes condiciones geoldgicas,pnre -
sentando candeternes comunes y disimiles tanto en su comportamiento hi-
drolbgico como en su mornfofogia, Les hace medics propicios para reali -
zan estudios donde Lo especifico y Lo general se conjuga para hacer -
Les mds intenesantes y Lo que es mds Amportante, ser propensos a sen
estudiados y analizados haciendo uso de anafogims en su evofucibn y
comportamiento hidrnoldgico, geoflgico y ambiental.

“
CARACTER EDAFICO Y GEOLOGICO EN EL AMBIENTE TEL " MORICHAL."

Quienes han observado y neconocido La extensi6n de estos 4% -
temas fluviales en Las grandes planicies y Leanuras de Los. Lecnos  que
bondean el cwwo del Oninoco inferion, especialmente en zonas donde pre
dominan materiales arenosos, han desonprenderse de que £os mismos — no
dcwrnan en aquellos sectones y negiones, con modalidades climdiicas re -
Lativamente similarnes comc son Los LLancs de Los estados Apure, Barinas,
Portuguesa, etc.donde incluso existe, una mayor dis powx’]zéudad de agua
derivada de una prélifica precipitaci6n; adoptando Los nios, fas pla-
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nicies y su cobertuna vegetal, dspectos distintos de fLas exhibidas pon
Los morichales. En Los Llanos altos se desarrollan bosques de galerias
estando ausente en ellos, ésta particular varledad de palmera tropical.

Estos canales presentan en sus planicies, un predominio de e -
Lementos §4inos que. progresdivamente a thavés de Las necwwrentes avenddas
anuales, han contri tuido pon desbonde de Las aguas y deposici6n de Las
carngas A6Lidas, a La formacibn de Las planicies ﬁluu.éale/s cuyos materdia -
Les una vez §inalizado el fLapso LLuvioso, se desecan gracias a un efec -
tivo drenaje supenficial y La evapotranspiracibn , nesullando una espe -
cificidad del bosque, con variedades que se adapian a un particular né-
gimen alterando de sequia - saturacibn, a una forma y LLpo de material e -
ddfico mds §ino y a condiciones hidroquimicos distintas a Las que se
desarnollan en el ambiente de morichal. Aparentemente, La inieraccidn
del material edafolbgico bajo una condicibn de saturacibn continua, La
netencibn y el suministro de compuestos especialmente de naturaleza
ongdnica dernivada de La alteracibn de La materia vegetal acumulada en
Las planiciesr 4Luviales, Lo cual se favorece por La disponibilidad del
agua en forma permanente, proveen condiciones para que este bLofopo se
des wuvolle.No se conocen al Aplws ente, todos Los mecanismos hidrobiolé -
gicos y geoquimicos que regulan y determinan este aréiente, Los cuales
puéden opejwm'éajo c,c'fccum_tdnc,avs muy especodales. AsL pon ejemplo, se
han medido en Las aguas de algunos monichcle  del Gudrnico y Anzodtegui,
valones del ph en el nango de 4,5 -5,5; Lo cual Les da un carndeter 4 -
u’d?;, Adendo Las mismas en su aspecto y othas pnopx;adadezi', sdimilanes a
Las denominadas " aguas negras " de algunos rios de £a Guayana. Se pre-
sume que La exdistencdia de voldmenes considerables de material himico
dentro de Los suelos de Las planicies y el Larngo perfodo que toma ak
4lufo especialmente el subsuperficial para thansitarse, favorecen 4£0s
mecanismos de descomposicibn y alteracibn de esta materia orngdnica de -
fermindndose asi, ésta y otrhas particularnidades de Las aguas.

La impontancia de La asociacdibn de esta palmera con un medio
sufeto a permanente saturacibn, es que ella puede usarse como Lndicado -
na inequivoca de La poca profundidad de La zona de saturacibn, s4endo
factible a través de su Ldentificacibn, deducin algunos hechos asocdia -

—
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dos a fa ocwwencia y almacenamiento de £as aguas subierrdneas, especial
mente en dreas con deficit de infonmacibn hidrogeolégica como son £as ex -
tensas zonas de La faja petrofifera del Oninoco, donde su ocwuencAa €
frecuente. Su deteccifn se puede kognan a thavés del uso de 4imdgenes ae -
nofotogndgicas con Lo cual, se gacilitarnian Los pnognamws de exploracibn
 preliminan de Las aguas subterdneas.

Se ha mencionado £a Ampontancia de La aLtvLauén de £a materia -
ongdnica er estos medios. ELLo estd sin embarngo, ampliamente vineulado
a £a evolucibn eddfica, a través de neacciones de Aintercambio de elemen -
tos entrne Los suelos y Las aguazs; Es bien conocido el efecto que ejen -
ce el ewuvaizamiento de La vegetacibn, como factorn acamadoa de La inten -
cambiabitidad de elementos especialmente £os mds mbuiles en el ambiente
hidrogeoquimico. La erosifn hidrica y el transporte effico Llevan hasta
zonas depresivas, materiales ginos desde Los suelos marginales a  Las
plaricies §Luvioles, pero también el agua infiltrada de La precipitacibn
Lixivia y trnanspornta vertical y Lateralmente, maternial soluble que puede
" sen concentrado especialmente bajo Las condiciones existentes, en el o -
nichal y ello se favorece por el mismo hecho de'qu_e en sus mdngenes y
zonas de relleno, La fraccibn gina y La materia orgdnica rneduce consdide -
nablemente fa conductividad hidndulica, en nelacién a Los suelos Lavados
y formados pon una doménante fraccibn arenosa.

Li. aguas infiltnadas pueden contener a su vez, concentracio -
res de gases ‘como coz y oxigeno en nangos cercanos a Los valores nouma -
Les de equilibiio encontrados en aguas en contacto con £a atmés feras Lo
que senia explicable pon Las altas natas de injiltracibn y facil acce -
s0 del flujo subsupergicial al bonde y hacia La planicie fluvial, facd -
Litdndose de este modo, La oxidacibn de elementos metdlicos Y La neduc -
cibn del ph, con Lo cual La alteracibn de‘muchOA compuestos Yy en espe -
cial de fa materia orgdnica, puede desanhollarse. Es impontante desia -
carn que estos procesos ocurren en forma continua, pero que Las condd -
ciones para aleanzanse el estado ginal de monichal, como un canal  que
presenta caracteristicas tipicas Zanto en su monjologia (Geometria), de
sannollo de fa vegetacibn y caracteristicas §isico quimicas de [Las




aguas, son de Larga extensibn y ademés altamente sensibles a cualquier
altenacibn o modificacibn antificial de Las condiciones senaladas. AL
el atrnapamiento y disposicibn de materiales f4inos, como el enterwamien -
oy ducmpobicédn de fa maternia vegetal en La planicie, ha tomado Lar--
gos perlfodos (cientos 6 miles de aiios ) y. etko cuede intervwumpinse in -
tespectivamente a thavés del suministro y disposicibn de contaminantes ,
modificacibn artificiak del drenaje a través de obnas viales 6 nemosibn
de La vegetacibn, con Lo cual ek monichal puede exponerse a fa  extin-
cién 6 en otnos casos, a perdern sub canactenisticas natunales. Situa - |
ciones advernsas causadas por La dx‘,bpoucwn'de compuestos derivados de
hidnocarbunos, plagicidas y fentilizantes 6 La de aportes de sedimentos,
denivados de La inconpornacin nreciente de nuevas tievws a La actividad
agnicola y hasta por fa misma ernosi6n natural, contribuyen a modificarn
fas condiciones propias de estos nios Y a-intenfernin con Los mecanimos
que ocwwien a nivel de Los suelos y aguas en estos delicados ambented
hidrobiolbgicos, con Lo cual se hace dificil y critica, su pe/manencia Y
desaniollo. Efemplo de sensibfes e {ueversibles camébios en morichales
sufetos a contaminacibn ponr hidnocanburos, se han producido en el crien
te de Venezuela, como es el de Unwpda y en el cuao superion del Moni -
chal Larngo, en este d&timo como consecuencia de La aplicacitn de ferts -
Lizantes y otnos productos agricolas asi como de nesiduos derivados de
fa actividad desanrollada porn ghandes centrnos unbanos adyacentes, alll
ol deteniono de La calidad de fLas aguas se comienza a detectar. v

R Y

EL SISTEMA HIDROGEOLOGICO.

" Los Morichales " como cualquier otro améiente §Luvial natu -
nat, son el nesubtado de fa intenaccibn y operacibn de un conjunto de
procesos vinculados al ciclo hiidrnolbgice y el componrtamiento de un 844 -
tema §isdico fonmado porn Los diversos y complejos componentes geoldgicos,

asi como La biomasa, que 4integhan una unidad o sistema hidrogeomornfols -
gico. Un apropiado conocimiento de este sdistema y de Los procesod que
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fzegu,eari du comporntamiento, es necesanio por cuanto permite:

1. Dar jerarquia y nelevancia a £Los procesos hidnolbgicos y
dendas nelevantes, que controfan La trans ferencia Yy movd -
miento de fas masas de agua.

2. Fifan Las fuentes y dreas de disposicibn de £os almacena -
mientos tanto superficiales como Aubaupuéiqéa!.e&.

3. Identificar subs.istemas que peeden ejercer un papel signi -
fécativo  como parte estruciural del sistema glolal.

4. Finalmente, ayuda a diagnbsticar La aplicabilidad de mode -
Los hidnoldgicos y desarrollarn esquemas de simulacibn del
ciclo hidrnolbgico mds apropiados y ajustados, a Las condi -
ciones naturales del medio de intenés.

EL gndgico A muestra un modelo s4imb6Lico del sistema, cuando
espacialmente s2 ha discretizado La cuenca ( gigura N°-2 ) en 4 egmentos
que tienen como componentes a Los suelos marnginales y La planicie $eu -
vial, Los trhamos del canal y La vege,taudn.

HHRP '
Fig.2. Un Segmente genénico de Za cuenca ¢n Zos Mades de an morichal con Los

procesos nidrolbgicos involucrados

A - Aliracenaje en depresiones Qn - Bs cuvimiento supenficial
As Almacenaje Subterraneo, QP - Bscwnimiento en La planicie fluvial
E~ Evapolamisn M - Gasto Sulbterrndneo
F - Recarga Lateral (* | R~ Gasto Su btejuwi(yizeo Antenmedio
Fe Foujo. capilan , RKp - Recarga pro-funda
J V~  Almacenaje en el canal

01;_ (f&.e %ﬁﬁ%@cﬁnéﬂuew& y agluente T - Evapotrans piracdin,

al Trhamo.
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La fuente mds impontante de suministno de humedad se derdiva
de La precipitacibn, La cual se distnibuye en fracciones que van a La
supengicie de Los canales contrnibuyendo dinectamente con el §lujo en el
_tnamo, intencepcibn supenicial por parte de fa vegetacifn (ghamineas .
de sabanas inanbotadas y bosques def " monichal " ), que representa una
_ neducida porcibn de La Lluvia y ejerce poca impontancia en fa  genera -

cibn de escomnentia, siendo a través dek almacenamiento en depresiones
Y Ra detencibn superficial s0bne el suelo, quienes disponen del mda
alto poncentaje de La precipitacibn para facilitan La infiltracifn en
suelos arenosos, proceso este que gobienna el transponte de agua en £a
zona de aineacibn y de fa zona saturada (peacoldcién)','m05tndndobe a-
dicionalmente Los. almacenamientos de agua producidos a cada nivel. .Es -
timaciones preliminarnes de fa infiltraicbn nealizadas en La Dineccibn
de Hidnologla, basadas en balances de masas de agua, dentro de un sec-
ton de 7.200 Kn® en Monichales al bonde nonte del Oninoco, han conducd -
do a valones de 350mm/aiio, Lo cual representa un 30% de La precipita-
-cibn media aproximadamente que es de 1.225 mm/afic. ELLo nefleja La dm-
portancia de £a ingilirnacibn como factor i{mpontante de La necanga.lozno
mecanismo de thanspornte de agua que ocuuie en La intenfase superion de
2a zona satunada es el flujo capilar, que en confunto a Los pnoceboa de
almacenamicntos de humedad y agua en el suelo, congiguran el complejo
subsistema &1 supenficial, donde ademds de producinse almacenajes pPropi -
c{os para el aprovechamiento (reservas nenovables) también se dispone
_ de voldmenes que van al afmacenafe profundo Lnactivo de Las aguas sub-
tondneas. En cientas cirncunstancias, sL 2as divisornias hidrogeoldgd -
cas entre segmentos de cuencas adyacentes, no estdn definidas debido a
La continuidad estratigrdfica de Los acuifenos - situacibn muy probable
de producinse er estos medios de LLanuras extensas, con indeginidas di -
visonias topogrdficas 6 cuando £os gradientes negionakes del 4Lujo sub-
torvdneo Lo detenmdnen, entonces e factible, se produzcan aportes ]
extracciones de tipo extracuenca afectando al s4istema, tal como Lo e -
faka el diagrama de §ujo.

A partin de abmacenamientos supenfpiciates 6 de La  humedad




GRAFICO A

L0S PROGESUS Dt

TRANSFERENCIA Y ALMACENAMIENTO DE AGUA INDICANDOSE
LAS SENDAS RELEVANTES EN EL CASO DE UN MORICHAL
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existente en el suelo, ef mayon porcentaje de agua se dispone pon neton -
no hacia La atmésgera, ya sea porn evaporacibn desde Las supenficies L4 -
bres de Los cuerpos de agua 6 a thavés de La thanspiracién y evapotrnans -
pirnacién pon Las pzam y el suelo nespectivamente. EL trhdnsito del
caudal generado en cada tramo, como resultado de La conjuncibn  de Los
flujos superficiales y subsuperficiales, producen ef excedente en un
'pamtéculan punto del cauce, completdndose asi el ciclo hidrolégico y el
balance cualitativo de Las masas de agua en un sector o drea total de
La cuenca,al considerarse integhados en forma continua £os digerentes
tramos . '

Es necesarnio destacarn que, al no exisdtin dreas impeumeables
de impontancia en estas negiones y siendo La senda del flujo subsupen -
§icial, La mds impontante neguladona de fa transferencia de agua, tal
como se ha seialado con fLechas acentuadas en el diagrnama de §lujo, La
aplicacibn de modelos desarnrollados en otros paises, especialmente de
tipo Lluvina escomrentia, deben aplicarse bajo La consideracibn de estos
critenios. Debido al hecho de no generarse apreciable escurrimiento su -
pergicial, como consecuencia de que £a capacidad de fa infiltracibn en
Los suelos es superion a La intensidad de La Luvia, asi como por {La
cineuns tancia de quese pueden producin perdidas 6 suministros —exirna -
cuencas al drea y debido al hecho de que subtramos de Los canales, 4e
componten como influentes G efluentes, dopeadiendo de Las nelaciones en-
e estas variables y el almacenaje 6 defesiercia de humedad en ef sue -
lo: proveen adicionales factones de complejidad que ju/siééx;can antes,co -
nocen mejon el compontamiento del sistema §isico, para Luego obener su
nespuesita hidrolbgica a trhavés de La 3.imulacibn.

En conclusibn, del andlisis del diagrama de gLujo se deduce
que, La senda de transferencia de agua mds importante en este s4isiema
hidnogeolbgico, Lo neprnesenta £a via subsuperficial. Este subsitema ne -
cibe La necarnga natural directamente de Za Lluvia durante el perifodo
Mayo' - Agosto época en que se activa el almacenamiento subterrdneo reno -
vdndose La neservas que posterionmente, durante el Lapso seco, garanti-
zan el suminisino que mantiene ef flujo en Los mornichales, elfcs por Lo




tanto, se compontan como en este Lapso como canales e4luentes, de acd
La imporntancia que neviste analizarn aquellos candctenes geolbgicos Y
L0s procesosd hidrolbgicos que dictan el compontamiento de este sUbSAS -
tema, para origénar Los morichabes. ' ‘

APROVECHAMIENTO y CONFLICTO RELACIONADOS CON EL USO DE LAS AGUAS.

Los " monichales " nepresentan ademds de vias de drenaje su-
perficiales y cueirpos permanentes de agua, 4 eLementos paisajisiicos de
enonme intenés, hasita ek punto de que algunos han s4ido decretados & par -
ques nacionales. Como reservas de agua, pueden aprovechase para Aumd -
nistno unbano e industriak, fomento de £a actividad agnicola y ganadera
ete. Hasta ol presente, eb {uelevante el uso que 4e ha dado a cstos,
- especialmente debido a La baja densidad demogndﬂicd de sus cuencas. Sin

em hngo,con»d desanollo industrial que se provee va a ocwviin en Los
prbximos anos en La FAPO,1It acompaiiado del asentamiento de grandes nu -
cleos poblacionakes, ello va a contrnibuin a modificar sus tancialmente
el medio,de manzra que estos sensibles sistemas fluviales, pueden ser
afectados taric en as pectos de contaminacién como en Los relativo a
Las_neservas desagud. La contaminacibn con nesiduos y productos derd -
vados de La propia actividad peXAote}La, puede tenen una menon {mpontan -
cia y son factibles de controlan a base de medidas apropiadas que re -
gulen £a disposicién Y thatamiento de contaminanies, tal como ha ocuwwd
do en muchos campos petrnolenos, siendo quizds La actividad humana y el
" desannollo industrial, La incornporacibn de nuevas tiovas a La aghicuf -
tuna con empleo de gentilizantes y otrnos compuestos ongénicos, Los que
desempeiien en un futuro mediato, Los efectos de mayor impacto ambiental
y es so lre estod aspectos, hacia donde debe diniginse La mayor atenciln.
Es conocido que, en materiates de alta conductividad hidndu -
Lica y donde La zona gredtica se encuentha a nevﬂauvc.uncwte poca profun -

FAPO - Fajya Petnolifena del Onanoco.
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didad, el niesgo de contaminacibén de Las aguas subtenrdneas con consti-
tuyentes thansponrtados verticalmente LLega a sern efectivo, Alendo evd -
dente ademds, que cuando ¢stas son polucionadas, La solucibn del pno -
tema y el tratamiento de £as mismas, se hace dificil y costoso, LLegdn -
dose a alcanzan estados de cardeter {nrevernsd e, dependiendo de La con -
centracibn y tipos de contaminantes. - '

EL acceso de poluentes a fas aguas de algunos monichales, han
mosthado ejencen efectos sernios sobne fa vegetacién y La microflora del
duelo, que se han hecho vi,g’,t{coa dadas sus condiciones de poca cireula -
cibn de agua. Lla fijacibn y pernmanencia de £os mismos en el medio,con -
ibuyen de otna pante,a interferin con Los procesos naturales de alte -
nacibn quimica y biolbgica que alli se producen y ello se puede hacen
mds complejo, cuando Los caudales de estiafe derivados del almacenamien -
to subterndneo, poseen aguas con bajo grado de pureza, circunstancias
- en que La naturaleza del problema, se haria mds complejo.

' EL otno aspecto se nefiene, al agotamiento y reduceidn de Las
neservas nenovables subtendneas por efecto de sobnebom beos y explota -
eibn inacional de Los aculferos en dreas y sectores especificos. ELLs
puede modificar el compontamiento hidnof6gico Local, en el sentido de
que un excesdivo boméb2o puede {nducin infiltracibn directa desde Los ca-
nales al subsistema hidiico subterndneo, cuando se hayareducido el v6lu -
men de almacenamiento y descendido Los niveles ‘jredticos. En consecuet -
cia, una neduccibn del §eujo en Los canales en Los thamos ingerniones,
puede producinse. De esta manera, debe entenderse que el manejo del
recundo subterndneo, efence una gran influencia y posee una gran inte -
nmelacidn,con nespecto al uso y disponibilidad del necurnso hidrico su -
pengicial. Hasta el presente (1981), no se han detectado efectos de
esta {ndole en cuencas drenadas por morichales, pero no hay duda de
que en Las prbximas decadas, se va a requenin de ingentes voldmenes de
agua pora el niego, La industrnia y el abastecimiento de poblaciones y
ellos pon nazones evidentes, van a extraense de Las fuentes subterrs -
neas que afortunadamente, en base a explonacicnes recientes en muchas
de Las dneas adyacentes a Los mornichales, tienen un enomme potencial y
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excelentes perrectivas de utilizacibn. Es ademds ventajoso, que fa
extensi6n de Los resernvonios, asl como Las caractenisticas geoldbgicas de

Los acuiferos en estas cuenéaA,Zu hace cbmpo/z,ta/z,se como favorableszo - . .
nas de necepcibn de aguas, con 6ptimas condiciones pPara que opene fLa ne -

ciniento que se posea del Sd8tema tantc en Los a,spectox estwectual . y
$84co, comporlamiento hidndulico - h,édzwedgico, ‘asi como en Lo nelg -
Livo a detalles especificos del agua como os La naturaleza fLs4ca qui -
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una {ntervencii Leve no sean ddgnificativos, La AmpLementacidn de me -
didas de ccnin- y de manejo de estos recunsos, canece de Justificacidn.
Perg La experiencia nefasta de como se han deterionado Las aguas  en
otras negiones del pais, han demo».s_aado que. es necesario adoptar con an -
Lelacibn al despegue y et desarollo Andustnial, decisiones Y medidas
‘eguladoras del uso de fas aguas, antes de que aparezean fLos conflictos
Y su g/iado de complefidad aleance: Limites Ancontrolables, @8 pecialmen -
te cuando Las actividades que gobiennan ef desannollo, estdn en manos
de empresas Y particulares que no son previsivos al operan con Los ne -
CUnS08 natunales y el ambiente, desconceiendo 4 ne haciendo uso de
medidas neguladonas deg deteriono ambiental 6 en oo caso, como nesul -
tado del ndpido avance de Las actividades econbmico - <ndus tiales, no
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ha 84do posible ostablecen por parte de Los onganismos del Esiado, Las
hormas neguladoras de Las mismas » que eviten & mindimicen dichos conglic «
Tos, En el caso de £0s morichales y de Los neservorios de agua en el
subsuelo que determinan su exds tencia, Las tareas de medin y estudian

con propiedad su comporiamiento, ass como La urgencia de adoptar medi -
das de control y regulacion del wso de Las aguas  es necesario y unrgen -
te como vla para garantizan un wso hacional del necurso hidriico Yy pro-
ducin un minimo grado de perturbacion ambiental,
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