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C0W0RTM1ENT0 HIVROGEOLOGICO V SEHStBUlVM MBUUTAL
VE LOS U0R1CHALES COMO SISTEMAS FLUVLALES

am deAVLipuSn <fez cmbCznte. de. ''MoiLCchaZ'' ducA^Uta 
eMa.etVMte.au UdAoUgtau, edditau y geoMgteo-mbtMalzA. ' ~

Se tugtva an modeto ^teo pMa otMtAM ta v,ttuetuAa det am- 
M, amtAzaadoie tat tendat de tMmiwneCa de matat de agua y dAeat de ta 

^MtAo y ^tetdA. Una eomtdeaaetdn tat t^ta^et l 
^e eon Aetpeeto a tot e^Uot de ta eattdad det ague y tot efeeto^de eon 

zZt^M a m AenttbCUdad Mbtentat paaa~
vtot eueapot de agua, to euat e^ge te adopten medtdat eoAAeetcoat y de pta 
^eaeedn det ata de tad aguat ta^o dapeAitetated eo« datt^Zu ZZ.

eodtaa pAobtem Aetactonadod eon tu pAedeAoaetdn y eondeaoaZn Z\ 
eoZZZiutM0 ^^Uo ogAoCndattAtat, 
Z OAtnoeo, donde vtot euAtod de agua ttenen

I ENCUENTRO NAC10HAL DE CLIMA, ASIA V TIERRA
I JOWADAS MACWNALES VE HIDROLOGJA, METEOROLOGY V CLIMATOLOGY 

W JORMADAS VENEIOLAMAS DE RIEGO / MEJORAMIEMTO DE TIERRAS

eMa.etVMte.au


DEFIM1CWN VEL AMBIEMTE VE " MORICHAL.”

COMPORTAMIENTO HIVROGEOLOGICO V SENS1BILJVAP AMBIENTAL VE LOS 
" MORICHALES " COMO SISTEMAS FLUl/IALES.

En Zoi externcu ■UanuA.tti y pLxnZocei eZevadaz &Ztnada^ at non.- 
te. dzt cauo tn^eJitoA. dzt ftZo Q/itnoco tob/ie. ta Vvayi^taidn dzt ptso me.- 
dto liacA.a qJL pUo tn^eAZbfi de. to-i ttanoi, en et bonde det^iteo ait 
eorr.o en dEvenziU aCttptantcteA de euencai qae vtenten aguai a et>ie 
>tto en ta Guayana Venezotana, 4e duaMiotta an tipo de >ted ^tuvtat 
donde ta pauent^ca de ta vatbiedad de patme^a tuopteat Maa^ctca fitexu- 
H06a,vatgarirnen£e conoctda como ” MosLcche," ha ttevado a ta adopctdn 
det nomb fie de ” mo-ixchat " pafia dtcho A-citema de dftenaje. Se .tftaia de 
an eomptejo htdfio biotdgtco donde &e debcfinotta ana oAoctacttin ^tofoci- 
itea fiepfie/>eniada poft dtveAAai eipeetu de ptantaA, qatenet> pofi -ia 
dAApo&tQAjSn y hdbttos htdno f,tttcoi, dan at ambtente ana_ con^tguaactdn 
de boiqae, itriictafi at de gatefita qae cafiacX.efoi.za a otfioi fitoi ae tab 
ttanafiob atXab de Venezaeta, eipectatme/Xe dtAtfitbatdo* en to& ttanoi 
occXdentatex de to a extado-b Bafotnab, Po\tv aeba, Cojedeb abt como en 
e^ Apuae.

Et tifuntno ” Mofotchat " como to ha de&cntdo Tamayo ($), envaet 
ve an concepto {ttXogeogfid{.tco de eomptejo atcance qae be apttca en ta 
ftegtdn ttanefia, paua de^tnla a an tipo de cofiai.ente ^tavtat. con caaac 
tefotbticab may panXXcataaeb, entfie ettab: ba pefimanente ebcofifientta, 
teoeb magnttadeb de pencLienteb, aobencta cabZ totat de tfianbpofite bob 
pendXdo y abpecto ttrnp-tdo de bab agaab con baetob gfoibeb - obcafiob ,de 
otto contentdo ofigdnZco.

Eb ta abocZacZdn de an conjanto de condZcZoneb y cafiaetefiZbZZ 
cab tanto ambZentateb, ^ZbZcab, geotdgZcab e hZdfiotdgZcab, quZeneb de
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REVES VE VREMJE / PENVIENTE VE LOS SUELOS EM LOS AMBIENTES VE " MORICHAL'.'

Un ^a/idc-teA. comdn de. ftedu eA £a. de. tajad pen
dZente* con decZZvZcfade^ que no exceden a. 5 »n/Kr?i y aun cuando en a£gu.no& 
ex-iAten b/idu eA.of>i.onoZei ZZpo " Bed Lands," qae con^oaman a caeAtaA 
de. ueaapas abuiptas (" PaaaZto'nu ") en Zoi muas de Anzodtegad, Mona- 
gas y Gadfocco, La ocuAA.enc.La y gaado de oLmacenamLento de agua en.e&toi 
canaLeA, estd fiaeAtemente go beAnada poa aqaeLLa condLccdn.

ELLc ademds de contAd. ElLa a an aeAaado de La ez>coAAentXa &u- 
peA^LcLaL y dcL ^Lajo en Lot canaLu, ^avoaece La aeduccLdn e LntensL - 
dad con La cuaL &e duaAAoLLan oLaoa pAoccsoi vLncuLadoi a La a.ctivLdad 
fiLavLaL qae ion comanu en eitoi am tcenLei, poA ejempLo eL tAampond'e 
de maZeALaLei i6LLdoi-ioLa ILes, Leos AaLaus de aLLeAacLdn de La maLeAca

LeAmLnan La ocuAAencLa de eiLoi LnteAuanLei y poco conocLdoi iLitemai 
tLuvLaLei' EL paopdiAto de eite tAabajo ei expLoaaA aqueLLoi aspecLoi 
deL medLo fiLiLco, eipecLaLmente Loi doi uLtunoi qae gobLeAnan iu evo- 
Lucddn y compoAta/nLento, iLendo muchoi de eLLai geneAcuLczabLei como 
cauiai condLcLonantez de iu ocuAAencLa en iui dLtfeAentei daeai de dLi- 
■tAL.bucL.dn.

La paesencLa deL " moALchaL " a excLusLva de Lai mdAgenei de 
caucei y pLemccLei ^LuvLaLei donde ie encuenLAan La iaeLoi bajo ana 
condLcLdn de iatuaacLdn peAmanente, aiL ei'^acLLbLe de de^LnLA con pao 
pLedad, eL coAdcteA iupeA^LcLoL de La zona ^Aedtcca. a LAavdi de La pAe 
iencLa de LaLei asocLacLones fiLoACstLcai.

VebLdo aL hecho de que eitoi dAenan iedLmentoi no conioLLdadoi 
en LLanuAai que boAdean a gaandei Aca, ei apaaente vLncuLaA iu compoA 
tamLento liLdAoLdgLco y de dAenaje, con La ocuAAencLa de patAonei Loca 
Lei de ALujoi que favnan a iu vez, paAte de iLite/nai AegLonaLei de £Lu 
joi aocLadoi a gAandei iLitemai ^LuvLaLei, eipecLaLmente con eL 0AL.no 
co.
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Zi.ejr.po, cl!>>c 
O/idenu

ongdnicd y U acZCvidad h^wgeoquZmzca ^pecZivamente.Como consecuen- 
c-ca del p^unQAo, La. d^eccZdn veAticoZ de to, tueto* u may XenXa e" 
Zlewo. de^dadu de dnenaje y evotucZdn de Loh eanatu det^joh

u /teWidada, o lh en.vd.ndohe ccnZinuLdad deL cau.ee pfucncLpaL. 
ho bte gnandeh extenhLoneh de hup^LcLeh ondaLadas, hLn necL tin. Moh 
coninl kicLdn de Zui titanLoh. Ehto mautna que, attoh poncentajeh de Loh 
dneah adyacenZeh a Loh monLchaLeh hon dnenadah pon ana ned dLfaha, con - 
.tAoLada. pon eJL ha IhZhtema ha t-hapen^cLaL que no deZenriLna. de^anAoLLo de 
veAdadeAOh eanaLeh. En hueLoh onduUdoh, La ^caha^eonAenUa hupeA^- 
cLaL que he genena deta* UuvLah, he aLmacena en Lah depnehLoneh peAo 
ha penmeneLa en La hapen^cLe eh neLaZivamente conZa, dado, que eUah 
pueden dZsponen de ehpehoneh neZaZivamenZe gnuehoh de maZeAAoL anenoho 
concenZnado aUZ pon La accZdn edLZca, ^acZLZZdndohC La Zn^Miae^n eh - 
pecZaLmenZe, eUo nepnehenZa an {avona tLe mecanZhmo aeZZvadon de La ne - 
caAga hutteAAdnea naZunaL y nedacZona en eZ Ziempo a ha vez, de La eva- 
poZnanhpZAacZdn aZ dZhponenhe eZ agua deAZvada de La pnecZpZZacZdn pana 

eZ aLiracenamZenZo ha tZenndneo.
- La ZniZLZnacZdn de oZna paAZe, eh ^avoneeLda pon Lah neducZ- 

dah pendZenZeh de haeZoh cu tienZoh pon g-narnZneoh, que neZandan La eh co- 
nnenZZa y wZenZnah en genenaZ, en Loh tondeh y Zennenoh adyacenZeh dne- 
nadoh pon eZronZdzaL, La zona ^nedZZca ehZd en machch cahoh hupeA^ - 
cZaZ d a pocc: pno fandZdad, eh ^acZZ Ze que hoLo en ehta frianja he pno - 
duzca ehconAenZZa hupeA^ZcZaZ aZ haZZh^acenhe La de^ZcZencZa de humedad 

de Loh haeZoh.
Cuando exxsten con Za mew

de agua expueeta a Za eupmU^e, ee paoducen aZmacenajee peamaaenZM 
de agua, a Zas euaZel ee conoee. come estMM (dijeaentee aZ de Cama - 
gain gue oledeee en 4u gineeis, a otMi iacioM), mug comunes liacxa 
to ^ttei b.j<u do las fianic^ ituo-Cdiu y ca^Zueneto can to gwn 
del nXoi, paaZieuZaamente en Za jnanja colZena aZ 1M dol GudaZea, don- 
de oeunnen expenentei de elZol moaieliaZes como ion Zal de Iguana, Hoax - 
eliaZ deZ fZa Ko, Mocapna, San BanZoZo, Manapine g San JmC.
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En algunoA Vtamo^ ^LuvIclZu, abnaccnaje. 60. pftodu.cz on 
to6 canatu dcuianto. e£ po/t-codo 6 0.co, Micando quo. L06 miAmo* han pfio - 
fiunctizado aua ZechoA haAta /.ntoAcoptahAe. La zona Aatufiada. Tam tUn ao 
0 boA-van de.nTA.0 dz tofidoA do dTv-iAoATjaA h'i.dA.oZdgT.caA do a£gu.no-s hicaa. 
chatoA como Zoa do HoATchal LaAgo y TlgAZ, on zonaA adyaczivtoA at PeZZa 
dot. OAlnoco, tipoA do fXbtAonoA do dAonajz IntAacuznca y ‘ conicAAAonado 
to cuat AugtoAZ la zx.poA-i.cT.6n dz to. meAa do agua. on ta AapoA^t.cT.0, on 
zonaA topogAa^camzntz dopAOA-cvaA quo han podido AopAOAoniaA on au con - 
junto, a pAZxTAtzntoA vaoa dz dAznajz_ ttoquzadaA pc a Aodimzntac-cdn u 
0 ktAuidoAy coAAadaA dz Udo a La mLgAacL6n y doA pLazamiznto tatoAot 
dz Loa canaLoA; acd Loa dzpAZALonoA on oL tAamo, contAc kiyon a quo az 
pAoduzcan aLmaconamLontoA AupoA-^LcLaLoA poAmanontZA dzAcvadoA deL aLma - 
conajo Au HoAAdnoo (LagunaA), zLLoa az mani-conzn conzctadoApoA canaLoA 
cuya dLazcci.6n dz daznajo oAtd dotoAmLnada poA vaAA.acL.onoA LocoLoa dz 

Loa gAadLonioA hLdAduLLcoA, quo puodzn voaLoa Locatmzntz on ^oArna ALgnL- 
^Lcativa, contAoLando La dLAzecLdn gonoAot dot ^Lujo AupoA^LcLaL. La 
fidgaAa a lajo LLuAtAa La con^LguAacddn dzL daznajo on eL dAoa moncLonada.

PATRON DE DRENAJE CONTORSIONADO CON ALMACENAMIENTOS SUPERFICIALES VINCULAOOS AU 

RESERVORIO SU0TERRANEO.

c> v
V

1q Bordes del Morichot
I (Plonicie Fluyicrf)

pftodu.cz
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CARACTER EPAFICO V GEOLOGICO EN EL AM.BIEMTE tEL " MORICHAL.”

pcuui hace/i - 
a. ieA

QuZen'ed han obt>QJi\jado cj /te.e.onoC'tdo Za zx.te.nf>Z6n de. oAto* t>V> - 
tejrioi ^av-EaZu en Lat> gaandu pLanX.cX.e^ y LEanivtas de Zot> LEanos qae 
bondean eJL cumo deJL Ofii.noc.0 bn^eu.ofi, upecXaEmente en zonat, donde. pA.e 
dom-cnan mateAAaEu a'te.noiOA, han de.-soap'te.ndeAAe. de qae Eot> no
oc.uM.an en aquMoi AectoMA y neg-wneA, con modatcdadei cLundZi.cai> M- 
£a£cvamente iEmZEan.e6 como &on Zoh ZZanci> de Zot> eiZado-i \pun.e, EaM.no/>, 
Po/btugueia, etc.donde ZncZaio exZt>te, ana mayoft diAponZkcZZdad de agua 

deMvada de ana pndZZ^bca paecZpZZacZdn; adoptando Zot> /uEos, Zat> pZa-

Et> necaaMo mencZonaa fiZnaZ/nente Za evcZucZdn y duaMoZZo 
de cofctoi canaZeA, geoZdgZcamente jovenei, qae es tdn paogaeiZvamente 
dZiecZando Zoa aedZanetvCoA y depdAZZoA •mMgZtiaZeA de meAaA en eZ anco 
deZ OaZnoco Zn^enZoa y Zoa cuaZeA han deAaMoZZado poa eaoAZdn aegae - 
AZva eAcaapaA y acan.tZZ.adoA de liaA-ta 50 m de aZZa/ta. EsZoa en machos 
aApectoA, Ae aAemejan a Zoa monZchaZes de Zoa mcAOA cZZoa, tZenen ana. 
dZAtaZ ticZdn aZ EiZe de Za cu/iva deZ In^Zeano y hacZa eZ VeZZa y con- 
ZaZ luyen pon. Za rraagen ZzqaZenda aZ OaZnoco. EZZoa aesponden en a a 
evoZucZdn a an fiae/tZe conZaoZ deZ nZveZ de base de esZe aZo, demcAZaan - 
do poa au ftd.gZmen pe/unanenZe, evZdencZoA de Za paesencZa de Z/npoaZanZes 
aZmacenamZenZoA aeZaZZvamenZe Aupea^ZcZaZeA AaLZeMdneoA, ade/ndA de Zo 
e^ecZZvo de Za aecafiga naZa/iaZ en Zoa a edZmentcA de Za 
Mesa, habZendoAe medZdo en peaZodoA oiZZZcoa de AequZa, 
ZZquZdoA en aZganoA de eZZoA en eZ aango de 5-20 ZZs Ia eg /Knb. 
de exZAZZa caZoa moaZchaZeA ba jo dZ^eaenZeA condZcZones geoZdgZcaA ,pne- 
AenZando caadcZeaeA comanes y dZAZmZZeA ZanZo en Au compoaZamZenZo hZ~ 
daoZdgZco como en a a moa^oZogZa, Zes hace mecbccA paopZcZos paaa JteaZx. - 
zaa esZadZoA donde Zo especZ^Zco y Zo geneaaZ Ae conjaga 
Zca mdA ZnZeA.eAanZeA y Zo qae es mdA ZmponZanZe, aco paopenAoA 
PAZadZadoA y anaZZzadoA hacZendo uao de anaZogZaA cn a a evoZucZdn 
compoaZamZenZo hZdaoZdgZco, geoZdgZco y ambZenZaZ.

^oamacZdn 
aendZmZenZoA

" . EZ hecho

EaM.no/
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nZcx'ez y cchevtaAa ve.ge.tat, aipecto-i dtittnto^ de. ta^ e.xht6-idcu> po/i 
to6 mOfitchateA. En to* ttanoi attoi te duaMottan boiqau de gateAta^ 
eitando auiente en ettos, 6sta poAXtcataA. vasitedad de patmeAa txoptcat.

EAtofi canates p^uentan en ■iizi ptantetu, an p/tedomtnto de e- 
temento^ fitno* qae. p/iog/ieitvajvente a tA.av6f> de Zoa fLeeuM.ent.eA aventdaA 
anuatcA, han eontftt hitdo pofi deAboftde de taA aguaA y depoitctdn de taA 
cafcgoA AdttdaA, a ta ^ofimactdn de Loa ptantcteA fitavtateA cayoi matefita - 
teA ana vez fatnattzado et tapAo thivtoAo, Ae deAecan gaaetaA a an e^ec- 
ttvo dfienaje Aapea^tetat y la evapotfcanAptfcactdn , aeAuttando ana eApe- 
et^tctdad det 6oAqae, con vafttedadeA qae Ae adaptan a an pafittcutafi fi^- 
gtmen atte/cando de Aequta - Aatufiactdn, a ana fiofuna y ttpo de matentat e - 
ddfiteo mdA fatno y a condtctoneA htdfioqatmteoA dtAttntaA a taA qae A.e 
deAaMottan en et amitente de mofctchat. ApafLentemente, ta tnteftaeeton 
det matefitat eda^otdgtco 6ajo ana condtctdn de Aatuaactdn conttnua, ta 
aetenctdn y et AumtntAtfto de coir.paeAtoA eApectatinente de natuA.ateza 
ofigdntea dentvada de ta attefiaetdn de ta matenta vegetat acamutada en 
taA ptantcteA ^tavtateA, to coat Ae ^avofteze pofi ta dtAponj.bttJdad det 
agaa en ^ofuna pefuvanente, pftoveen condtctoneA pafta qae eAte btotopo Ae 
deAaJifiotte.No Ae conocen at pfieAcnte, todoA toA mecantAmoA htdfiobtotd - 
gtcoA y geoqadmtcoA qae ftegutan y detefimtnan eAte axrbtcnte, toA cuateA 
paeden opetiafi frajo ctficanAtanctaA may eApe^iateA. AaZ pofi ejempto, Ae 
han medtdo en taA agaaA de atganoA mofitehctc det Gadfttco y Anzodtegat, 
vatofieA det ph en et fiango de 4,5 - 5,5; to caat teA da an cafidcteft d- 
cddo, Atendo taA mtAmaA en Aa aApecto y otfiaA pfioptedadeA, AtmttafieA a 
taA denomtnadoA " agaaA negfiaA " de atganoA fitoA de ta Gaayana. Se pae - 
Aume qae ta exdAtencta de votdmeneA conAtde/iabteA de matefitat humtco 
dentfio de toA AaetoA de taA ptanteteA y et tafigo pe/itodo qae toma at 
^tajo eA pectatmente et AabAapefi^tctat pafia tfianAttaue, fiavofiecen toA 
mecantAmoA de deAcompoAtctdn y attefiactSn de esta matefita ofigdntca de - 
tefimtndndoA e ait, ^Ata y otfiaA pafittcatafitdadeA de tai agaaA.

La tmpofitaneta de ta aioctactdn de eita patmena con an medto 
Aajeto a pefimanente Aatufiactdn, eA qae etta paede u-iafne como tndtcado - 
>ta tneqatvoca de ta poca pfiofiandtdad de ta zona de iatufiactdn, Atendo 
^acttbte a tfiav^A de Aa tdentt^tcacthn, dudactfi atganoA heehoA aiocta -

deAaJifiotte.No
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mct££Zco6 tj to. A.educ - ’ 
compazitos y en upe.-

Ei xjnpo/Ltante duta - 
pe/co que. Ecu conc/Z - 

como an ca.na£

do6 a. La. ocuM.e.ncMi y aLjna.ce.namLc.nto de Ecu agaai iubtcAAdnea^, cbpecLaL 
menLe en dA.eat> con de^LcLt de Ln^oamacLdn hLdA.ogeotdgL.ca como Aon Loa ex. - 
tenAoA zonaA de La &aja petAoLL^eAa det OaLnoco, donde Aa ocaMiencLa eA 
^Aecaente. Sa deteccLdn Ae puede tog/iaA. a t/uavdA det uao de LmdgeneA ae - 
fLO^otogad^LcaA con Lo coat, Ae ^acLLLtaAXan Loa pfiogAamoA de expLoAacLdn 
pAeLLmLnaA de Loa agaaA AabtenAdneaA.

Se ha mencLonado La LmpoAtancLa de La aLteA.acL.6n de La. madeAda 
oAgdnLca en eAtoA meddoA. ELLo eAtd ALn embaAgo, ampLdamente vLncaLado 
a La evoLucddn eddfiLca, a tAjaodA de AQjaccdoneA de LnteAcambLo de eLemen - 
Loa endAe Loa auqLoa y Loa agaaA. Ea bLen conocLdo et e^ecto qae ejeA.- 
ce et enAAaLzamLento de La vegetacL6n, como ^actoA aceteAadoA. de ta LnteA. - 
cambdcohLLLdad de eLemendoA qa pecLaLmente Loa mfa mdvLLeA en et ambLente 
hLdAogeoquXmLco. La eAOALdn hLdA^cca y et tAanApoAte edtLco ttevan haAta 
zonaA depAQALoaA, madeAdateA ^LnoA deAde to A AuetoA maAgLnateA a taA 
ptandcdeA fatavdateA, peA.o tajr.bL6.n et agaa Ln^LttAada de ta pAecd.pdtacd.6n 
td.xd.vda y tAanApoAta veAtdcat y tateAatmente, mateAAot Aotabte qae paede 
aqa concentAado eA peedatmente bajo Loa concLccdoneA exdAtenteA, en et u.o 
AdchaL y etto Ae ^avoAece poA et mdAmo hecho de qae en aoa mdAgeneA y 
zonaA de Aetteno, La ^Aaccddn {dna y ta matcAda oAgdndca Aedace conAdde - 
Aabtemente La condactdvddad hddAdaLcca, en AeLacdon a Loa AaetoA LavadoA 

y ^oAmadoi p A ana domdnante ^Aaccddn aAenoAa.
La. agaaA Ln^LLtAadoA paeden contenea a Aa vez, concentAacdo ~ 

neA de gaAeA como CO? y oxdgeno en aangoA ceacanoA a Loa vatoAQA noAma- 
Lqa de eqadLLbido encontAadoA en agaaA en contacto con La atmdAf^eAa>Lo 
qae A eAda exptdca bLe poA Loa atdaA AatoA de Ln^xLtAacd6n y faacdL acce 
ao det ALajo AabAapeA^dcdaL at boAde y haeda La pLandcde ^Lavdat, ^acd- 
tdddndoAe de CAte modo, La oxddacd6n de eLcmendoA 
cd6n det ph, con Lo caaL La otteAacddn de macho a 
edat de La madeAda OAgdndca, paede deAaAAoLLaAAe. 
cojl qae QAtoA pAoceAOA ocaAAen en (flAma contdnaa, 
cdoneA paaa otcanzaaAe et eAtado ^LnaL de moAdchat, como an canaL qae 
pACAenta caAacteAdAtdcoA tdpdcaA tanto en A-a moAfioLogda (Geometada}, de 
aoaaoLLo de La vegetacdon y caAacteAdAtdcoA ^LaLco -qadmdcaA de Loa
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-, ton de. Wiga. exXeMidn y ademfa altamente. Aem<jfte/> a. cuaZquZet 
aZt^a^n o modc^aicXdn dz Ub condZelonu AefiaZadM.

qJL at^apa/nZento y d^poUcidn de maXe^Mu fcnot, como eZ enZeM^Zen - 
to y ducompo^cZdn de Lol maZcAZa vegetaZ en La pLanZcLe, ha tornado Lok- 
qo* puiZodo* (cMto* 6 mLLei de ano* ) y eLZo puede LnteAAumpL^e Ln - 
tupectcvaniente a taavd deZ ^umLnZitao y dZipoUcLdn de eonZamLnantU, 
modL^LcaeLdn cuiZL^LeLaZ deZ dtenaje a tnav^i de obiaA vLaZei 6 fiemoi^n 
de La vegetacLdn, con Lo caaL eZ monZchoL puede expone^e a La extLn- 
cLdn 6 en oVtoh coaoa, a peA-dcn. 4uz> caAacteAZstZca^ naZuAoZeA. SLZua - 
cLonei, adv MA a& cauiadai poA. La dLipoALcLdn de compute Loa denLvado* de 
hZdA.ocaA.buA.oA t pLagZcLdaA y ^eAZZZZzantte 6 La de apoAZte de AedtmentoA, 
deaZvadoA de La LncoapoaacZon aecZenZe de nuevaA ZZeAAOA a La acZZvLdad 
agaZcoLa y haAZa poa La mtAma eaoAZGn natuaoZ, conZAZbuyen a modZ^ZcoA. 
Loa condLcZonte paopZaA de teZoA aZoa y a ZnZeA-^eAZA. con Loa mecanLmoA 
que oauAA.en a nLveZ de Loa AueZoA y aguaA en teZoA deLZcadoA amZenZte 
hZdaobLoLdgLcoA, con Lo cuaL Ae hace dZ^LcZL y teZZZca, au peAmanencZa y 
dteaAA.oLZo. EjempLo de AenAZbLte e LAAeveAALbLte cambLoA en moAZchaLte 
AujeZoA a conZamLnacZdn poA. hZdaocaabaaoA, Ae han paoducLdo en eZ cAZen 
Ze de \JenezueZaL, como te eZ de UAAapLa y en eZ cuaao AupeaZoa deZ MoaZ- 
chaL LaAgo, en teZe uLZZmo como conAecuencZa de La apLx.cacZ6n de ^caZl- 
LZzanZte y oZaoa pAoducZoA agAZcoLaA oaZ como de AteZduoA deaZvadoA de 
La acZZvLdad dteaAA.oLZada poA gAandte cenZAOA uAbanoA adyacenZte, oZLa. 
eZ deZQAZoAo de La caLZdad de Loa aguaA Ae comLenza a deZecZaA.

” Loa UoAZchaZte " como cuaZquZeA. 0ZA.0 ambLenZe ^LuvLaL naZu- 
aoL, Aon eZ AteuLZado de La LnZeaaccZdn y opeaacLdn de un conjunZo de 
pAocteoA vZncuLadoA aL cZcLo hLdAoLdgLco y eL compoAZamZenZo de un aZa - 
Zena ^ZaZco ^oAmado poA Loa dZvMAOA y compLejoA componenZte geoLdgxcoA, 
oaZ como La bZomaAa, que ZnZegAan una unZdad o a La Zwa hZdaogeomoA&Ld - 
qZco. Un apAOpZado conocZmZenZo de teZe AZAZema y de Loa pAocteoA que
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3. papeZ -sZgnx. -

4.

F

F

• • Q»'

•'ceguZan au compox.-tajn<.e.n£o, &i ne-caa/bio po/i cuanto peAm-itz:

Vox. jQAM.quXa y rtaZ^avicJjx a Z04 fvtocuoi h.£du£6g.cc.oA y 
Ae.ndaA AeZevanteA, quo. con&to£an La. t'cam ^enc-ca y movL- 
mLznto dz Loa mat>aA dz agua.

F-i.ja/i Loa ^uznizA y 6jlzoa dz dLApoALcLdn dz Loa aLmaczna- 
mLzntoA ta.nto AupzA^LcLaLzA como Aufaupz/tfiLcLaLzA.

Idznti^Lca/L AuiA-iAtzmaA quz puzdzn zjzazza. an
^Lzativo como pcmZz zaLaucLu^oL dzL ALAtzma. gLodaL.

FLna&nzwtz, ayuda. a diagntiAttcaA. La apLLcadLUdad dz modz- 
Loa hLdA.oL6gL.coA y dzAaAAoLLoA. ziqazmaA dz ALmaLacLdn dzL 
cLcLo hLdA.oL6gLco mfa apAopLadoA y ajuAtadoA, a LaA condL - 
cLonzA naLuAoLzA dzL mzdLo dz LntzA^A.

toAdzA dz an moALchaL con Loa

g^iJZco A mazALAa an modzLo ALmddLLco dzL ALAtzma, cuando 
ZApacLaLmzntz az ha dLAcAzLLzado La cuznca ( fiLguAa N°- 2 ) zn AzgmzntoA 
quz tLznzn como componznLzA a Loa auzLoa maAgLnaLzA y La pLanLcd.z ^Lu- 
vLaL, Loa LAamoA dzL canaL y La vzgztacL.6n.

E PE

—__________________ J11) _______
FLg.2. Un Szgmznto gzniALco dz La caznca ^.n Loa

PAoczaoa hLdAoLdgLcoA LnvoLacAadoA
Qa- Ea caAALmLznto AapeA^LcLaL 
Qp^ - Ea cuAALmLznLo zn . 
Qa - Goa to Sa-ttzAAdnzo 
R~

La pLanLcLz ^LavLaL 
I

Goa to Sa btzAAdnzo LntzAmzdLo
Kp - RzcaAga pAo-^anda

ALmacznajz zn eZ canaL
Qz,Q^ - CaadaL LnfiLazntz y a^Lazntz T- EvapotAanA pLAacLcn.

kLmacznajz zn dzpAZAtonzA 
A6 -ALmacznajz SiabtzAAanzo, 
E~ EvapoAacLo'n
F - RzcaAga LatzAaL ( ± ) 
Fc -FLajo. capLLaA
P - PAzcLpLtacLgn . .

at Tfiamo.

Qr

' —^7-Os, /
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hume-dad

■ La tjuente ^npo^ante de. (.umi^ViO de humedad 6e deAlva 
de la pAeelp-itacidn, ta cua£ &e d^tA^mje en ^acczones que van a La 
bu.peA.hLele de Lot, canaLu contAltayendo dLAectamente con eL ^Lujo en eL 
iAaxno, Lnte^cepcldn supeA^elaL poi paAte de La vegeLacLdn (gAamtnea* 

’ de i>a6anaA LnaA^oLadai y bo&quU del " moAlchaL " ), qae AepAuenta ana 
Aeduclda poAcltn de La Uuvla y ejeAce poca LnipoAtancla en La geneAa- 
cL6n de ucoAAentlja, tLendo a tAav^ del aJL'naeenanlento en depAUloneb 
y La delencldn 6apeA^LcLaL bobAe eL iaeLo, qalenei, dLbponen del mfo 
alto poAcentaje de La pAeelpLlacldn paAa ^aclUlaA La ^LltAacAdn en 
taelo* aAenoto-i, pAoeeio ate que gobleAna el tAaapoAte de agua en La 
zona de aUteaeldn y de La zona latvAada {peAcoLacldn} , mo&tAdndo&e a - 
dlclonalrriente Loi almacenamlenta de agua pAoducldo* a coda nlvel. ,E& - 
tvnaclona pAel^lnaAa de La Ln^tltAalcdn Aeallzada en La VLAeceLdn 
de HLdAoLogla, bajada* en boLanea de maias de agua, dentAo de un &ee- 
toA de 7.200 Km2 en MoAlchaLa al boAde noAte del OAlnoco, han conduct- 
do a valoAa de HOmm/aho, Lo cuaL AepAaenta un 30% de La pAeacptla- 
cldn media apAoxlmadamente que a de 1.225 nrn/ano. ELLo Ae^Leja La Lm 
poAtancla de La Ln^lUAaclbn como ^actoA LmpoAtante de La AecaAga. OtAO 
mecanUtmo de tAanspoAte de agua que ocuAAe en La LnteAfrue tupeA+oA de 
La zona iatuAada a el fiLujo captlaA, que en conjunto a Lot, pAocao* de 
aLmacenamlentoi de humedad y agua en el tueLo, con^lguAan el compLejo 
^Utema lupeA^lclal, donde adem^ de pAoducx^e atmacenaja pAopl- 
clot, paAa el apAovechamlento (AaeAva AenovabM tambUn be dispone

. de voLumena que van al aLmacenaje pAo^undo Inactive de Las aguas bub- 
teAAdneas. En cleAtas clAcunbtanctas, bl Las dlvlsoAxab hldAogeoLdgx- 
cab entAe begmentob de cuencas adyacentes, no ebtdn de^lnldab debxdo a 
La contlnuldad zstAotlgA^lca de Lob acul^ob - bUuacldn muy paobabLe . 
de pAoduclAbe en ebtob medlob de LlanuAab extenbab, con Lnde^lnldab dx.- 
visoAlas topogAd^lcob 6 cuando Lob gAadlentes Aeglonaleb del ^Lujo bub- 
teAAdneo Lo deteAmlne.n, entonceb eb ^actlbLe, be pAoduzcan apoAteb 6 
cxtAaccloneb de tlpo extAacuenca a£ectando al blstema, tat como Lo be- 

nala el dlagAama de kLujo.
A paAllA de almacenamlentob bupeA^LclaLeb d de La
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e.x^ite.nte &n zt iueZo, mayoi poh.c.e.nta.j <l de ogua ie. des pone, po/t fieto*.- 
no hacxa Za. aimSs^eAa, ya sea poa evapoaacxtin desde las sapex^CA.es Li- 
btes de Los cuexpos de agua 6 a &iav£s de La txanspLxaeLdn y evapotxans - 

pxxacxdn poa Las ptantas y et saeto' aespectivamente. Et LxdnsLto det 
caudat genexado en cada taamo, eomo fiesuLtado de La conjuncLdn de Los 
fitajos sapex^Laiates y sabsapex^LcAates, paoducen et exeedente en an 
paxLicutax panto det caace, eomptetdndos e ast et ctcto htdaotdgLco y et 
batance caaLitattvo de Las masas de agaa en an sectoa o dxea to tat de 
La caenca,at constdeaaxse Lntegxados en ^oama conttnaa Los di^exentes 
txamos.

Es neeesaxto destaeax qae, at no extsttx dxeas Lnpexmeabtes 
de Lmpoxtaneta en estas xegLones y sLendo La senda det fitajo sabsapex- 
^LcajoL, La mds tmpoxtante xegatadoxa de La txans^exencta de agaa, tat 
eomo se ha sehatado con ^Lechas acentuadas en et diagxama de fiLujo, La 
apLicaeLdn de modetos desaxxoLtados en otxos paXses, espeeLatmente de 
tipo LLavta -eseoxxentXa, de ben apLicaxse bajo La eonsXdexacXdn de estos 
cxXtexLos. VebLdo at hecho de no genexarse apxecXabte escuxxtmLento sa- 
pex^LeXat, eomo consecaeneXa de qae La capacXdad de La Ln^iLtxacXdn en 
Los saetos es sapexXox a La Lntenstdad de La LLavta, asX eomo pox La 
cXxcunstancta de qaese paeden pxoductx pexdidas 6 samtntstxos extxa- 
eaeneas at dxea y debtdo at hecho de qae ^ubtxamos de Los eanates, se 
compoxten eomo Xn^taentes 6 a^Laentes, d.zpc adiendo de Las xetactones en- 
txe estas vaxtabtes y et atmaeenaje 6 de^Xencta de humedad en et sue- 
to, pxoveen adtetonaLes fiaetoxes de eomptejtdad qae justXfXcan antes,co- 
nocex mejox et eompoxtarrXento det ststema ^Xsteo, paxa Laego obtenex sa 
xespaesta hXdxotdgtca a txav^s de La stmaLaetdn.

En eonetustdn, det andttsts det dtagxama de ^tajo se dedace 
qae, La senda de taansfiexencta de agaa mds tmpoxtante en este ststema 
htdxogeotdgtco, to xepxesenta La vta sabsapexbtctaL. Este sabstdema xe- 
etbe La xeeaxga nataxat dtxectamente de La LLavta duxante et pexXodo 
Maya - kgosto dpoea en qae se aettva et atmacenamtento sabtexxdneo xeno - 
vdndose La xesexvas qae postextoxmente, duxante et tapso seco, gaxantt- 
zan et sumtntstxo qae mantiene et {Lajo en Los moxichates, ettos pox to
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tcca tj

det Owioco.^Taja Pettotte^aFAPO

ocaiMaA en tot> 
de. gtiandeA ' 

modt^tcaJL tuAiancMne.nte. 
^tu.vtat.uf pu.ede.n t>en.

de eoniamlYiaetdn eomo en to& fteZa-Uvo a.
La conZmi^n con tLUiduoi g pnoduetoi dene - 

ta acXZvutad pctaoZcM, puede tenM una menon zmpontan ■• 
de contaotoi a baiz de medidas apnopZadai Que « - 

, taatamento de contamcnantei, tat como ha oomz 
pezeozen., Uendo U aattat^ h„

Ineoftpoftaetdri de nuevaA Ucaaoa a ta agAAcat
■ , compaeAtoA oAgfoiteoA, toA que

an iutaao madlato, lai ejecZoi de rragaa ^paeZo mblantat 
tte aitoi Oi^tai, haela danda data dvteg^e La .agoa aZencxdn.

b conoezdo gue, e>. nat^tai da Ma conducZcv.dad h+dada - 
donde la zona ^edtLca 4e eneaenZM a «Za«v<w,enZe poca pto^n -

Lm " Wiu-chatu " /ieptei enZan ademdJ de vLat di daenaje iu- 

peaiLMlei g eueapoi penmnenZeA de agua. a et^ntoi 
enowe Zntecfe, heita et panta de gue alganM han iodo de faa
nuei nactanalei. Camo weaaai de agaa.paeden apaoyeehaaie pana 4umz 
^tac aabano e Maitdlat, de ta aMaldad f
eze. daita el paeieate. ei Laaeteyante el aio gae ee ha dado a 
eipeelalmente debido a ta baja denied d^lea de ecu eaeneas. Szn 

em hngo.con el deeomoIto Lndut,total gue ze.piovee ya a 
pobxMoe and en ta FAPO, acompaiiado del al enZamxcnZo 
cleoe poblaelonalee, ello ya a eontotbM a , 
el reedto.de rraneaa gae eiZoz senslblu sHtemas 
a-^ectcLdoA tavitc en aApeetoA 
taA^AeAeMOA de'Agua. 
vadoA de ta pAopta 
eta y a on ^aetibteA 
guten ta dtApoAtetSn y 
do en i  
deAAAiotto t-YiduAtAcat, ta 
tiiAa con empteo de {ieAtAtA.zant.eA y otAOA 
deAempenen en 
y eA ao

tanto.se eonpootan eomo en Me tapio camo eanaZel dlaentei de aed 

ta Lmpootaneta gue oeylste anallzM agueUos eandetenu geo gze 
los peaces fizdaoZdgZcoi que dieZan e£ eomponZamZenZo de Me 

t&na, paaa oAtgtnaA toA moAAehateA.

reedto.de
tanto.se
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de 
de

cLtdad, ttZ /viugo de. contamznacXdn de las aqua* subtQAAdneas con constl- 
tuyentes Vtanspo/iiados ve/iticalmente. llcga a sca efiectivo, slcndo evl- 
dente. adewds, quc caando Utas son poZucionadas, la. solucltin del pno- 
blcma y e£ tnatamlento de las mtsmas, sc hace dlfiZcll y costoso, ZZegdn- 
dose a alcanzan utados de coKdeteA -cA'ieveul (Ze, dependlendo de la con- 
centAacldn y tepos de contaminantu.

El accuo de poluentu a las aguas de algunos moAichalu, han 
mostAado ejeAceA e^ectos seAtos sobAe la vegetacldn y la mlcAofilosta del 
suelo, que se han hecho cActlcos dados sus condlc-ionu de poca clAcula- 
cltin de agua. La ^Zjacldn y peAmanencla. de Zos mlsmos en el medio,con - 
tAlbuyen de otAa paAte,a ZnteA^eAiA con Zos pAocuos natuAolu de alte- 
Aacldn qulmlca y bloldglca que aZZl se pAoducen y ello se puede haceA 
mds complejo, cuando Zos caudalu de utlaje deAlvados del almacenamlen - 
to subteAAdneo, poseen aguas con bajo gAado de puAeza, clAcunstancZas

■ en que la natuAaleza del pAoblema, se hoAla. mds complejo.
El otAo aspecto se Ae^leAe, al agotamlento y Aeduccldn de las' 

AueAvas Aenovablu subteAAdneas poA ejects de sobAebom beos y explota- 
cldn ZAAOJcZonal de Zos acul^eAos en dAeas y sectsau upecl^Zcos. Ells 
puede modZ^ZcaA el compoAtamZento hZdAoldgZco local, en el sentZdo de 
que un excuZvo bombzo puede ZnducZA Zn^ZZtAacZdn dZAecta dude Zos ca- 
nalu al subsZstema hldaZco subteAAdneo, cuando se hayaAeducZdo el vdlu- 
men de almacenamZento y ducendZdo Zos nlveZu ^AedtZcos . En consecuci ~ 
cZa, una AeduccZdn del ^Zujo en Zos canalu en Zos tAamos ZnfieAZoAU, 
puede pAoducZASe. Ve Uta maneaa., debe entendeASe que el manejo del 
Aecunso subteAAdneo, ejeAce una gAan Zn^ZuencZa y posee una gaan Znte- 
AAelacZdnfCon Aupecto al uso y dZsponZbiZZdad del accuaso hldAZco 
peA^ZcZal., Hasta el pAuente (1981), no se han detectado efiectos 
Uta Indole en cuencas dAenadas poA moAZchalu, peAo no hay duda 
que en las pAdxZmas decadas, se va a AequeAZA de Zngentu uolumenu de 
agua poAa el AZego, la ZndustAZa y el abastecZmZento de poblacZonu y 
olios poA Aazonu evZdentu, van a extAaeAse de las ^uentei subteAAd- 
neas que a^oAtanadamente, en bat>e a exploAacZcnu AecZentu en muchas 
de las dAeas adyacentu a Zos moAcchalu, tienen un enoAme potencZaZ y
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PLM1FICACWN VEL USO

■■

mo de. A.ecuuo6

• a W-oblemm tanto de Zndote
- mo como a. £oa defu.\jadoi> de£ 

Pcuta Au. cctaque 
, con e£ gstado de

VEL AGUA SUPERFICIAL ' - SUBTERRAUEA.

EE plavti^cadon deE d*. n.ecuA^oA h^cVhceoA de an ajaTo 
ma e0« amZZzffiio> ie a

de M0 cmo a 

eivtvauon de. la eatcdad del amblente. Pana iu alaque u iolu 
<^n, mt0i depended y « nelaelonan Intu^ente, eon el <Ldo de eo 

^0 eo^^enlo hldnduUco - KldnoUsleo, anl co« M ZTeU 
00 a delallu eipeclilcoi del agua como M la nalunaleza flilca-o ' 

U de agaa no eanlZe
y'Ca de uao y Loa e^ectoA deMmentccEeA que Ae deuLvan do 

d2m dTcc^1^ 2 ^n ^9^Ca^vo^ ^pEenentacMn de me- 

la ezpenaenela ne^la de como ne han del^onado laq ggj Z 
Olaai negeonei del palq, han de^oitnado que es neeeqanlo ado f

u ^. 7a ^^oan loq eonSUetoq
y « gnado de eon.plejldad aleanee ll^eq dneonlaolableq
2 ^0 ion aetloldadeq que goblenaan el denanaollo, ezdn en^q 

^paeqaq y paoMeulanu, que no non pnevlqlvoq al openan con loq ne - 
eunqoq natunalen y el ambiente, deq eoncclendo ■< o. • j 
medldaq negutadonaq del detenlmo aotiental 6 en otto c^^ ° 
tado del ndpldo aoanee de lan aott -d d ’ C0"° ’lUul-

m actcvidadoA econdmLeo - LnduAVtMeA, no

. eaaga natt.^1 denloada de la pneelpllaeldn que poqee de otta X ’ 
noCtudeA modeAadamente clEEoa. Pmite, mag-
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I

con p^opzcdad 4 a compo/Liamcctito,
daA de coitiA-oZ tj -tegulac^dn del mo de Zm agaas 
te como ota. paua. gaAanZczcin an mo 'uzc.conaZ det 
du.cML an mtriuno gtado de peAdWibcceldn ambtentaZ,

ha i^do ^au atatUc^i pox paate d<L iM btado
n0A»m aesutado^ de ,ue eviCe„ e lnillMc<,n J .

hn el cm o de Lot nvuchalu ij de lot aueavoaiot de agua en el
que deteeundnan tu exdttenela, Lot l^eat de nediA g etludlaA

l como to. MLgencta. de adopta* medd. -
24 necaxMLLo y u/igen-

fiecuuo 'nX.dbu.co y p/to-


