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RESUMEN

el Litoral Central,

investigan las relaciones existentes entre el vien- 

llega al litoral Central. El prin-

luego, estos parametros entre sf.

Se concluye en este trabajo, que debe usarse preferentemente la informacion 

meteorologica de La Orchila, para el pronostico del oleaje en 

exeptuandose los mares de fondo generados en el Atlantic© por las bajas presiones ex 

tratropicales.

En el presente trabajo, se

to en el Caribe y el oleaje generado por este, que

cipal objetivo es; encontrar mediante metodos estadisticos las curves de regresion de 

los parametros antes mencionados, para luego utilizarlos en el pronostico del oleaje.

Se calculan; los valores estadfsticos representatives de las distintas caracte- 

risticas del oleaje en el Litoral Central durante el ano 1972, las velocidades medias 

del viento en las estaciones meteorologicas de La Orchila y Maiquetia, comparando
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INTRODUCCION

El hombre

busqueda de mqterias primas y recreacion.

consecuencia, de gran

importancia. Uno de los fenomenos de mas interes y que condiciona grandemente toda

las operaciones relatives al aprovechamiento de los recursos marines es el oleaje.

del oleaje; Sverdrup y Munk ( 1947 ) que desarrollaron y aplicaron la teorfa general

de ondas al oleaje; Pierson, Neumann y James ( 1952)

caracterfsticas geograficas determinadas, se puede complicar de tai manera que los

los registros de oleaje de una zona; por es-

tos motives es necesario obtener estas para asf analizarlos estadisticamente y obtener

curves y relaciones reales cuyas dispersiones en todo caso seran menores que los resul-

na teorfa de generacion de las olas por el viento y la utilizacion del ” espectrum " de

tes mencionados presentan diferencias con

calculos y los resultados obtenidos con las ecuaciones y las curves de los trabajos an -

Las operaciones relatives a Io anterior estan afectadas por las con -

mar como medio de Transse ha interesado siempre por el

porte y fuente de alimento; mas recientemente sus intereses se han extendido hacia la

con su adecuada y mas moder

Se han hecho un gran numero de investigaciones sobre este tema de 

los cuales han sobresqlido los Trabajos de: Jeffrey^ sobre generacion y propagacion

no, pero, debido a la gran complejidad del fenomeno o al aplicarse a una zona con

energfa. Todos estos trabajqs teoricos y practicos son de gran aplicabilidad en el ocea
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tados obtenidos teoricamente.

En nuestrqs costas se ha hecho de gran interes el estudio del oleaje.

Venezuela varies trabajos sobre el oleaje

sados en consideraciones teoricas ya que

de oleaje

tudio estadfstico del mismo.

otras costas del pais. Io que

en nuestras costas. El Departamento de Ingenierfa de Costas de la Division

je en el Litoral Central y muestras en

obras de diverse indole, Se han hecho en

no existen, o son muy escasos, los registros

y el de Marturet - Font - Cebrian S.A. ( 1969 ). Estos trabajos son en gran parte ba

hace posible el es-

<4'
■J

*

que llegd a nuestras costas entre los que cabe mencionar estan el de B. Nouel ( 1968)

por los proyectos de ingenieria a realizar, por el desarrollo turistico del pafs y por

de Puertos del Ministerio de Obras Publicas ha comenzado a obtener registros de olea
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OBJETIVO

el mismo . Ademas de dar una expK

las estaciones con registro disponible.

te a encontrar una correlacion entre los parametros antes mencionados.

Son los objetivos de este trabajo obtener:

1 - Valores medios horarios y diarios de la altura significative,pe

ribdo y altura maxima registrada del oleaje.

2 - Variaciones horarias medias del oleaje.

3 - Variaciones medias mensuales del oleaje.

4 - Valores extremes maximos y los valores extremes del oleaje pa

ra cada mes.

5 - Histograma de frecuencia relative de altura significativa.

6 - Histograma de frecuencia relative del perfodo de las olas.

7 - Separacion de los dias de oleaje de perfodo largo, generado por

dio y corto generado por Los Alisios.
«

8 - Viento

El proposito de este estudio es investigar las relaciones entre el

viento en el Caribe y el oleaje, generado por este, que llega al Litoral Central y ex

cacion del oleaje, del viento en

plorar posibles medios de pronostico del oleaje en

las bajas presiones extratropicales, y el oleaje de perfodo me -

se hacen algu

J

nos comentarios acerca de la interpretacion ffsicq de los mfsmos y un analisis tendiein

en La Orchila y en Maiquetfa. Calculo de los valores
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medios diarios en las dos estaciones.

la estacion que presents

mayor correlacion con el oleaje.

9 - Comparacion y posible correlacion del viento en La Orchila 

y Maiquetia con el pleaje que llega al Litoral Central.

de la velocidad media del viento en
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METODO
-*

oleoRegistro de oleafe

la

La Guaira. El II

Imea trazada por una pluma sabre una cinta de

pequeno motor alimentg

alrededor de 30 dias funcionando 15 minutos cadq 3 horas y de los cuales se to

los valores significativos de las siguientes horas:man

i ) Oleaje de periodo largo a las 3, 6, 9, 12, 15, 18, £1 y 24 HLV.

ii ) Oleaje de perfodo medio y corto.

corregidos mediante curves ydel

factores destinados para tai fin, (

do en el fondo del mar,las olas de perfodo muy corto seran practicamente filtradas

flotacion en-registraran; por esto,el

de perfodolores de altura de olas /

mar, mi-

es esencialmente un medidor de

mar y del perfodo de las olas, por loque pueden ser

Fig. A - 1 , Apendice I ) colocado frente a

por el aparato y no se

grafo marca " Ospos ", ( ver

tidas en desplazamientos de una

El oleaje en

papel por medio de una combinacion de relojeria y un

do por baterfas, ( ver Fig. A - 2 , Apendice I ). La duracion del registro es de

el Litoral Central es registrado con un

a las 6, 12, 18 y 24 HLV .

De acuerdo a la teoria de ondas perfodicas, el registro en este tipo de instru - 

mento es menor que el real,pero estas diferencias estan en funcion de la profundidad

se extrae de allF una serie de va

planta R. Zuloaga en 

presion que, colocado a una cierta profundidad bajo la superficie del 

de y registro las variaciones de presion causada por las olas. Estas son conver-

Al obtener el registro sobre la cinta de papel

£( H.), i = 1 a , de perFodo T.), i = 1 a N| .

se toman los valores mdximos ( Hmax. y T max . ) para cada 15 minutos de registro y

ver Apendice I ). Cuando el registrador es coloca-

tre la superficie y el fondo, asF la atenuacion es mucho menor.

" Ospos " es colocado en

Ospos "
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de estas series se calcularan I os siguientes parametros:
4

Valores medios .-a)

del resgistro observado.

u

l « I

b) tercio de las olas

mas alias en

c)

una observacion dada. N

10

Obteniendose asf una nueva serie de valores de H, T, H1/3Z Hl/lO, y Hmax para

cada bora mencionada anteriormente.

i

Se define como

Altura significativa .- Se define como la altura media de un

Se define como la altura media de un decimo de las olas mas alias enHl/io/^

una observacion dada^y se representa por Hl/3.
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J

H -

H s ■kb/s -

-Y H= 0.625 Hl/3,

Rl/10=1.27 Hl/3.

cion en funcion de Hl/3, pero vamos a utilizar los valores registrados de este parame­

tro para una mejor visual izacion del probl ema.

han es-

cogido los valores de i = 6, 12, 18 y 24 horas de cada dia por mes. Resultando

4 a. k

*

U'/.# - 0*A ) ' a-*!

- I *•' 1

((H'/sV-

Es de hacer notar que Hmax tambien puede ser calculado por medio de una ecua-

(T).

Para obtener los valores medios horarios, se

QUA, -

II.- Valores medios horarios .

(H'P. , i = A

En el presente trabajo usaremos solamente Hl/3, Hmax y T; ya, que, Hy Hl/10

3pueden ser calculados a partir de Hl/3 mediante las ecuaciones :

‘ 1)
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.4

♦

De estas se calculan las medias aritmeticas, obteniendose un dia tipo para cada

mes, a partir de las ecuaciones:

K

eI
I-

Se toman los valores medios extremes de cada uno de I osIII.-Variaciones diarias .

parametros y se restan, obteniendose, el range de variaciones de cada tipo.

wk -

t Ci = t a
1 I vn3

M4-/3 • =

— C i Mm

-

K.

IV.- Valor medio diario Tomando las series:

M)<
K Z__

e=i

= UfUiX e-- 1 a ■'J
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-•

5

A’la *

interval os.

y se representa graficamente.

VII .-Steparacion del oleaie .- Se estudia mediante mapas sinopticos analizados y

separan de I os dias de

el Caribe.
* ■

Vlll.-Valores medios del viento .- las esta

clones de La Orchila y Maiquetia, se calculan mediante la siguiente ecuacion:

WV.
i

los registros de oleajejos dias con

olea|e generado en

~ J_ mtn.

se calculan

mares de fondo y se

V Variaciones mensuales Se toman los valores medios extremes de cada mes

; se estableceran valores de cada close a

VI Histogramas .- Con las series: 

t - 4 isj ;

los porcentajes del numero de veces que aparece cada intervalo para cada mes

L x I

y asf, tendremos los valores medios diarios.

y se restan, teniendose asi", el range de variacion diaria.

Calcula.remos las medias aritmeticas mediante las ecuaciones siguientes:

> i = 1 as
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Iu -
L

Sabemos que el viento es el generador del olea

funcion de la veloci -r

dad del mismo, utilizando las dates de la estacion que presente mejor relacton

entre Ips pardmetros antes mencionados. ( Hl/3 = Hl/3 ( U ) y T - T ( U ) ).

construyen diagramas de dispersion.

da valor de U estan disperses.

clasifica los dates en sucesivos valpres de dos variables, entre los cuales queremos deter

minor la relacion existente; luego

tomandose los valores de frecuencia colocados en la Tabla de dpble entrada,

mido las relaciones entre las dos variables en dos cuadros que relacionan:

oleaje medio para cada mtervalo.Marpas de close del viento

viento medio para cada intervaleMarcas de close del oleaje

asF llamados porque los puntos representatives de Hl/3 y T correspondiente a ca

Con las series de valores de U, Hl/3 y T se

se establecen marcas de close para cada interval© y

El material estadFstico pbtenido, se coloca en una tabla de doble entrada, que

se calcu /-

je y por este motive se construyen curves de H 1/3 y T en

IX .- Curvas ( Viento - Oleoje ) .-
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>

Estos puntos obtenidos se distribuyen sucesivamente segun

ciben el nombre de liheas de regresion. Cuando los puntos se distribuyen aproximada-

mente sobre uno IFnea recta se tiene la regresion I meal.

utilize el criterio de los mmimos cuqdrados que consiste en elegir la recta de modo

quejla suma de los cuadrados de las desviaciones entre los puntos representados y la

bvdel tipo
4

J/

Quedan determinadas cuando

a' b, y a.', y bj, .

tqs.

A

I
A*/

Estos numeros son

se conocen los valores numericos de a, b, a’, b1.

no?

recta sea la menor posible.

una lihea geometrica

HCt +

1

C , Ol, +

=. q. ♦-H'/sLas ecuaciones de las rectos de regresion que son

U = cj + b' H’k ; T - a-, v b.u

Para la obtencion de las ecuaciones que representan las rectos de regresion se
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dj +•

&

donde:

n

la suma de las ordenadas ( altura ).

la suma de las abscisas ( viento ).

la suma de las ordenadas ( perfodo ) .

lu.T la suma del producto de las abscisas y las ordenadas.

la suma del producto de las abscisas y las ordenadas*

idea del grade de correlacion. Esta medida

los coeficientes de regresion de las ecuaciones de las rectos calcula-

das.

L H1/3

donde b y b1 son

numero de puntos utilizados.

c x.r

viene expresado por la formula:

Io. b*

My

• - j t

IT (L, 4- h‘z?T

Si existiera una relacion fundamental rigida entre Hl/3 y U y entre T y U, ambas 

rectos de regresion: Hl/3 = Hl/3 (U)yU=U ( Hl/3 ) y T = T ( U ) y U - U(T) se 

confundirfan en una sola; su separacion medida por el angulo que forman, nos da una 

se llama " Coeficiente de correlacion

2 -
-■ 1
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La desviacion tipica de los valores de las ordenadas viene expresado par:

2.

Y = es la

Cuando r = 1 se dice que hay carrelacion directa maxima.

Cuando r = O hay independencia absoluta o correlacion nula.

FT

suma de los valores de las ordenadas.
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RESULTADOS

II . - Va I ore s medios del Oleafe

MES:

0.40.100.047.8-7.21.41-1.510.90-0.86Enero

0.20.070.046.4-6.61.00-1.070.60-0.64Mayo

0.40.130.096.3-6.70.97-1.100.55-0.64Junio

0.60.040.036.7-7.3Julio 0.97-1.010.55-0.58

0.10 0.50.046.2-6.70.69-0.790.40-0.44Septiemb.

0.03 0.14 0.58.8-930.61-0.750.41-0.44Octubre

1.50.04 0.1111.1-12.60.77-0.880.51-0.55Nov.

Rango de 
Hmax (mts)

Rango de
T (seg)

Rango de 
H1/3 (mts)

ZSH1/3
(mts)

A Htnax
(mts)

At
(seg)

Hmax ,- Altura maxima registrada, ya que el oleografo funciona 15 mintj 

tos cada 3 boras.

*
Con los valores de Hl/3, Hmax yT obtenidos 

de los registros se calcularon los valores horarios ( ver Figures Nos. 1 y 2, los 

valores medios diarios ( ver Figures Nos. 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9 ).

III.- Vqriaciones horarias medias del Oleaie .-

Registros de Oleaje .- El Departamento de Ingenieria de Costas del Ministe 

rio de Obras Publicas comenzo a obtener registro del oleaje en el Litoral Cen­

tral a partir del ano 1970. Los registros de los anos 1970 - 1971 son muy inepm 

pletos y de muy dificil utilizacion para el estudio propuesto en este trabajo. 

For esta razon, se escogio el registro del afio 1972, que aunque incomplete pue 

de utilizarse y del cual,se escogieron los meses de Enero, Mayo, Junio, Julio, 

Septiembre, Octubre y Noviembre; del resto se escogio solo un mar de fondo 

registrado en el mes de Mayo ya que los registros de los otros meses son muy de 

Ficientes 6 no existen.

* Nota:
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EN EL LITORALVALORES MEDIOS HORARIOS DE OLEAJE
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IV .- Variaciones medias mensuales del Oleafe

MES: At

6.4-9.5 0.44 3.10.70-1.14 1.92-1.05 0.87Enero

0.47-1.00 0.53 0o92 2.60.74-1.66 5.5-8.1Mayo

Junio 0.46 0.73 1.90.42-0.88 0.67-1.40 5.8-7.7

0.39 3.00.65Jul io 0.38-0.77 0.65-1,30 5.7-8.7

0.42 2.8Septiemb. 5.4-8.2 0.250.28-0.53 0.51-0.93

5.8-13.2 1.04 7.4Octubre 0.35-1.39 0.500.21-0.71

0.597.7-14.7 0.92 7.00.61-1.530.39-0.98Nov.

V •- Valores extremes . -

MES: ( registrado )

2.00 10.5Enero

( 4 dias de registro )14.21.65Marzo

( 7 dias de registro )Abril 20.01.59

1.88 8.5Mayo

1.77 8.8Junio

Jul io 9.31.51

Septiemb. 9.51.11

2.43Octubre

Noviemb. 2.32 16.2

Hmax 
(mts)

Tmax 
(seg)

Rango de 
Hl/3 (mts)

Rango de 
Hmax (mts)

Rango de 
T (seg).

13.9

A H1/3 A Hmax
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( 6 dfas de registro )13.81.10Diciembre

Figura No.

VIII VIVIIIIMES:

Registro incompleto.124 00Enero

No hay registro.1206Febrero 0

Registro incompleto.2 12171Marzo

2Abril 24 00

000041Mayo

000031Junio

0002 0Jul io 0

No hay registro.00031Agosto

Q 0005Septiemb. 0

22015Octubre 1

443151Nov.

Registro incompleto.1114 00Die.

13 812352Totales: 6

*

Nota :

Numero de bajas presiones extratropicales entre latitudes: 209N-30°N .

VI .- Histograma de frecuencia relativa .- Se constrpyeron histogramqs de frecuein 

cia relativa de altura significative ( Hl/3 ) y del periodo ( T ) (ver 

lOy 11).

VII .-Separacion del Oleaje .- Estudiando los mapas sinopticos y determinandp en 

ellos, el numero de bajas presiones, observando las zonas de generacion (Fetch), 

la duracion y la velocidad del viento se elaboro el cuadro siguiente:
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Numero de bajas presionesII

entre 20° N-30° N, con veloc[IIIIIIIIIIIII

dad del viento mayor 6 igual a 30 nudos.

= Numero de bajas presiones extratropicales entre 30° N-40° N con veloci-IV

que generaron oleaje que debioV

Numero de mares de fondo registrado en nuestras costas.VI

De este cuadro se concluyejque bubo 58 bajas extratropicales

nuestras costas y de

gistros de oleaje podemos concluir que:

ii)

MaiquetiaVIII

locidad media diaria del viento y la direccion predominante, para los meses de enero,

mayo, junio, julio.

* correlacion entre los mis -

mos.

!

septiembre, octubre y noviembre (

zo, abril, octubre, noviembre y diciembre

las cuales,13 generaron oleaje de periodo largo que llego a

~ Numero de bajas presiones extratropicales

Hegar a nuestras costas0

superposicion del oleaje generado por los Alisios y por las bajas extratropicales.

El oleaje que llego a nuestras costas en los meses de mayo, junio, julio, 

generado exclusivamente por los AlisioSo

extratropicales entre latitudes: 20oN-30°No

_r..

Se construyeron gtaficos de la ve-Vlento en La Orchila y en

el fin de compararlos con

agosto y septiembre es

el oleaje y tratar de encontrqr una

en el afio, de

ver Figures Nos. 12 al 25 ) con

es un oleaje mezclado, es decir, una

estos,fueron registrados 8 mares de fondo. Del analisis de este cuadro y de los re

i) El oleaje que llego a nuestras costas en los meses de enero, febrero, mar

dad del viento mayor 6 igual a 40 nudos.
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Tomandose los dies de oleaje generqdoCurvas ( Viento - Olecqe )IX

to en las estaciones de La Orchila y Maiquetia contra la altura significative y el

periodo del oleaje que llega al Litoral Central ( ver Fig. No. 26, 27 y 28 ).

Observando el diagrama de dispersion de Maiquetia

trar una relacion entre los dos fenomenos y la tendencia

grama de dispersion de La Orchila si podemos ver una cierta tendencia que, dentrp

del rango de informacion, parece ser una correlacion I meal .

Se construyeron las tablas de correlacion:

Me Me Me Me

0,4950,295 0,695 0,895Viento

5,45 3 0 117 1

196,45 143 2 0

7,45 1 18 12 321

8,45 0 8 12 8 28

9,45 0 0 1 1 2

Total es: 7 47 28 10 92

continuacion presentamos:

&

Oleaje 
Hl/3

los cuadros que a

no esta clara. Con el dia

y se calcularon los puntos de las Imeas de regresion, resumidps en

no podemos encon -

T o t a I e s

exclusivamente por los Alisios se construyeron los diagramas de dispersion del vien
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LFnea de regresion de H1/3/U.

0,4846,45

0,5767,45

0,6958,45

0,7959,45

LFnea de regresion de U/Hl/3.Cuadro II

UHl/3

6,1640,295

7,0240,495

7,8070,695

8,4500,895

en nuestro caso sera: Hl/3 = a + b U, para encontrar las ecuqcionesde las dos liheas

de regresion se resolvieron los siguientes sistemas:

( K/i =r2>
I.-

ir-

Hl/3 
0,458

Cuadro I

U 
5,45

il a. +
- <" -z

U = d’ +

G_ •+ lo’l )

0,' v b i^)

La ecuacion de una Ifneg recta es del tipo y - a + b x que
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U (U.K 1/3)
5,45 0,458 2,49629,702
6,45 0,484 41,602 3,121
7,45 0,576 4,29155,502

71,4028,45 5,8720,695
9,45 89,302 7,5120,795

X H 1/3 = 3,00837,250
resolviendo el sistema I.

5a

+ b 287,500 = 23,292

b = 0,0882:61.

UHl/3 = - 0,055953 + 0,088261

b .- Lihea de regresion de U/Hl/3 .-

Se elaboro el cuadro siguiente:

(U.K 1/3)Hl/3 U

0,295 6,164 0,087 1,818

0,495 3,4767,024 0,245

0,483 5,4250,695 7,807

0,801 7,5620,895

1,616

Se elaboro el siguiente cuadro: 

u2

Th 1/3 = 2,380

y la linea de regresion es:

37.250 a

a = - 0,055953

lu -

+ b 37,250 = 3,008

_ 9(H1/3)Z

y<H1/3)2;

e— - 2
\U' = 287,510

a .- Linea de regresion de H1/3/U.-

Hl/3

8,450

29,445

V u.H 1/3 = 23,292
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Se resolvio el sistema II.

2,380 = 29,4454 a' + b*

1,616 = 18,281

b* = 3,806250

y la Imea de regresion es:

U = 5,093750 + 3,806250 H1/3

b t* k I

C’,i3

Curva - T = T ( U )

Se construyo la tabla de correlqcion:

La desviacion tlpica es;

UHM* - 
N

El coeficiente de correlacion es:

1
(2,380 a' +b‘

s--
^1-

o.p,q

\’=. c .58

a' = 5,093750
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Peribdo ( T )U

TotaIes7,45 8,456,455,45Viento

1043 05,45 3

2 1526,45 3 8

3114 287,45 7

281118,45 0 16

20 19,45 0 1

86Total es: 42 2513 6

Se calcularon los puntos de las Ifneqs de regresion que a continuacion presentamos:

Lmea de regresion de T/UCuadro I.

U T

6,555,45

6,656,45

7,45 6,61

8,45 6,91

7,459,45
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<»
Lmea de regresion U/TCuadro II•-

UT

6,755,45

7,546,45

7,497,45

8,45 7,61

JL

Curva de regresion de T/Ua. -

UtT
35,6929,705,45 6,55

41,60 42,896,45 6,65

49,247,45 55,606,61

71,40 58,388,45 6,91

70,407,45 89,309,45

7 11=37,25 2ZUT= 256,60y T =34,17

Se elaboro el siguiente cuadro:

0

EU2 -287,50

Para encontrar las ecuaciones de las curves de regresion, 

( 0 
TT j

D2

nat v

se resolvio los sistemas:

f <- T
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Resolviendo el sistema I.

5 a, + b,

+ b,

b = 0.203644

5,31678 + 0.203644 ULa ecuacion nos da: T -

bo- Curva de regresion de U/T

48,6341,607,546,45

55,8055,507,497,45

64,3071,407,618,45

-t2 £u.T = 205,51£ll = 29,39 198,20

Resolviendo el sistema II .-

29,3927,80 =+ b!4 a1.

198,20 = 205,51+ b;

b! = 0.25061= 5,60721al

La ecuacion de la recta de regresion es:

4. oZS-Qt’) T

T
5,45

U.T
36,78

|a, 37,25

{ 
[27,80 a!

a,=5,31678

T2
29,70

=27,80

287,50 = 256,60

37,25 = 34,17

Se elaboro el siguiente cuadro:

U 
6,75

□ » 5,«012i
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El coeficiente de correlacion es:

La desviacion fipica es:

- > ry(vf

~ 0.20%^^ x P.25*o^i
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DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Al observar los graficos de los valores medics horarios y el cuadro de varia -

hecho Fundamental que resalta casi

de inmediato a nuestra vista y es que no existe variacion apreciable del oleaje

transcurso del dia; esto,

cion la obtenemos al analizar el viento diario en la estacion Maiquetia, (

dice I ). Las costas del Litoral Central estan afectadas por

oleqje de ql-

ta frecuencia que da el aspect© de agitacion al

to no se observan variaciones en el oleaje registrado.

Al disminuir la superposicion entre los Alisiosy el viento local, desaparece

la madruel aspecto de agitacion del

las primeras boras del dia, mientras el estado de agitacion se present© ge^-

las primeras boras de la tarde.

Al observar los valores medios diaries y las variaciones del oleaje para cada

cionando un aumento en las velocidades de los vientos Al isios. En el

el transcurso de estos meses.

Noviembre, es

mes de Septiem

bre observamos los valores mmimos en

En el mes de Octubre vemos un

neralmente al mediodia y en

mientras que el perfodo sufre pequenas modificaciones en

gada y en

aumento del perfodo que continua en

son de muy corto perfodo y por es-

mar, esta situacion se present© generalmente en

mar ( mar picado ), estas ondas no

un efecto de Brisa Mar

en el

son registradas por el oleografo de presion ya que

ver Apen

clones horarias del oleaje ( Dfas tipos), hay un

mes, vemos que en el mes de Enero se alcanzaron las mayores alturas promedio, este

no concuerda con las observaciones visuales y la explica

hecho coincide con el descenso de la alta presion subtropical a bajas latitudes oca -

tierra - mar que se sobrepone a los Alisios, este viento local genera un
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Jt-

presiones migrqtorias extra

se pue-

de correlacionar con el oleaje que

vista estadfstico. Es de hacer notar que la cantidad de informacion para obtener las

a

donde:

= velocidad del viento.x,

direccion del viento.

= altura 6 periodo de las olas.Y

relacion estrecha entre el

viento de la Orchila y el oleaje que llega al Litoral Central y debe

preferencia para elaborar el pronostico

dad de despreciar la direccion del viento

el viento, la correlacion es del tipo multiple

tropicales generadoras de los mares de Fondo.

El efecto Brisa Mar - tierra - Mar en Maiquetia

la aparicion de las bajas

pronostico del oleaje.

ver Figure No. 26 ).

registro ) para encontrar una

macion del oleaje para relacionarlo con

buena ecuacion de regresion que pueda utilizarse en

es tan marcado que no

ser utilizada la in

formacion meteorologica de dicha estacion con

te aumento esta relacionado con

Pero este tipo de ecuacion necesita de mayor cantidad de dates ( varies anos de 

el

nos llega al Litoral Central. (

a, b y

Y = a + b x, + CX2

X2

La relacion entre el viento en la Orchila y el oleaje es aceptable desde el punto de

y cuya ecuacion tiene la forma

c son constantes.

ecuaciones de regresion no son suficientes ya que para nuestros calculos hubo necesi- 

en la Orchila, debido a la escases de info_r
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J

presiones extratropicales).

Es de hacer notar que durante el ano 1.972 no se presentaron 

canes y quedarfa por estudiar el oleaje generado por estas perturbaciones.

de fondo generados en el Atlantico por las bajasde oleaje ( Exceptuandose los mares

en el Caribe hura
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CONCLUSIONES Y RECCMENDACIONES

1

podra utilizer para

el estado de agitacion que presente el mar.

marlo par motives operacionales de pequena escala de las entidades y pgrticula

la zona del Litoral Central.

el Litoral2

Ilegan a nuestras costas.

el Litoral Central3 .-

4

mezclado, es decir generado por las bajas presiones extratropicales y por los

Al isios.

5 .-

6 .-

>

racterfsticas del oleaje.

El oleaje llegado al Litoral Central durante los meses de Mayo, Junto, Ju- 

oleaje generado exclusivamente por los Alisios.

Durante los meses de Enero, Febrero, Marzo, Abril, Octubre, Noviembre y 

Diciembre del ano 1.972, el oleaje que llego a nuestras costas es de periodo

El viento registrado en la estacion meteorologica de Maiquetia no es repre - 

sentativo del oleaje que llega al Litoral Central. Solo, se

Se recomienda continuar los registros de oleaje en

el Atlantic© por las bajas presiones extratropicales,quede fondo generados en

poder ir rectificando en

el Litoral Central y asf

no es significative.

Preferentemente debe utilizarse para el pronostico del oleaje en

relacionarlo con

trabajos posteriores las curves de regresion de las ca r-

I io, Agosto y Septiembre es un

con el fin de infor

res que operan en

La variacion horaria del oleaje en

Central la informacion meteorologica de la Orchilq, exceptuandose los mares
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ABREVIATURAS UTILIZADAS:

Hora Legal VenezolanaHLV

Altura de olaH

Altura media de olaH

Altura significativaH 1/3

Altura media de un decimo de las olas mas gltasH 1/10 :

Altura maxima de ola, registradoH max

Numero de olas en un registro dadoN

PeriodoT

T Perfodo medio

Velocidad del vientoU

U Velocidad media del viento
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RtGISTRO DEL OLEOGRAFO " OSPOS “
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