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INFORME DE SUPERVISION A LA RED HIDROMETRICA DE LA
CUENCA DEL RIO YACAMBU

INTRODUCCION

En eate informe se presentan observaciones v reconendaciones relacionadas con
el funcionamiento y operacién de la red hidrométrica de la cuenca del rio Yacamb.
La inspeccidn se realizd en fecha 6-7,/04/95, en compafiia de 1a Ing. Pastora Barrientos,
Técn. Adolfredo Salas de la Direccidn Zonal del MARNR, Ing. Oscar Mendoza, de 1a
Empresa Hidraulica Yacambi C.A. Intercambio de ideas se realizaronconel Ing.
Jesias Iugarte de la misma Empresa. El autor de este informe es el Ing. David Péres
Hernandes.

ESTADO ACTUAL DE LA RED HIDROMETRICA

Durante e1 afic 1894 se procedio a instalasr aparatos registradores de niveles del
tipo automatico v semiantomsticos (SEBA/MDS-Z), suplidos a través del Convenio de
Cooperacibn con el Gobierno Aleman (GTZ) en el rio Yacamb, en dos estaciones:

Puente el E1 Triunfo hacia la cola del futuro embalse, estacién Angostura aguas abajo
de la presay ademas en la Qda. La Concha (La Escalera). Otras instalaciones para
realizar mediciones esporadicas se ejecutaron en las Qdas. La Honda v La Negra,

ambas contribuyentes al embalse, continudndose un programa de aforos y muestreos
adelantado previamente por la Zona Administrativa de Lara.

La Tabla A, muestra un resumen de los resultados obtenidos en las mencionadas
eataciones:

TABLA A

RANGD DE CAUDALES 50L1D0-110UIDS WEDIDOS EN LA CUENCA DEL RID VACANBY

AsD 1994
il i7) {3 i§)
HANGG BE NGO DF
CAUDALES CONCENTRACIONES
SiTIE He RERICIONES ig3is) % Pezp
fatasbi-Faso Angosturs i3 [.83-3%.8 4,009-0,85%
Yaceabi-Pie, Triunfs 13 3,47- 7.84 ,005-9,08
Heara-Faso Anaosturs 7 3,78~ 3.13 §,019-,30
Honda-El Jobai ] §.52- 7.93 0,085-0,37

toncha-La Escaiers i3 9,.08- 7,54 9,004-0.%3




Contha-la Escalers i3 3.08- .58 3.005-0.75

Retos valores corresponden & bajos caudales, sin embargo se consi
deran necesariocs como via de hacer sistemidticas las medicicones v esta-
lece 8 valor fﬂzﬁitﬁflaTifﬂa de caudales s6lidos-liquidos-niveles,
118 geco. A continuacidn se presenta una consideracidn
agi como recomendaciones relativas al funcionamiento

as Fsta,larea visitadas.

En é ta se instald un registrador SEBA-MDSZ v se practican aforos
Teg de nivel, usando una mira aséresa, desde la baranda del puente.
gec 1un &g encajonada con rellenc de peflones v gravas superruestos a
un IEUEO rocoso  estable.

El aparato registrador fué vandalizado, lo que origind interrup-
¢idn del registro de niveles que Tuncionaba correctamente. La estacidn
rermite controlar los datos mas significativos v con el menor grado de
perturbacion de la cuenca alta del rio Yacamba, de agqui la importancia
de practicar la reinstalacidn a breve plazo, de otro instrumento para
continuar el registro del proximo periodo lluvioso. Dicho instrumento
debe ser protegido con una caseta fuerte de concreto., reforzada con
cabillas v anclado a la base del puente, estribo derecho.

Las mediciones v muesireos en crecientes se practicarian desde el
puente, usando pluma v en rrevisidn a la ocurrencila de altas velocidades
que originen fuertes arrastres del ensamblaje de instrumentos de medi-
cidn, aseria rprocedente medir velocidades a nivel de 1la superficie de
filujo v corregir las profundidsdes por la deflexidn respecto a la verti-
cal de la Guaya del Canfield™. Como alternativa., en casc de no ser
rosible obtener  éstas Gltimas. hacer un levantamiento preciso de
geccion de aforo, luego de definir el area de la seccidn mojada,
mediante la lectura de la mira aérea.
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Dos medidores de picos para registrar crecientes situados 100 m.
abajo y aguas arriba & la seccidn, permitirian determinar caudales
maximos por métodoe indirectos. Bn condiciones de altos flujos., debe
agignarse prioridad a las medicicones en esta estacidn respecto a otras.

YACAMBU-PASC ANGOSTURA

La estacidn funciont en el pasado en las immediaciones a la presa,
iendu reublcada aguas abajo donde se ha instalado un registrador se-
iautomatico SEBA-MSDZ v construide la torre-canastilla. La estacion
Lermirv controlar log volimenes transitados a través del embalse, pero
las crecientes no son registradas debido al efecto regulador del tune
de la presa, tampoco la cantidad de sedimentos refleja las condicion
naturales del transporie s86lido, mientras la planta preparadora 4
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mezclas v materiales para la construccion de 1la cbra. asi como La inten-—
ga vialidad v trafico de maguinarias pesadas, contribuyen a suministrar
el i

ni
aguas arriba sitio de medicidn, gran cantidad de sedimentos gque
originan notables incrementos de las concentraciones.
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HONDA-EL JOBAL

La estacion permitira controlar aportes =6lido—liquidou ie este
importante tributaric en forma continua al instalarse un regisitrador de
niveles. Al presente se han practicado mediciones en aguas bajas vy se
rretende construlr una pasarela que por las condiciones de estabilidad
en la seccidn, alineamiento recto del tramo, ancho reducido de la sec-
cidn (14 my, llevan a recomendar sea construilda en el sitio donde ac-

4150 {
tualmente se practican los aforos

Algunos campesinos han propuesto ejecutar la pasarela en la conti-
nuacion del camine de acceso, gue Iinaliza en un Tremo uinu' del rioc
situado a 20 m. de la confluencia con la Qda. Juan Bautist y el cual

ademas de es3tar relleno de pefiones de hasta 5 m. de dldmetru, forma un
angulo de 135°, presenta mayvor ancho gue el anterior, dificultandose las
mediciones v encareciéndose la construcclon de la pasarela asi como su
egtabilidad.

El proposito basico de tal pasarela, debe ser facilitar las medi-
ciones v en segundo orden, facilitar el pasc de lugarefics en aguas
altas, evitando el paso de animales v cargas el quau. 1o que ha mostra-

ridad de

do dafiar estas estructuras v se hace dificil garantizar la segur
los usuarios

El acceso al sitic no es facil, por lo tanto parte de los instru-
mentos como pesas v muestreadores deben resguardarse en la caseta de
roteccidn gue debe ger fuerte v de concreio reforzado. Sera necesario
ondicionar el caminc de acceso v sobrepasar la Qda. Juan Bautista y

o

un deslizamientc gue bordea el cauce, labor donde debe involucrarse 1a
cominidad de campesinos y usuarios de la pasarela, de modo que se sien-
tan responsables del cuildo de 1la estacidn vy la estructura de paso.
También agui deben colocarse medidores de picos v practicarse aforos




HUEBRADA LA NEGRA-ANGOSTURA
Esta estacion con guayva-canastilla anclada al talud rocosc.
tira reallzar mediciones hasta el momento de llenado del embalse, ya que
encuentra emplazada dentro del area inundable. La guaya pres

evacidn de (16-18) m. respecto al fondo del rio vy ello hace pre
gue debido al arrasire de log instrumenios durante alios caudales., sea
cegario hacer correcciones a las profundidades medidas.

En opinidn del Ing. Constructor, los anclajes pueden soportar
tensiones hasta de 40 itoneladas, sin embargoe a pesar de no haber sido
utilizada la estructura se han observado deflexiones de la guaya, que el
pregente autor atribuye a reajusies del macizo montafiosc durante movi-
misntos geologicos graduales (microsismos, movimientos diastroficos,
etc ).

Ee recomendable fenssar nuevamente la guaya, practicar una prueba
cargs, usandc la canastilla (en presencia de 1los Técnicos de hidrolo-
a3 v aprovechar la instalacidn para recabar el mayor cumulo de infor-
macicin antes del cierre de la presa. Tanto la guaya como la canastilla

deben recuperarse antes del llenado del embalse.
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Los medidores de picos son necesarios en esta Guebrads para medir
nrecientes. El aspecto de la sedimentacicon es ademas significativo de

L

ser controlado en este tributario, especialmente por la localizacidn de
la entrada del tunel de trashbase y es procedente, para facilitar las
mediciones en un s8itio de dificil acceso, resguardar los equipos pesados
en la estacion, durante los programas de aforos.

QUEBRADA LA CONCHA-ESCALERA

Esta guebrada tiene caracter torrencial v existe una sucesion de

digques de < concreto reguladores de la pendiente en el tramo, alguncs de
ioas cuales han fsllado., otros operan creando una distribucion irregular
en &l lecho, de pefiones.

Se inetald en la estacidon un aparato registrador cuyo cable de
conexXxion con el rio fué dafiado, debiendo retirarse el instrumento para
fijarlio en una caseta de mayor seguridad. En la ecc')n bajo el puente.
s& practican aforos de vado v es factible medir en crecientes desde el
muente, usando una pluma s probable se produzcan aqui., corrientes
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chlicuas (el eje del paente forma 60° con el alineamiento del ricy, 1o

e
gue justifica hacer correcciones a las velocidades

PROGRAMA DE MEDICIONES EN EL PERIODO LIAWVIOSD

Practicar mediciones en el lapso de sequia es relativamente senci-

1ic en 1ls cuenca del Yacambl v sus tributarios, no oocurre a
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re lluvicso, dado que las operadores de Hidrologia deben trasladar-
ge desde la sede en Barquisimeto hasta el sitio. no siendo factible que
los altos caundales se produzcan durante las visitas de CEMPO. Otra
dificultad es &1 acceso v caracter de la vialidad, gque impidex una.
aeficaz v rapida movilidad, hasta los sitios de interés. alguncs de
dificil accesibilidad. Por lo tanto., es conveniente fijar qna egtrate-
gia v contar con el debido apovo logistico, en previaidn de gque ocurran
crecientes notables.

Es Tundamental disponer de lapsos con duracion de 3-5 dias conse-
cutivos, de permanencia en 1 sitic de obeervadores con todo el instru-
mental hidroldgico, para tratar de medir caudales vy concentraciones de
sedimentos aue permitan definir mejor las relaciones caudal-transporte-
niveles en estos rios. Las salidas pueden ser previstas para el inicio

v mediados del rperiode lluvioso, usandose imagenes de satélites recibi-
das en él centro de alertas del nivel central v cuyva informacidn sea
1. a la Zona, de modo que se aprovechen lapsos con precipitacio-
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Ez importante contar con un vehiculo de doble traccidon en buen
atado, equipasmiento para aforos nocturncs, material de primeros auxi-
ics v 821 posible, contar con equipos de comunicacion a nivel local,
que permitan orientar a la cuadrilla scbre el estade del tiempo en
distint@s sectores litando el enlace entre campsmentos, vigilantes,
sgtaciones moviles, etoe.). 3Be practicarian mediciones en los diferentes
rios, dando prioridad a condiciones que superen los niveles antes medi-
dos ¥ en caso de producirse una creciente, tratar de medir y muestrearla
ife tes niveles. Atencidn especial debe dedicarse a la estacidn

v Urupe: otro centro de operaciones se estableceria, en el campamento
principal de la cobra. desde donde s control: 1 i i
Angostura. Honda en El Jobal v Concha-La Escalera

P

Desde ésta estacidn. es facil desplazarse a las Qdas

para medir velocidades en una seccidn

ientes., se tomarian velocidades superii-
mitaria el muestreo a una vertical central, ellc contri-
zar el aforo dando oportunidad a una mavor movilidad de
CﬂiCDS, para desplazarse a otras estaciones.
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- pregentarse dificults
an particular durante las crec
N se

MEDICIONES COMPLEMENTARIAS

Ademas de los rios antes considerados, existen dos Guebradas que
por la extensidn de sus cuencas, la de Agua Blanca v la de Urupe. ambas
contribuyentes al embalse aguas abajo de la estacion El1 Triunfo 1, donde
ze reslizan obras de conservacidn y extension por parte de la Empresa
Hidrdulica Yacambu C.A., gue justifican se practiguen mediciones ocacio-
nales. La primera drena parte de la vertiente meridional de la cuenca
de Yacambi, presenta flujos torrenciales en crecientes, con leche roco-
so-escalonado en el Puente-El1 Triunfo Z-, desde donde se pr

acticarian las mediciones.
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La de Urupe desarrolla un exienso deposito aluvial de gravess y
refiones en su confluencia con el rio Yacambl y seria interesante hacer
un seguimiento a 1la evolucidn de este tipo de depdsitos. ante las medi-
das correctivas v de control de la erosion acometidas en la subcuenca.

INTERVENCION HUMANA Y CONSISTENCIA DE LOS DATOS HIDROLOGICOS

itemente alguncos hechos relacionados con la intensificacion

--D vidades agricolas. han llevado al incremento de las areas
incorpurjd s al laboreo con desarrollo de desforestaciones, genﬁraeién
de incendios, desforestaciones, cambios de los cultivos tradicionales o
incorporacion de otros que antes no eran desarrollados (papas vy toma-
tes, por ejemplo). ademas de la intensificacidn de los trazados viales
con la remocidn frecuente de enormes volimenes de suelos, gue son ex-
mestos a la erosidn al iniciarse el periodo lluviosc v estan determi-
nande cambics notables en el régimen de escorrentia v especialmente en
1o relativo al transporie de sedimentos, que se reflejaran en el cambic
de las magnitudes del aporte s6lido a los rios, produccicon de desliza-
mientos v focos ercsivos, que van a afectar la preservacion del embalse,
de no tomarse medidas correctivas v de control, antes de gque se produz-
can estados irreversibles v criticos para conservar &1 futuro embalse.
Estos hechos adauieren mavor imporitancia al producirse en las inmedia-
ciones o dentro del propic wvaso., tal como se confirmd durante la ins-
peccidn, cuando algunos campesinos, procedian a incendiar laderas de
Gds. La Honda, donde va comienza a fomentarse el cultivo en laderas
altas pendientes sobre suelos con baja estabilidad. En esta microcuen—
o8, €n las advacencias al vaso se ha construldo recientemente (1995} una
via de peneiracidn, explotandese la vegetacidn boscosa natural. en zonas
donde va aparecen deslizamientos inducidos por la pérdida de la cobertu-
ra *egetal: ademas., la siembra de cultivos que exigen uso de pesiticidas
v fertilizantes, afectaran la calidad de las aguas v ello puede alcanzar
mayor gravedad en 1los afios proximos, cuando se inicie la operacion del
embalse. Tales intervenciones introducen elementos determinantes de 1a
inconsistencia de las series de datos hidroldgicos., lo que dificulta
disponer de una informacidn confiable para manejar vy operar eficiente-
mente el embalse. aparte de los dafios creados al mismo, gue regqueririan
de cuantiosas inversiones de no contrarrestarlos con las medidas pro-
ruestas.
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En astencidn a lo anterior es recomendable dar prioridad a las

insrecciones periddicas (MARNR-GUARDERIA FORESTALY, que permitan atenuar
=gtag actividades i es posible, proceder a definir v establecer una

e v S
zona protectora del futuro embalse., tal como se ha hecho con otros del
rais gue tienen un menor grado de intervencidn humana y con inversiones
menos relevantes que las del embalse Yacamba.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS.MEDICIONES DE CRECIENTES EN LA QUEBRADA
ATARIGUA

ones hidro-

. Atarigua ha venido siendo ohjeto d icic
de Guibor (Hda.

5 &

ansicidn de las montafias hacla el valle
0SA D, cniéndose de un limnigrafo oEB Yy, pasarels v nedidores
o038 que han operado en crecientes intermedias. GSeils aforos conven-
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cionales fuPr'on '_Lr"r'ticaf'os durante el aﬁo 1994 con caudales en el
¥ 2 ( ; Los datos de dicha tacion persiguen eva-
ologico de uno dH 108 mas importantes cauces

leLc, 1o cual facilitara comprender aspectos

l-&s aguss subterraneas, transito de las creciente

=
erosidn v ernupor' e 8o0lido, perdidas y manejo de las aguas por ribere-

>

Las aguas de 1a Qda. Atarigua fueron por muchos afios utilizadas
=3

para abastecimiento urbano de Quibor. a tr-avés de uns toma con canal de
derivacion que conducia el fiujo haci angues sedimentadores. desde
donde se distribuia 1 agua a la poblacmn. stas estructuras al pre-

sente, no tienen Tuncionalidad v con la intensificacidn del laboreo
sgricola en las partes mfas ele Jd.d-‘iS de la cuenca., donde existen numero-
' motc b;mbdu, se reduzcan los flujos en
i luvioso, cuando se producen
1 UddlES rimentas
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