Y et W
"

. ==me=GARAGAS,NOVIEMBRE DE 1.971

SISTEMA PARA EL GALGULO ELEGTRONICO DE AFOROS
'REALIZADOS POR EL METODO DE SEGGION Y VELOCIDAD

TRABAJO ESPECIAL DE GRADO
PRESENTADO ANTE LA LUSTRE
UNIVERSIDAD CENTRAL_ DE -
VENE ZUELA PBfR-fL
MIDROMETEOROLOGISTA
ANGEL A.GUERRA YANEZ

. PARA OPTAR AL TITULO DE
INGENIERO ;HIDROMETEOROLOGISTA

}

/_/Lf
-
:

- 4
- ¥ s apiern !
. ——— i, iy

: |

t
Ay
.3
B

A ]




Tes
oy

A

SiSTEMA PARA EL CALCULO ELECTRONICO DE AFOROS REALIZADOS .

POR EL METODO DE SECCION Y VELOCIDAD

ARNA DONRTSE‘J/%



¢ Los objetivos de este sistema son: calcular aforos realizados
por el método de Seccién y Velocidad, producir los resimenes de
aforos, obtener listados mensuales y anuales de estos resumenes
y, por dltimo, llevar un archivo organizado de aforos, de fdcil y.
rdpido acceso cuando las circunstancias lo exijan.Para la realiza
cién de estos objetivos, se elaboraron 8 programas de los cuales
cinco realizan las funciones de verificacién, correccién y cdlculo.

Los tres restantes realizan funciones de creacién y actualizacidn

de archivos.

Las caracteristicas de los archivos y programas que com

ponen el sistema, se exponen en los anexos 3 y 4 respectivamente.
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SISTEMA PARA EL CALCULO ELECTRONICO DE AFOROS REALIZADOS POR EL METODO

DE SECCION Y VELOCIDAD. -

CAPITULO @

DISENO
1.= INTRODUCCION:

El sistema en cuesﬁ_dh es el resultado de una inquietud por resolver en una forma se-
gura, un problema de uso comtn en el campo de hidrologia 6 hidr6ulica. Se trata de cal-
_cular aforos realizados en cualquier estacién por el método de seccién y velocidad, Segln
este método la seccién de medicién seleccionada ,- se divide en sub-secciones con espacia-
miento entre verticales que depende de el ancho total de la corriente en el sitio de medi-

cién, '

En las verticales limiténtes se hacen observaciones de velocidad utilizando un moli-

nete hidrdulico.

En el proceso de célculo, se determinan las Greas de cada sub-seccién que junto con
la velocidad media de la misma, dan el gasto parcial correspondiente a la sub-seccién. Por

dltimo la sumatoria de estos gastos parciales determina el gasto total,

Entre las ventajas que ofrece el sistema pueden citarse las siguientes:

1)  No hay limitaciones respecto al ndmero de verticales de medicién,



2)

3)

4)

5)

6)

Los espaciamientos entre verticales pueden ser tan pequefios como se deseen, depen-

diendo solo, de las exigencias del método.

No hay limitaciones respecto al célculo de velocidades puntuales ya que el afora-
dor es libre de tomar cualquier némero de revoluciones durante el tiempo que lo de-

see,

El rendimiento del sistema, desde el punto de vista de capacidad de célculo, es i-
limitado. Como valor promedio, pueden calcularse entre 70 y 100 aforos por cuarto

de hora,

Se ofrece junto con el céiculo del aforo, un resumen del mismo, que contiene, a-
demds de los datos corrientemente considerados en un resumen ¢ un grupo de valores de
uso mas especificos como son: velocidad méxima entre las sub-secciones, gasto méximo

parcial, mira media compensada, etc,

Se pueden editar boletines mensuales y anuales contentivos de fesémenes de aforos

realizados durante el mes y el afio respectivamente.

Se llevan archivos de resémenes convenientemente ordenados ; de f6cil acceso y,
estructurados desde el punto de vista de su Gtilidad en un sistema de teleprocesa -

miento.

Desde el punto de vista de la realizacién del aforo, no se han introducido cambios

significativos; por el contrario, se procuré siempre mantener el modus operandi del afora-

dor en el campo. Sobre este particular, solamente se cambié la planilla tradicionalmente
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usada para asentar los datos del aforo, por una nueva forma especialmente elaborada para
facilitar la transcripcién de la informacién a un medio apropiado que pueda servir de fuen-
te de o.limenfocién de un equipo electrénico.  En esta planillas el aforador asienta en ca-
da linea la informacién correspondiente a cada informacién que realice en la vertizal que

- est6 midiendo. En esta forma, cada aforo va a constitulr un grupo de registros cuyo ndmero
serd variable dependiendo del ancho total del sitio de medicién y de ios profundidades en

las verticales de observacién.

‘Por otra parte, cada regisffo dentro de un grupo, est§ identificado por una clave co-
mén dentro del mismo y unfvoca en el archivo, ademds de un némero de 8rden que indica la
secuencia de los registros dentro del grupo. Cada uno de estos est§ compuesto por tres tiposde
registros determinados por su ndmero de Grdgn: el registro con el ndmero de &rden igual 001,
contiene la informacién correspondiente.al nombre de la corriente y al sitio de rpedici&n; el
registro con el ndmero de 8rden 002, contiene la informacién correspondiente al nombre del
aoforador, la especificacién del instrumento utilizado para realizar el aforo, el sistemade sus
pensidn del instrumento y el coeficiente aﬁgular horizontal bajo el cual se realiz8 el aforo;
los registros con el ndmero de &rden igual v mayor que tres, vienen a ser los de detalle, en
los cuales se dan los datos de la medicién como son: hora, mira, distancia, coeficiente, mé

todo, profundidad total, profundidad de observaciédn, ndmero de revoluciones y el tiempo.

El sistema desde el punto de vista del procesamiento electrénico, se compone de ocho
programas de los cuales cinco realizan las funciones de verificacién, correccién y célculo
de informacién ; ast como tambié&n , la generacién, y actualizacién de varios archivos que

constituyen la base del sistema.



2.~ ESPECIFICACION DE ARCHIVOS.-

Los archivos utilizados por el sistema pueden clasificarse, para una mejor compren-

sién en dos categorias :

)] Archivos permanentes:

Los archivos permanentes son aquellos que solo pueden sufrir modificaciones ( ac-
tualizaciones) sin que esté considerada su creacién cada vez que se vaya a usar el

sistema.

En esta categorfa se tienen dos: uno que contiene el instrumental utilizado por la
la Divisién de Hidrologla y el otro que contiene la identificacién de las estaciones
que controla-la Divisién de Hidrologfa. Se dé a continuacién la descripcién detal la-
da de estos archivos:

la)  Archivo de Instrumenital:
Objetivos: Sumir}isfror las constantes para la formacién de la férmula de velocida-
des , correspondiente alinstrumento que se utilice para realizar el aforo. El aforador
anota los datos del instrumento utilizado como son: marca o tipo, el serial y el ndme-
ro de la hélice o prope!a uﬁl'izadas, si se trata de instrumentos OTT. Cuando se tfrata

de instrumentos GURLEY solo d§ la marca y el serial.

Organizacién:  Secuencial Indexado.

Acceso: directo

Clave de acceso: Cadena de doce caracteres formada por la concatenacién de la mar-
ca ( tres caracferes; alfabéticos), el serial ( ocho digitos) y el ndmero de hélice (un

digito). 4



1B)

Longitud de registros: fijos 80 bytes inclutda la clave y bloqueados de a 10 por regis~

tro fisico.

ldentificacién: "CORRTO", archivo de instrumentos.

cholizqcién de la clave: del 1°al No. 12°byte, ambos inclusives.

Formato de registros: la expresién para obtener la velocidad en m/seg. , en funcién
del némero de revoluciones y del tiempo es de la forma: v: a N + b donde N es el ndme-
ro de revoluciones/segundo ; a y b son constantes que verfan segdn N sea menor o igual
que una constante de calibracién del instrumento 6 que sea mayor'.o igual que ésta.
Cada registro de este archivo contiene ademés de la clave, la constante de calibracién
y 4 constantes de las cuales las dos primeras corresponden al caso en que el némero de
revoluciones por segundo sea menor o igual que N, las dos 6ltimas al caso en que el ni-
mero de revoluciones por segundo sea mayor 6 igual que N,

Cada marca, cada serial y co&a hélice constituyen un instrumento de caracterlsticas es-

peclficas que se corresponde con uno de estos registros en el archivo.

En cada caso de los instrumentos Gurley, el dato correspondiente a la propela se consi-

dera como cero.
Archivo de estaciones:

Objetivos:Servir como elemento de verificacién-de la identificacién de los aforos y
del ndmero de secuencia asignado a estos por el aforador . Segin esto, este archivo es

susceptible de modificarse cada vez que se use el sistema, quedando de esta forma ac-
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1)

tualizado el archivo con el ndmero del Gltimo aforo procesado correspondiente a cual-

quier estacién.
Organizacién: Secuencial indexado.
Acceso: directo

Clave de acceso: Cadena de 12 caracteres constitulda por la concatenacién del No.
de la regién hidrolégica a la que pertenece la estacién ( 2 digitos), el ndmero de la
zona ( 2 dIgitos) y el serial de la estacién compuesto por 2 digitas que identifican al

estado y 6 digitos que identifican a la estacién.

-

Longitud de registros: Fijos de 80 bytes inclulda la clave y blogueados de a 10 por

registro flsico.
Identificacién: "SERIAL" , archivo de estaciones,
Localizacién de la clave: del 1°al 12°byte,

Formato de registros: Cada registro contiene una variable de precisién 6 que re pre~
senta al ndmero del Gltimo aforo realizado en esa estacién y una variableﬁlfabéﬁca
que contiene el nombre dé la corriente y el sitio de medicién. Esta dltima variable
solo se usa para tener los !istcdos clasificados de las estaciones que controla la Divi=-

sién de Hidrologla, no es una variable de uso frecuente en el sistema.

Archivos Transitorios:

Bajo esta denominacién se han agrupado aquellos archivos que deben crearse cada



vez que se utilice el sistema. Entre estos se tienen los siguientes:
li~a) Archivo de Datos de Aforo:

‘Objetivos: Este archivo contiene los aforos que resulten sin errores en el proceso de
validacién de datos. La deteccién de errores se refiere a aquellos que puedan detec-

tarse en este paso por disponer de elementos de chequeo que as?’ lo permitan. .

orgonizacién: Secuencial indexado.

Este archivo ,. como se dijo antes, est§ destinado a alojar los aforos que eximan la ve-
rificacién de datos. No obstante esta verificacién , pueden pasarse ciertos errores que
resulta dificil detectar en esta etapa del sistema. Por esta razén, se ha previsto crear
este archivo con caracterfsticas de secuencial indexado lo cual pemite acceder a es-
tos aforos en una segunda etapa .’clie récalculos. -

Después de realizada la verificacién de los dofos,' se trabaja este archivo con un pro.
grama que lé utiliza como un archivo de ;anfrodo con acceso secuencial .

Una vez que se han revisado los célculos, pueden producirse modificaciones a este

archivo que serén efectuadas por otro programa que lo utiliza como un archivo de AC -

TUALIZACION DE ACCESQO DIRECTO.
Acceso: Secuencial y directo.

" Clave de acceso: Cadena de 27 caractéres constitulda por la conc.qfenacién'del néme-
ro de Ja regién hidrolégica ( 2 digitos), el ndmero de la zona hidrolégica (2 dfgitos),
la fecha de realizacién del aforo ( 6 digitos), el serial de la estacién (8 digitos) , el
ndmero del aforo (6 digitos) y el némero de secuencia de cada registro dentro del aforo

(3 drgitos).
7
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11=b)

Longitud de tegistros: Fijos de 80 bytes inclufda:-la clave y bloqueados'de a10 por

registro fisico.
Identificacién: "HIDRO" archivo de datos de aforo
Localizacién de la clave: del primero al ventisiete bytes, ambos inclusive.

Formato de registros: Como se dijo antes, cada aforo estd formado por tres tipos de

registros cuya descripcién puede verse mejor en la hoja'de disefios anexa.
Archivo de Claves de Aforos Errados:

Objetivos: Este archivo est§ destinado a contener la inférmccién correspondiente a

la identificacién de los aforos que resulten descartados en el proceso de verificacién
por tener errores. La inbrmcién pertinente consiste solamente de la cadena de ca-
racteres que identifica a un aforo de manera de utilizar esta informacién como un e~

lemento de chequeo de las correcciones que resulte necesario hacer a ese aforo.
Organizacién: Secuencial indexado.

Acceso: Directo .

" Clave de acceso: Cadena formada por 24 digitos que identifican al aforo y que con=

1

tiene: el ndmero de regién, el ndmero de zona, fecha, serial de la estacién y el

nSmero del aforo.

Longitud de registros: Fijos de 80 bytes inclulda la clave y bloqueados de a 10, por

registro: fisico.
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H=c)

Identificacién: "CHECK", archivo de claves de aforos errados.
Localizacién de la clave: del 1%l 24%bytes, ambos inclusives.

Formato de registros: Ver anexo de disefios.

Archivo de resumen de aforos:

Obijetivos: Los programas que realizan el célculo de los aforos generan, una véz con-

cluldos estos, un archivo que contiene los resémenes de aforos con el fin de que al con
clulr el ciclo del sistema se pueda obtener un listado contentivo de los valores que son |
frecuentemente utilizados por los usuarios, dispuestos en una forma conveniente que fa.
cilite su manejo (véase listado anexo).

Los resémenes estan compuestos por dos tipos de registro el primero de los cuales con -
tiene la informacién que idgntiﬁc; a la estacién, el aforador y el instrumento; el se-
gundo contiene los resultados de! céleulo del aforo.

En el campo se presentan situaciones-especiales que obligan al aforador a tomar deci~

siones muy particulares y poco frecuentes como lo es en el caso de realizar un aforo

con mas de un instrumento. Para estos casos tan particulares, no existen previsiones
en el sistema , salvo en lo que concierne all resumen para lo cual se prevee que el a-
forador calcule el aforo y anote e.n una planilla especial los valores necesarios para
formar el resumen del aforo, de manera de poder utilizar esta informacién para agre~
garla al archivo dé resGmenes.

Este archivo una véz listado mensualmente, se transfiere a una cinta magnética que
deberé actualizarse cada mes para', al conclulr el afo, editar un bolettn con todos los

aforos realizados durante el afio, convenientemente clasificados por estacién, estados,



I1=d)

etc., y guardarse indefinidamente.
Organizacién: secuencial indexado.
Acceso: secuencial y directo.

Clave de acceso: La clave estd formada por la concatenacién del nimero de la regién,

la zona, la fecha, serial de la estacién, el némero del aforo y el tipo de registro.

Longitud de registros: fijos de 114 bytes inclulda la ;::Iave y blogueados de a 10 por

registro flsico.

Identificacién: "RESUM", archivo de resGmenes de aforo".
Localizacién de la clave: Del 1°al 25 bytes, ambos inclusives.

Formato de registros: Ver hoja de disefios.
Archivo de Datos Fuentes:

Objetivos: Uﬁa véz recibida en la oficina de Sistematizacién , la informacién pro-
veniente del campo, se procede a transcribir &sta a tarjetas perforadas; las cuales u-
na véz verificadas deben cargarse en una qinfa magnética para luego ser clasificadas -
sus primera‘s 27 columnas en érden alfa-numérico ascendente mediante un programa ‘
"Utility". Lo informacién ya clasificada quedard en una cinta magnética que servi-

ré de entrada para el primer programa del sistema.

Organizacién: - Consecutiva.

Longitud de relgisfros.: registros fijos de 80 bytes con un factor de bloqueo de 10 por

10
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fl-e)

11~f)

registro fIsico.

Identificacién: "ENTER", archivo de datos de aforo.

Formato de registros: Se consideran registros formados por una sola variable alfa~nd-
mérica de 80 bytes. La Discriminacién de estos registros puede verse en la hoja de di

sefios correspondientes.

Archivo de aforos errados:

Objetivos: Recibir los aforos que resulten errados durante el proceso de validacién de
los datos. Una véz elaborada las modificaciones a que haya lugar se harén sobre este
archivo.

Organizacién: Consecutiva
Longitud de registros: fijos de 80 bytes, bloqueados de a 10 por registro ffsico.
Identificacién: "CINTA", archivo de aforos errados.

Formato de registros: Se consideran registros formados por una sola variable alfa-nu-
mérica de 80 bytes. La descripcién de estos registros es la misma a que se refiere el

archivo anterior.
Archivo de Transacciones de Aforos:
Objetivo: Recibir los datos que correspondan a las transacciones del archivo "CINTA"

Organizacién: Consecutiva.

11



Longitud de registros: Registros fijos de 80 bytes, bloqueados de a 10 por registro

fsico.
Identificacién:"TRANSA archivo de transacciones

Formato de Registros: Todos los registros contienen, inclulda la identificacién, 80
bytes como una sola variable donde estén contenidas . las modificaciones que haya

que hacer al archivo CINTA,

3.- MENSAJES DE ERRORES.~

Una importancia de primer érden en este sistema ‘se ha asignado a la verificacién de

" la informacién, de tal manera -,' que de:;pués de la revisién usual que se hace a la informacién
proveniente del campo se transcribe la informacién a tarjetas perforadas y, luego se someten

estas a verificacién mecénica. Pasado este proceso,. se comienza a chequear'la informacién
por computador mediante el uso de un prﬁgmma 'que chequea ciertos datos-que por su natura-
leza ofrecen elementos de juicio que permiten realizar este chequeo. No ocuere asf con o-

tres variables para las cuales resulta, en extremo dificil, poder fijar e|elmenfos de juicio que

pemitan hacer tal verificacién.

El resultado del sistema en esile paso es, en lo concerniente a la descripcién de los
ernores,' un cuadro como el que se muestra en el listado anexo.: En é&ste dporecen dos blo-
ques de impresién: uno a la izquierda constitufdo por todos los registros originales que com-
ponen el aforo que se acaba de cmalizér y,. a la derecha un cuadro de descripcién de todos
los errores éue han podidd detectarse en cada uno de estos registros . Cu'c;ndo en una varia-

ble de un registro se detecta una condicién de error, se indica con la presencia de un "1"

12
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en la posicién que le corresponde a esa variable ; en caso confrario en su lugar apareceré

un cero "0",

- Los errores se califican con las siguientes denominaciones , cuando se trate de regis-

tros con ndmeros de secuencia igual o mayor que 003;

X0: Error en el ndmero de la regién hidrolééica, en el ndmero de la zona hidrolégi-
ca o en el serial de la estacién. Tres son las fuentes posibles de este error:

a) Se asenté mal el dato en el momento de llenar las planillas de campo.

b) Mala perforacién.
c) No haber participado con suficiente antelacién sobre la creacién de una nueva

estacién para actualizar el archivo de estaciones.

Xl Bajo esta derominacién se agrupan los errores correspondientes al ndmero de ér-
den cronolégico asignado al aforo. Las tres fuentes de errores del caso anterior

son también vélidas en este caso.

X2t Con esta denominacién se designan los errores que puedan ocurrir en el ndmero

de secuencia de cada registro en particular. Entre estos se tienen las siguientes

variantes:
a) El ndmero de secuencia es incorrecto..
'b) Se salté uno 6 mas registros del aforo.
c) Se repiten uno & mds registros del aforo,
X3 Error en la hora correspondiente a la observacién. Esta, si bien se admite que

pueda ser igual a la de la observacién inmediata anterior , nunca podré ser
| 13



X 4:

X5:

'X6:.

menor que aquella,

Error en la distancia a la cual se hizo la observacién.
Puesto que cada registro (cada linea numerada de la planilla de datos) corresponde

a una observacién , en una vertical determinada ; este contendré a si mismo la dis-

tancia a la que esta ubicada esa vertical con referencia a un punto de partida en la

mérgen donde se inlcié el aforo. Esta distancia, por ende, deberd ser mayor que la
inmediata anterior o igual, cuando se trate de una observacién méltiple, en la mis-

ma vertical.

Error en el coeficiente método.
Los valores de ese coeficiente son por lo general de 0,85 - 0,90 y 1, dependiendo
del porcentaje de la profundidad total a que se haya realizado la observacién. Va--

lores diferentes a estos, por lo tanto, serdn causa de error.

Error en la profundidad total.

Esta variable se chequea solamente asociada a la distancia y a la profundidad de ob-

servacién. En cuanto a la distancia, cuando en la vertical se haga mas de ur;c obser
vacién, todas habrén de tener la misma distancia. En cuanto a la profundidad de ob-

servacién véase la descripcién de error que sigue:

Error en la profundidad de observacién.

Las pnofundidad_es de observacién deben corresponder en general o porcentajes deter~
minados de la profundidad total: 20 %, 40 %, 60 %, 80 % 6 superficial. Luego al
no corresponder la profundidad de observacién a uno de estos, se dard la condicién

de error.
14



X8,X9:A ceesseees. No se utilizan

X10:..00000uee.. Este error surge cuando se presentan caracteres especiales o alfabéti-
cos en ¢ampos numéricos. La presencia de este error inhibe el anéli-
sis del resto del registro.
Los dos primeros registros (secuencia 001 y 002) , si bien se analizan
bajo el mismo formato de errores que los demds, su signif;'iccdo esel si-

guiente:

Registro 001:

X0, X1, X2: .... el mismo significado descrito anteriormente.

X3,X4,X5,X6,X7
X8,X9: . iviviis.  nose utilizan

"X 10: viiieoaees. el mismo significado anterior

Registro 002:

X0, X1, X2:... el mismo significado anterior.

X3: ....oivu.i. erroren la variable que indica si existe o né mira, si el aforo es se-

co; o de aguas estancadas.

X 4:ceccocosese. Error en alguna de las variables que definen al instrumento: marca, se-
rial & h8lice . Este error puede deberse a equivocaciones en el asenta-
miento del dato 6 a que se ha utilizado un instrumento ﬁuevo que toda-
‘via no se haya incluido en el archivo correspondien‘te.

X 5: : Error en la variable que describe el dispositivo utilizado para la suspen=

15



sién del instrumento. Esta variable solo puede ser "V* ( varilla ) 6 "C" (cable);

en consecuencia, cualquier otro signo seré invélido.

X 6: Error en el coeficiente angular horizontal
Esta viariable se refiere al seno del dngulo que forma la seccién de mediciones con

la direccién del flujo ; en consecuencia, sus valores tendrén que ser mayor que cero

y menor & igual que uno.

X7, X8, X2, X 10:  Con el mismo significado descrito anteriormente.

4).- ESPECIFICACIONES DE LAS TRANSACCIONES.-

Cuatro de los archivos que integran el sistema necesitan de transacciones. La hete~
rogeneidad de estos, determing que se considerardn tres tipos de transacciones cuyos dise -
flos pueden verse en el anexo correspondiente. De estas transacciones, dos corresponden a
los archivos "SERIAL" y "CORRTO"; las otras son las correspondientes a los archivos " RE=-

SUMEN" y "CINTA" .

A los archivos "SERIAL" y "CORRTO" por su volémen (800 y 110 registros aproxima-~
damente y respectivamente), contenido y funciones que ejercen en el sistema ; se consideré

hacerle solo transacciones del tipo: inclusién de nuevos registros (c6digo 3 en la columna 79).

A estos archivos con el objeto de poder asegurar las transacciones, se les asigné un
cédigo de identificacién: cédigo 1, en la columna 78, para el archivo "CORRTO"; y cédi-~
go 2 en la misma columna para el archivo "SERIAL" . Ast mismo, un cédigo equivalerte a

la suma de los dos descritos anteriormente ocupard la columna 80,

Las transacciones a estos dos archivos, se realizan por el programa "AFORO 3" y,su
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elaboracién consiste en hacer el nuevo registro que se va a agregar segin el formato corres~

pondiente; agregando los cédigos descritos previamente en las columnas que correspondan.

En cuanto al archivo "resum" , las transacciones se realizan, en general, por me~
dio del programa "aforo 5" para que, ademés de recalcular un aforo, pueda actualizar en el
archivo "resum" al resumen que le corresponde. Ademés de esta posibilidad, se pueden ha- .

cer también modificaciones de cualquier tipo hechas ex profeso.

Como se mencioné en la descripcién de los objetivos de este archivo, en los casos
en que el aforador tenga necesidad de calcular alg6n aforo, anotaré en la hoja disefiada pa-

ra estos casos , el resumen del aforo quedando de esta manera elaborada la transaccién.

Las transacciones que por su voldmen y alta frecuencia ameritan de un tratamiento
) 4
mas elaborado son las que se refieren al archivo "cinta". Con estas habrén de realizarse las

correcciones a los aforos que en la etapa de validacién 6 de recélculo resultaron con errores.

El criterio ufi.lizaclo para realizar estas transacciones varfa segdn dos modalidades :
1°) cuando se trate de hacer una transaccién de registro tipo 001 y 002, el corrector llena-
ré las planillas para transacciones rehaciendo el registro de que se trate ; 2 °) cuando la tran-
saccién se refiera a cualquier otro registro, se copiard en esta planilla,, ademés de la identi-

ficacién del registro, las variables que sea necario corregir.

En el segundo caso, cada variable que se vaya a corregir deberé estar precedida
(el campo de la variable) por un *1" que indicaré la variable que se va a corregir, dejando

los demés campos en blanco si no necesitan correccién.

En lo que respecta al tipo de transaccién que es necesario realizar, esto se indica-
17



ré con un cédigo en la columna 28 que, en este caso, pasa a formar parte de la clave de
la transacién. Cuatro son las posibilidades en este caso: 'l) Modificacién de algunos o de
todos los campos de un registro; para este caso se usard como c8digo de la transacidn un"1"
en la colum.no indicada anteriormente; 2) Eliminacién de un registro; para lo cual se usard’
como cédigo un "2"; 3) Incluft nuevos registros al archivo lo cual se indicar§ con un " 3'; .
4) Modificar alguna o l;odcs las variables que integran la clave del aforo (menos la secuen
cia), para lo cual se usar4 000" como N°de secuencia y "'0" como cédigo de la transac
cién.
5.- ESPECIFICACIONES DE LOS LISTADOS Y MENSAJES.-

Varios tipos de listados se generan en el sistemaq; entre estos se tienen los siguien~

tes

Listado de Verificacién de Datos:

En esta etapa del sistema se producen los listados con la indicacién de los errores,
cuyos detalles y formatos se discutieron en el aparte correspondiente a la especificacién de
los errores. Estos listados titulados "Revisién de Aforo" contienen dos bloques de informa=-
cién distribuldos a izquierda y derecha de la pdgina. En el bloque de la izquierda se lis~

tan las imGgenes de los registros que componen el aforo, bajo los siguientes encabezamien-

tos:
R: Se refiere al nGmero de la regién hidrolégica.
Z: Se refiere al ndmero de la zona hidrolégica.

SERIAL:Se refiere al serial de la estacién, compuesto por 2 digitos que indican el estado y

6 para indicar el némero de serial correspondiente a la estacién,
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NRO:

SEC:

HORA:

"MIRA:

DIST:

CME:

P.TO.

restantes;las mil&simas de metros.

Nﬁmefo del aforo, compuesto de seis . digitos.

Nédmero de secuencia de cada registro dentro del aforo, compuesto por tres digi-
tos.

Se refiere a la mdrgen por donde se comenzé a hacer el aforo, indicéndose con una
D si es la derecha, ouna | si esla izquierda.

Esta misma columna se utiliza er el Gltimo registro del a.foro para colocar una "F"
que indica el fin de ese aforo y que sirve, ademds, para chequear el némero de re-

gistros que integran el aforo.

La hora correspondiente a la observacién , compuesta de cuatro digitos de los cuales

los dos primeros indican la hora y los dos siguientes los minutos.

Para indicar la mira vertical cuando exista instalacién de este tipo en la estacién .
Esta se expresa con seis posiciones, la primera de las cuales indica el signo que e-

ventualmente puede ser negativo; las dos siguientes: el valor en metros y las tres

Para indicar la distancia, respecto a un punto de partida , a la cual se realizé lo
observacién . Se expresa con cinco digitos de los cuales los tres primeros indican

los metros y los dos restantes las centésimas de metros.

Valor del coeficiente mé&todo utilizado para corregir las velocidades puntuales . Se

compone de un digito entero y de dos decimales.

Se refiere a la profundidad total de la vertical de observacién. Se expresa con

cuatro digitos de los cuales | os dos primeros indican los metros y los dos restantes
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las centésimas de metro. .

P.OB: Se refiere a la profundidad a la cual se obtuvo la velocidad puntual. Se expresa
con cuatro caracteres que en el caso de ser un porcentaje de la profundidad to-
tal serén numéricos, de los cuales los dos primeros indican los metros y los dos si-
guientes las centésimas de metro.

Cuando se trate de observaciones hechas en superficie , esta posicién se llenard

con los caracteres "SUP. "~

REV: Para indicar el ndmero de revoluciones correspondientes a la observacién, se ex-

presa con tres digitos enteros.
TPO: Indica el tiempo en segundos que corresponde a la observacién. Se indica con
cuatro digitos de los cuales los tres primeros indican los segundos y el dltimo las

décimas de segundo.

Es necesario advertir que también bajo este encabezamiento se listan los dos pri=-
meros registros del aforo, cuyos contenidos son los siguientes: el 001 contiene el nombre de
la corriente y sitio de medicién. El 002 contiene el nombre del cforador , una variable que
indica la existencia , 6 né, de mira en la estdcién as? como también si se trata de un aforo
correspdndienfe al rfo en estado seco o el valor de la mira cuando se trate de aguas estanca~
das; la marca del insfrt;!menfo-'doda por tres letras como se describé en la seccién de cédigos,
el serial del instrumento dado por ocho digitos y el ndmero de la hélice o propela utilizada ,
descrita también en la seccién de c8digos ; una letra que indica la forma de suspensién del

instrumento y ¢ coeficiente angular horizontal.
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En lo que respecta al blogue impreso de la derecha de la pégina , solo agregaremos
la parte que trata de los mensajes que se producen al finalizar el andlisis del aforo, ya que

la descripcién de los errores se di6 anteriormente en la seccién "Mensajes de Errores" .

Como se dijo antes, el Gltimo registro de cada aforo, lleva en la columna 30 una
"F" que indica el fin del aforo. Cuando se chequea el aforo, se verifica |q existencia 6
no de esta marca y, en caso negativo, se produce un mensaje alertando al revisor de la au~-

sencia de la misma.

Para el caso de aforos correspondientes a rfos secos o de aguas estancadas, no se

produce este mensaje debido a que el aforo consta sélo de los dos primeros registros (001 y 002).

Para mayores detalles con respecto a este listado , se remite al lector al ejemplo a=

nexo,

Listado de Célculos de Aforo :

En la etapa de céleulos del sistema, se genera un listado donde se dan, ademds de
los datos de campo, las variables calculadas por el sistema. Este listado titulado "Calculo
de Aforo" , conti.ene en primer lugar la informacién que identifica al aforo constitulda por
los némeros de regién y zona hidrolégica, el nt;.)mbre del rfo, el sitio de medicién, el nom-

bre del estado al cual pertenece la estacién, y el serial de la estacién.

En otra linea se d§ el ndmero del aforo, la fecha de realizacién ,-el nombre del a-
forador , la marca del instrumento, el némero del serial del instrumento, el ndmero de la hé-
lice o propela utilizada , el método de suspensién del instrumento y el coeficiente angular

horizontal .



Luego se listan las imdgenes de los registros originales del aforo y, a la derecha

de é&stos, las variables calculadas por el sistema:

V.PTO:
V.VER:
V.SEC:
AREA:

P. MED:
ANCHO:
GASTO:

SEC:

Velocidad puntual

Velocidad media en la vertical.
Velocidad media en la subseccién.

El 4rea de la subseccién.

La profundidad media de la subseccién.
El ancho de la subseccién.

El gasto de la subseccién.

El némero de la subseccién.

Al final del célculo del aforo, se dé un listado contentivo de los valores que com-

ponen el resumen del aforo. En este se d4:

SERIAL:

NUMERO:

FECHA:

ANCHO:

GASTO:

V.MED:
AREA:

| HORI:

. HORF:

M.MED:

Serial de la estacién de aforos.

Ndmero del aforo.

Fecha en la que se realizé el aforo.

El ancho total de la seccién de aforos. .

El gasto total de la secci.6.n de aforos.

La velocidad media en la seccién de aforos.
El drea de la seccién de aforos.

La hora del comienzo del aforo.

La hora en que finalizé el aforo.

El valor de la mira media compensada 6, la palabra "NO" cuando no
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VAR. M:

V .MAX:

Q.SEC:

P.SEC:

Q.MAX:

. V.SEC:

-P.SEC:

exista mira en la estacién ; § la palabra "SECO" cuando se trate de
un aforo correspondiente al rfo seco; o el valor de la mira cuando se
trata de un aforo correspondiente a aguas estancadas con mira 6 las si-
glas "ETCD" para el caso en que el aforo éorrespondo a situacién de

aguas estancadas pero sin mira en la estacién.

La variacién de mira dada como el resultado de restar el valor final de

. la mira del valor inicial.

Es la mbxima velocidad entre las velocidades medias de las subsec-
ciones,

El gasto correspondiente a la subseccién que tiene la velocidad méxi-
ma.

Es la érofundidcd media corréspondienfe a la subseccién de méxima
velocidad.

Se refiere al gasto méximo entre los gastos de las subsecciones .

Es la velocidad que corresponde al gasto méximo de las subsecciones,
La profundidad media que corresponde a la subsecéién de gasto méxi-

mo.

Se indican también, como parte del resumen, el ndmero e identificacién de las -

subsecciones con gasto mayor 6 igual que el 10% del gasto total de la seccién.

Unidades y Precisiones:

tres decimales.

Las velocidades se expresan en m/seg. con precisién de dos digitos enteros y de
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Las 4reas se expresan en metros cuadrados con precisién de 4 dfgitos enteros y

de 3 decimales.

Las profundidades se expresan en metros con precisién de 2 digitos enteros y 2 de-

cimales.
El ancho se expresa en metros con precisién de 3 enteros y 2 decimales.

Los gastos se expresan en metros cGbicos por segundo con precisién de 4 difgitos en

teros y 3 decimales.

Las miras se expresan en metros con precisién de 3 enteros y 3 decimales.

Siempre que sea necesario hacer modificaciones a un aforo que haya pasado la va
" lidacién de datos y, puesto que las transaciones no pueden validarse independientemente;
es posible introducir ciertos errores de los que no pueden ser detectados en la validacién
. : de los datos.En estos casos se pensé hacer mediante un programa AFOROS 5 b(paro recal
- cular afoms)ciér;os verificaciones que p;Jedon llevar a la deteccién de estos ervores . in
troducidos accidentalmente .Como resultado de esta verificacién se producen varios meﬁ

sajes que inhiben el célculo del aforo sin que esto entorpezca el cdlculo de los siguien

tes.Estos mensajes son:

"CARACTER INVALIDO EN EL REGISTRO": Se refiere a la presencia de caracteres invéli-

dos en campos numéricos.,

"DISTANCIA ERRADA EN EL REGISTRO" : Se refiere a que la distancia no es mayor que la

i - anterior 6 que siendo una vertical de observacién méltiple , la distancia no es igual.

. " ERROR EN INSTRUMENTO": Se refiere a que la informacién correspondienteal instrumento:
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marca, serial 6 la hélice no son correctos.

"MALA TRANSMISION DEL REGISTRO" Se refiere a que ha habido un error durante la
transmisién de un registro en una operacién de entrada o de salida.

"LISTADO DE RESUMENES DE AFOROS" : Mensuaimente se listarén los res6menes de to- .

dos los aforos procesados en el mes como un avance para el uso del archivo.

En este listado se le suministra al archivo la informacién necesaria para cumplir
con la demanda de los datos de aforos de uso més comdn. El listado vendré dado en dos cuer
pos con la informacién clasificada segGn un mismo I'ndice que en este caso estd dado por la
regién, zona, serial de la estacién, fecha y ndmero del aforo. La informacién contenida en

cada uno de estos cuerpos es la siguien:te:
PRIMERA PARTE. -

Contiene toda la informacién inherente a la identificacién del aforo bajo los siguien

tes encabezamientos:

R: - - Noémero de la regién hidrolégica
Z: —— Némero de la zona hidrolégica
FECHA: ———== ~-== La fecha de realizacién del aforo.
SERIA.L: ---------- ———— El serial de la estacién

NUMERO: - ——— El némero del aforo

CORRIENTE Y SITIO DE MEDICION: El nombre de la corriente y del sitio de medicién

AFORADOR; ====~~= El nombre del aforador

INSfRUMENTO: : - La marca del instrumento
SERIAL Y HELICE ~==mm-=m=cmeem-— El némero del serial y el ndmero de la hélice utiliza
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SUPEN: -- El dispositivo de suspensién del instrumento

SEGUNDA PARTE .-

Contiene toda la informacién hidrométrica , que se obtiene del aforo para la co-
rriente medida: esta informacién es, ademds de la regién, zona, fecha, serial y ndmero ;
la misma que se dé como resumen al final del cGlculo del aforo (ver listado de cdlculos de

_aforos).

Listado de Mensajes respecto a las Transacciones:

Otro tipo de mensajes utilizados en el sistema son los que se presentan en el mo-
mento de hacer las transacclones al archivo "CINTA" (de aforos errados). Para esto, solo
se imprime el mensaje indicando en forma general el error de que adolece la transaccién y

que ha podido detectarse. Estos son los siguientes:
" TRANS - CON CATER - INVAL - EN IDENTIFICACION O CODIGO ".

Se especifica que la transaccién es invélida por presentar caracteres especiales 6
alfabéticos en la parte de identificacién de la misma (primeras 28 columnas inclufdo el c6-

digo de la transaccién).
"TRANSACCION CON ERROR DE ESPECIFICACION EN CODIGO":

En este caso la transaccién es invélida por varias razones: a) se intenta inclulr un
nuevo registro sin que el cédigo de la transacci6n sea un 3; b) el cédigo de la transac -

cinnoes1,2ni3; c) seintenta modificar 6 exclulr un registro y no se han usado los
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cédigos 1 6 2 respectivamente ; d) la clave de la transaccién esta repetida y el c6digo es

incorrecto.

"TRANSACCION CON ERROR DE ESPECIFICACION EN CLAVE",

Se refiere a una transaccién invélida por cuanto su clave no se corresponde
con la de ningdno de los aforos que se van a modificar. -

"MAESTRO CON CARACTER INVALIDO DE IDENTIFICACION".

Se trata de un registro maestro (registro de aforo) con caracteres especiales
o alfab&ticos en la identificacién del mismo. '

" TRANS. CON CATER. INVALIDO EN IDENTIFICADOR CAMBIO"

Esta condicién de error se refiere a que las variables que deben modificarse en un

registro estén precedidas por caracteres que no son " 1",

Especificaciones de Cédigos:

Son muy ‘pocos los c8digos utilizados en el sistema ya que precisamente se pensé en
utilizar los menos posibles con el fin de evitar recargar a las personas involucradas en esto

con una serie de criterios nuevos que, en parte, obstaculizarlan la fluldéz del mismo.

Cédigos de- Instrumental:

Los instrumentos se designan con abreviaturas de tres letras aue indican su marca:

OTT: Instrumento A.OTT.GUR: Instrumento GURLEY.
GPR: Instrumento GURLEY, P‘YGMI-ROD i

Cédigos de Propela 6 Hélicg:

Respecto al némero de la propela utilizada se usan las siguientes equivalencias:

1= Propela N°1. 2= Propela N°2, 6= Prope‘la N°4-8,
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Respecto a los instrumentos Gurley, en sus dos tipos, puesto que estos no usan pro-

pela, se simula la existencia de la misma con un cero (0)

Cédigos de Transacciones:

0= .

Para cuando se desee corregir algunas o todas {menos el N°de secuencia) las va-~

-riables que integran la clave del aforo.

Para el caso de modificar alguna o todas las variables de un registro.

»

Para cuando se trate de eliminar un registro.

Para cuando se trate de inclulr nuevos registros al archivo.

‘Cédigos de Identificacién de Archiyos:

Para identificar el archivo de instrumentos (CORRTO)

Para ider.tti ficar el archivo dé estaciones (SERIAL)

Para identiﬂcc;cién del. orchi;/o éue‘ contiene los datos de @ntrada del sistema(ENTER)
Archivo que contiene los aforos rechazados en la validacién (CINTA)

Archivo de claves de aforos errados (CHECK) |

Archivo de resumenes de aforos (RESUM)

Cé6digos de verificacién de Archivos:

5=

Para el archivo de estaciones (igual a la suma del cédigo de actualizacién, para

inclusién, mas el cédigo de archivo).

Para el archivo de instrumentos (igual a la suma del cédigo de actualizacién, para

inclusién, mds el cédigo de archivo).
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CAPITULO 1

PROGRAMACION .-

En este capitulo se da una descripcién suscinta de cada programa del sistema.
Para las especificaciones de archivos, se remite al lector a la seccién correspon-

diente del manual de disefio.
PROGRAMA AFORO 1:

Objetivos: Crear el archivo de estaciones (SERIAL) que permite chequear la clave y el nd-

mero del aforo. .

Requerimientos de Entrada: Archivo de tarjetas perforadas conteniendo la identificacién de

lo estacién, el ndmero del primer aforo realizado (en esa estacién) y el nombre y sitio de me_

dicién de la corriente, clasificados en 6rden alfanumérico segtn las columnas 1 a 12,

Fundamentos de Légica: En este programa solamente se leen tarjetas y, a partir de estas, se

genera el archivo SERIAL en un disco. Se chequean condiciones de error de las claves.

Requerimientos de Salida: El programa genera en un disco, el archivo SERIAL y por la impre

sora los mensajes referentes a errores en las claves.
PROGRAMA AFORO 2:

Objetivos: Crear el archivo de instrumentos (CORRTO) para obtener las férmulas de veloci-

dades que deberdn utilizarse en cada aforo.

Requerimientos de Entrada: Un archivo de tarjetas perforadas , clasificadas en érden alfanumé
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rico ascendente segin las columnas de 1 a 12,

Fundamentos de Légica: Este programa solamente lee tarjetas y genera el archivo CORRTO

en disco ; chequea ademds las claves de los registros.

Requerimientos de Salida: Se produce un archivo en disco y mensajes por la impresora cuan-

do alguno de los registros tenga errores de clave.

PROGRAMA AFORO 3.-

Objetivos: Verificar la informacién una véz transcrita a cinta magnética.

Requerimientos de Entrada: Archivo de datos de aforos: ENTER, archivo de estaciones :

~

SERIAL, archivo de intrumentos : CORRTO.

Fundamentos de Légica: La légica del programa se fundamenta en la deteccién de errores
_ basandose en las siguientes premisas:
a) La distancia debe ser siempre mayor que la correspondiente a la observacién ante-

rior, o igual cuando se trate de una vertical con observacién mdltiple.

b) La hora de observacién debe ser siempre mayor que la que corresponde a la obser-

vacién anterior, o igual en los casos de observaciones muy répidas.

c) Cuando se trate de observaciones mdltiples en una vertical , las profundidades de

observacién deben ser iguales.

d) Las profundidades de observacién deben corresponder a un porcentaje determinado

de la profundidad total.
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e)

f)

)

h)

La clave o identificacién del aforo debe pertenecer al archivo de estaciones.

El instrumento utilizado debe pertenecer, en lo referente a marca, serial y héli-

ce, al archivo de instrumentos.

El Gltimo registro de cada aforo debe llevar en la columna 30 una marca "F" que

indica el fin de ese grupo, salvo cuando se trate de aforos secos o de aguas estan

cadas.

El némero de cada aforo debe corresponder con el existente en el archivo de es-

taciones, menos uno.

El primer registro de cada aforo, debe tener un némero de secuencia igual a 001
y, a partir de este, los demds deben estar en estricto 6rden ascendente con un in-

cremento de 1 en el ndmero de la secuencia.

CASO DE AFOROS CORRESPONDIENTES A RIOS SECOS O CON AGUAS ESTANCADAS:

a)
b)

En estos casos ademds de los apartes e; h, i, deben cumplirse las siguientes pre~

Cada aforo debe contener solo dos registros.
Los campos correspondienres a instrumento, suspensién y coeficiente angular hori

zontal deben estar en blanco.

Requerimientos de Salida: Los aforos que resultaren rechazados se graban en el archivo

"CINTA" .-
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Los que sean aceptados , irén al archivo "HIDRO" y las claves de los aforos erra-
: /

dos irén al archivo "CHECK",

“

PROGRAMA AFORO 4.-

Objetivos: Calcular los aforos que han sido aceptados en el proceso de verificacién de la in-

formacién y, calcular los resdmenes de los mismos.

Requerimientos de Entrada: La entrada a este programa , la constituye el archivo de datos

de aforos aceptados en la verificacién (HIDRO).

Fundamentos de Légica: El programa, con la informacién suministrada en el registro No.
002 respecto al instrumento utilizado para realizar el ofaro, selecciona del archivo CORRTO

las constantes para obt ener la férmula de velocidades a emplearse en el célculo de ese aforo.

" Una véz obtenida la férmula , sustituye en ésta el ndmero de revoluciones por segundo calcu-

- lado para cada observacién ; obteniendo, de esta manera , las velocidades puntuales corres-

pondientes a cada observacién,

Una véz obtenida estas, se calculan las velocidades medias en las verticales como
el promedio aritmético de las puntuales y , de la misma forma, se-calculan después las velo-

cidades medias en la subseccién,

& .
Calculadas las velocidades se pasa a calcular el érea de cada subseccién, como el
producto de la distancia entre verticales sucesivas por las profundidades medias en cada sub-

seccién. Con las velocidades y las 4reas se calculan los gastos parciales,

La mira media compensada se calcula , cuando exista instalacién en la estacién ,
como el cuociente entre la sumatoria de los productos de la mira media en cada subseccién

por el gasto parcial correspondiente y, la sumatoria de los gastos parciales.
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Una vez que se han obtenido los valores que integran al resumen del aforo, se

crea dentro del mismo programa el archivo de resumenes del mes.

Requerimientos de Salida: Las salidas originadas por este programa son las siguientes:

a) Listados por la impresora contentivos de los aforos calculados con sus correspondien
tes resGmenes,

b) Archivo de resdmenes en una unidad de discos magnéticos.
PROGRAMA AFORO 5.~

Objetivos: Este programa tiene bésicamente los mismos obieffvos que el anterior con la dife-
_rencia de que en este se ha considerado el acceso directo a aquellos aforos que, no obtante
de haber pasado la validacién, adolecen de alg6n error que se ha descubierto después de ha
ber calculado el aforo. Para esto, el mismo programa realiza las transacciones antes de pro-
ceder a recalcular los aforos y actualizar, de una vez, el resumen correspondiente en el ar - A
chivo de resdmenes.

También se ha considerado hacer algunos chequeos de los datos en previsién de que

pueda haberse introducido un error al hacer las transacciones.

Requerimientos de Entrada: Las correcciones que sean necesarias hacer al archivo "HIDRO",
se obtendrén en tarjetas perforadas, clasificadas en érden alfanumérico ascendente segdn las
: ®

columnas 1 a 27. Los datos para el célculo del aforo se obtienen del archivo "HIDRO".

Fundamentos de Légica: La l6gica seguida en este programa es la misma seguida en el pro-
grama anterior con la incorporacién del algoritmo que permite, una vez leida la transaccién,

obtener de ésta la clave del aforo y con esta obtener, a su vez, las claves de los demds
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registros que componen el aforo. También se agregan varios detalles de validacién de los

datos.

Requerimientos de Salida: Las salidas consideradas en este programa son:

a) - Listado por impresora con los aforos recalculados.

b) Resdmenes corregidos en el archivo de resdmenes.
PROGRAMA AFORO 6.~

Objetivos: Hacer las correcciones a todos los aforos que fueron rechazados en el proceso de

verificacién de datos.

Requerimientos de Entrada: Como archivos de trabajo, este programa requiere de dos:CIN-
TA y TRANSA ; ademds necesita hacer uso del archivo CHECK para chequear las claves

de las transacciones.

Fundamentos de Légica: Lefda una transaccién del archivo TRANSA y un registro de aforo
del archiv;a CINTA, se comparan sus claves. Partiendo de la premisa de que ambos estan
arreglados en érden alfanumérico ascendente; si la clave de la transaccién es menor que la
del aforo, debe producirse una inclusién de un nuevo registro al archivo de aforos; si es ma-
yor se transfiere el archivo de aforos al archivo actualizado ; y si son iguales entonces se es
taré en presencia de una exclysién de registro maestro 6 ae una modificacién. También se
hacen los chequeos para ver si hay correspondiencia entre las decisiones a tomar y los cédi-

4

gos de transaccién.

Cuando se trata de hacer modificaciones a un registro con ndmero de secuencia i-

gual a 001 6 002, se cambia todo el registro ; no ocurre ast con los registros de secuencia
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mayor que 2, para los cuales se corrige solamente lo/s variable/s afectada/s dentro del re~

gistro.

Cuando haya una transaccién con error esta se ignora ; lo cual es permisible ya que

la informacién tendré que ser verificada de nuevo.

Requerimientos de Salida: Durante el proceso de transacciones se produce un archivo corre-
gido que viene a ser el ENTER del sistema y un listado por impresora que contiene los men-

sajes que indican las transacciones ignoradas por presentar -errores,
PROGRAMA AFORO 7.-

Objetivos: Obtener,una vez al mes, un listado contentivo de los resGmenes de todos los a-

foros realizados en el mes.

Requerimientos de Entrada: .La entrada de este programa esta constitulda por el archivo de

resGmenes.

Fundamentos de Légica: Puesto que los resdmenes,como se ha mencionado antes, constan de
dos partes ; al leer el archivo que los contienen se van listando las primeras partes y al mismo
tiempo se van grabando en una cinta magnética ambas partes. Al terminar de listar la primera
parte , el archivo de cinta que antes funcionaba como de salida, ahora comienza a funcionar
como uno de entrada para listar lq segunda parte del resumen, de esta manera, al terminar el

listado, quedan los resdmenes en una cinta para servir de archivo permanente,

Requerimientos de Salida: Se produce un listado por impresora y un archivo en una cinta mag-

nética.
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PROGRAMA AFORO 8.-

Objetivos: La funcién de este programa es la de editar anualmente,, para fines de publica-
cién, un resumen de todos los aforos realizados durante el afio por la Divisién de Hidrolo-
gla. Este resumen contendrd ast mismo, los totales de aforos realizados durante el afio por.

estacién, mes y afio para las estadisticas de la Divisién.

Requerimientos de Entrada: Este programa, utiliza como datos de entrada los contenidos en
el archivo de resGmenes acumulados durante el afio.,

Fundamentos de Légica: Se lee el archivo, se editan las dos partes que lo componen y se

Hevan totalizadores de aforos por estacién, mes y afio,

Requerimientos de Salida: Se producen listados por la impresora,

CAPITULO 011

OPERACION .-
1.- PROCESAMIENTO DE DATOS - SINOPSIS .~

Los objetivos de este sistema son: calcular aforos realizado s por el método de sec-
cién y velocidad, producir los resémenes de aforos , listar mensual y anualmente estos resd-
menes y por Gltimo, llevar un archivo organizado de aforos de fécil y répido acceso cuando

las circunstancias lo exijan.
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CICLO OPERACIONAL.-

Una'vez que se vaya a utilizar el sistema, es neceario seguir una serie de infer~
cambios entre la seccién de Sistematizacién de Datos de la Divisién de Hidrologto y el -
Centro de Computacién del INOS., estos intercambios se han'denominado ETAPAS vy estas,
a su vez se han sub-dividido en PASOS que deberén seguirse durante la operacién del sistema

en el Centro de Computacién,

En la primera etapa se envlan por primera vez, los datos (cajas de tarjetas) de afo-
rosal Centro de Computacién para ser procesados. Conclulda esta etapa, se devuelve el ma-
terial producido a la Divisidn'de Hidrologta. Una vez en la Divisién, el material se somete
a la Oficina de Control de Calidad la cual revisa la informacién y produce las transacciones ,

si las hay.

Estas transacciones se envian al Centro de Computacién para seguir otra etapa que
puede ser la segunda , la tercera. 6 ambas, dependiendo de que las transacciones sean para
el archivo CINTA ( aforos rechazados en la validacién) 6, para el archivo HIDRO (aforos

que pasaron la validacién y han sido calculados) 6, para ambos respectivamente.,

En cualquier caso, después de haber ejecutado la segunda etapa , se debe ejecu~
tar la primera forméndose de esta manera un ciclo que solo puede interrumpirse cuando no

haya necesidad de pasar de la primera a la segunda o tercera etapa.

A continuacién se detallan los pasos a seguir por el operador en cada una de las

etapas mencionadas.
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INSTRUCCIONES AL OPERADOR, -

Primera Etapa:

1)

4)

8)

9)

10)

Envlo de datos (tarjetas) de la Divisién de Hidrologta al Centro de Computacién

del Inos.
Hacer Card=To-Tape con bloqueo del0 x 80 ( 800,80).

Rotular la cinta obtenida en el paso anterior, usando el siguiente rétulo : TOTAL DE
AFOROS CORRESPONDIENTES AL MES DE civeevncveen (mes anterior al que es-

te en curso), cinta 1 de 1, etc.

Hacer Sort-Key a la cinta anterior de columnas 1 a 27, dejando el mismo factor de

blogueo y el mismo rétulo.

Elaborar un Assgn=Sys 007 a una unidad de cinta disponible y cargar ésta con el

carrete de cinta anterior,
Montar Disk-Pack de la Divisién de Hidrologta en la unidad 234.
Cargar una impresora con papel de 15' x 11' de una parte.

Elaborar un Assgn Sys 008 a una unidad disponible y cargar ésta con un carrete de

cinta utility.
Cargar programa AFORO 3.~

Teminado el proceso , desmontar la cinta utilizada en el paso 8 y poner el si -
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1)

12)

13)

Segunda

guiente rétulo: AFOROS RECHAZADOS DEL MES DE ... .. <« cinta 1de 1, efc.

Guardar esta cinta. .
Cargar programa AFORO 4, -

Terminado el proceso correspondiente a este programa , devolver los listados gene-
rados en todos estos pasos a la Divisién de Hidrologfa junto con los datos recibidos

(cajas de tarjetas).
Desmontar la unidad de discos 234 y guardar Disk-Pack.

Etapa:

1)

Se envian las transacciones desde la Divisién de Hidrologfa al Centro de Computa-
cién . Estas transacciones pueden estar divididas en dos grupos 6 ser solamente un

grupo.

pa

Hacer Card-To-Tape al primer grupo, si son dos, 6 al grupo Gnico, si solo hay uno,

con factor de bloqueo de 10 x 80 (800, 80).

Rotular la cinta anterior usando el siguiente rétulo TRANSACCIONES DE AFOROS

' RECHAZADOS CORRESPONDIENTES AL MES DE cessoees ,‘ cinta de 1 de 1, etc.

5)

6)

e

Clasificar usando SortK ey de columnas 1 a 28 dejando el mismo factor de bloqueo
y el mismo rétulo.

Montar Disk~Pack de la Divisién de Hidrologla en unidad 234.

Elaborar un Assgn Sys 001 a una unidad de cinta disponible y cargar esta con el
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10)

11)

carrete de cinta anterior.

Elaborar un ASSGN SYS 007 a una unidad de cinta disponible y cargar ésta con

un carrete de cinta utility,

Elaborar un ASSIGN SYS 008 o una unidad de cinta disponible y 'cargar ésta con
el carrete de cinta obtenido en el paso némero 10 de la primera etapa y a la cual

se le puso el rétulo: AFOROS RECHAZADOS DEL MES DE

Cargar impresora con papel de 15' x 11" de 1 parte,

Cargar programa AFORO 6.

Terminado el proceso con este programa,desmc. “ar las tres unidades de cinta utili-
zadas y rotular la generada en esta etapa,en pasc No. 7 con el siguiente rétulo:

AFOROS CORREGIDOS CORRESPONDIENTES AL MES DE coss., cinta No. 1 de

1, etc,

12} Clasificar, usando Sort-Key de columnas 1 a 27, los registros de la cinta a que se

refiereg] paso anterior.

NOTA: Una vez cumplido el paso No. 12, si no se ha recibido més que un solo grupo de

" farjetas, entonces pasar a realizar los pasos de la primera etapa utilizando ahora

como cinta del paso No, 5 a la obtenida en esta etapa y rotulada: AFOROS CO-

RREG IDOS CORRESPONDIENTES AL MES DE . ;... Si por el contrario, se reci-

bié otro grupo de transacciones, entonces pasar a la tercera etapa antes de pasar

a la primera.

Tercera Etapa:

1)

Cargar programa AFORO 5.
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2) Cargar el segundo grupo de transacciones (tarjetas) en la lectora.

3) Terminado el proceso de este programa , repetir los pasos de la primera etapa uti-
lizando como cinta del paso No. 5 a la obtenida en el No. 12 de la segunda e-

tapa (AFOROS CORREGIDOS CORRESPONDIENTES AL MES DE ...)
Cuarta Etapa:
1) Montar Disk-Pack de la Divisién de Hidrologta en unidad 234.

2) Elaborar un ASSGN SYS 006 a una unidad de cinta disponible y cor.gor ésta con un

camrete de cinta utility.

2 Cargar una impresora con papel de 15' x 11' de 1 parte.
4) Cargar programa AFORO 7.
5) Terminado el proceso rotular la cinta : RESUMENES DE AFOROS CORRESPON -~

DIENTES AL MES DE ...

6) Montar la cinta de resGmenes de meses anteriores en otra unidad y hacer Merge
con esta y la del paso anterior.
7) Devolver los listados a la Divisién de Hidrologla, desmontar Disk-Pack y guardar;.
) V]

desmontar cinta generada por el Merge y rotular: RESUMENES DE AFOROS CO-

RRESPONDIENTES A LOS MESES DE ...

NOTA: Con la realizacién de esta etapa, queda cerrado el ciclo mensual del sistema.
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INSTRUCCIONES AL REVISOR. -

En este aparte se darn algunas instrucciones que puedan servir para orientar me-
jor al revisor durante la consecusién de errores y la elaboracién de las correcciones corres

pondientes .

A los efectos de facilitar la explicacién, se divide este aparte en tres secciones:

1) Aforos Calculados.
2) Aforos no Calculados.
3) Aforos Recclculqdos.

Aforos Calculados:

Una vez que el aforo se ha caleulado, o pesor de haber pasado la validacién, pue-
de presentar errores sobre todo en aquellas variables que no pueden validarse como se ha ex-

plicado en el Capitulo I, conviene por lo tanto, seguir las siguientes instrucciones:
1) Chequear con rigor la fecha de realizacién del aforo.

2) Chequear con rigor toda la informacién que identifica al aforo; regién, zona, nG-

mero, fecha, serial.

3) Revisar con detalle todos los datos de campo del aforo, preferentemente los datos

correspondientes a la mira, el ndmero de revoluciones y el tiempo.

4) Analizar las secciones que resulten con gasto mayor 6 igual que el 10% del gasto
total del aforo. Esto puede ocurrir por dos razones: a) el aforador tomé espacia~

mientos muy grandes entre verticales de observacién , en cuyo caso no se puede ha
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cerse nada ; b) hay un error en la distancia , profundidad, revoluciones o el

tiempo.

5) Cuando se trate de errores del tipo XO 6 X4 (de instrumento) asegurarse de que
tanto la estacién como el instrumento esten registrados en sus respectivos archivos.

6) Revisar, en el resémen del aforo, el valor de la variacidn de mira. Este normalmente de

be ser inferior o 1 metro y, en casos muy especiales, superior al metro.

Aforos no Calculados:

Cuando el aforo no esta calculado debergn seguirse las mismas instrucciones del co
so anterior, excepto las 4 y 6 y seguir las indicaciones de errores que se dan en el ?isfado
del aforo rechazado; considerando como ya se ha dicho antes, que la presencia de un "1"
denota una condicién de error y que la presencia de "0" sirve para indicar el caso contra

ri¢

Los registros rechazados por presentar caracteres especiales 6 alfabéticos en cua~
lesquiera de las primeras 27 posiciones del mismo, son autométicamente eliminados por el
programa que realiza las transacciones ; en consecuencia ; si fuere necesario, deberd§ ela-

borarse una transaccién para inclutt al registro en cuestién ya corregido.

Por lo demés, los procedimientos de correccién de errores en esta etapa serdn los

mismos que se sigan en el caso anterior.

Aforos Recalculados:

En el-.caso de aforos recalculados, deberdn revisarse las modificaciones que se le hi
cieron, presténdole ademds atencién a los mensajes adicionales que puedan presentar estos

aforos a consecuencia de haber introducido errores cuando se traté de corregirlos,



- CORRECCION DE ERRORES. -

1

2)

3)

b)

c)

d

4)

Elaborar una transaccién (llenar una linea de la planilla correspondiente ) por ca-
da linea errada del listado del aforo, independientemente del ndmero de errores

que ésta contenga. Para detalles, véase los puntos siguientes:

Cuando se presente algdn error en los registros de secuencia 001 6 002 , deberéd
confeccionarse todo el registro de nuevo, agregéndoles el cédigo de transaccién

que corresponda.

Cualquier error en la parte de identificacién del aforo: regién, zona, fecha,se-

rial de la estacién y ndmero del aforo; se puede corregir confeccionando una ~

~ transaccién con las siguientes.caracteristicas:

La clave ha de ser la misma del aforo rechazado.
El N°de secuencia deberd ser "000"
El c8digo debe ser "0" |
Copiar de nuevo la clave con sus modificaciones, entre las columnas 47 y 70 de la
forma DH-SA-02, elaborada para tales fines.

Todas las modificaciones que necesite un aforo al que se le vaya a cam
biar su clave, deberén confeccionarse de acuerdo con la clave errada.
Cuando se trate de corregir cuaiqui.er variable dentro de una linea con ndmero de
secuencia igual o mayor que 3, se anotar§ en la planilla de correcciones solamen
te la/s variable/s afectada/s precedida/s de un "1" en la columna que comespon

da; dejando los campos de las que no necesiten correccién en blanco.



5)

6)

Cuando se trate de inclut un nuevo registro en el aforo (una nueva linea) basta con
copiar las variables que lo componen y el cédigo de transaccién para inclusién (no

hace falta preceder a cada variable del " 1" que indica que se va a corregir esa va-

riable).

Cuando se trate de exclulr algdn registro del aforo, basta con copiar en la plani-
lla de correcciones colamente su identificacién : regién, zona, fecha, serial de

la estacién, ndmero del aforo y nsmero de secuencia del registro en cuestién; a -

demds del c6digo de transaccién para exclusién.

Una vez que se ha comprobado que se esté en presencia de un error tipo XO & ti-
po X4 (de instrumento) por ausencia de esa estacién en el archivo de estaciones,

6 por ausencia de ese instrumento en el archivo de instrumentos; se debe proceder
a elaborar !os registros de inclusién de estos datos a sus archivos, quedando de es-

ta manera subsanado el error.

DESARROLLO DEL SISTEMA, -

Todos los programas que componen el sistema fueron elaborados en lengiaje PL/1

de la versién 22-23, para ser ejecutados bajo el control del Disk Operating System del sis-

tema |, B.M./360.
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EQUIPO UTILIZADO PARA EL DESARROLLO DEL SISTEMA. -

1) Una Unidad Central de Procesamiento 1BM. 2040 ( 256 K de almacenamiento prin-
cipal). | .
2) Una lectora -perforadora IBM 2540.
3) Una Impresora IBM 1403 N 1,
4) Tres Unidades de cinta 2400
5) Ung Unidad de discos 2314,
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( PRIMERA PARTE) x|N]a|=]| ©|epo!NUMERO | DE AFORO |& ca W
LOCAL'ZAC'ON I| T ,| T llo T T [l;ll T Izolll T bs "‘lell II!;‘""Q"""" l|ll”l ""55" T llsoll|llssl T "70' Il|1=ll T l.ollvl l!; T T ',a T ll"slf I
baToO SUSPEN - Ef
SION
LOCALIZACIONI.' T 7 lsl T lml TT
= [« | FECHA ESTACION = SECCION DE MAXIMA VELOCIDAD | SECCION DE |
3 7
RESUM DATO cl3lofv]« &l oisTancia | GasTo ToTAL |VELOCIDAD ARE & HORA [HORA [MIRA MEDIA [variacion {verocioao | 6asto PROFUN_| GASTO
(SEGUNDA PARTE) wlnlz |5 |SERAL INUMERD & : ! i ) FINAL |cOMPENSADA |DE MR A bi0AD | ;
v & < | £ | © | EDO} NUMERO | DE AFORO |3 i ! : INICIAL [ FinaL | : F
LOCALIZACION] " [ 7 [T J T o[ TV Nl T T o T T TV Vgt T T TV ol T T V[ 7T %5 1 ' by " " | eo " IENREE 7 EERAT RMAEATE MET AR AT RN LTRSS
[ casto maximo |
PROFUN _ [N°DE_ $
DATO VELOCIDAD |5 '0n b cenl
. i NES
LOCALIZACION]," " 1 3" | "' o | ' °




CARACTERISTICA DE LOS ARCHIVOS. UTILIZADOS ENEL SISTEMA

' LONG.DE REGISTROS|  vOLUMEN
ARCHIVO OBJETIVOS ORGANIZACION ACCESO CLAVE LOGICOS |Fisicos | APROXIMADO
~ (BYTES) {BYTES) (REGISTROS F!SICOS)i
Suministraor constantes para )
CORRTO o‘bdfe:er las formulos develo. | SECUENCIAL INDEXADO DIRECTO 12 CARACTERES 80 800 b
claaages. .. .
SERIAL ,‘;‘s";:":’; lo identificocion de | ¢ g cyENCIAL INDEXADO DIRECTO 12 CARACTERES | 80 800 80
Contener ofogos que eximan SECUENCIAL
HIDRO g SECUENCIAL INDEXADO Y 27 CARACTERES 80 800 1500 /MES
lo verificacion._
DIRECTO
SECUENCIAL
t t fo.
RES Contener los resumenesde ofo. | o (e NGIAL INDEXADO Y 25CARACTERES | 114 | 1140 50 /MES
ESUM ros.
- DIRECTO
Contener los datos fusntes del T —_
I '
ENTER sistemollos oforos brutos).. CONSECUTIVA SECUENCIAL 80 800 15S00/MES
CINTA Contener oforos rechazodos en CONSECUTIVA SECUENCIAL — 80 800 | 1500 /MES
lo verificacion.
TRANS A Contener los tansocciones poro CONSECUTIVA SECUENCIAL — 80 800 30 /MES
el archivo: cinta._
Contener toidentificocion
CHECK de los oforos errados. SECUENCIAL INDEX ADO DIRECTO 24 CARACTERES | 80 800 1 0 /MES
NOTA:

1) Et volumen de! archivo TRANSA se estimo como el 20°% del correspondientealorchivo ENTER yconsiderando un promedio de 3 re _

gistros por cada aforo errado. _

2) Elvolumen delarchivo CHECK corresponde of 20 % del total aproximado de oforos por mes..

3) Los volumenes indicados corresponden o contidod de bloques del tamono especificado enla columna onterior.
4) Todos los archivos,excepto CORRTO, SERIAL y RESUM, tienen un periodg de retencion de | '/, o 2 meses a losu.

mo.

5) El archivo RESUM aumenta mensugimente el volumen idicado y se tronsfiere o una cinto._


LONG.DE

RESUMEN DE PROGRAMAS UTILIZADOS ENEL SISTEMA

REQUERIMIENTdSDEENTRADA REQUERIMIENTOS DE SALIDA alEgli%‘:_glé TIEMPO
PROGRAMA OBJET'VOS DENOMINACION DENOMINACION , DE EN
angtivg | U000 Freres ARCRIVO UNIDAD FISICA v MORIA | MINUTOS
AFOROI 'CREAR ARCHIVO DE ESTACIONES CARDS | VY/LecTORa 2540 SERIAL U/DISCO 231 4 9K 2
AFORO2 CRE AR ARCHIVO DE INSTRUMENTOS CARDS |u/LecTora 2540 CORRTO U/DISCO 2314 9 K 0.3
ENTER U/CINTA 2400 CINTA U/CINTA 2400
AFORO3 VERIFICAR LOS DATOS DE AFOROS SERIAL [v/Disco 2314 HIDRO U/DISCO 2314 30K 8
CORRTO |v/Disco 2314 CHECK U/DISCO 2314
HIDRO U /DISCO 2314 RESUM U/o1sco 2314
AFORO 4 CALCULAR AFOROS U/ IMPRESORA 1403 25K 20
CARDS |u/LECTORA 25 40 RESUM u/DISCO 2314
RECALCULAR AFOROS 29K 25
AFOROS atcue HIDRO |u/pisco 2314 U/IMPRESORA 1403
CINTA U/CINTA 2400 ENTER U/CINTA 2400
AFOROS6
CORREGIR LOS AFOROS RECHAZADOS TRANSA U/CINTA 2400 U/IMPRESORA 1403 18 K 5
CHECK U/DISCO 2314
AFORO7 RESUM U/0ISCO 2314 U/IMPRESORAI403
OBTENER LISTADOS MENSUALES DE 15K 5
RESUMENES RESUM U/CINTA 2400
AFORO 8 LISTAR RESUMENES ANUALES RESUM U/CINTA 2400 U/IMPRESORA 1403 10K 5

NOTAS:

1} Lo denominacion de archivos se refiere al nombre de la variable usada en el progroma

2) Los requerimientos de memoria se refieren o lo diferencio entre el HICORE y el LOCORE

3) Los tiempos indicados incluyen 1o carqao (delo llamado ol retorno del control al supervisor).

Estos tiempos, en los programas AFORO3 hasto AFORO 8 ,ombos inclusive,serefieren alpro_

cesomiento de 100 oforos o resumenes sequn correspondo, en las condiciones mos desfcvorobies

4) Los tiempos correspondientes o los programas AFOROI y AFORO 2, correspondencunvol_

men de datos equivalente

a800y 10O

registros respectivamente .



inclusive.se

CORRIENTE Y SITIO DE MEDICION < — . _____ - -

AFORO N° REVISO e e FECHA R .../ /
ESTADO oo

75 .

85 -

90 .

92 -

94 -

96

97 -

98
9

99 -
98 -
97 .
96 -
94 -
92

Fecho.—oof ook ANChO——____ N°Seccs. Susp ——— ———
Inst. Serial._______ Helice___._ .
Fecho tarado..._.____ —Coef.usado por
LECTURA DE MIRA
HORA REGIST.| INT EXT. susp.varillos.____. Altura inst. sobre la
PRIN. pesa._.._._____Nudos cables revisados_.__
we————-Pivote antes Desp. ———aed
Dif. proyeccion aforo con curva_____19___%
FIN Vado,cable bote,aguas arriba,abajo,
junfo puente________mts.arribo, abajo miro,
y -Niveles o . - -
- Seccion transversal — ————=-Tipo régimen.._-__-___--_ ——————
Tiempo oo _ Miro Se Quito I8 hoja oo .
Se limpic el tubo. ... Ayudante Mirero .. ___]
e __Control_. - o8
Observaciones — o e eee ——— e e ]
------------------------ — —— — -q

- s e - ——- - - -
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INSTITUTO NACIONAL DE CBRAS SANITARIAS
ODEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
DIVISION DE HIDROLOGIA

* REVISION DE AFORO =

REGI STRO-ORI1GI NAL

R Z FECHA SERIAL NRO. SEC M HORA
0107710128C4000CC7CC0327001
0107710128C4C00CC7C00327002 GONZALO B

010771C12804000CC7G00327003 D 1230

0107710128C4C00((7G00327004 1231
010771C€12804000CC7000327005 1232
010771012804C00C(C700C327006 1233
01C771C128C4C00C(7C00327C07 1234
Ql07710128C4000CC7COO327008 1235
010771C12804C00CCT70CC327C09 " 1230
01C771012804000((7000327010 1237
0107710128C4C00CCTCO0327011 1238
01C771C128C4000C(C7C00327012 1239
01C€771012804000CC7C00327013 1240

01C7710128C4C00CC7C003227014 1241
01C771012804C00C(7CC0327015 1242
01C7710128040C00CC7C00327016 1243

010771012804000C€C7C00327017 1244

010771012804C00CC7C00327018 1245
01C771C12804000CC7C00327019 1246
01C771€128C4C00CC7C0C327020 1248

010771012804000C(7C00327021 F 1249

MIRA DIST. CME P.TO P.OB REV TPQ.

OCARANDA
00000
00015
00030
00045
00060
00075
00090
00105
00120
00135
00150
oo0le65
00180
00195
00210
00225
00240
00255

00265

GABANTE EN PIE DEL CERROD

NO

100

090

090

090

090

090

090
090
090
090
090
090
090
090
0?0
090
090
090

090

0T7000160421 V

0000 0000 000

0012
0012
0014
0015
0014
0015
0015
0014
0016
0014
0017
0017
0017
0017
0017
0015
0012

0000

0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003

0000

020
020
030
030
040
060
070
080
080
070
060
060
050
050
060
050
040

000

0000

0460

0430

0420

0310

0300

0320

0300

0320

0330

0300

0310

0300

0320

0320

0350

0320

0360

0000

100

De SCRIPCION DE

X0

0

Xl

C

X2

© O o o ©

o © O O o o o o o o

o

X3

(]
0
0

X4

(4]

X5

0

X6

o

o O o

o o o

o o O o o o0 o o o

ERRORES

X7

0

o o

EJEMPLO DE AFORO RECHAZADO DURANTE LA VERIFICACION DE DATOS POR PRESENTAR ERRORES EN LA HORA DE
OBSERVACION (REGISTRO NRO. 009) Y EN LA PROFUNDIDAD DE OBSERVACION (REGISTROS NRO. 004,005 Y 020).

X8

©c O © o © o ©o o o o o

o O O O o

o o

X9

o 0O 0o 0 0O 0o o o 0 o © o o

© O o ©o o

o

o

X10

© o o o o © O o o o o -] o O © © o o © O o



INSTITUTO NACIONAL BDE .GBRAS SANITARIAS
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
DIVISION DE HIDROLOGIA

* REVISION DE AFORQ *

!

REGISTRO ORIGINAL

R Z FECRA SERIAL NRO. SEC
012371C114180600082C€CCG20002
012371C11418000€82€CCCC20003
. 012371€11418C0C(82C0CC20004
| 012371011418€00082€CCC20005
012371011418C00C8200G020006
012371011418€00€82CCC020007
012371011418000C82CCCGC20008
012371011418000C€2CC0C20G09
012371011418C00£820G6C020010
012371€11418000C82C0C020011
012371011418CCCCE2CCCC20012
012371011418000C82000020013
012371C11418C00CE2CCCC20014
012371011418€06€82C00C020015
012371C11418C00C82CC0020016
012371011418CCCCE2CCCC20017
012371011418000€826C0020018
012371C11418C00C€2CCCC20019
012371C11418000¢82CC0C20020
012371C11418C00C82CCCC20021
012371011418C0CCE2CCC020022

012371011418C0C(820CC020023

EJEMPLO DE AFORO RECHAZADO DURANTE LA VERIFICACION DE DATOS POR PRESENTAR ERRORES EN LA SECUENCIA

M HORA

VICTCR

I 1042

1043

1044

1045

1046

1047

1048

1049

1050

1051

1052

1053

1054

1055

1056

1057

1058

1059

1100

1101

F 1102

MIRA DIST.
He. MCREND J.
00000
00005
00010
00015
00020
00025
00030
00035
00040
00045
00050
00055
00060
00065
00070
00075
00080
00085
00090
00095

00100

CME

NG

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

P.TO P.0OB REV TPO.

0000
0008
0008
0008
0008
0008
0008
0008
0008
6008
0008
0008
0007
0007
0007
0007
0007
0007
0008
0007

0000

GPR0O0541247 V

0000 .
0005
0005
0005
0005
0005
0005
0005
0005
0005
0005
0005
0004
0004
0004
0004
0004
0004
0005
0004

0000

000

015

015

015

015

015

015

010

o1l0

015

015

olo0

000

0000
0226
0224
0236
0242
0240
0238
0236
0234
0203
0235
0232
0230
0228
0231
0202
0201
0236
0238
0204

0000

100

DE SCRIPCION DE

X0

X1

C

x2

1

X3

0]

(FALTA EL REGISTRO NRO. 00I) YEN EL INSTRUMENTO UTILIZADO EN LA MEDICION. (REGISTRO NRO. 002).

X4

1

X5

0

X6

0]

ERRORES

X7

o

o

[ -]

X8

o O © © 6 o o o o o o o o o

o

o O o o o

X9

0

o o oo 0O o 0 o © o o o o o

o O o o o

X10

o © 0o 6 0 0o © 0 0 O 0 © 0O o o 0o o o o o o o



PAG. NRO. 1

INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS
DPTO. DE ESTUDIOS Y PROYECTGS
DIVISION DE HIDROLOGIA

* CALCULO DE AFORO *

REGION ZONA CORRIENTE Y SITIO DE MEDICICN SERIAL EST.
1 16 CABRIALES EN EL TRIGAL 07000041
NUMERD .; FECHA NOMBRE DEL AFGORADOR INSTRUMENTO SERTAL HEL ICE SUSPENSION C.AH
317 © 04/01/71 MIGUEL SEQUERA arry 00014622 1 VARILLA 1.00
M HORA ' MIRA DIST CME P,TOT P,0BS REV - SEG V.PTO V.VER V.SEC AREA P.MED = ANCHO GASTO SEC
D 0950 «ET0 +CC 1.00 .00 0.00 0 .0 «000 +000
. «076 +036 <12 +«30 - 003 1
09s¢C +E70 «3C 1.00 .24 0.14 10 18.0 - «153 153
’ .194 .081 .27 <30 . 016 2
0951 « €70 +60 1.00 «3C 0.18 10 11.3 236 «236
) +261 «095 «32 «30 . 025 3
0952 +€70 . .90 1.00 «33 0.20 20 18.6 <286 «286
348 «096 .32 .30 «033 4
‘0953 -870 1.20 1.00 .31 0.19 20 12.9 «410 +410
<424 .087 .29 <30 « 037 5
0954 «E70 1.50 1.00 27 0.16 20 12.1 «437 «437
<446 «077 «26 <30 <034 6
095¢ . 870 1.80 1.00 «24 O.14 20 1ll.6 «456 «456
<424 «072 . 24 «30 «031 7
0956 «-€70 2.1C 1.00 24 0.14 20 13.5 392 «392
Co 352 « 066 .22 .30 « 023 8
09517 «€70 2.40 1.00 «20 0.12 20 17.0 <312 «312
282 «054 .18 «30 +015 9
095¢& +E70 Z2.70 1.00 .16 0.10 10 10.6 «251 «251 ;
227 .048 .16 «30 -« 011 10
0959 <E70 2.00 1.00 .16 0.10 10 13.2 «202 <202
.188 « 045 «15 30 .008 11
100C «E70 3.30 1.00 «l4 0.08 10 15.7 .173 .173
. l46 +039 .13 «30 <006 12
1001 .E70 2.60 .90 .12 0.02 10 21.2 «119 119 -
- 109 «036 .12 «30 « 004 13
1002 .E70 3.S¢C 90 .12 0.02 10 26.2 «099 «099
.085 .032 .11 «30 . 003 14
1003 .E70 4.2C «90 .09 0.02 10 39.2 <071 .071 .
070 .026 09 «30 -« 002 15
1004 . €70 4.5C «90 .08 0.02 10 40.9 .068 +068
- <034 .012 - 04 «30 + 000 16 .
F 100°% .£E70 4.8C 1.00 .00 0.00 0 0 .000 .000
R E S U M E N 0O €& L A F 0O R O
SERIAL NUMERO FECHA ANCHO GASTO V.MED AREA HORI HORF M.MED VAR.M V.MAX Q.SEC P. SEC Q.MAX V.SEC P.SEC
07000041 217 04/01/171 4.80 «250 « 277 «900 09:50 10:05 0.870 <000 « 446 «034 «26 « 037 <424 «29
SECCIONES CON GASTO >= 10% DEL TOTAL : 4 5 6 7

EJEMPLO DEL CALCULO DE UN AFORO INCLUYENDO EL CALCULO DE LA MIRA MEDIA COMPENSADA.



INSTITUTO NACIOUNAL DE CBRAS SANITARIAS
DPTO. DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

DIVISION DE HIDROLOGIA

* CALCULO DE AFQORO *

REGION ZGONA CORRIENTE Y SITIO DE MEDICION
1 5 RIO PIRITU EN LA MEDIANIA
NUMERD FECHA NOMBRE DEL AFORADOR INSTRUMENTO

22 04/12/71 ALFREDO DIAZ C.

R E S U M E

SERIAL NUMERO FECHA ANCHO GASTO V.MED AREA

02C€00009 22 04/12/71 .00 . 000 . 000 «000

HORI

PAG.
SERIAL EST.
02000009
SERIAL HEL ICE SUSPENSION C.AH
00000000 0
b E L A F 0 R O
HORF M.MEU VARWM V.MAX Q.SEC P.SEC Q.MAX
SECO .000 +000 « 000 -00 « 000

EJEMPLO DEL CALCULO DE UN AFORO PARA EL RIO EN ESTADO SECO.

<000

NRO. 1

V. SEC P.SEC

+00



SERIAL
00014622
V.PTO  V.VER
.000 .000
<334 .334
.386 .386
«413 .413
<340 «340
«469 <469
.271 L271
.238 .238
.258 .258
.263 .263
. 266 « 266
«254 .254
. 165 .165
.000 .000
N E L
HORI HORF

«285 13:40 13:52

Vope o Tas
INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS
OPTO. DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
DIVISION DE HIDROLOGIA
# CALCULO DE AFORO *
REG ION ZONA  CORRIENTE Y SITIO DE MEDICIOA
1 16 CANAL SANTA ROSA EN MIGQUIJA
NUMERO FECHA NOMBRE DEL AFORADOR . INSTRUMENTO
24 28/01/71 MIGUEL SEQUERA cTT
M HORA MIRA DIST CME P.TOT P.0BS REV  SEG
D 1340 .00 1.00 .00 0.00 0 .0
1340 : <10 1.00 .21 0.13 20 15.9
1341 .20 1.00 .22 0.13 20 13.7
1342 .30 1.00 .23 0.14 20 12.8
1342 .40 1.00 .23 0.14 20 15.6
1344 .50 1.00 .23 0.14 30 16.9
134¢ .60 1.00 .23 0.14 20 19.6
134¢ .70 1.00 .23 0.14 10 11.2
1347 .80 1.00 .23 0.14 10 10.3
1348 .90 1.00 .23 0.14 10 10.1
1349 1.0¢ 1.00 .24  0.14 10 10.0
1350 1.10 1.00 .24  0.14 10 10.5
1351 1.20 1.00 .26 0.16 10 16.5
F 1352 1.35 1.00 .00  0.00 0 .0
R E S MOE
SERIAL NUMERD FECHA  ANCHO  GASTO V.MED AREA
07000037 24 28/01/71 1.35 .08l  .286
SECCIONES CON GASTO >= 10% DEL TOTAL 3 5

EJEMPLO DEL CALCULO DE UN AFORO PARA UNA ESTACION SIN INSTALACION DE MIRA.

HEL ICE

M.

NO

1

V.SEC

«167

«360

.255
.248
.261
. 265
. 260
.209

.083

MED

.10
.10
.10
.10
.10
.10
.10
.10
.10
.10
.10
.10

.15

P.SEC

SERIAL EST.
07000037
SUSPENSION C.AH
VARILLA 1.00
AREA P.MED ANCHO
.011 11
«022 22
«023 «23
«023 23
«023 «23
«023 «23
.023 «23
«023 «23
.023 «23
- 024 24
<024 .24
«025 «25
<020 «13°
0 R O
VAR .M V.MAX Q.SEC
.000 <404 .009

.23

PAG. NRO. 1

GASTO

«002
.008
«0GC9
« 009
. 0C9
«009
- 006
« 006
<006
« 006
-« 006
.005

«002

Q. MAX

« C09

SEC

10
11
12

13

Ve.SEC P.SEC

404 «23



INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS
NDE ESTUDIOS Y PROYECTOS
DIVISION DE HIDROLOGIA
* RESUMEN DE AFOROS *
PRIMERA PARTE
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DPTO.

FECHA

06/01/71
27/01/71
20/01/71
26/01/771
06/01/71
07/01/71
21/01/71
21/01/71
21/01/71
25/01/71
27/01/71
27/01/71
27/01/771
28/01/71
05/01/71
05/01/71
08/01/71
19/01/71
06701771
06/01/71
13/01/71
13/01/71
18/01/71
27/01/11
06/701/71
06/701/71
27/01/171
27/01/71
04701771
04/01/71
06/01/71
06/01/171
06/01/71
08/01/71
25/01/71
27/01/771
06/01/71
04/01/71
21/01/71
27/01/7171
11701771
27/01/71
19/01/71

SERTIAL

02000017
04000082
13000084
13000084
20000016
09000026
20000016
20000020
20000024
07000030
20000006
20000016
20000023
07000037
12000010
12000014
18000019
13000029
01000068
13000182
01000027
01000070
13000027
13000182
01000023
01000062
01000062
01000063
11000010
11000037
11000013
20000011
20000026
11000027
11020037
20000011
11000017
11000024
11000017
11000024
11000035
12000018
06000009

NRO

26

54
439
440
507

29
508

19

17
203
223
509

17

24

90

77
312
451
208
177
126
110
192
178
397
206
207
170
236
116
282
254

38

78
117
255
303
153
304
154

44
153

22

CORRIENTE Y SITIO DE MEDICION

RIO EL ARROYO EN POZ0O HONDO
TOCORON EN CA40 RICO

RIO TAGUACITA EN LA BOTICA
RI0O TAGUACITA EN LA BOTICA

TARIA EN
TOPAN EN
TARIA EN
CICORDTE
QUEBRADA

TARIA

TOMA DE TUCACAS

TARIA

EN AGUAS ARRIBA COCORDTE

LA VIRGEN EN AGUAS ARRIBA COCORO.

SAN ESTEBAN EN AGUAS ARRIBA TOMA
CANAL YURUBI EN AGUAS ARRITIBA PLANT. ELEC.

TARTA EN

TARIA

CICDROTICO EN AGUA ARRIBA COCOROTICO

CANAL SANTA RDSA EN MIQUIJA
QDA. EL QUEBRADON EN LA CASCADA

QDA. LAS

TALAS EN LA VEGA

RID MACHADO EN LA GRITA

RIO TAGUAZA EN LA CORONA

RI0O MACARAD EN EL GUAMO

RTO SAN PEDRO EN MANZANARES

QDA. ANAUCO EN ANAUCO

QDA. GAMBOA EN GAMBOA

QDA. LA VIRGEN EN AT. ACTO. LOS TEQUES
RI0O SAN PEDRO EN MANZANARES

CANAL TURBINA EN HDA. NARANJAL
RIO PETAQUIRE EN PETAQUIRE

RID PETAQUIRE EN PETAQUIRE

RIO GUARE FN EL GUIRE

RIOD GUAMACIRE EN GUAMACIRE

CANAL N 2 Y 3 EN HDA. AGUA VIVA
CANAL N 3 EN HDA. SANTA BARBARA
RIO GUAREMAL EN GUARURAL

M. LA MARIQUITA 1 EN LA MARIQUITA

RIO AURO

EN PTE. AURD

CANAL N 2 Y 3 EN HDA. AGUA VIVA
RIO GUARFMAL EN GUARURAL

RIO GUARICGO EN GUARICD

RIO GUARICO EN PUENTE LAS ADJUNTAS
RIO GUARICO EN GUARICO

RIO GUARICO EN PUENTE LAS ADJUNTAS
RIND YACAMBU EN EL CAJON

GDA. MUCUMBA EN TIMOTES

RIO CERON EN EL CERON

AFORADOR

GONZALO BOCARANDA
GONZALO BOCARANDA
PEDRO P. AGRAZ
PEDRO P. AGRAZ
MIGUEL SEQUERA
MIGUEL SEQUERA
MIGUEL SEQUERA
MIGUEL SEQUERA
MIGUEL SEQUERA
MIGUEL SEQUERA
MIGUEL SEQUERA
MIGUEL SEQUERA
MIGUEL SEQUERA
MIGUEL SEQUERA
VICTOR H. MORENO J.
VICTOR H. MOREND J.
VICTOR H. MORENO J.
FRANCISCO AFONTE S.
JOSE SANCHEZ LUNA
JOSE SANCHEZ LUNA
JOSE SANCHEZ LUNA
JOSE SANCHEZ LUNA
JOSE SANCHEZ LUNA
JOSE SANCHEZ LUNA
CESAR CASANOVA
CESAR CASANOVA C.
CESAR CASANOVA C.
CESAR CASANOVA C.
HERIBERTO GONZALEZ
HERIBERTO GONZALEZ
HERIBERTD GONZALEZ
HERIBERTOD GONZALEZ
HERIBERTO GONZALEZ
HERIBERTO GONZALEZ
HERIBERTO GONZALEZ
HERIBERTO GONZALEZ
GERARDO GONZALEZ M.
GERARDO GONZALEZ M.
GERARDO GONZALEZ M.
GERARDO GONZALEZ M.
RAFAEL O. HIDALGO
RAFAEL 0. HIDALGO
ISIDRO ALVAREZ R.

BT - B - B~

v v

INSTO.

ovTY
orT
orT
orY
orT
oTY
orT

oTT
orT
oTrY

oTT
orTT
oTT
orTT
oTT
orT
PIGMY
PIGMY
PIGMY
PIGMY
PIGMY
PIGMY
PIGMY
PIGMY
PIGMY
PIGMY
PIGMY

orY
PIGHY
PIGMY
PIGMY
PIGMY
orvT
orTY
orY
oty
oTT
PIGMY

) sA&.,NRO. 1

SERIAL

00000000
00016042
00011177
00011177
00014622
00014622
00014622
00014622
00000000
00014622
00014622
00014622
00000000
00014622
00014624
00014624
00014624
00011179
00011176
00521600
00521600
00521600
00521600
00521600
00590658
00590658
00590658
00590658
00573348
00573348
00000000
00016041
00573348
00573348
00573348
00573348
00016040
00016040
00016040
00016040
00012822
00053149
00000000
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SUSPEN.

VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA

VARILLA
VARILLA
VARILLA

VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARTLLA
VARILLA

VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA
VARILLA



INSTITUTO NACIJONAL DE OBRAS SANITARIAS
DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
DIVISION DE HIDROLOGIA

* RESUMEN DE AFDOROS *

WRNNNNNNNNNNNNNNNNNNRNNNDNNNDN D e e e e ps et e o el o e o 1 b

DPTO.

FECHA

06/01/71
27/01/M
20/01/771
26/01/71
06/01/71
07/01/71
21/01/771
21/01/71
21/01/771
25/01/71
27/01/71
27/01/771
27/01/71
28/01/71
05/01/71
05/01/71
na/01/71
16/01/71
06/01/71
06701771
13/01/71
13/01/71
18/01/71
27/01/771
06/01/71
06/01/71
21/01/71
27/01/711
04/01/71
04/01/71
06/01/771
06/01/71
06/01/71
ng/01/71
25/01/71
27/01/71
04/01/71
04/01/71
21/01/71
27/01/71
11/01/71
27701711
19/01/71

SEGUNDA PARTE

SERTAL

02000017
04000082
13000084
13000084
200000156
09000026
200000156
20000020
20000024
07900030
20000006
20000016
20090023
27000037
12000C10
12000014
18000019
13000029
01900068
13000182
01000027
01000070
13000027
13000182
01000023
01000062
01020062
01000063
11000010
11000037
11000013
20000011
20000026
11300027
11200037
20090011
11000017
11000024
11000017
110230024
11000035
12000018
06000009

NRD

26

54
439
440
507

29
508

19

17
203
223
509

17

24

90

77
312
451
208
177
126
110
192
178
392
206
207
170
236
116
282
254
18

79
117
255
303
153
304
154

44
153

22

ANCHOU

0,00
7425
17+55
17,50
T,75
1,25
7,85
2415
0,00
7,80
1,13
7,70
0,00
1,35
2420
2,00
2,30
27,00
3,10
5515

1,00-

0495
0,95
5440
1,10
2+15
2+10
3445
2485
1466
0,00
3,10
1'74
9,15
1,85
3,00
5,75
8,40
5425
5,80
20430
3,30
0,00

GASTT.

0,000
0,211
44042
3,425
1,03%
Ny134
1,316
04159
0,000
0,370
0,451
04922
0,000
0,081
0,279
0,305
0,390
T+865
0,209
0,124
0,018
0,010
0,018
Csy116
0,034
0,086
0,082
0,119
0,133
0,048
0,000
0,288
0,074
1,50hA
0,077
0,267
0,761
1,197
0,557
0,990
12,761
0,046
0,000

VLCD.

0,000
04276
04579
0,515
0,400
0,633
0,423
0,583
0,000
0,239
0,615
0,347
0,000
0,286
0,673
0,804
0,852
0,673
04,343
0,374
0,351
0,306
0s363
0,355
0,338
0,349
0,319
Ny211
0y412
0s124
0,000
0,548
0,190
0,933
0,135
0,507
0,599
D,679
0,531
0+709
14246
0,094
0,000

AREA

0,000
0,763
64982
64650
2,588
0,212
3,115
04273
0,000
14546
0,733
24660
0,000
0,285
0,415
0,380
0,458
11,690
0,610
0,331
0,052
0,053
0,049
0,327
0,100
09247
0,258
04565
0,322
0,387
0,000
0,525
04390
1,614
0,571
0,526
1+272
1,763
19047
1,398
10,238
04492
0,000

HORI

11:15
09:43
10:00
14:20
13:05
15:40
12:50
12:50
12:35
13:15
11:20
11:20
13:40
16:02
17:00
13:10
09:30
08:55
10:40
10:10
11:00
12:30
07:45
10:50
17:00
18:30
15:45
09:10
11:18
11:18
09:03
0R:18
10:10
09:05
10:18
10:30
09:30
11:04
09:42
13:30
08:32
08:32

HORF

11:30
10:07
10:23
14:36
13:17
15:55
13:10
13:10
12:50
13:33
11:35
11:35
13:52
16:22
17:20
13:31
10:04
09:08
10:53
10:23
11:12
12:42
07:59
11:01
17:14
18:44
16:02
09:30
11:36
11:36
09:23
08:37
10:30
09:25
10:41
10:50
09:50
11:22
10:046
14:00
n8g:50
03:50

VAR.

. 000
. 000
. 000
000
.000
000
. 000
.000
.000
. 000
.000
. 000
.000
. 000
. 000
. 000
.000
. 000
. 000
.000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
.000
. 000
-« 000
.000
.000
.000
. 000
.000
.000
.000
.000
. 000
.000
. 000
000
.000
.000

VMAX

0,000
0,384
0,828
0,753
0,501
0,750
0,546
0,889
0,000
0,314
0,865
0,476
0,000
0,404
0,848
1,014
1,157
0,803
0,425
0,534
0,472
0,438
0,463
0,441
0,406
0,409
0,397
0,273
0,607
0,161
0,000
0,790
0,251
29595
0,234
04638
0,731
0,872
0,618
0,947
1,515
0,171
0,000

GAST.P

0,000
0,020
0,381
0s316
0,083
0,016
0,098
0,016
0,000
0,049
04066
0,084
0,000
0, 009
0,018
0,022
0,024
0,461
0,022
0,021
0,002
0,002
0,002
0,014
0,004
0,008
0,008
0,010
0,011
0,004
0,000
0,021
0,006
0,298
0,009
0,018
0,066
0,108
0,038
0,094
04659
0,008
0,000

PROF

0,00
0434
0,46
0,42
0,33
0,22
0436
0,18
0,00
0,31
0,76
0,36
0,00
023
0,21
0422
0,21
0,58
D421
0,10
0,06
0,07
0,06
0,08
0,10
0,13
0,19
0,13
0,28
0,00
0,18

PAG. NRO.

0,000
0,384
0,828
0,753
0,450
0,750
0,455
0,889
0,000
0,314
0,865
0,472
0,000
04404
0,810
1,014
1,157
0,592
0,409
0,534
0,472
0,430
0,463
0,430
0,406
0,387
0,392
0,273
0,585
0,161
0,000
0,746
0,251
2¢567
0,234
0,573
0,720
0,872
04584
0,947
1,100
0,171
0,000

P |

1

PROF SEC
0,00 0
0s34 15
0,46 21
0,42 21
0,50 16
0,22 13
0,49 16
0,18 20
0,00 0
0,31 16
0,76 10
0,38 16
0,00 0
0,23 13
0,22 20
0,22 20
0,21 21
0,68 21
0,23 13
0,10 13
0,06 13
0,07 12
0,06 12
0,09 14
0,10 11
0,14 14
0,15 14
0,19 17
0,13 19
0,28 17
0,00 0
0,21 20
0,26 18
0y24 19
0,39 19
0,22 20
0,31 20
0,28 20
0,25 18
0,33 20
0,82 21
0,19 13
0,00 0
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PROGRAMMER'S GUIDE",

VISO C. ALFREDO, "DESARROLLO DEL SISTEMA POR COMPUTA
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