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Y

en pro-
s debemos Infor 

uar quo dichos temas se tratan en un Manual 6 Instructive actualmente 
ceso de elaboracion.

, hemos podi4o obser- 
en cuanto a la interpretacion y manejo de los da. 

Estos problemas se presentan por igual tanto a las perso.

El presente folleto tiene como finalidad prestar una ayuda en la 
utilizacion correcta y eficaz de los valores meteoroldgicos obtenidos en las 
estaciones dependientes del Ministerio de Agricultura. Los conceptos que aqui 
se expresan son validos, como es natural, para toda la informaci on climatolo— 
gica que se toma en el pais, independientemente del organismo oficial 6 pri— 
vado que la obtenga. Sin embargo, para facilitar las explicaciones nos refe— 
riremos principalmente a los datos existentes y publicados por el MAC

en el campo de la climatologia, 
pretendieramos cubrirlo en su totalidad.
una exposicion sobre los elementos de uso mas frecuente 
clones son de mayor utilidad para la agricultura.

visibilidad, etc

En nuestras actividades diarias dentro de la Seccion de Meteoro- 
logia Agricola del Centro de Investigaciones Agrondmicas 
var que existen dificultades 
tos climatologicos.
nas que deben utilizar dichas informaciones para fines especificos como a los 
Observadores y Encargados de estaciones climatologicas, una de cuyas labores 
es el suministro de tales datos.

Con respecto a los instrumentos que se usan actualmente en las 
estaciones del C.I<A. para obtener los datos climatologicos, asi como las ca-- 
acteristicas de las instalaciones y las normas de observacion

Debido a la gran variedad de informaciones que pueden obtenerse 
el tema a tratarse seria demasiado extenso si 

Nos limitaremos en este trabajo .

9 y cuyas determina- 
No hacemos referencia a los 

iatos sobre presion atmosferica, visibilidad, etc. por no disponer de ellos 
an nuestras estaciones. I tambien omitimos datos de caracter agrometeorolo— 
gico, como son los de evapotranspiracidn, humedad del suelo, rocio, etc. por 
considerar que el uso y tratamiento de estos requiere una publicacidn separa- 
e.a.
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Capftulo I.- P R E C I P I T A C I 0 N

En elmanejo y aplicacion de los dates de precipitacion deben mencio-9narse los siguientes aspectosf

En algunos padses la raedida

a volumen de a-

computados de la grafica del

4-
se realizan los

n
n del ano)y
ff

mensual
media anual

a
b)
c)
d)

que corresponden a las alturas 
a partir de las 8?00 boras HLV.

a partir

seco"

semanal, 
a, semana

"lluvioso"

:’.- EquiValencia,

La altura de la capa de agua (lluvia) puede reducirse 
gua por unidad de superficie. I asi tenemos que:

1 Dim. (lluvia) equivale a 1 litro/metro cuadrado
Esto representa una cantidad de 10.000 litros/Hectarea. Es decir, el 

Ajalor de la lluvia. en mm. tambien nos senala directamente la cantidad de litres 
de agua que se reciben en cada metro cuadrado de superficie. ......

Ejemplos

de precipitacion,

a 25,4 nun.,

~ Valores que se computan.
Una vez obtenidos los dates diaries 

conputos que a continuacion se mencionan:

si la lluvia registrada en una localidad alcanza 
la cantidad de agua caida sera?

25,4 lts/m2 6 254.000 lts/Ha.

) Totales decadicos (para perfodos de 10 dfas) 
mensuales (para cada mes del ano) 
estacionales (para los perfodos " 
anuales

e) Precipitacion media
f) "

3.- Valores que se miden.
Las mediciones de precipitacion comprendent
a) Los totales diaries del pluviometro, 

de la lluvia caida durante 24 boras, 
(Antes del 1° de Enero, 1965, el periodo diario se contaba 
de las 7?30 boras HLV).

L) Los totales diaries del pluviograf o, < ' ' ' _ 1_  „
instrumento. Esta grafica permits conocer ademas la distribucion de 
la lluvia: bora de ocurrencia y duracion de la misma. El registro 
del pluviografo puede ser diario, semanal, mensual 6 bimensual, se- 
gun que la banda se cambie cada dia, semana, mes 6 2 meses.

1e- Expresidn.
Los dates de precipitacion se expresan en milfmetros (mm.). Esta medi- 

c.a se refiere.a la altura de la capa de agua caida en un determinado lugar. Co­
mo es una medida de longitud, podria expresarse tambie'n en centimetros, metros, 
etc. Pero la reducida.altura del agua que comunmente se recibe en cada lluvia y 
La precieion lue requiere su medida ban determinado la conveniencia de expresar 
La en mm. Para mayor exactitud se agregan las de'cimas de mm.; p.ej? 8,4 mm. r 
L5,b mm., etc. En algunos paises la medida se expresa en pulgadas y cente'simas 
lie pulgada.
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por la Seccion de Meteorologfa

para cada mes

el

expresada en %

que
A)

expresadas en

B) en cada uno de

1
11
21

!!
ft

al
tt
!l

no son (   
i iene una longitud variable segun que el mes tenga 28

a las 8s00 horas HLV. Es la llu- 
anterior y las 8?00 horas del actual. 
La medida se ejecuta con el pluvio—

mes)

de igual longitud? la tercera de'cada 
29? 30 6 31 dfas.

5.- Valores que se publican.
Los datos de precipitacion 

tividades agrfcolas,

Los^Boletines publicados hasta ahora 
Agrfcola contienen?

El total mensual de precipitacion
El numero de dias con lluvia, para cada mes
El promedio mensual (6 normal) de la precipitacion
La desviacion de dicho promedio, expresada en %

El Anuario Climatologico del C.I.A.

una red de estaciones meteorologicas 
permiten, los datos de precipitacion

bimensuales,
Cuando las posibilidades lo 

aparecen con gran details.

la cantidad de precipitacion ocurrida 
mess
10 inclusive
20 "
ultimo de cada mes

]>ebe notarse que los periodos

b) Anuarioss El Anuario Climatologico del C.I.A. se publica desde 
ano 1958 y contiene los siguientes datos de precipitacion;

Valores diarios (para los 365 dfas del ano) 
decadicos (para las 3 decadas de cada 
mensuales

Total anual
Desviacion del promedio (6 normal) anual, 
Numero de dias con precipitacion

El total decadico es ?
los siguientes periodos del

Dias
ft
ft

se utiliza principalmente para
la distribucion de la lluvia caidaj 
la hora y la duracion?
las intensidades alcanzadas en cada lluvia, 

mm./minuto d en mm./hora.

Interpretacidn de los datos pluviometricos
Trataremos de.expresar en pocas palabras el significado y la forma en 

se oouienen los distintos valores pluviometricos.
El valor total diafrio s se toma diariamente 
via caida entre las 8‘00 horas del dia 
Se anota como lluvia del dia anterior. 

 metro, aunque exista un aparato registrador adicional~(pluviografo)t
El registro del pluvidgrafo (pluviograma) 
determiner:

Nota: La desviacion anual 6 mensual de la lluvia se obtiene cono- 
ciendo el promedio anual 6 mensual. Estos promedios apare­
cen en el cuadro intitulado "Valores medios de precipitacion 
para el decenio 1951~6O°"

, que tienen una gran importancia en las ac- 
son divulgados por medio de Boletines y Anuarios.

a) goletines- Cosisten en informes periodicos (mensuales, LLuenaua 
trimestrales) que traen en forma resumida los valores obtenidos
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3

Para lograr esto deben
F)

G)

H)

I)

Uso de los datos pluviometricos

El promedio anuali ( ' ~ ‘
el promedio aritmotico de los 10 totales 
1951-60.

En el uso ;
do recordar las caracterfsticas 
tilazada con eficiencia y seguridad.

el mes. Pi­
que ocurran.

men-
los

pero no es suficien-

a todo aquel 
Esta cantidad es la 
Sin embargo, para fi- 
-- -- s con lluvia i_-

Elvalor anterior se ajusta a meses de 30 dfas.
--- --- -J mensuales de lluvia a periodos de igisl 

se ajustan a meses de 30,42 dfas (12 meses de esta du-

por el factor
»» n if
»» n ii

.J se refiere ar’" 
una idea general de la humedad del clima,

de la vegetacion 6 la posibilidad de

el forma similar a la anterior, la lluvia media anual es 
----- s anuales correspondientes al decenio

D) El total mensual ajustado;
Con el fin de reducir las cantidades 
longitud, los totales 
racion hacen un ano).
Para efectuar el ajuste se multiplican los valores mensuales reales asi

1,015
0,982
1,077

0) El total mensual? es la cantidad de precipitacion cafda durante 
cho total no guarda relaoion con el numero de dfas lluviosos c” 
Se usa generalmente para fines de comparacion con los restantes valores 
suales, estableciendose cuales son los meses de la estacion lluviosa v 
meses "secos" en una localidad.

, porque siendo la precipitacion un fe- 
mayor significado dividir el total mensual por 

mes. Si se desea tener una medida de la "densi- 
puede obtenerse por division del total mensual en-

E1 promedi o mensual? < ' '‘ ‘
durante un largo perfodo de anos. 
gistros que cubran 30 6 mas anos, se t  
med^a mensual al promedio del decenio 1951-60. 
metica de 10 valores (10 eneros, 10 frebreros,

es la cantidad media de lluvia computada para cada mes 
Como en Venezuela existen aun pocos re- 
acostumbra designar como precipitacion 

Este valor es la media arit- 
10 marzos, etc).

en los meses de 30 dfas, 
" " " tt tl

" el mes de Febrero,

y aplicacion de los datos pluviometricos, conviene ante to— 
------ j que debe reunir dicha informacion para ser u-

No se computa la lluvia media diaria
nomeno discontinue no tiene
el numero de dfas de cada mes. Si se desea tener una medida de la 
dad" de la precipitacion, j.
tre el numero de dfas con lluvia.

Numero ■ de dfas ^lluviosos Se considera como dfa con lluvia 
que tenga una precipitacion igual 6 mayor de 0,1 mm. 
aenor que puede medirse en un pluviometro standard. 
ties climatologicos debe dejarse constancia del numero de dfas 
capreciable, es decir, que se ha observado pero no se ha podido medir.

grecipitaciqn normals segun lo adoptado por la Organizacion Meteorologica 
un ral, los.valores normales se obtienen con registros que alcanzen a 30 

anos. Para fines practices se toma como normal vigente en la actualidad al 
promedio de los ultimos 30 anos (1931-1960), 6 sea 3 decenios completos.
Cuando no se dispone de datos pluviometricos para un perfodo de tai longi- 
tud, se utiliza como normal provisional al promedio del ultimo decenio, 6 
sea 1951-1960. ?

El total anual
Este valor da ' 
te para determinar las caracterfsticas 
un cultivo. Para lo,£rar esto deben conocerse otros elementos climaticos

la lluvia cafda durante los 365 dfas del ano
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] ) Bxactitud.

10

son solicita-

quince-

decada,quin-

requerimientos

Regimen pluviometrico

pero segun que la localidad pertenezca a una zona humeda o 
i son estacionales 6 permanentes-

los regis-
i hacerse

gic
del
les
el |nuario Estadfstico del MAC 
cos

- conocer la distribucidn de la llu-
 -------- ). Bos localidar-

anuales diferentes y poseer el mis—
i corresponder a

Ya^se ha dicho que se requiere un mfnimo de 
------ . For ijra- 

los datos de precipita- 
o

publican datos pluviometri- 
a partin de 1958.

via durante el ano. " '
des pueden tener precipitaciones (totales)

lluvias anuales de igual magnitud pueden

vionetrico no esta definido 
seran altos 6 reducidos 
seca

2) Continuidad. F ' 
tros. ( 
las estimaciones necesarias.

De la exactitud ; ’’ 
qte pueda darse a los mismos. 7 
das sobre precipitacion se refieren

Valores totales ?

15,

ds e Con el fin de atender tales requerimientos, 1 
. hidroldgicos nacionales publican sus Boletines y Auuariuo. En sj. 

Iinisterio de Agriculture y Crfa existen actualmente 2 publicaciones

semana,

Valores medios g

Jisto significa que no debe haber interrupciones en 1„„ 
Cuando existen lagunas (ausencia de datos) deberfan

. Para.lograrla, los datos deben ser tornados con fidelidad. Las 
anotaciones diarias deben hacerse en mm. y de'cimas. El pluvidme- 
tro debe encontrarse bien instalado y tener una construcoion a- 
decuada al medio donde opera.

3) Largo periodo de registro.
anos para la obtencion de valores medios provisionales, 
tarse de un fendmeno bastante variable, 
cion deben cubrir un buen numero de ahos

Numero de dia
Anormalidad de la lluvias mensual 
Intensidad de la precipitacidns 

20, 25, 30, etc.
Frecuencia de precipitaciones

y la continuidad de los datos depends la utilizacidn 
Las informaciones que comunmente 
-- a a los siguientes aspectos?

los servicios meteorold- 
s y Anuarios. En el caso

que traen informacion meteoroldgicas el Anuario Climatoldgico del C.I.A. y 
-- --  —J. En el primero se 

detallados de mas de 40 localidades del pais,

d promedios para determinado periodos decada 
na, mes, ano.
ocurridos en un cierto periodo? 

cena, mes, estacidn, ano.
Valores extremos (maximos)s ocurridos en determinado lapse? 24 horas, 

10 dias, una quincena, un mes, un ano, un decenio.
■OJ-Hyiosog. (total) durante un mes, una estacidn,un ano.

, estacional, anual
durante periodos cortos de 5, 10, 
minutes.

? para diferentes cantidades de lluvia y 
para varies ahos.

Lo que interesa en muchos casos es < 1
Esto se muestra con el regimen pluviometrico

mo regimen; asimismo, 
reginenes diferentes.

Precipitacion ajustada y relative.
Una de las formas de comparar las

i . ?n (tenominacidn se quiere sehalar las caracteristicas que tiene
la ifrecipitacion en una localidad 6 en una region cualquiera. El regimen plu­

mper los totales anuales de lluvia; estos valores
no indican si la humedad 6 la sequia
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Para el mes de Feirero (28,25 dfas) s 1,077

Para los meses de 30 dias5 = 1,014

Para los meses de 31 ddas? = 0,981

. 1000
dara los valores mensuales relatives

medios de precipitaoion co-

C_Q(ificiente pluviometrico

30?42 _
28,25

tiJizando el llamado
hecho de que si la lluvia se distribuyera uniformemente durante el ano 
mes 
la

Real 
55" 
42 
52 

163 
262 
IM 
125 
106 
148 
224 
192 
100

% 6 0/00

30,42
30

30,42
31

(de acuerdo con su L 
cual expresada en 0/00 seria?

precipitaciones consists en obtener sus valores mensuales 
lores "relatives".,

sumas de los valores reales 
tiene significacion.

Ajustado
54
45
51

166
257
167
123
104
150
220
195

__ 98
1630

se obtienen expresando la precipitaoion mensual 
---- 0. Para lograrlo se conside- 
la relacion _Total mensual

Total anual
de la precipitacion.

se reducen los valores mensua- 
a 

como va-

"ajustados" y sus va-

Con el ajuste, como ya se ha indicado 
les a meses de igual longitud. 
12 meses de 30,42 dfas cada uno. 
lor 1,0

, Junio, 2
-- ------- ^^0.0, Marzo, Mayo, Julio, Agosto, 
plicarse por 0,981 para obtener dicho ajuste.

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Setiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Sumas 1633
Nota? La pequena diferencia entre las 

y los ajustados no

Es decir, < 
carse por 1,077 para ajustarlos a meses de igual longitud. Los valores de los 
meses de Abril, Junio, Setiembre y Noviembre deben multiplicarse por 1,014.Los 
valores de Enero, Marzo, Mayo. Julio. Agosto. Octubre y Diciembre deben multi-

IJEMPLO? Para la localidad de Merida los valores 1 
rrespondientes al decenio 1951-60 son los siguientes?

Relative
33 0/00
28
31

102
158
102
75
64
92

135
120
60

1000

Otra^forma de comparacion de los regfmenes pluviometricos se logra u- 
— ---- u "coeficiente pluviometrico" de Angot. Esta basado en el

----- -------------------~ VJ. VC U.ULLCXX1 VC CA 0.1.10, 3. Gala 

longitud) le corresponderfa una determinada fraccion,

que los valores de precipitaoion de Febrero deben multipli- 
s a meses de igual longitud

Es decir, los 365 dfas del ano corresponden 
Tomando esta longitud media (30,42) 

tendremos las siguientes relaciones;

Los valores relativos i. _1L1___
en % 6 0/00 (tanto por mil); se usa mas este ultimo 
ra que el total anual vale 1.000. Entonces,



- 7 -

H H t!
if ft ft ff ft ft H

pues la fraccion ideal de la precipitacion el coeficiente plu-5

pluv

EJEMPLOs

o
0

1.24 1.12

De tales cuadros

Alli
3

El promedio anual aparece en la ultima columna y es 783 mm.
conocer los promedios de lluvia correspondientes a cada decada

los to-

/oo real
/oo ideal

C oef.pluv.

finer o 
Febrero 
Marzo 
Abril

31
85
36

Mayo 
Junio 
Julio 
Agosto

102
82

92
82

Setiembre 
Octubre 
Noviembre 
Diciembre

135
85

1.59

que 
pre-

g
8

111 mm.
113
108
62

64
85

.65

un
ft

33
85
.39

60
85

• 71
77 
.36

Para <
6 cada quincena del ano 
les a la 
mos a 
ano 1958.

Abr. May 
102
82

1.24

coef.

_____ _______ en la localidad de 
la leemos en el cuadro de valores medios. Alli aparecen

es posible obtener las siguientes informaciones?

Jun. Jul. Ago. Set
75
85
.88

Oct. Nov. Dio.
120
82

I.46

Para Febrero (28 dias) 
meses de 30 dias

H 'I 31 I!

32 mm
20
25
58

„ . j menores de 1,0 segun
El °/oo real es el valor relative de la

- — 9 debe disponerse de las 10 planillas anuales (igua— 
de Maracay, 1961) desde 1951 hasta i960. En nuestro caso, acudi- 

los archives de la Seccion, ya que los Anuarios existen a partir del

158
85

1.98

0/oo t^al 
°/oo ideal

Sanare,
Si deseamos conocer la precipitacion media mensual 

Edo. Lara, 7 
los siguientes datos

Coeficientes pluviometricos de la localidad de Merida. 
fine. Feb. Mar 

28

Teniendo ], 
viometrico sera la relacion?

Los valores del coeficiente seran mayores 6 
los meses sean lluviosos 6 secos. ] 
cipitacion, que ya se ha mencionado.

58 mm.
83
65
48

77 0/00 de la lluvia anual
82 " " 11
85

Valores totales.
En la planilia^anual de Maracay (1961) observamos directamente 

tai63 de precipitacion para los siguientes periodoss
Decadicos (10 dfas)s en las lineas horizontales encabezadas por Suma.
Mensualess en la ultima linea (parte inferior) sehalada con el titulo 

.TOTAL, a sabers 2.4; 0.0$ 18.4$ 3.5$ 27.8; etc.
Anualess el total anual aparece en la ultima casilla del cuadro (936.5)

a) Valor medio de la precipitacion.

 

^En las dos paginas siguientes se muestran los "Valores medios de pre— 
cipitacion para el decenio 195I-6O" correspondientes a 33 localidades del pais 
y la planilla anual de datos pluviometricos obtenidos en Maracay (1961). Ambos 
cuadros estan tornados del Anuario Climatologico del C.I.A.
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PRECIPITACION MEDIA

Mar. Abr, May. Jun. Jul. Ago. Set Nov. Die. Amual

8 8C.I.A, 186 1182 33 91 130 193 70 930
18 1649 3 34 95 137 1.029

La Providencia 6 65434 115 142 29 917
Tocoron 166 16110 3 33 157 131 92 59 29

9 18711 15641 114 171 155 112 79 22
5 304 113 149 133 103 47 14 974

San Mateo 31 11744 111 120 30 1.012
8 I851 37 116 1.081174 33

32 3 33 36239 243 143 121 1.11057
16Valencia 11 1 976133 133155 130121 51

Mirimire 73 23 114 103 209 214 1.411
Calabozo 2 9 1144 250 237 52 1,174
Bancos S.Pedro 1 0 1 159 217 220 11
Sanare 32 20 5825 111 113
Guarico 60 46 18625 140 100 13971 117

78 6315 5 5 42 105 52 54
9 882012 73 100

Mucuruba 7823 11844 152 34 937
Zea 101 IO? 161110 79 140 143
Caucagua 152 59 251 224 159 221
Caripe 43 32 134 130 100 103 99 1.003
La Guanota 51 57 116144 119 1.234

9 11 10 200 170 32
1814 11 11 72 202 67230 111

33 54 224 305 294 200 179 131 2.115
252 161132 251

Bramon-Rubio 54 128 8954 95 49
Lobatera 39 6623 19 54 30 43 77
Bocono 18 148 156 14822 42 113 43
Campo Elias 6949 238421 341 245

11642 204 221
13 120 199 171 127

89 87 14670 113 79 101 97 1.23294

Mosquey
Yaritagua
Bobures

Biscucuy
La Fria

Acarigua
Turen

Uribana-Ujano
Mucuchies

El Consejo
Te jerfas

Cagua
La Victoria

29
6

47
78

4
6

93
76

5
8

9
8

190
66

119
278

251
69

67
98

51
38

53
58
88

50
69

134
78
78

141
68

115
82

115
126

141
158
248

217
216

90
76

229
236

109
66
64

298

235
108

143
136

297
167

250
108

148
156

225
182

105
85
84

51
148

54
88

97
164

115
104
83

127
83

93
76

50
108

105
86

90
58

64
80

252
58

102

48
84

27
28

1.459
1.298

1.254
2.038

1.307
783

7
16

77
65
6

35
81

119
86

315
206

145
96

425
280

117
168

159
201

244
62

165
139

79
161

155
158

74
85

145
128

59
83

137
62

294
89
82

33
81

39
65

34
89

258

19
184

6

25
88
35
28

30
8

1.197
576
699

973
1.066

Oct.

41
186 185
58

I.005
2.665
1.516

968

2.401
I.O87

677

Feb.Ene.
Maracays
El Limon

(en mm.) - Periodo? 1951~6O

197 171
158 176

180



DATOS PE

MARACAY Anos 1961

Ene. FebBias Abr. May. Jun. Jul Ago Oct. Dio.

0.4

3.2

 

33.5

0.0 0.0 0.0 0.0 36.00.0 22.2 61.854.1 33.9

9.0
15.0

5.2 2.5

3.5
10.0

7.2 18.2 3.0

2.7
 11.4 

Suma 0.0 0.0 16.20.0 0.0 16.9 37.1 53.1 21.2 50.5 2.5 10.0

2.4 9-2 3.5 31.4
28.0

10. 6 30.0
1.4

3.5
2.4

22.0
3.0

13.0 26.0 20.61.0

Suma 18.42.4 0.0 11.6 65.2 127.43.5 8.0 44.6 78.2 36.7 0.0

TOTAL I8.42.4 0.0 3 - 5 27.8 118.1 186.7 115.2 144.7 £0.5 85-3 43.9

936.5Anuals

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31 

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

26.8
6.0

4.8
0.7

39.5
21.2
15.5

2. 0 
10,0
14.2

2.0
6.0

14.6
11.0

25.8
21.0
12.0

27.6
3.0

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10 
Suma

8.5
13.7

10 2
8.0

16.7

4.7
10.8

31.0
9.5
7-0

20.4
3.0
3.5
3.5
1.5

17.5
38.0
7.8

3.8 
11.0
5.6
7.5

2.4
1.0

21.4

0.5
2.5

5.0
0.6

0.6
6.7

15.6

78.9

3.5 
37-Q
46.1

Nov.Set.Mar.

PRECIPITACION (en mm.)

, Arag.- Centro Investig.Agronomicas
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valores

s
tfOTAs

Los totales semanales 6 guincenales se obtienen agrupando los valores
lirectamente en la planilia anual

(El valor minimo en lluvia es siempre cero)

. 100

si es in

Relacion? 

La relacidne

Se ha adoptado esta separacion de estaciones en la mayor parte del terri-r 
zonas costaneras e islas el regimen de lluvias 

mayores ocurren entre Noviembre y Marzo

utilizables para inves-
--- con la intensi-

868,3
68,2

mm
mm

122 mm.
160

viografo. 0
■:iempo (duracion)

(Nota s

se utilize la banda 6 registro del plu- 
. '-1-1- -- '-1L-.1 y del

.100 = ?6 %

Si el resultado 
:’er ior,

, tomando 
y se acostum-

Maxima diaria; se obtiene 
el valor mas alto.
Dra senalar la fecha en q.ue ocurre 
periodo de 24 boras que termina a

El analisis de la precipitacion se hace para cada aguacero. Se escogen
- - -------------- s conocer las intensidades

El compute se inicia anotando el total de lluvia caida en periodos de 
etc. minutos consecutivos, contados a partir de la hora de comienzo.

5s 10, 15? 20, 25?
facilita cuando los registros son de tipo dia-

Las intensidades se calculan para periodo^ cortos 
JO, etc. minutos. Su compute se f 
rio porque dan una mayor precision.

nos da el % de normalidad.

es positiva (exceso)s

..as lluvias fuertes porque interesa fundamentalmente 
naximas. .ITTo, 15

torio venezolano. En las ;
es diferente? las precipitaciones 
siendo el resto del ano bastante seco.

dos durante cierto periodo.

Los totales de lluvia estacionales los obtenemos sumando los 
mcnsuales, agrupados asi:

Para la estacion lluviosa s 
" " " seca?

directamente de la planilla anual
Es conocida tambien como "maxima de 24 boras" 
en que ocurre. Debe recordarse que la maxima se refiere al 

las 8 de la mahana HLV.

ha sido normal, 
debemos comparar su valor con el prome—

d) Anormalidad de la precipitacion.
Para saber si la precipitacion durante cierto periodo 
segun lo que podia esperarse, 

dio de un largo numero de anos.

Intensidad de la precipitacion.
Para el compute de la intensidad s -  j
Como la intensidad de una precipitacion depends de la cantidad

‘ ' ) en que ocurre, es precise acudir a la grafica del instrumento.

5) yal°r6s extremes.
Ocasionalmente interesa conocer los valores maximos de lluvia ocurri-

es decir,

■ OJEMPLOs Lluvia observada _ „
" promedio 160 mm. RelacionS j2^

La anormalidad es de — 24% (deficiencia)
los valores promedio se obtienen en el cuadro del periodo 51-60)

Hay otras informaciones sobre la precipitacion, 1 ''"' 
/igaciones especificas. Entre ellas se destacan las relacionadas 
(lad. y la frecuencia de las precipitaciones.

lluvia observada
lluvia promedio

es mayor de 100% la anormalidad
la anormalidad sera negativa (deficiencia)

Mayo a Noviembre (7 meses) 
Diciembre a Abril (5 meses
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Un ejemplo numerico nos mostrara el compute y la anotacion de los datoss

Planilia
Lluvia del dia Analisis de la precipitacidn

Lugar ?  n

5030 35 40 455

anotan los totales acumulados para

con
Mas

Total>205>20<5 <5

3.4
2.2
5-3

9-2
0.1
9.2

1951
5-20 >20

1952
5-20

HLV
HLV

11.0
0.0

11.0

Eaero
Fslrero
Ma,rzo
A or i 1
M. lyo
Jmio
Julio
Agosto
Setiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Suma 

I960
5-20

7-0
0.4
7-9

1.2
1.2
3.1

9.1
2.1
9.1

6.5
3.1
6.5

6.6
0.1
6.6

Cantidad (mm 
Incremento 
Int.maxima (mm

Hora de comienzo?
" " terminacion?

.>196—

Tiempo en minutes
10 15 20 25

Frecuencia de las precipitaciones.
Para obtener valores de frecuencia en precipitacion debe disponerso de 

los datos diarios observados durante un largo periodo. Como nuestros computes 
c.e promedios, totales, etc. se han hecho sobre la base del decenio 1951~6O,tra- 
iaremos de mostrar las frecuencias para el mismo periodo.

Un cuadro de compute vendria elaborado en la siguiente forma?
Pistribucion del numero de dias con precipitacidn (1951-60)

Bias con lluvia 
Promedio

10.8 11.0
1.6 0.2
10.8 11.0

En la primera linea horizontal se 
cada periodo, partiendo de la hora de comienzo de la lluvia. Se observe q.ue la 
precipitacidn durd 45 minutos.

En la segunda linea (incremento) aparecen los aumentos ocurridos cada 
5 minutos. Es la diferencia entre el valor anterior y el actual.

En la tercera linea (Maxima) se procede asi? la primera casilla es el 
Incremento mayor (en 5 minutos) que aparece en la linea anterior. Partiendo de 
iicho valor se anotan en las casillas siguientes las sumas maximas para 10 mi­
nutos consecutivos, para 15 min. consecutivos, para. 20 min. consecutivos, etc. 
Sstas sumas se obtienen por apreciacidn visual, comparando los periodos que si- 
;juen con los que preceden al incremento mayor.

En consecuencia, la ultima linea representa las intensidades maximas 
alcanzadas por la precipitacidn en diferentes periodos de tiempo.
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El cuadro-resumen de frecuencias mensuales para diferentes clases de
precipitacion vendrfa en la siguiente forma:

% Anual

 100 %

I!

I!

pafs. El objetivo principal 
minada intensidad de lluvia (ej 
en

Enero 
Febrero 
Marzo 
Abril 
Mayo 
Jun io 
Julio 
Agosto 
Setiembre 
Octubre 
Novierr bre 
Diciembre

Suma

se-
los

For tratarse de un problema que compete principalmente a los Servicios 
Hiirologicos nos limitamos a mencionarlo en esta publicacion.

5 mm/10 min.; 10 mm/10 min.; 20 mm/15 min.. ,etc) 
s, 10 anos, 15 anos, etc.

Curvas de intensidad y frecuencia de precipitaciones.
Los factores de frecuencia e intensidad en la lluvia se pueden combi- 

nar en forma grafica para su apTicacidn en problemas de tipo hidrologico. Tales 
representaciones graficas reciben el ncmbre de "curvas de intensidad y frecuen— 
cia", y se preparan en los servicios de Hidrologia para diversas localidades del 

es conocer la probabilidad de que ocurra una deter- 
o 1 

un cierto periodo de tiempo: 5 anos

En la ultima columna vertical aparece el porcentaje anual de dfas con 
piecipitacion para cada mes del ano. En las primeras 3 columnas se observa el 
numero (promedio) de dfas lluviosos para cada grupo de precipitaciones .

^run la cantidad y segun el mes de ano. 
grupos siguientes:

En el cuadro anterior las precipitaciones (numero) estan agrupadas
> Para la cantidad se han considerado

5 mm. (lluvias ligeras)
5 y 20 mm. ( 

mm. (

Frecuencia media de precipitaciones - Periodo 1951-60
Numero de dfas con lluvia 

<5 mm. 5~2O mm. >20 mm. Total

Menores de
Entre 5 7 20 mm. ( " moderadas)
Mayores de 20 mm. ( " fuertes)

Se ha escogido el periodo mensual para obtener la frecuencia en cada 
uno de los 12 meses del ano. El numero de dfas con precipitacion se toma direc- 
tamente de la planilla anual correspondiente a cada localidad.



Parte II.- TEMPERATURA

aspectos comu-

TEMPERATURA BEL AIRE.

Las temperaturas del aire que mas interesan para fi-

3.-

nua
que 
manil

realizadas a las horas inter- 
. nos permiten computar los si-

como las maximas y las mlnimas pue- 
-. Pero la temperature de referen- 

dentro de la casilla meteoroldgica.En
> a medir las tempera-

der
cia 
las 
turas a 3 niveles soLre el

temperatura media diaria
" " mensual

Tanto las temperaturas instantaneas <_ 
tomarse a diferentes alturas sobre el suelo. 
es la obtenida a 2 m. sobre el suelo, <’ 
estaciones agrometeorologicas del MAC se han comenzado 

----  — suelo? 1 cm., 10 cm. y 200 cm.

en Meteorologia Agricola comprenden?
a la sombra

Registros s Para disponer de los 
durante las 24 horas, s 

opera aecanicamente. La grafica o banda de registro puede 
, segun las necesidades.

nes,

Ui >3 &

Las observaciones de temperatura
a) temperatura del aire,
b) " del suelo
c) " del agua

La anotacion e interpretacion de las mismas tienen muchos 
los cuales veremos a continuacidn.

Valores que se computan.
Las observaciones meteoroldgicas diarias, 

nacionales y los registros graficos de temperatura 
guientes valores?

a 
b

■ ' na? temPeratu;ras se expresan en grados Centigrades (°C), con aproxima- 
cion de 0.1 de grade. Los termometros utilizados son de precision y permiten la 
-^ctura facil de las fracciones de grado. Cuando las temperaturas se encuentran 
per debajo de 0 C (punto de congelacion del agua) se coloca el signo negative 
bolante de cada valor; la ausencia de signo indica que las temperaturas son po~ 
si.tivas, es decir, estan sobre 0 °C.

valores de temperatura en forma conti— 
se utiliza el instrumento registrador (lermografo), 

ser diaria d se-

1.- E^gresion. Son tomadas generalmente a la sombra, dentro de la casilla me- 
teorologica o en un lugar suficientemente aislado y protegido de los elementos 
que la alteran; el sol y la lluvia. Los termometros se colocan a 2 m. de altu- 
ra sobre el suelo para evitar las influencias de la radiacidn terrestre.

___ ° es la temperatura que se lee en un momento cual— 
quiera del dia. Es indicada por el termdmetro normal d termdmetro 
—S® toma 2 d 3 veces al dia, a las horas internacionales de ob- 
servacion? 8?00, 14?00 y 20?00 horas HLV.

b) Maxima? es la mayor temperatura ocurrida durante un periodo de tiempo 
cualquiera. Generalmente se ttma cada 24 horas (maxima diaria). Se u- 
tiliza el termdmetro de maxima para registrarla.

c) Minima ? es la menor temperatura ocurrida durante un cierto periodo; 
generalmente se toma cada 24 horas (minima diaria) por medio del ter- 
mometro de minima.

2.- Valores que se miden. 
nes agricolas son?

a) Instantanca d
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y extremes

Anuariosc

9

a el promedio de los 24 valores oltenidos con

ximas y mfnimas (valorem extremes) de < 
tos son poco usados en la practica comun„

n 

n 

n 

»f 

n

ii

ti

ii

n

it

ir

I!

!!

I! 

ft 

H 

fl 

II 

If 

ft 

If

0
d)
e)
f) 
s) 
h)

bimensual o tri-

4•~ Valores que se publican.
Los dates de temperatura 

los Anuarios Climatoldgicos.

(365
(365

Las temperaturas ma-
, pero tales da-

estacional, anual
estacional, anual

) Temperatura media estacional
" anual

media-maxima? mensual, 
media-minima? mensual, 
maxima absolute 
minima absolute

i) Amplitud de la temperatura? valores medios

Gon estos dates, < ' ' ' '
Ee pueden obtener los otros valores senalados en los apartes

9 
■Tun,

Boletines„ Generalmente contienen un resumen mensual, 
mestral de las informaciones: per tai motive se dan unicamente 

la temperatura media-maxima mensual 
" " media-minima "
" " media "

para cada una defies estaciones climatoldgicas existentes.
. s cada mes pueden incluirse

se publican periodicamente en Boletines y en

5•~ Interpretacion de los datos de temperatura.
A continuacion se explica el significado y la forma de obtener los di— 

■versos valores de la temperatura del aire.
) Temperatw?a media diaria? es el promedio de los 24 valores obtenidos con 
las observaciones herarias del dia. Cuando no se dispone de lecturas di— 

, el valor se obtiene de la grafica del termo- 
en localidades donde no existe dicho instrumento

LI Anuario contiene los siguientes datos de temperatura
Temperatura maxima diaria (365 valores) 

minima " 
media " 
media-maxima mensual (12 valores) 
media-minima " (12
media " (12
media-maxima anual (1 valor 
media-minima " (1 "
media " (1 »

que cubren 3 paginas del Anuario para cada localidad 
* c), g), h), i).

rectas con termdmetro seco 
grafo. Frecuentemente, 
se calcula la media diaria promediando las temperaturas maxima y minima. 
Este compute da solamente un valor aproximado? por lo general es de O.5 
a I*5 grades 0. mas alto que la verdadera temperatura media diaria.
temperatyra media mensual; es el promedio de las 28, 30 6 31 temperaturas 
medias diarias, segun el mes de que se trate. En el Anuario aparecen los 
12 valores correspondientes a cada uno de los meses del ano.

media estacional? se obtiene la media estacional, para Vene­
zuela, promediando los valores medios mensuales, agrupados asis

Para la estacion seca? Die, Ene, Feb, Mar y Abr. (5 valores)
" " " lluviosa? May, Jun, Jul, Ago, Set, Oct y Nov.(7 val.)
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6Obtenoion de los dates de temperatura.

n
f!
!!

If
If
H

en 
airb 
looalidad de Bramon

it
if
it

En el Anuario aparecen los dates de los 365 dfas del ano. Para mostrar 
forma practica la manera de obtener las informaciones sobre temperaturas del 

, presentamos en las 3 paginas siguientes los datos correspondientes a la 
, Edo. Tachira, durante el ano 1962.

e) Temperatura media-maxima

Abr. y May. (3 valores)
Jul. y Ago. (3
Oct. y Nov. (3
Ene. y Feb. (3

i) Amplitud de la temperatura? se llama asi a la diferencia entre los va­
lores extremes de la temperatura diaria (maxima y minima). Pueden com- 
putarse los siguientes valores de amplitud termica?
Amplitud diarias diferencia entre la maxima y la minima diarias
Amplitud media diaria? es la diferencia entre las temperaturas media­
maxima y media-minima. Si estos valores son mensuales la amplitud me­
dia diaria se obtiene para cada mes. Hay 12 amplitudes medias diarias 
correspondientes a los 12 meses del ano.
Amplitud maxima diaria? es la mayor diferencia entre temperaturas ex­
tremas, obtenida en un dia cualquiera. Habra una amplitud maxima dia­
ria en cada mes, y una amplitud maxima diaria en el ano.
NOTA? No debe confundirse esta amplitud diaria maxima con la diferencia 

entre los valores Ifmites ocurridos (Mdxima absolute y minima ab­
solute) durante el mes. La maxima y la minima absolutes ocurren 
generalmente en dias diferentes dentro del mes; la diferencia en­
tre estos ultimos valores sera siempre mayor que la definida co- 
mo amplitud maxima diaria.

pr ima ver a: Mar, 
verano? Jun, 
otonos Set, 

invierno? Die,

Para la estacion de 
ti n
if n
ft it

__________________ ’ se llama asi al promedio de las temperaturas
maximas diarias registradas en un periodo cualquiera. La media-maxima 
mensual sera el promedio de las 28, 30 6 31 temperaturas maximas dia­
rias. La media-maxima estacional es el promedio de los valores mensua­
les de la respective estacion. La media-maxima anual es el promedio de 
los 12 valores mensuales.

h) Temperatura minima absolute? es la menor temperatura ocurrida durante 
un periodo determinado? mes, estacion, ano, decenio. Se lee en igual 
forma que la anterior.

d) Temperatura media anual
mensuales, <     
de un ano aotro en la zona tropical. Un valor mas representative de la 
media anual se obtiene con los valores correspondientes al decenio ul­timo (1951-60).

g) Temperatura maxima absolute; es la mayor temperatura registrada duran­
te un cierto periodo. Puede referirse a un mes, una estacion 6 un ano. 
Se obtiene directamente de la planilla anual de temperaturas maximas.

f) Temperatura media-minima? es el promedio de las temperaturas miniraas 
diarias durante un cierto periodo. Segun el periodo, la media-minima 
puede ser mensual, estacional y anual. Se computa en forma similar a 
la temperatura media-maxima.

: es el promedio de las 12 temperaturas medias 
computadas para cada mes. Esta temperatura varia muy poco
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TEMPSRATURA MAXIMA DEL

BRAM01V Tach. - Est. Exp de Cafe Aho? 19629

Dias Ene. Feb. Mar. Abr. May. J un. Jul. Ago. Set. Oct. Nov Die.

MEDIA 24.1 26.025.2 25.8 24.625.7 23.6 24.8 25.825.3 25.4 25. 2

Anual; 25.1

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

24-8
25.2
25.0
24-9
25.4
24.2
22.2
20.1
23.6
23.6

26.2
26.8
24-2
24.2
23.2
25.2
25.1
20.4
21.1
25.4

25.3
24.6
24.6
25.6
26.0
25.8
27.2
26.6

28.4 
24.0 
22.8
23.8 
25-4 
24.6
25.8
24.6
24.8
24.8

23.2
22.8 
26.0 
25. 2
24.2 
26.0
27.4 
23.0 
25.0
26.4

25.4
24.4
26.8
27.8 
24-2 
21.6 
28.2
26.8
26.2
26.2
25.7

27 2
26.8
28.4
26.0
24.8
26.6
25.6
25. 2
24.6
24.6

23.8
25.2
27.0
23.4
26.0
25.6
26.7
26.8
25.8
25.8

27.1 
25.6 
25.5 
21.8 
25.8 
24 -6 
25.8
26.0 
25.0 
25.0
22.4

26.8
27.6
26.8
26.0
25.4
25.O
24.8
25.5
24.6
24.6

2$. 6
23.2
25.2
25.5
27.0
26.2
25«9
27.4
28.2
26.6

23.6
24.8
23.2 
24-9 
24-9
26.5
25.1 
2A.4 
22.2 
22.2

21.9
25.1
22.0
24.6
23.4
25.4
25.1
24.6
23.6
23.6

23.0
23.6
21.2
22.4
24.2
24.8
24.8
24.6
22.4
22.4

24.8 
22.2 
25 9 
24.3
23.2
24.5 
25.0 
26.3 
24-4
24.4

24- 5
25- 3
22.2
25.1
24.2
24.6
24.7
24.4
25.2
25.6

24.4
25.2
24.1
23.8 
25.0 
25.9
25.8
25.6
25.2 
25^1

25. 6
24.3
25.4
25^2
25.2
25.5
26.2
26.5
25.7
25-7
23.9

25.9
23- 7
24- 2 
24-7
26.1 
25.7 
27.0
26.9 
24.4 
24.4

26.5
25.9
26.9
25.8
26.4 
27.0 
27.2
26.8
26.8
25.8

23.1
24.6
26.8
26.8
25.1
23.9
24.3
23.0
25.3
25.3

27.4
25.9
29.2
24-4
22.5
25.7
25.6
25.5
26.3
26.3

26.7
24.4
25.1
25.3
25.2
26.5
27.0
27.1
26.9
27.2

25.8
25.4
25.1
25.0
26.4
26.8
27.1
25-5
24.9
24.9

25.6
26.4
25.1
24.2
24^0
24.3
24.3
25.8
24.2
25.9

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

23.4
24.5
23.4
25.4
24.4
24.8
22.2
24.4
25.2
25.2

24.6
24.8
25.2
24.2
29.5
23.5
23.4
23.2
22. 6
22.6
24.8

27.0 
25.6 
28.4 
26.4 
27-2 
26.0 
26.6
25.4 
26.3 
24.2

23-5 
25.5 
25.2 
23.5 
19.8 
24.O 
23-5
24.4 
22.3 
22.3 
20.6

0C)AIRE (en

25.8
26.1
26.9
28.0
28.2
26.8
28.4
24.4
22.0
22.0

26.0
26.2
25.2
23.8
23.2
25-7
26.5
26.8
27.0
26.4

25.3 
24.1 
25.6 
25.5 
26.3
25.5 
26 3 
23-7 
23.8 
23.8

25.6
25.6
25-4
25.6
24.3
25.8
22.8
29.6
25. 6
25.7

25.O
25-5
25.8
25.4
24.3
25.0
23.7
23.9
26.7
26.7
25.1

24-2 
24-2 
25.8 
26. 2 
26.2 
27.2 
24.4 
26.2
27-0 
27.0

25.4 
26.2 
21.6 
24-9 
26.0 
26.2 
25.2 
25.0
25.0 
25.0 
24.4
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TEMPERATURA MINIMA DEL

BRAMON Ano? 1962
Mas Ene. Mar. ABr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Die.

MEJIA 13.5 15.6 16.114-5 16.3 15-2 15.1 15-0 15.0 15.3 15.0 14-5
AnualJ I5.I

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

14.1
14.2
12.4
13.6
13.4
15.6
14-4
13.8
15.6
16.0
13-6

12.4 
12.6 
16.0 
12.8 
13-2 
15-3 
13.0
13.0 
13.8 
14.9

11.7
11.7 
14.2 
11.0 
14.7
11.0
11.6 
14-2 
12.5 
13.5

14.8 
13.0 
15.8 
15.2 
12.. 2 
13.0 
13.0 
14.4

16.2
16.6
16.8
15.4
15.8
16.8
14.9
14.4
14.2
15.6
15.2

I6.4
16.2
15-2
14.O
14.8 
15-0 
16.2
14.8
14.6
17.2

14.2 
13.0 
15.2
15.6
17.2 
16.0 
16.0
16.2
15.6
17.2

17.2
15-4
15.4
17.8
15.6
17.6
17.6
16.6
15.6
15.4

14-4
14.2
14.6
16.6
17.4
16.2
17-8
17.6
17.2
17.4

15.8
14.8
15.0
15.9
16.4
17.2
14.3
16.2
15.2
14-8

I6.4
17.4
16.6
16.0
16.6
16.4
17.6
16.6
16.7
15.4
15.0

14.9
14.4
16.2
17.0
16.6
16.9
16.0
17.2
16.2
15-8

15.4
17.7
15.5
17.1
16.0
15.6
16.2
17-4
15.7
16.3

15.0 
14.2 
16.0 
17.2 
I6.4 
16.6 
15.5 
14.2 
15-9 
15.0
14.8

14.5 
15-2 
14.4 
15-6
14.2 
14.6 
14.4 
14 = 2
14'4 
13.9

13.6
14.6
16.7
16.0
15.6
14.6
16.5
14.9
13-4
13.7

15'6
15.2 
15-1 
19.9
14.8
14.6 
16.0 
14.6
15.8 
15.0

15.5
14.2
15.7
14.6
13.8
13.6
13.0
14.3
14-6
14.0

14.8 
14-9 
13.8 
14.O
14.7 
14-4 
15.0
15.7 
15.0 
15'3 
15.1

I6.4 
15'4 
15.1 
15.6 
16. 2 
14'9 
14.3 
15'9 
15-1 
15.4

14.4 
15.8 
14.1 
15.8 
I6.4 
14.8 
16.3
16.6 
16.5 
16.4

16.4
14.3
14'5
13.5
13.3
15.2
15'5
15.5
16.0
14.6

15'5
14.5
17'4
16.9
15.7
14.2
15.2
14.4
14-8
14.9

14.2
13.8
14.8 
13'9 
15'5
15.6
14.2
16.4
12.6
12.5

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

15.0
13.9
16.0
16.8
15.9
16.2
15-4
14.4
15.6
15.2

13.4
14.2
I6.4
17.2
16.6
15.5
16.7
16.2
14.8
13.0

14.1
15.2 
14'7 
16.2 
16.0
15'3
17.4 
14.0 
14'4 
14. 6

13.4 
14'0 
14-8
13.6 
14.0 
14.0 
12.8
14.4
14.9 
12.2
12.9

1
2
3
4
56
7
9

10

16.6 
15'7 
16.0
14.6 
15'0 
14.0 
14'4
16.6 
14.7 
16.8

14.2
16.6
15.7
14'9
14.8
15.6
14.4
14.5
13.8
15.4

14.0 
14.2 
15'5 
14.6 
14.5 
15'2
12.2 
16.4 
15'9 
17.1

AIRE (en °C)

14.6
14.4
I6.4
15.6
15'4
13.6
13.6
17.0
14.6
13.2

15'5 
14.0 
12.4 
14.2 
14.8 
15'2 
15'2
16.8 
15.0 
14.2

16.1 
15-4 
14.7
14.2 
14'5
13.8
15.9
14.6 
13.4
14.9

14.3
14.2
14.8
14'0
15.8
14.6
15.7
14.6
14.2
14'7
16.6

13.9
16.2
16.3 
14'5 
15.0
14.5 
14'4 
14.8
16.3 
14'1

Fet.
, Tach.- Est. Exp. de Cafe
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TEMPERATURA MEDIA DEL

Exp de Cafe Ano? 1962
Dfas Ene. Feb. Abr. May. Jun. Jul. Ago„ Set Oct. Nov.

18.8MEDIA 19.8 20.8 20.9 19.821.0 19-819-9 19-9 20.1 20.5 20.2
Anual? 20.1

21
22
23
24
25 
26 
2?
28
29
30
31

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

19.3
19.5
18.8
I8.4
18.9
19.518.9
18.5
19.1
20.0
19-2

18.6 
18.9 
20.5 
18.8 
19.3 
19-7
17.6 
16.5 
I8.7 
19.7

18.9 
19-2 
19.2 
17.6 
18.9 
18.1 
18.3 
17.3 
16.8 
19.4

20.0
18.8
20.2
20.4
19.1 
19-4 
20.1
20.5

21.5 
17-7 
19.6
19.7
20.4
19.1
19.7
20.8
19.7
19.6

19.2 
I8.4 
19-2 
19.7 
I8.5 
20. 6 
21 ..3
19.9 
20.0 
20.3

20.6
19.3
21.8
21.0
22.2
21.0
21.3
20.8
20.9
20. 7

20.5
20.3
21.2
20.6
20.8
21.4
21.8
21.7
20.7
21.2

20.1
20.3
20.7
22.3
22.8
21.5
23.2
21.0
19.6
20.7

20.4
20.5 
2G.1
19.8
19.8
21.4
20.4
21.5
21.1
20. 6

21.7
21.5
21.0
18.9
21.2
20.5
21.7
21.3
20.8
20.4
18.7

21.0
20.5
20.3
21.3
21.5
20.9
21.0
22.4
21.9
21.5

19.7 
20.0 
19.0 
19.8
19.5
19.3 
19.0 
19-5 
19-3
19.7

18.9
19.8 
20.0 
18.8
17.8
19-3 
19-6 
19.5
18.2 
20.0
18.6

18.5
18.9
I8.4
I8.5
19.3
20.0
18.5
20.5
19.1
19.7

19.1
19.9 
19-5 
20.5
19.9
19.6 
20,6 
19-7 
19.3
19.6

19-9
20.0
20.5
23.0
20.5
20.9
20.2
20.4
21.4
20.2

19.8
19.3
20.6
20.2
20.6
20.5
20.3
19-1
18.8
20.5

20.2
19.6
19.6
19.6
20.0
19.9
20.6
21.1
20.4
21.3
19-5

21.2
19-6
19.7
20.1
21.2
20.3
20.6
20.9
19.6
20.4

20.5
20.8
20.5
20.8
21.4
20.9
21.8
21.7
21.7
21.1

19-7
19-4
20.7
20.2
19.2
19-5
19.9
19-720.7
19-5

20.7
20.6
19.4
20.3
19.3
20.5
21.5 
19-7 
20.3
19.9

20.3
20.3
20.7
19-9
20.1
20.5
20.7
20.9
21.6
20.7

20.6
19.9
21.2
20.9 
21.0 
20.5
21.2 
19-9 
19-3 
20.0

19-9
20.1
19.9
19.0
19-7
19-9 
19-2 
21.1
18.4 
19-2

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

19.3
19.4
19.6
20.9
20.4
21.3
11.3
19.4
18.9
20.1

19.5 
19-9 
20.9 
21.4 
20.5 
20.6
19.8 
20.4 
20.2 
19.3

19-7
18.7 
20 2 
19.9 
19-2
19.6 
19-7 
20.2 
19-4
19.1

19-4
20.1
18.2
19.3
20.0
20.1
19.0
19.7
19.9
18.9
18.6

19-3
20.4
19.0
19.6
19.2
19.7
19-7
20.6
19.2
20.4

20.8 
21.0 
21.5 
21.5 
21.0 
20.9 
20.4 
21.3 
20.4 
21.6

AIRE (en

20.0
19.8
20.9 
21.3 
20.3 
20.8 
19-6 
19-0
21.3 
21.1 
20.0

21.8 
21-5 
21.8 
20.0 
19 8 
20.8
20.9 
20.0 
19.6 
21.3

19.9
19.7
19-9
19-2
19-4
19.8
19.0
19-9
19.9
19-5

20.8
20.5
21.8 
21. 6 
20.0
19.2
21.6
20.6
20.2
20.6
20.5

°C)

Die.

Tach.- Est.BRAMON,
Mar.
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De los cuadros anteriores podemos ottener?

Ejemplos s

2.- Temperaturass media-maxima

Ejemplos s3

en-

9

para 1^62 sera?

La minima absoluta 6/1)

TEMPERATURA BEL SUELO

9

9 9 9

H

II

26.8
13.6
21.6

24-8
13.5
20.2

Temp
II

II

8.7
9.4

II

II

°C

1962?
" 8
II O

5 25.1
? 15.1
8 20.1

) o 

6/9/62? 
24/3/62?

J Asi

anormal cuando
La anormalidad

, acompana-
exceso o por

minima diaria y media diaria
Se Luscan en las casillas correspondientes de los 3 cuadWDs.

Temp
II
I!

se obtiene por diferencia entre la media- 
, para 1962 sera: = 10.000

.9
Estos valores aparecen en la ultima linea de cada cuadro.

media-maxima de Agosto, 
media-minima de Enero, 
media de Noviembre,

Es la diferencia entre la maxima y la minima diarias.
23.6 - 14.9 = 8.7 °C
25.8 - 15.4 =

°C (dia 8/6)
( -> f

3.— Temperatures? media-maxima, media-minima y media anuales 
a la derecha.

°C

tre la media-maxima y la media-minima mensuales.
Ejs para Setiembre, 1962, la amplitud media diaria es: 25.3 - 15.0 = 10.3°C

Para el ano 
maxima y la media-minima anuales.

1.- Temperaturas8 maxima diaria,

Los valores se enouentran al final del cuadro
Temp, media-maxima anual de 1962

media-minima " " "
media ” " "

4-~ Amplitud diaria.
Ejs amplitud diaria del 20/1/62?

" " " 30/4/62;

5«~ Temperaturas absolutas.
La maxima absoluta ocurrida en Bramon durante 1962 fue; 29.6
La minima absoluta " " " " " " j 11,0

media-minima y media mensuales
Ejemplos s

°C

Anormalidad de la temperature.
Un valor de temperature (maxima, minima 6 media) sera 

difiere del promedio obtenido durante un largo numero de anos. 
de la temperature se exprese por el valor numerico de esa diferencia 
do del signo positive 6 negative segun que la anormalidad sea por 
deficiencia.-

Ej? si le temperature media de Junio para el decenio 1951-60 es 20.4 °C 
la anormalidad de Junio-1962 sera: 9 - 20 4 ~ 0 5 °C

Segun las norms establecidas por la O.M.M. , le temperatura del suelo 
para fines climatologicos debe tomarse a los siguientes niveles de profundidad?

5, 10, 20, 50, 100, 150 y 300 cm.

Amplitud media diaria.
Para un determinado mes se obtiene por diferencia

maxima del dia 13/5/62 
minima " "
media " "
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las estaciones climatologi-

enJa superficie

•>

burbo 6 deposito a 1 cm

innediato con la superficie del suelo. 
do "de superficie", 
el ' -■

cn.
300 cm

que se publican en los Anuarios corresponden 
...--- ) y 14?00
por dificultades

, la superficie del suelo esta 
alrededor del termometro. La tempera- 
. con un suelo desnudo; es una

En algunas estaciones agrometeorologicas se toman 
teiiperaturas del aire y del suelo.

Con el fin de uniformar las observaciones 
libre de vegetacion en un radio de 20 cm. j ’ ' _
tura obtenida es la del aire que esta en contacto 
temperatura "a ras de suelo". P 
act ualmente estos datos y su publicacion se hace en forma similar a las demas

T.EMPERATURA DE SUPERFICIE.
Se da esta denomihacion a la temperatura del aire que esta

C con aproximacidn de decimas de gra- 
, pero existen dispo-

10 y 20 cm. de profundidad corresponden a la zona de 
---- -_j. Las temperaturas a 50 cm. y 100 
---------- . Entre 100 y
practicamente constants en Venezuela.la temperatura del suelo es

ras,

Las profundidades observadas actualmente en 
cas principales son: 5, 10, 20, 50 y 100 cm.

-En algunas estaciones seleccionadas se toma la temperatura del aire 
a 1 cm. del suelo.

Los niveles de 5;
las rafces en la mayor parte de los cultivos. 7 ' / £

. muestran menor variacion diaria que en los niveles superlores.

a .
boras HLV.
ei el personal encargado de las estaciones.

Datos publicados.
Las temperaturas del suelo q ’ll   1

las lecturas tomadas a las horas internacionales de observacidns 8?00 
__ 7””. No se toman lecturas a las 2s00 y a las 20?00 horas

Datos que se toman actualmente.
En las estaciones climatologicas del MAC se comenzaron a medir tempera— 

turas del suelo utilizando termdmetros normales (mercurio en cristal) colocados 
3n "cajas^de Lamont". Debido a errores en la exactitud de los datos y a la esca- 
sa duracion que mostraron los equipos, desde 1961 se usan termdmetros individua­
tes para temperatura del suelo, colocados separadamente a cada profundidad.

en contacto
Se mide con un termdmetro normal, llama- 

colocado en posicidn vertical por medio de un soporte, y con
1 - J. de altura sobre el suelo.

Temperatura de la hierba d grama. Es conocida tambien como "grass tem­
perature" en idioma ingles. Esta temperatura puede estar afectada de mucha va— 
riacidn y error; es dificil de tomar con exactitud para fines de comparacidn.

En determinadas circunstancias, p.ej. cuando se desea conocer el valor

La planilia anual para anotacion de temperaturas del suelo es similar 
a la usada en temperaturas del aire. Para cada profundidad y cada hora de ob- 
servacidn habra una planilia con los 365 valores observados.

Para estudios microclimatologioos se acostumbra medir otras temperatu— 
prdximas a la superficie del suelo, tales como?

temperatura del aire en la superficie (a 1 cm. de altura) 
" del suelo a 1 d 2 cm. de profundidad

Las temperaturas se expresan en °C 1
do. Los termdmetros utilizados son generalmente de mercurio 
sitivos metalicos para obtener temperaturas a distancia.
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primeras horas de la manana.

Parte III. H U M E P A J DEL AIRE

I!
?

teorologfa de las FoA0V.

Jen
ti

publican.

se­

es

a 
b
c

el aire (mm

crdmetros tipo "August" 
ria,mentes a
y dentro de la casilla meteoroldgica

°C)

°C)

Actualmente 
obtenidos a

La humedad del aire se mide 
gicas y en todas las estaciones agrometeoroldgicas del 

con ventilacidn mecanica 
las 8:00 y a las 14:00 horas HLV

se acostumbra colocar 
sobre la hierba. Este 
-j. Como se encuentra 

su lectura es apenas un va- 
. en las

En cada observacidn se

en
punto de rocfo" (en

Datos que se

en la mayoria de las estaciones climatold-
. C.I.A. Utilizando psi- 

, se hacen 2 observaciones dia-
Las lecturas se toman a la sombra

toma: la temperatura 
la temperatura

Utilizando las Tablas Psicrometricas,
-- ---- .. se obtienen:

la prcsion del vapor de agua contenido 
la humedad relativa del aire ( 
la temperatura de rocfo 6

"seca" (temp.del aire
"humeda" (°C)

preparadas por el Servicio de Me-

Uso de los datos.
En los problemas agrondmicos se requiere generalmente informacidn 

Ire los siguientes aspectos de la humedad del aire:
) Valores extremes que ocurren en una localidad?
) Perfodos humedos (duracion y frecuencia)-
) Variaoidn diaria, estacional y anual de la humedad.

Para el.estudio y obtencidn de tales informaciones debe disponerse de 
u.i registro oontinuo de la humedad relativa. El aparato registrador es calibrado 
periodicamente para corregir sus errores mecanicos.

Los valores extremes de la humedad (maximo y mfnimo) se obtienen direc- 
t^mente de la banda.de registro, asf come la hora del dfa en que ocurren. Como 

natural, los Ifmites para la humedad relativa son 0 y 100 (^).
Los.perfodos. humedos deben definirse en su magnitud a objeto de determi- 

nar su duracion y frecuencia. Asf p.ej. perfodos con humedad mayor de 85% son 
observado* directamente en la grafica. Son deseables registros de larga duracion.

.a..Xai*Aacon diaria (6 amplitud) es la diferencia entre los valores ex— 
rernos diarios de la humedad. Para conocer la variacion estacional sera precise

mfnimo que alcanza una superficie cubierta de vegetacion. 
un terraometro de minima en posicion horizontal (acostado) 
termometro no debe protegerse exteriormente durante la noche 
rodeado en parte por aire y en parte por vegetacion, IcuLux-a ape. 
lor aproximado de la temperatura que alcanzd la vegetacion superficial

se publica en los Anuarios los datos de Humedad Relativa 
del aire, obtenidos a las horas de observacidn, diariamente. Estos valores se- 
nalan el porcentaje de saturacidn del aire en el momento de la observacidn.

En aquellas localidades donde se lleva un registro continue (24 horas) 
ie la humedad relativa del aire, se publica el valor medio diario para los 365 
lias del ano. Este valor se obtiene promediando las 24 lecturas horarias toma- 
das de la grafica del instrumento registrador (higrdgrafo).

banda.de
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Ocurrencia de niebla

Parte IV.- V I E N T 0

Pireccion del viento

0° N
MENoreste
ENEEste 90° E
ESESureste SE
SSESur S
sswsw
wswOeste 270° W
WNW

W
MW

Sobre la direccion del viento,in+eresa conocer para fines agrometeorolo-gicos;

SEE

180°
202.5°

22.5°

estacional y anualr 
,en percentage)!

112.5°

157.5°

67.5°

337.5°

247.5°
292.5°

45°

135°

punto cardinal de donde viene el mismo. T ■
de expresarse en 8 6 en 16 direcciones. Los angulos y abreviaturas 
son:

raturas 
turas,el aire estara mas proximo a la saturacion. 
anotarse en la planilla mensual de datos climatologicos.

La variacion 6 amplitud anual sera la diferen-

frfa por contacto con objetos cercanos al suelo. 
la condensacion, 
nocturna.

100 $) cualquier aumento en
densacion del mismo; las gotas de agua asf formadas constituyen la niebla.

en 8 6 en

16 direcciones
Norte
Norte-noreste
Noreste
Este-noreste
Este
Este-sureste
Sureste
Sur-sureste
Sur
Sur-suroeste
Suroeste
Oeste-suroeste
Oeste
Oeste-noroeste
Noroeste
Norte-noroeste

obtener los promedios mensuales. 7
cia entre el mes mas humedo y el mas seco del ano

El dato de la direccion del viento se refiere al 
-j. Para fines climatologicos este valor pue—

- J respectivas

Suroeste 225°

Noroeste 315°

Ocurrencia de rocfo.
El rocio se produce al saturarse el aire que se en- 
 ---- — ---- . Las gotas de agua, producto de

se depositan sobre las superficies enfriadas por la radiacion 
1-- '.e, la humedad relative cerca del suelo llega a 100%.

no puede observarse en el registro del higrogra- 
"u a 2 m. de altura y dentro de la casilla 

un poco mas alta que al nivel del suelo 
El rocio se determina con observacion vi— 

6 se registra con el "drosografo".

8 direcciones
Norte

Naturalmente
La ocurrencia de rocio ] 

fo, pues este instrumento va colocado 
meteorologica, donde la temperatura es 
en las primeras boras de la maiiana. 
sual y se mide con un "drosometro"

a) La direccion dominants mensual, eolavivna
b) La frecuencia de los diferentes vientos (
c) Los periodos de calma (duracion y frecuencia)

Cuando el aire esta saturado (humedad relativa = 
su contenido de vapor de agua se traduce en una con- 

,  -- - ------- ------- Tam-
oien se produce la condensacion cuando desciende la temperatura en aire saturado.

La saturacion del aire queda indicada por la igualdad entre las tempe- 
"seca" y "humeda". Cuanto menor sea la diferencia entre dichas tempera-

 — --------- . La ocurrencia de niebla debe
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01

 

02 03 04 05 23 24 Dominante

 

se calcula por la formula?
100

Bjemplo? un total de 720 observaciones y 144 de9

= 20%SE =

es nula la

La grafica diaria del anemografo permite
rante cada una de las 24 boras a s

= Km/h

me-

= Km/h

Horas 
06

se obtiene promediando los 28, 30 6 31 valores 
- --------• con el que se obtendrfa por medio

Dfa
1
2
3
4

30
31

Dornin.

Velocidad del viento.
Es la rata de desplazamiento del aire.

a)

.22

computar el recorrido del viento du- 
La velocidad media diaria sera igual

Recorrido total (Km)
24

nsrla se calcula el recorrido del viento
escogen periodos de una bora y se computa el recorrido durante 
- 1. La velocidad se expresa en km/hora.

conocer s
media diaria, mensual y estacionalj 

registrada en cada mest
media para cada direccion del viento?
media en diferentes periodos del dfa.

mente se < 
boras del dfa

Se consideran periodos de calma aquellos 1^,
■Para determinarlos deben observarse simultaneamente 

direccion y del recorrido del viento.

Sobre la velocidad del viento interesa
a) la velocidad
b) la velocidad maxima
c) la velocidad
d) la velocidad

144
720

en que la velocidad del viento
-------- ) las graficas de

La determinacion de estos valores se hace disponiendo de los registros 
continues de.un anemografo. Si el instrumento trabaja con rotacion diaria, es po- 
sible determinar los valores horarios (24 valores) con bastante precision.

Para obte- 
durante cada unidad de tiempo; general- 

las 24

La frecuencia de los diferentes vientos
Numero de veces

Total de observaciones
Si en el mes de Junio tenemos
ellas son vientos del SE, la frecuencia sera?

La direccion dominante es la que tiene mayor frecuencia. Se obtiene con 
la planilla mensual de edmputo horario, disehada en la siguiente forma:

La velocidad media mensual : ’’‘
dios diarios. Este resultado debe coincidir 
de la division?

Recorrido total en el mes (Km) 
Numero de boras en el mes
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Dfa 0-1 1-2 2-3 3-4 • -22-23 23-24

que tiene el viento en determinada

2)

- Veloc.media (km/h)

d)

la

En el < 
del dfa (sin tomar

30
31

Suma
Media

1
2
3
4

Vel.med.Km/h

Horas
4-5 Re corn 

Km.

los totales en Km.
3) la relacidn ____

los Anuarios Climatoldgicos la direccion
>1 viento durante cada dfa, y su velocidad media (en km/h), para cada 
La planilla anual es similar a la usada para otros elementos meteoro-

------- ---------— 3,p8/2?GCGH o

las direcciones dominantes para cada mes y para el ano
la velocidad media para cada mes y para el ano

cada periodo 
se utiliza la planilla de compu—

________  se ohtiene el nu- 
que el viento domino en tai direccion^

en la planilla de computo horario del rocorrido (ve'ase arriha) estan 
 correspondientes a las horas senaladas;

_____ Total Km. recorridos____
Total horas c/cierta direccion

Km., la velocidad maxima dehera referirse 
p.ej. 30 minutos, 10 minutes, etc., 
caso, se

El diseno de la planilla mensual para el computo horario del recorrido 
iel viento es como sigue:

en
9

. En este

Como dato informative, 
se observa 
tarde.

Publlcacidn de datos.
Generalmente se publica en 

dominante del viento durante cada dfa 
locilidad. : 
loglcos. En la ultima linea horizontal

b) La velocidad maxima del viento durante un periodo, p.ej. 24 horas, se obtiene 
directamente en la grafica de un anemografo tipo Universal (anemocinemografo). 
El mecanismo de este instrumento permits un registro instantaneo de la velo­
cidad de las rafagas de viento; la banda grafica tiene rotacion diaria.
Si se^disponede un^anemografo que marca solamente el recorrido del viento

--- j a un determinado periodo de tiempo
, segun la precision del registro. En este 

computa el recorrido (Km) y se reduoe a una velocidad (km/h).
c) Cuando se desea conocer la velocidad media 

direccion, la forma de proceder serfa asfs
1) En la planilla de computo horario de la direccion 

mero de horas

los promedios de recorrido para periodos de 
durante las 24 horas diarias.
La ultima linea de la planilla muestra la variacion del viento durante el dfa.

en numerosas localidades del llano y centro del pais
un aumento de la velocidad del viento en las primeras horas de

caso de requerirse la velocidad media del viento durante cada periodo 
----- - „--  --- r en cuenta la direccion), se utiliza la planilla de compu- 
o horario^del recorrido (vease arriba). En la parte inferior se encuentran 

s una hora (de 1 a 2; de 2 a 3;etc)
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Mediciones a diferentes niveles.

se toman mediciones

A) INSOLACIONParte Vo­

gue da un registro

hora (decimas). El computo se hace en forma horaria a

Publicacion
no se acostunfbra publican estos dates

monte cercanos al Ecuador, 
oculta despues de las 19?00 horas HLV.
el
la
viosa (Mayo-Noviembre)

Por tratarse de mediciones locales para fines especfficos, 
en los Boletines y Anuarios climatologicos.

En varias estaciones agrometeorologicas del C.I.A. 
de la velocidad del viento as  n x -u n t0.50, 2.00 y 5.00 metros sobre el suelo

Como se trata de contadores de recorrido, las lecturas se hacen a horas 
fijas y se anota el recorrido del viento (en kin.) durante el periodo? la veloci­
dad media se computa en la forma ya expresada.

La planilla utilizada en el C.I.A. sirve para Venezuela y parses igual- 
donde el sol nunca sale antes de las 5s00 horas, ni se 

Con respecto a los valores ohtenidos en 
pais puede docirse que la insolacion total diaria y la mensual son mayores en 
estacidn seca (Diciembre-Abril) y se reducernotablemente en la estacidn llu-

Sin embargo, en la capa de aire comprendida entre 0 y 10 m. sobre el pi- 
so del lugar existen notables variaciones del viento producidas por los obstacu- 
los naturales del terreno (cultivos, vegetacion natural, postes, construcciones, 
cercas, etc). La direccion del viento cerca del suelo no es generalmente repre­
sentative de la que domina sobre el lugar; y en cuanto a la velocidad, este se 
reduce sensiblemente en los niveles inferiores. Interesa conocer estas variacio­
nes por su marcada influencia en el microclima local; para ello se estudia con 
detalle el "perfil del viento" por medio de anemometros contadores instalados a 
diferentes alturas.

En algunos trabajos de investigacion agrometeorologica interesa conocer 
la variabilidad del viento en la zona cercana al suelo. Lo que hemos dicho has- 
ta ahora sobre el viento se refiere a las mediciones tomadas a 10 m. de altura 
sobre el suelo, segun las normas establecidas internacionalmente.

Computo de la insolacion.
Para fines climatologicos la insolacion se expresa en horas y fracciones 

ds hora (decimas). El computo se hace en forma horaria? para cada hora se anotan 
lis decimas de insolacion ocurridas. La suma de estas cantidades horarias sera la 
iisolacion total diaria.

La insolacion 6 "heliofanfa" es la cantidad de horas de brillo solar.Es 
an elemento climatologico que depends fundamentalmente de 2

la latitud del lugar
la nebulosidad
la orografia de la zona

En las estaciones climatologicas se mide la insolacion por medio del he- 
liofanografo! el modelo mas usado es el de Campbell-Stokes, 
automatico de los perfodos durante los cuales el sol estuvo brillando. La grafica 
es de tipo diario; se utilizan 365 bandas durante el aho.

Adicionalmente, se pueden anotar las velocidades maximas alcanzadas por 
el viento, con la fecha en que ocurrieron.

solar.Es


•w

5-6 6-7 7-8 10-11 ... 17-18 18-1? Total0

100

6.5

Es la cantidad de calor una

0,0
0.0

0.2
0.3

0.6
1.0

0.1
0.0

Dfa
1
2
3
4

0.8
0.9

1.0
0.7

1.0
0.8

Insol, real (horas) 
Insol.posible(horas)

q_ue 
di- 

proveniente esta ultima de las nubes y de las 
— ------ La luminosidad 6 intensidad

se expresa en otras unidades (bujfas/superficie).
b) rabiacion solar

9 0

y mensuales de
. Sin em-

Esta
la insolacion registrada 
bargo, ] ’ '
ultima se define <

, expresada en porcentaje (%).
Es decirs Insol. relative (%) =

es como sigues

No deben confundirse los valores de heliofania con la "luminosidad" 
hay en un lugar. Esta luminosidad es producida tanto por la radiacion solar 
racta como por la radiacion difusa, p____
particulas q_ue hay en suspension en la atmosfera 
lumfnica existente

, proveniente del sol, que se recibe sobre

Los valores de insolacion 6 heliofanfa diaria, 
se refieren exclusivamente al total de horas de brillo 

„ ----- -- j sombras de los objetos tie-
---  ----  ----- y la

. 0.5

. 0.3

El diseno de la hoja mensual de compute
Horas 

8-9 9-10

Be aouerdo con la anterior anotacion, el maximo valor horario sera 1.0, 
(10 decimas de hora) y el mfnimo sera 0.0; este ultimo ocurre cuando el cielo es­
ta cubierto de nubes.

JJtilizando las columnas verticales de la planilia se obtiene la insola­
cion media para cada hora del dia en un determinado mes. La ultima casilla de la 
derecha en la parte inferior contiene el total mensual y el promedio diario.

Dates que se publican.
Se^acostumbra publican en el Anuario los totales diarios ;

„ l. Estos valores se conocen como insolacion real, 
para ciertos fines interesa conocer ademas la insolacion relativa.  
— ----- > como la relacion existente ontre la insolacion real y la insola­cion posible ------

La insolacion posible en un lugar viene dada por la longitud del dia 
sea, el numero de horas entre la salida y la puesta del sol. Esta longitud varia 
durante el ano; es mayor en los meses del verano astronomico (Jun-Set) y menor 
en los meses del invierno astronomico (Bic-Mar), para el hemisferio Norte. Los 
( atos de longitud del dia para las principales ciudades de Venezuela aparecen en 
el Calendario Astronomico que anualmente publica el Servicio de Meteorologfa,FAV.

Significado de los datos
nensual, estacional, etc. s
solar. El instrumento solamente registra cuando las e_ 1__ 1_
nen contornos definidoss esto ocurre cuando no existen nubes entre el^sol 
estacion meteorologica.

30
31  

Total
Media I   



- 27 -

y
en totales diarios por

segiin la ro-

El compute* diario ess Rad.tot.diaria (cal.

Esta superficie es la radiacion total recibida en el periodo.

si-gtiente,

4-6I fa 6-8 8-10 16-1812-14 18-20 Total
0 76 8624 93 62 8 439

Este valor es el maximo posible y se ha establecido tedricamente 
el Ifmite superior de la atmdsfera; al nivel del : 

os menor

30
31

Suma
Media

se obtienen los dates de 
ra-

1
2
3
4
o

14-16
90

cm - Sup. (cm2) t

obteniendose su valor l _ 
constants (K-^) determinada en ______ u
tra la casa fabricante al realizar las pruebas de calibracion.

1-3ffAs Cuando la banda del pirandgrafo tiene su g
cal.cm~2 y la graduacion horizontal (abcisas) en horas 

periodos cortos (ej; 2 horas)

se expresa en calorfas por centimetro cuadrado 
es decir, en totales diarios por cm.2

En las estaciones agrometeoroldgicas del C.I.A.
----1, que dan un registro continue de la

Como es natural, durante la noche el valor de la 
cero. La banda de registro puede ser diaria 6 semanal

superficie. La radiacion solar 
por dia (cal. cm~2 dia-!),

- - --- --------- -- graduacion vertical ( ordenadas) en 
cal.cm y^la graduacion horizontal (abcisas) en horas, es posible computar 
la radiacion en periodos cortos (ej; 2 horas). Para ello se calcula la su­
perficie de un trapecio formado asi? las 2 ordenadas correspondientes al 
comienzo y final del periodo, la linea 0 de la escala y la curva de regis— 
tro. Esta superficie es la radiacion total rani t-i dn on a ”1

ladiacion con Piranografos tipo Robitzch 
ciacion recibida durante el dia. 
ladiacion es 
tacion del instrumento.

Computo de la radiacion.
Para mayor exactitud se utilizan los registros de tipo diario, debido a 

la amplitud y details que suministran. En el proceso de computo debe tenerse pre­
sents que los valores de radiacion solar recibida fluctuan entre 0.0 y 2.0 cal. 
cm min 1. Este valor es el maximo posible y se ha establecido tedricamente que 
es la cantidad recibida en el limits superior de la atmdsfera; al nivel del mar 
la. cantidad de radiacion os menor por las perdidas experimentadas al atravesar la 
cipa atmosferica.

El diseho de la plant Ila mensual de compute puode adoptar la forma, 
cuando se hacen computes bihorarioss

Horas
10-12

La radiacion total diaria esta reprosentada en la grafica del Pirandgra- 
fJ por un area, comprendida entre el valor cero (0) y el trazo curve continue que 
dpuja la plumilla del instrumento. Esta superficie se computa con un planimetro, 

en cm.cuadrados. Por otra parte, el instrumento tiene una 
funcidn de la temperatura y cuyo valor lo suminis-

Publicacidn y significado de los datos.
Para.fines de climatologia general se publican solamente los totales de 

rac.iacion recibida diariamente. La planilla anual tiene un diseno adecuado. En 
cue.nto a los valores mensuales, se presenta el total mensual y el promedio diario 
para cada uno de los meses del ano ”
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Parte VI.- EVAPORACION

rosos factores que lo influencian y

1

2

3

4 “

‘Signif icado
lor
ano
tacion lluviosa la evaporacion desciende notablemente debido al aumento 
medad del aire

pop 
a

Publicacidn de los datos. 
similar a los de precipitacion 
ano.

- Evaporacion del suelo s i _ 
de suelo (lisfmetros) y los evapotranspirometros
yen de acuerdo al valor que se quiera medir? evaporacion del suelo desnudo 
la evapotranspiracion.

En las estaciones agrometeorologicas del C.I.A 
'acion tipo "A", C

.Las 8s00 horas. Los valores

Los datos de evaporacion se publican en forma 
Se dan los totales diarios para los 365 dfas del 

En la planilla anual tambien aparecen los totales mensuales para los 12meses.

para estas determinaciones se usan los evaporimetros 
>. Los mecanismos se constru- 

, 6

Las diversas mediciones de evaporacion se puedon agrupar asfs
Evaporacion de una superficie liquida, a la sombra ? se utilizan pequenos eva- 
porimetros de tanque? cuya variacidn de nivel se mide con un tornillo micro- 
metrico de enrase; 6 tambien, instrumentos con sistema de balanza que miden 
la evaporacion por la perdida de peso. Estos aparatos van colocados dentro de 
la casilla meteorologica. Actualmente se usan poco, debido a lo artificial que 
tienen sus medidas y a los errores que se producen.

- Evaporacion de superficies humedocidas 
vaporfmetros de Piche y Livingstone, 
manentemente. La evaporacion se

e- 
per- 

en un deposito.

s se utilizan instrumentos como los 
con superficie sdlidas humedecidas 

mide por la perdida de agua

La evaporacion es un fenbmeno continue y por tanto su va- 
medio tiene un significado real. Loe meses mas secos y los mas calurosos del 
tienen los valores mas altos de evaporacion: por el contrario, durante la es- 

j. - — — ------ — —--------  __— —  ---- --.-.J do lei h.u
, disminucion de la radiacion y aumento de la nebulosidad.

Se conoce por "evaporacion" al proceso inverse de la precipitacion, es 
decir, a la perdida de agua desde la superficie terrostre hacia la atmosfera. Es 
el elemento meteoroldgico mas diffcil de medir con exactitud, debido a los nume- 

J a la diversidad de superficies evaporantes.

- evaporacion de una superficie liquida, expuesta a la intemperie: esta medicion 
es la mas generalizada en el pais, actualmentej se utilizan para ello tanques 
grandes de evaporacion, del tipo "A" norteamericano.

Para ciertas investigaciones microclirnaticas interesa conocer la radia­
cion terrestre, asi como el "balance" de radiacion. Para medir la radiacion te- 
rrestre se emplean instrumentos conocidos como "albedometros"5 el balance de ra­
diacion (0 sea la diferencia entre la cantidad de calor que recibe y la que pier- 
de una superficie) so mide por medio de"radibmetros". Finalmente, los "pirhelio- 
netros" se utilizan para medir la radiacibn solar directa sobre una superficie 
perpendicular en todo momento a la direccibn de los rayos solares.

Los datos de radiacibn solar obtenidos con piranbgrafos tipo Robitzch 
se refieren a la radiacibn total (directa + difusa) recibida sobre una superficie 
horizontal expuesta libremente. No miden la radiacibn refle.jada ni la emitida por 
la superficie terrestre, que es una radiacibn de onda larga.

existen tanques de eva- 
donde las variaciones del nivel de agua se miden diariamente 
— --- se expresan en mm. de altura del agua evaporada.
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Precipitacion acuiaulada; un grafico donde a- 
pdrezcan los incrementos mensuales de la preci­
pitacion y al mismo tiempo el total acumulado, 
pi.ede trazarse como se ve en la figura. La es- 
cela de la precipitacion (ordenadas) comienza 
er. cero (0) para Enero; el total anual aparece 
er. la lectura de Diciem'bre. Este grafico de la 
liuvia acumulada puede hacerse para cubrir pe­
ri odos mas cortos, p.ejs cada semana, cada de­
ca da 6 cada quincena. El trazado acumulativo es 
util para observar la distribucion de la lluvia 

la marcha de la precipitacion durante el ano.

(N lZ|*0 ‘-Q '-O Vo

JAS

El estudio de los dates climatoldgicos se facilita en grado notable cuan- 
do estos son presentados en forma grafica por medio de diagramas, curves? barras 

otros tipos de trazado. A continuacion se muestran las representaciones gra— 
flicas mas usadas en los diferentes elementos climatologicos.

La evaporacion obtenida en el tanque "A" no representa la perdida de a 
gua que ba jo condiciones naturales se produce en la superficie terrestre. Es ape- 
nas una indicacion de las demandas de agua ocasionadas por la accidn conjunta de 
la temperatura, el viento y la humedad reinantes en un Lugar. La evaporacion 
real desde el suelo depends de la cantidad de agua que este tenga disponibleSasi 
como de otros factores como la cubierta vegetal, etc.

Un valor mas aproximado a la realidad se obtiene con mediciones directas 
indirectas de la evapotranspiracidn, que es la evaporacion total producida.

r F H A M J

a) Registro diarios cuando se desea mostrar las 
cantidades diarias de precipitacion ocurrida en 
u:i periodo (ejs un mes) el grafico puede hacerse 
con 2 ejes de coordenadas. En las abcisas apare- 
cen los dias y en las ordenadas las cantidades 

mm. Este grafico no tiene mucha significacion 
es poco usado en trabajos climatoldgicos.
Registro mensuals los totales mensuales apare. 

c&n en forma de barras verticales§ la altura de 
la barra corresponde a la lluvia caida en el mes. 
Este grafico puede usarse para mostrar los tota­
les mensuales de un cierto ano, 6 los valores 
medios mensuales para un periodo mas largo, como 

10, 20, 30 anos d mas.
Registro anual; la apariencia es similar al 

anterior, pero en las abcisas figuran los anos 
del periodo considerado. El dibujo puede modifi- 
cs.rse eliminando las lineas verticales de las 
barras y mostrando solamente el contorno. Este 
trazado se conoce como "diagrama en bloque" y 
puede usarse tambien para el caso anterior; en 
tai caso, el area cubierta representaria el to- 
ted^ de precipitacion anual.

S. co 'A. 'Si
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que se reserva para las cantidades totales 6 promedios de totales.

) Variacion mensual. La curva trazada con los 
valores medios de temperatura correspondientes 

los 12 meses del ano, se denomina "curva anual" 
ds la temperatura. Muestra los meses mas calidos 

los mas frfos, asi como la amplitud de la tern— 
peratura en un lugar. La figura muestra un mode­
ls del trazado? puede dibujarse una curva simi­
lar para representar la humedad media del aire 
d'lrante el aho.

lluvia mensual, 
adopta la forma de la figura 
barra corresponde a 
(somprendidas entre, 
y las mayores de 20 mm

) Variacion horaria.Cuando se quiere mostrar la 
■temperatura media para cada hora del dia, el gra- 
fico adopta la forma de la figura. Las abcisas 
son las horas y las ordenadas son las temperatu- 
ras medias. Este grafico puede hacerse unicamente 
en las localidades donde se toman observaciones 
horarias, 6 donde se lleva un registro continue. 
En el caso de la humedad, la escala de ordenadas 
viene en porcentaje (humedad rolativa) 6 en gr/m^ 
(humedad absoluta).

M J

e) Variacion anual; cuando se dispone de tota­
les anuales de precipitacion durante un largo 
periodo, la comparacion entre los anos secos y 
Lluviosos puede mostrarse graficamente.Se toma 
oomo eje principal del trazado al valor anual 
promedio del poriodo (ej? 10 ahos). Los totales 
muales se sehalan con puntos arriba 6 abajo del 
oromedio. Luego se unen los puntos en forma con 
secutiva por una recta. Las areas por encima del 
promedio son los aiios lluviosos^ las areas ubi- 
cadas en la parte inferior son los ahos secos.

Precipitacion clasificada , 
ipostrar la distribucion de la cantidad total de 

el grafico de barras verticales 
Cada parte de la 

totales parciales de lluvias 
p.ej; 1 y 5 mm.; 5 y 20 mm.

. Naturalmente, la suma de 
Las 3 secciones de la barra sera el total mensual.

b) Variacion diaria. Las variacionos de la tempe­
ratura durante el mes pueden mostrarse trazando 
las curvas correspondientes a las maximas, mini- 
mis y medias diarias. Igual procedimiento se a- 
plica a los valores de humedad. Sin embargo,este 
tlpo de grafico no tiene mayor utilidad practica 
ei trabajos climatologicos.

En la representacion grafica de estos valores in- 
ieresa fundamentalmente conocer los promedios. El trazado se hace por medio 
c urvas J lineas quebradas continuas, en lugar del sistema de barras 
s reas,

i——
6 F H A

graficamente.Se
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Datos de cLireccion y velocidad. del viento

. 100

2

evaporacion y nelu-losidad.

octavos).
CLIMA.TOLOGICOSDAT OSSUMINISTRO DE

En la aplicacion de los dates climatoldgicos
ganaderos y forestales es de importancia fundamental escoger delidamente el tipo 
de 
nccimiento general solre el elemento climatologico que influye en 
px obiema

dele tenerse un co- 
un determinado

y el 
en

N

La repr’sentacion grafica de estos elementos climatoldgicos se hace en 
Como los valores que interesan son los tota- 

!, 103
bloques y areas.

mm.)

cada direccion se divide en 3 partes
‘, Se acompana en 

la direccion y una escala con su dibujo sira-

4 2
a 5

> 5

informacidn que se precisa. Previamente,

a los problemas agrfcolas,

Patos de radiacidn, insolacidn,

como es natural,

forma parecida a la precipltacidn.
les mensuales y los promedios de esas cantidades para cada dfa d cada mes 
gxaficos se trazan preferiblemente con el sistema de barras,

cc n 
tedo caso una "escala grafica 
bclico para cada velocidad.

En la nebulosidad interesa conocer el promedio diario de cielo cubierto 
para cada mes del ano (expresado en

Cuando interesa mostrar graficamente los vientos dominantes en una lo~ 
calidad se puede utilizar el trazado de un poligono de frecuencias.

En radiacidn e insolacidn deben mostrarse los totales mensuales 
pxomedio diario~para”cada mes del ano. El primer caso en cal.cm-2 mes~l d 
CEl«cm~2 dfa; el segundo en boras y decimas.

En la evaporacion se muestran principalmente los totales mensuales (n

El metodo consiste en reducir la fre- 
cuencia del viento en determinada direccion a 
un porcentaje (^) del total de observaciones 
hechas durante un periodo ('un mes, un ano,etc.) 
La frecuencia de un viento ESTE, p.ej, durante 
un mes seria?

rfo ESTE = Numero observac.del ESTE
Total de observac.del mes

Unilizando una escala arbitraria se trazan li- 
neas rectas que, partiendo de un centro,repre- 
senten los porcentajes de cada direccion. Los 
extremes de las rectas se unen para formar el 
poligono. La figura muestra dicho trazado.

Cuando se quiere mostrar simultanea- 
mente la direccion y la velocidad del viento, 
el grafico es similar en cuanto a las direc- 
cioness la longitud de cada segmento da la 
frecuencia en porcentaje. Para las velocidades 
conviene un analisis segun sus valores; p.ej 

m/seg 
II 
M

La longitud total del segmento en 
tamahos representatives de la frecuencia de cada velocidad. 

para L_.

< 2
2-5

Em > 5
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juUio de 1966

me 
tecnico agrfcola. Conviene sin embargo 
se 1

P« 
la

Finalmente, a 
gacion local y regional

Maracay,

Es frecuente confundir la accion de elementos climatologicos distintos, 
ejs la radiacion solar y la insolacion; la humedad en el aire y en el suelo: 
evaporacion real y la potencial. For tanto, es aconsejable que el personal 

tecnico de Meteorologia recabe informacion suficiente sobre los fines que se de- 
sean conseguir al solicitar determinados datos climatologicos.

Para comodidad en la consulta rapida, deben prepararso anualmente gra- 
ficos y cuadros de resumen que muestren la historia de los fendmenos amhienta- 
les, y su comparacidn con* los hechos ocurridos en anos anteriores.

>) Los valores extremes (maximos y mfnimos) interesan cuando pueden li­
mitary danar 6 impedir determinado proceso bioldgico en las plantas 
y animates. P.ejs las temperaturas bajo cero; los vientos muy fuer- 
tes; la elevada humedad del aire; etc.

Con el fin de facilitarla entrega de informaciones climatoldgicas a las 
personas y entidades interesadas, se recomienda a los encargados de las Estacio- 
nes agrometeoroldgicas y climatoldgicas guardar en sus arohivos una copia de to- 
dos los datos obtenidos en la localidad.

los datos climatologicos debe ddrseles una adecuada divul- 
, segun su categoria. Esto contribuye a que el publico in- 

teresado tenga cada vez mayor conocimiento de los mismos y pueda utilizarlos am- 
pliamente en beneficio do la colectividad.

c) La amplitud de un fendmeno d su rahgo de variacidn y su frecuencia 
dan a menudo una idea mas clara de la situacion dominants en una lo­
calidad. P.ejs la precipitacidn del ano mas seco y del mas lluvioso; 
frecuencia, de anos con determinada lluvia; diferencia entre tempera­
turas extremas anuales.

No es posible senalar en details la influencia que tiene cada elemento 
teoroldgico en los numerosos problemas que se presentan al investigador o al 

recordar ciertas normas que deben tener- 
presentes en el suministro de datos meteoroldgicos. Estas son?

a) Los valores medios (6 promedios) en los datos climatologicos son va­
lores abstractos; no son los mas frecuentes, y en ciertos elementos 
casi nunca ocurren. P.ej? un promedio anual de precipitacidn.


