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P R O Y E C T O

GENERAL:

la construccidn de un embalse sobre el rib del misma

nombre con capac Wad para almacenar

3.000 Iit/seg. Este embalse ha sido considerado como par­

te Integrante de

cerdn de agua al drea metropolitana de Caracas y del Ivy Medio.

Los estudios preliminares fueron ejecutados par el INOS, el cual selecclonb

el sitlo de presa y el sitio de aliviadero, efectu6 algunos sondeos y determind gran

parte de la geolog Fa superficial y del subsue! o.

I os estudios geo-

OFIC1NA. TECN1CA DE ESTUDIOS HIDHA1JLICOS Y AGRONOMICOS 
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El proyecto se ha basado pues en esos estudios preliminares y en

un sistenia de dos embalses, Taguacita y Taguaza los cuales abaste-

un voldmen de 122.5 Hm3 y de suministrar

El proyecto consists en

a la aducci6n Tuy N0 2.

Idgicos y de materiales de construccidn posteriormente efectuados por GIMSA, S. A.,

M E M O R I A DESCRIPTIVA

EMBALSE TAG UAC I TA
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Embalse Tagtracha.-IN F O B M E

y en ios estudios hidrduHcos y topogrdficos del $IHo de presa efectuados por OTEHA,

C.A.'» Los trabajos topogrfficos pera el estudlo del vaso de almacenamiento fueron

ejecutados por SERAVENCA,

las especificciciones de construccidn que

cabcl idad

Ios alcances del proyecto y de cadet una de las estructuras en particular.

1LOCAL1ZAC1ON:

La presa quedard ubicada scbre el rife Tcsguacita^ a anas 300 mts. agues asrl-

ba de su desembocadura en el rfo Tuy.

Al siHo de press se llega siguiendo la canretera Santa Teresa~AltagracIa de

distancia de 17 Kms.. par la misma carretera. El proyecto estarfi sitirado rntegramente

en el Estado Miranda,

2^ HIDROLOGIA:

E! estudio hidrol6gico present-ado en Agosto de 1.964, ha sido revisado y

mantuvieron iguales. V6ase el Infonme Estudio hldroldglco de los rfcs Lagartijo -

Taguaza y Taguacita, Octubre 1 .,965,.

La cuenca trlbutaria del embalse estd sltuada entre Borfovento y Ios Vailes

OFfCINA TFCN1CA OK ESTUDIOS HIDRAULICOS Y AGRONOMICOS 
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se anexan, las cuales deberdn leerse cutdadosamente para camprender a

do entire Ios anas de 1.942-43 y de 1.963-64. Los dates de crecldas y de azoIves se

sus datos de escurrimlenio han sido ampilados a 22 artos; o sea, e! perfodo comprendi-

Orituco. Desde la primera poblacidn hasta el puente sobre el rib Taguaclta bay una

Este informe se complementa con
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IN FORME Embalse Taguacita.-

una de la m& hdijneda del pats.

El estudio de les lluvlas, usand© el m€todo de las Isoyetas^ did un prom©--

dio de precipitacldn de 2,000 mm. para.el perFodo 1.942-1.964. El escurrimlento

rreiacidn de Uuvlas-escun-imientos hasfcj 22 aBas, o sea el perFodo 1.942-64 antes

mendonado.

pondjente a «n gasto medio de 2,98 mS/seg, mostrando un coeflclente de escyrrimter^-

to de 0,411.

1.680 mm. y la evapcra-

ci6n media 1.543 mm., can 198 dFas de llwlci al arfo.

Se estudiaron las crecldas que presenta el rTo anuahnente y con frecuencia

de 5, 10, 50, 100 y 1.000 afios, detemiindndose ademds la crecida "mdximo-maximo*

OFICSNA TECNiCA DE ESTUBIOS HIBRAUUCOS Y AGRONOMtCOS
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La Hwla media direct© sabre el embalse alcanzd a

del Tuy a m6s exactamente, entre las cuencas de las rTos Lagartijo y Taguaza. Esta

descipareclendo a pasos aglgantados, es climdtiicamente una cuenca tropical slendo

cuenca con un firea de 145 Km2«. poblada par una vigoirosa vegetacldn la cual va

estd basado en 4 aflos de reglshos diarlos, 1.959-63, ampliado por el m6todo de co-

El rendimlento promedlo del rTo en este per'fodo de 111,86 Hro3. corre^--

ram11 por e] m<todo “Panto de rocFo".
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IN F O B M E Embalse Taguocita.-

El resultado fuii:

5 127 15 9,36

10 841 16 10,90

50 1.128 17 14,60

100 1.251 18 16,00

1.000 1.616 18 20,50

Mdxtma mcndmorum 1.692 24 40,10

El rib mostrb en los cuatro afios de reglstro una crecida mdxlma el 7-7-1962

3.- EL EMBALSE:

En el estudio del anteproyecto habfa sido considerada la regulacldn del embalse

corno se muestra a confinuacidn:

3,50 178,0 181,25

3,00 118,0 121,25

2,50 66,0 69,25

2,00 17,0 20,25

1,50 10,0 13,25

Pico

m3/s

Capacldad (5Hl 
Hm3.

Capacldad Total 
Hm3.

OFICINA TECNICA OE ESTUDICS HfDRAULICOS Y AGRONOMICOS
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Frecuencia

Afios
Duracidn 
boras

Vol umen, total

Hm3.

Q. 
m3/seg.

de 602 m3/seg. con volumen de 12 Hm3:. y una duracidn de 8 boras.
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En aqueHa oportunidad se presentd un infomie en el cual se demostrd que

la de 3,00

total

ei almacenamiento requerido serFa:

247,91 251,16

3,00 139,80 133,05

2,80 119,00 122,25

2,50 88,54 91,79

2,00 34,84 38,09

1,50 10,25 13,50

embalses TaguaGita-Taguaza.

Memos considerado que el embalse Taguacita forward un solo si sterna

I os gast os de extraccidn

OFIC1NA TECNICA DE ESTUDIOS HIDRAULICOS Y AGRONOMICOS
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Capacldad Total

Hm3«

m3/seg. de gasto medio.

Capa ci dad 6til

Hm3«

Q< 

m3/seg.

la solucidn mds convenient© desde el punto de vista tdcnlco-econdmico era

con e!

con 119,0 Hm3. de volumen dti! y 122,25 Hm3. de capacidad

El nuevo ©studio hidroldgico demuestra que para un

3,50

se ha efectuado el movimiento hidrdulico de ambos embalses paraTaguaza; por Io tanto.

periodo mayor de 22 afios.

en Taguacita 3,00 m3/seg. y de 4,00 m3/seg« en Taguaza,

Como se muestra en e! cuadro anterior, para la solucidn elegida enei ante-

proyecto existe una dismlnucidn de 200 i/s, los cuales son compensados al integrar has
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garantiziSndose 100% el sutnlnistro de ambos gasfos durante los 22 arios del pertoda.

Entonces el esquema Taguaza-Taguacita permit® medianie un control en el

bombeo de Taguazo hacla Taguacltar una regulacldn mejor del embalse Taguaclft! y

por Io tanto mantener iambitfn las caracterFsticas indicadas

Capac idad dtll 119,00 Hm3.

Capacidad muerta 3,25 "

Capacidad total

Cota de fondo del rFo 78,0 m.s.n.m.

Cota aguas muertus 103,20 "

Cota aguas normales 172,70 "

4.- GEOLOGIA :

Del inform© presentado por GIMSA,S.A., en Mayo de 1.965 "Prasa sabre

4-1EstratigrafFa y Estructura Geoldglca:

tamdrficas correspondlentes a la parte superior de la formacidn Parocotos, denominadas

mente por Hnos granos de epidoto y feldespato plagiclasa (alblta) y granos aislados de

cuarzc. Las muestras presenters peltculas de 6xido de hierro segregada por alteracidn de

OFtCINA TECNICA DE ESTUDIOS HJDRAULICOS V AGRONOMtCOS
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en el infomie de anteproyecto.

El drea q»e ocupardn el embalse y las ©structures estd formado por rocas me-

el rib Taguaclta - Estudio Geoldgico", hem os extractado el siguient® resumen:

"Rocas esquistosas verdes", o "esquistos verdes", Esias rocas estdn constituFdas esenctal-

122,25 "

los canponentes de la roca. El bandeado bianco que se observa en estas rocas se deb®

Ei resultado es el siguiente:
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espesores de hasta 10 centfinetros.

Oeste con buzamierrfo variable entre 30** y 60® hacia el Suroester debldo a plegamientos

pondlentes o ajustes naturales de la falla La Botica.

4-2.- CaracterfstJcas de las Rocas:

La roca presenta varios grados de meteorizaclfin y su fracturamiento ha sido

dlferentes grados de meteorjzcicldn:

1) Roca descompuesta blanda, la cual permfte ser recuperada por percusidn

hasfa tenet 70 golpes, sin penetrar totaimente el sacamuestras.

intercaiaciones de roca descompuesta blan-

dcr cc-n recuperacldn variable entre 10 y 15%.

intercalaciones de roca descompuesta blanda.

OFSCJNA TECNICA DE ESTU DIOS H1DRAUDCCS V AGRON0MICOS
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70°

con penetracidn variable de 18 a 58 golpes. Estos valores aumentan

urra fed la de-

3) Roca meteorizada dura con

2) Roca meteorizada poco dura con

al feldespato y al cuarzo, $ste ultimo es abundante y en algunas zonas se han encontrado

con la profundidadj,

la causa de abundantes ptfrdidas de ague durante las perforaclones de exploracidn.

ncminada La Botica con rumbos Este Oesfre. Aparentemente existen fa! las menores corres-

Se han determinado, camo resultados de las exploractones, cuatro zonas con

La rcca presenta una fine esqulstosidad cor; un rumbo general Norte 40® a

Aproxlmadamente a 1 Km. aguas arriba del sitio de presa exist®

bo general N 50® a 60® Oeste y el ofro con rumbo N 10® a 25° E, ambos verticales.

leves en la roca. La formacidn estd cifectada por dos sistemas de diaclasas, uno con nsn-

con recuperocifines variables del 10% al 80%. Se debe esta variable recuperacifin a la
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prasencfa de fracturas, de grietas y de roca blanda instaladas.

4) Roca fresco dura, la cua! presenta uno recuperaddn entre el 80% y 100%;

su estado fTslco es fresco, dura, mccizo, con cocos Indicios de esquistosidad.

4-3.- Los Suelos:

En general la regidn esta cubierta por dos tipos de suelos: residuales y aluviia-

ios rnds exrensos y provienen de la desintegracidn de I os esquistos.

verdes. Su Endice de penetracidn

namente compacto hasta muy duro, segdn la profundidad.

mentos angulares de esquistos y cuorzo y su profundidad varta desde pocos centEmetros

el

cauce y en la playa del rEo. Estdn formados por arenas y graves limpias, con peRones.

4-4.- Deslizamientos:

ambos estribos de la presa, I os

cuales deberdn ser eHminados durante la construccidn.

Activ idad sEsmica:

La regifin es considerada como activamente sEsmica por Io cual se recomienda

utllizar en los cfilculos de estabilidad para el diserio de la presa una fuerza horizontal

de terremoto equivalente 10% de la gravedad.

OFICINA TECNICA DE ESTUDIOS HIDRAULICOS Y AGRONOMICOS
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Estdn constltuEdos por limos arcillosos, de medlana compresibilidad, con frag-

Los segundos (aluviones) "estdn constltuEdos por materiales depositados en

les. Los primeros son

se pequenos deslizamientos locales y de poca magnitud en

una capa vegetal de unos 60 cms. de espesor.

4-5„

Debido a las caracterEsticas fEsicas y al buzamiento de la roca pueden esperar-

es variable entre 4 y 70 golpes, o sea, varEa de mecHa-

hasta 6 m. Sobre esta capa yace

Su consistencia relativa varta de suelta a densa".
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5,- MATER1ALES DE CONSTRUCCION:

Basdndonos en las conclusiones del estudio prelimlnar y del anteproyecto y

determind que

presa de enrocado, procurando disminuir

considerabiemenfe y en io posible el

Se estimd entonces que

zaria a terser los siguientes voldmenes:

Material impermeable: 500,000 m3.

Material de roca: 2.40)0.000 M

Material de flltros: 350.000 H

Agregados para concreto: 9.500 n

5-l.~ Matertales flnos;

Los maieriales existentes/ que se muestran en los pianos, estdn localizados

presa, con acceso hacia "el por la carretera Santa Teresa-Altagracia de Orituco.

dos capos:

tai de unos 60 cms. de espesor.

OFICINA TECNICA OE ESTUDIOS HIORAULiCOS Y ASRONOMICOS 
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compresibilidad. Parte de este suelo esta formado por una capa vege-

Sus densidades son variables entre 1.410 y 1.790 Kg/m3.

uso de los materiale$ finos

El material estd definido en

una presa de enrocado con nOcleo impermeable alcan-

tomando en cuenta las condiciones climdticas de la regidn se

ble estudiar la posibilidad de construir una

era preferi-

con humedades 6p-

y arenosos de media

1) La capa superficial es un suelo residual constitufdo por limos arcillosos

en el 6rea de pr^stamo marcada como N° 1, situada a unos 700 m. al este del sitio de
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timas que estdn comprendidas entre 16 y 28.2%

Lo humedad natural de este suelo es de 24.9% io que demuestra que no serd

2) Eni

asw.oaos, muy meteorizados, blandos, fdciles de excavar, con humedad de campo de

18%. Sus densidades en d orden de 1.600 a 2.010 Kg/mS., con humedades dptlmas

limo arenoso.

de bcqa compreslbllidad.

5-1-a) Gondiciones para ia explotacidn:

Debido a la topografta abrupta, la explotacidn del pr6stamo debe iniciarse

por el tope de las colinas ublcadas por debajo de la cota de aguas mdximas, dejando

direccidn Norte-Sur,

las cuales, servirdn

han marcado las dreas tentativas de

explotaci6nf sin embargo, las condicionesdad natural

topogrdficas io dificultarFan notablemente. A fin de evitar las p&rdldas de humedad serd

necesano efectuar la explotacidn

OFICtNA TECN1CA DE ESTUDtOS HIDRAULICOS Y AGRONOMICOS
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No serd necesario humedecer el material en el prtsstamo, por cuanto la hume-

explotacidn, las cuales han servido de base para el cdlculo del movimienfo de tterra.

como sitio de bote de la capa vegetal y del material

para la comstruccidn de la presa. En los pianos se

necesario humedecer el materia! para su

con mucho cuidado, procurando que la excavacidn

es bastante alta, io que favorece s.u

colocacidn en

sin explotar las innurnerables quebradas que cruzan el pristamo en

no utiiizable

entre 24r2 y 10% respectlvamente. Estos esquistos se comportan como un

a la superficie, se encueniran los esquistos caracteirTsticos de estas zonas; talcosos y

a capa sigulente, debajo de la anterior, o muchas veces afiorando

de la capa vegetal no se efectde con demasiada anticipacidn a la extraccidn del material.
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5" 1-b) Colocacidn y compactacidn:

La experiencia aesrca de! m6todo mfis adecwado para compactor este tips de

material es escaso, par Io cud coaslderamos convenient que previamente a su coloca-

cldn.

b) Conviene utilizer en !os esquistos, un tip© de pata de cobra con las patas

rantlzando que el esquisto se compartard com© on suelo.

c) Poslbiemente el equip© de rodiUos pata de cobra sea mds efectivo que el

adicional y un amasado del esquisto; quedando el material bastante homog6neo» Sin

embargo, creemos en la poslbilidad del ample© de una combinacldn de &stas con equi-

d) Durante la compactacidn del material conviene controlar estrictamente la

humedad del mlsmo.

OFICINA TECNICA DE ESTUDIOS HIDRAULICOS Y AGHONOMICOS 
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se efectden terraplenes de praeba; sin embargo, recamendamos io siguiente:

V

a) Todo el material deberd escarfflcarse

en el contenldo de humedad; tamblfin tiene la venta|a de que produce una trituracldn

pos de rodlllos neumdticos compactadores™. La ©bserracldn del comportamlento de dstos, 

en I os terraplenes de prueba, servlrd para deflnlr e! equip© mas adecuado*

e) Recomendamcs quo la humedad del material se conserve io mfis cercana po- 

slbie a la humedad dptima, no deblendo asta ser superior cd 1% sobre la dptlma y no mds 

del 2% por debajo.

puntlagudas„ Estas patas producirtan un desmenuzamlento adlclonal en el materia, ga~

uso de las rodlllos neumdtlcos, ya que la pata es rnenos sensible a pequefSas vlbraclones
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y compactacifin Inferior a! 98% referldas al Proctor Normal.

5-2 o- Gray as y arenas:

poblacldn de Yarez la dlstoncia de acarreo es de vne® 36 Kms.

capa vegetal y limo flno con un espesor pro

medio de 1,70 mts. Est6 constltutdo por graves arenosas y arenas limplas con grava. So

claslflcacldn granulom6trlca media indlca 42% de graves, 54% de arena y 4% que pass

al iamlz N® 200.

5- 2- a).- Condi clones de e>plotaci6n:

A fin de efectwar la explotacldn del pr6stamo, serd necesarlo ranoyer un vo’u-

men de 1.000.000 m3, de material compuesto por capa vegetal y limo arenoso. El espe-

sor medio de esta capa

Ion entre 0,70 y 2,50 metros de proftmdidad.

La zona que hemes conslderado para la extraccldn de! material tiene un 6rea

media de 22 Has

Parte de la explotaclfin del material $e efectuard por encima de la mesa de

hlzo la explaracidn; pero si

encuentra ba]o la mesa de agues, la cual es di-

OFICINA TECNICA DE ESTUDiOS HSDRAULICOS Y AGRONOMICOB
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serd necescsrlo extraer el material que se

f) No deberdn oceptarse densldades en

en aquellas zo-

Este pr^stamo estd cubierto por una

en el pr4stamo e$ de 1.70 metros, alcanzand© valores que osci-

se quiere aprovechar al mfixlmo I os material es del pr^stamo.

agua, cuyo nlvel medio fud de 2,65 metros en la 4poco de verano, 6poca en

en la

en la coal sejfa necesarlo efectucir un desmonte y s61o

la cual se

Se han localizado en el llamado prSstamo N° 5 en la Hacienda Arratla,

el terrapin Inferiores a 1 .700 Kg/m3.

nas en las cuales se encuentran samanes habrd que defarestar.
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flcdtosa y qua requerlrfi la iiiillzacidn de

Por otra parte, debemos considerar qire la mayor parte de este material serd

fin de cumplir con la gradacldn exlgida ®<Ss adelante.

En resumen, para la explofaclfin del prSstamo de gravas serd necesario conss-

derar I os pesos slg wlentes:

b) Extraccldn del material por enclma de la mesa de ague

c) Explotacldn del material por debafo de la mesa de agues

d) Acopio del material en el pr^stamo

las especlflcoclones.-

f) Cargo y transport© del material <3H1

5-2-b).- Utllizacldn de los materiaies:

De acuerdo con los ensaym de laboratorio efectuadas, estos materiaies de grave

Lagarfljo, por Io cual pueden ser utilteados tanto en la construccldn de filtros, coso pa­

ra la elaboracldn de concrete*.

5-3.- Materiaies para enrocados:

OFICiNA TECN1CA DE ESTUDIOS HIDRAULICOS Y AGRONOMICOS 
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a) Excavocidn y acoplo de capa vegetal y de ma ferial no apto.

Para kr construccldn de la seccldn de la presa que. se

utiilzado en la construccidn de las filtros de la presa, o sea que deberd ser procesado a

ha selecclonado se nece-

un equlpo adecuado similar al "drag line".

e) Procesado del material, para que cumpla con ‘os requisites exigldos por- »

tlenen caracteristicas simHares a los utllizadas en la construccidn de la presa sobre el rib
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Se efectu6 el estucHo geoldgico de superflcie en Ires afiaramientos rocosos lla-

mados: 1) afloramlento Taguaclta, situado a unos 2,7 Kms. al Sur-Este de la presa; 2) "La

al este del sIHo de presa.

Las tres posjbles canteras presenfan las mismas caracteristicas gecldglcas, que

las de la presa. El material

gran carttldad de material superficial.

la mds apropiada

cmrecta evaluacldn .

Conslderamos ademds que en la zona no existen otros materiales para la construe-

cidn del dique, al mersos dentro de dreas de corto acarreo.

5-4.- Ensayes de Laboratorio:

Para la determlnacldn de las caracterrsflcas de cada

efectuaron las pruebas neeesarias de laboratorio. Para terser una mejor Informacidn debe

leerse el snfonne de G1MSA: "Presa Taguacita - Estudio de los materiales de construe-

cI6n ~ Abril de 1.965'‘.

OF1CINA TECN1CA OE ESTUDIOS HIDRAULtCOS Y AGRONOMICOS

OTEHA C. A.

Estimamos que de las tres elegidas, la cantera Taguacita e$

para ser made; pero conslderamos que deben hacerse estudios mds completes para so

es apto para la construccTdn, pero necesita la remocidn de

site un volumen de 2.400.000 m3, de roca, el cual se

dentro de less Itmites econdmlcas de acarreo.

uno de Jos materiales se

Botica" en la quebrada de! mlsmo nombre y 3) el afloramiento Angostura a unos 1.700 m.

locallzd en las cercantas de la obra
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I X F O R M E Embalse Taguacita.-

6.- El Proyecto:

las concluslones del anteproyecto

aprobadas por el Instituto, se praced]6 a la elaboracldn del proyecto.

del ensayo del model© de! alivladero.

dero y las obras de toma. Ademds^ las condlciones climdticas de ia regidn e MdrologFa

sfo durante la construccldn de las obros, por Io cue! se ha dlsefiado formando parte in-

tegrante de la presa y de las obras de toma.

6-1.- La Presa:

La presa quedard sifuada a unos 300 ma aguas arrlba del poente carretero que

ramente paralela al eje de la presa.

Eh el anteproyecto hob Tarn os slhrado la cresta de la presa a la cota 179,50 y

habramos fambl^n estudiado vanas secclones alternatlvas que podrfan adaptarse al sltio.

Tomando cano base el clima, la geologic, la topografTa del sHio y los materlales exlsten-

•OF1C1NA TECN1CA DE ESTUDIOS HIDRAULICOS Y AGRONOMICOS

OTEHA C> A-

cos al Laboratorio de HIdrdullca de! 1NOS, a(in

mo hemes vlsto, par esqulstos yerdes que buzan hacia agues arrlba y con direccldn Iige~

Con todos los datos indicados arrlba y con

no se Henen las conclusiones eserttas

crwza el rto Taguacita y que ccrresponde a la carretera Santa Teresa-Altagracia.

Este sitio elegldo por e! 1NOS es una estrecha y recta garganta constlturdo, co

El Proyecto abaraa como en casi todo tlpo de embalse de la presa, su alMo

de! rto fuegan en este proyecto un papal importante, con relaci6n a la desvfacidn del

Desgraciadamente, a dos a?5os y medio despots de la entrega de los datos basl-



-16-

do con nGcleo de material arcllloso Impermeable,separado de los espaldones de roca por

filtro.

drd 9,00 m. de ancho. Los taludes exterjores Henen pendlentes de 1,80: 1 hacla aguas

aba jo y 1,90:1 aguas arrlba. En este talwd habrd una bemsa de 20,66 m. de ancho a la

cota 115,00, berma que one la seccldn principal de la presa

La Impermeabinzacldn de la seccidn de la presa se obtlene mediante la cons-

nticieo con el mfhimo de

volumen compatible con la seccldn para terser el mTnlmo volumen de material fino que

permlta una mds rdplda construccldn de la seccldn, Decidlmos tambI6n que fuese central

y vertical, par cuanto su Incllnacldn las caracterFstlcas mecdni-

cas del material.

espesores de 15 cms. despots

range de humedad variable entre 1% por encima y 2% por debajo de H©„

El ndeteo estd separado de los espaldones de enrocado por dos flltros de transi-

cl6n de 8 metros de ancho el de aguas aba jo y 2,00 mis., de ancho el de aguas an lba.

pectlvamente.

I

OFICINA TECN1CA DE ESTUDIOS HIDRAULICOS Y AGRONOMICOS
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de 0,3:1 aguas abajo y 0,55:1 aguas arriba. Memos elegido un

tes y disponibles en las proxlmidades de la ©bra, se decldid escoger la seccidn de enroca-

de compactada exlgidndose una densldad seca de 1.700 Kgs/m3. (Proctor Normal) y un

El material se coIocard en capas horizontales con

no serta compatible con

una seccidn de gravas y arenas const!tuyentes de un

con la cresta de la ataguFa.

I N F O R ME Embalse Taguacita.-

El de aguas aba jo a su vez estd divldido en dos zones de 2,00 y 6,00 mt. de ancho res-

La cresta quedard a la misma cota 179,50 seleccionada anterformente y ten-

truccMn de en ndcleo de materlales flnos Impermeables cuyos taludes tlenen pendlentes
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Embaise Taguacita.-INFORME

El materfal para estos ftltros serdn gravas y arenas Hrnpfas y gradadas de acaer-

indlca a continuacidn:

ZONA 2ZONA 1

Estos Hltros protegenfin a la presa contra probables acarreos de material, lo cual

e! nficleo apareclesen grletas por causa de asentamlento o de movlmlen-

de supercompactadores.

El enrocado se colocard en capas de 60 cms. de espesor, razonab’iemente nive-

volumen igual

Se compactardn las capas debldamente humedecldas mediants cuatro pases del

equips vlbro-compactador de fambor llso y de 10 t. m6tricas com© mlnlmo.

El tamano mdxfmo de la roca serd de 50 cms., o media tonelada, y el tamarto

mlhimo serd de una pulgada (2,5 cms.)

%

que pasa

Tamafio del

Tamlz

Tamano del 

Tamjz

100

70- 100

65- 85

35 - 55

5-15

% 

que pasa

100

50-90

20 - 60

5-40

OFICtNA TECN1OA DE ESTUDtOS HiDRAULICOS Y AGRONOMICOS
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3"

1/2"

N° 4

N° 40

N° 200

tos sTsmicos. Su compactacldn serd similar al del enrocado pero con menos pases del equip©

lada. Cada capa deberd ser tratada con charros de ague a presldn y humedecldas con un

do a la granulometrfa que se

a la mitad del volumen de roca a col ©car.

podrTa suceder st en

20 cm.

5 "

N° 4

N° 40
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La presa en la zona correspondlente al nticleo lleva an dentelldn, el cual, en la

seccldn del cauce, Hene 2(^00 mt. de aneh© y uno separacidn de 10 m. entre su eje que-

brado y el e|e de la prescs. A med Ida que se remonta en los estribos, el ancho del dente-

Hdn ya disnlnuyendo hasta un mfolmo de 5,00 m.

e|es colnclden. Se ancla en la roca tai como se muestra en los pianos y su profundldad de-

ftnitlva deberd deddlrse en el campo durante !a construccldn. Sin embargo, no creemos

que habrdn yariaciones susfanclales con relacidn a Io expuesto aquL

lechada de cement© y rellenar con mortero los huecos que puedan quedar

despv#.s de las excavaciones de Hmpieza y de las voiaduras del nficleo.

Coincidlendo con el eje del dentelldn se ha diseriado una cortlna de Inyecciones

de impermeabillzacibn d® la roca de fundacidn con huecos primaries separados 5 m. y se~

cundarios a 2,50 m. Las pruebas de permeabilidad efectuadas durante los estudlos geol6-

gicas nos permlten esperar una absorcldn normal de cement®. El espesor del carat© y las

presiones de InyeccI6n variardn con la penneabilidad de la roca y con la cargo de ague

como se muestra en las tablas Indicadas

6-1-1 Andlisls de Establlldad:

ciertos casos tomando en cuenta el efecto de las fuerzas laterales en las tajadas.

OF1CINA TECNICA DE ESTUDSOS HIDRAULICOS V AGRONOMiCOS 
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enlas especiflcaclones correspondlentes.

cfrculo de deslszamlento y par el m6todo de las cunas, usando esfuerzos efectlyos y en

Para ayudar a la unldn del material fino del nticleo con

i tides con una

en la cresta de la presa donde los dos

la roca en los estribos

y evitar las posibles inflltraclones a trav€s de la unii6nz Henios especiflcado cubrir los to-

El andlisis de establlldad de la seccidn se realizd por el m6todo grdfico del
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LV F O R M E Ernbaise Taguacltcu-

Los factores de segurldad $e calcularon mediant© la formula:

en la coal:

C = Cohesidn 'Verdadera ” Kg/m2.

N = Sunt a de las componentes normal es

el nScleo

T = Suma de las componentes tangenciales

6-1-2,” Caractertsticas de las materia les:

Las caracterFsticas de los materiaies usados para ser apllcados en la formula

Material impermeable Enrocado y Hltros

1.500 Kgs/m2.Cokes! 6n 0.0

Tang. 0,40 0.90

1.700 Kgs/m3 (mtnimo)Peso seco

2.000 Kgs/m3.Peso hdmedo

Peso safarado 2.080 !1

1.180 Kgs/m3Peso sumejngido

OFICINA TECNiCA DE ESTUDtOS HIDRAUUCOS Y AGRONOMICOS 
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1.900 Kg/m3» con 

30% de vacfe;

U = Presidn de poros desarrollada en

(N-U) tan $

T

C x L +
FS = —>

fan~ Tangente de! dngulo de friccidn interna "verdadero1’

6.1.1 extractados de los resultados de los ensayos de laboratorio son:

1. = Longitud del crrcvlo o de la cufta a tray6s del ndcleo
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6-l-S.™ Estudto de la establlldad:

sos comunes:

a) Funcionamiento normal, Incluyendo el efecto del slsmo como uno fuerza ho­

rizontal equiyalente a 0,1 g.

b) Descenso rdpldo del embalse a dlversos nlveles incluyendo tambten el efec-

to del slsmo al Igua! que en el caso a).

c) Etapa de ccnstruccjdn.™

6-1-3-1Fwncionamiento normal:

Para determinar la estabilidad de la preset para funcionamlento normal (embalse

El factor de seguridad mds bajo de 1.62 usando el mdtodo grafica del clrcu-

lo de deslizamlento y sin tanar en cuenta el efecto de las fuerzas laterales

■cuftas..

6~ 1-3-2.- Descenso rdpido:

El factor de seguridad mds ba|o fu6 de 1,27 usando el m6todo grdflco del cFrcu-

lo de desltzamiento y sin tomar encuenta el efecto de las fuerzas laterales

OFJCINA TECNICA DE ESTUDIOS H1DRAUL1COS Y AGRONOMICOS
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En este caso se analizd ei talud agues arriba para diferentes niveles de descen-

so del embalse, Incluyendo el efecto de sismQ„

en las tafades

en las tafadas..

En el andltsls de estabilldad de la seccidn mdxlma se conslderaron I os fres co-

to del slsmo como una fuerza horizontal Igual a 0,1 g.

Ileno) se estudid el talud aguas aba|o de la presa que es el mds crltico incluyendo el efec-

y de 1,60 usando e! mdtodo de las curias y tomando en cuenta las fuerzas laterales en las
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6-1-3-3.- Etapa de consiruccldn:

el Ingenfero V.W. Hilf de "U.S. Bureau of Reclamation".

6-2.- Ataguta:

Como se observa en I os pianos^ hemos incorporado

construird Independientemente y funcionard como una pre-

Su eje esid separado 145,21

El paso de la misma a travds de! embalse, descargando por el tdnel, produce una eievacldn

mdxima de! agua en la ataguFa que alcanza la cota 112,0/

de descarga de! t<3ne!.

Foma preliminary ambos taludes ya que lo reducl-

do del ndcleo y lo amplio de! plan de trabajo previsto no conducen al desarrollo de sub-

OFICiNA TECNICA DE ESTUDIOS HIDRAULICOS V AGRONOMICOS
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m, aguas arrlba del e|e de la presa y ambos son pa— 

ralelos. Su altura es de 45 m. desde el fondo de la excavacldn y puede desviar a troves 

del idnel una credent© de 841 mS/s., credent© que tiene una frecuenda de 1:10 aflos.

La cresta estd situada a la cota 115,0 y Hene

ataguFa de desviaddn. Esta se

En este caso se estudlaron en

en la seccidn de la presa, la

sa durante 3 6 4 arfos mlentras dure la construcddn de! rest© de ia seccidn. Se estlma que 

los dos prlmeros afios de funcionamlento serdn los m6s crHicos.

- 21 -

un gasto mdximo de 75 m3/s.,

presiones crFHcas. Las presiones de poro se determinaron por el mdodo desarrollado por

El estudio prellminar reveld que el factor de seguridad para cualquiera de los ta­

ludes era superior a 2,0. -

una longitud de 184,0 m. con sec­

cl 6n similar a la de la presa: ndcieo central vertical de material Impermeable, separados 

de los espaldones de roca por dos translciones. de filtros de 2 m. de espesor.
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Las pendientes de !cs taludes exterlores

cayaclSnes y de inyeccidn de ia presa.

6-3.- Aparatos de medicldn:

Los primeros esfdn consHtutdos por

7.- EJ Al Madero:

aba jo, las del ndcleo son

uno cabilia de 1,50 m. colocadas en blagues 

de concreto que se fijardn en el enrocado. Los demds aparatos serdn del tipo que se espe- 

cifique en el momento de la Iscitacldn de las obras y se insfalardn cdrr.o y ddnde se Indl- 

ca en I os pianos.

son I f 90:1 agoas arrlba y 1,80:1 agues 

de 0,25:1 para ambos taludes. Un pequeRo dentelldn ayudard 

a la unldn del ndcleo de la ataguTa con la roca de fundacldn.

Se ha previsfo ia instalacidn de mediciones en asentamientos, de aseniamtentos, 

de moyifflientos horizontales y de prestones de poros dentro del material flno del nucleo.

El al Madero del embalse Taguacita fud escogldo luego de efectuar una serie 

de estudios comparativos de castos de altura y tipo de presa, contra anchos y tipos de all— 

viaderos. Para efectuar este ©studio econdmlco de analizaron esneo (5) aliviaderos de des- 

carga libre con longitudes de cresta de 20; 30; 40; 50 y 60 mt. y cuatro (4) al Maderos 

de descarga controlada con longitudes de cresta de 17; 25; 33 y 42 mts. Se determinaron 

los costos de estos al Maderos sumdndolos a los costos de las secclones de presa que es-

OFICINA TECNICA DE ESTUDIOS HIDRAULICOS Y AGRONOMtCOS
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Una ataguTa secundaria similar a la anterior, pero de dimensiones menores, unos

17 m. de altura mdxlma, podrFa ser necesaria para evitar la inundacidn de las dreas de ex-
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n^cleo central de

arcHla.

por la solucidn actual,, debldo a que no se cuenta con una experiencla previa del compor-

puertcss, como su funcionamlentor se deshechd el ai Madero

cresta de 20<,oo mt, y el punto rnds alto de la cresta sltuado a la cota de agues normales.

recha de! embaise y que separa a este de! ca?<6n del rFo Tuy.

7~IEl Modelo:

Con fecha 3 de julio de 19964 el anteproyecto del a! Madero fu6 sometido

OFtCINA TECNICA DE ESTUDIOS HIDRAULICOS Y AGRONOMICOS

OTEHA C. A.

A pesar de resultar mas econ&nica la comblnacidn de presa

es Q- 534 m3/s* con la co­

la presa de enrocado concarpeta de asfalto y la seccldn actual que es

a la

con compuertas. Se llegd de

de enrocado, con

se determind que el gasto mdximo que pasa per el al Madero

taban en conslderacifin para el memento del anfeproyecto, o sea, la presa enrocada con

esta manera a la soiucsdn actual o sea un alMadero de descarga llbre con una longitud de

Despots de efectuado el tfansito de la creciente mdxima maximorum y tomando 

en cuenta la yariabilidad del coeficiente de descarga "C" en la ecuacldn Q- CL Ho 3/2

chas conslderaclones en las cuales se two sn cuenta, tanto el mantenimiento de las cam-

conslderacidn del I NOS para que fuese ensayado mediant© un modelo hidrdulico y se com-

tamiento de este tipo de presa de enrocado con altura superior a los 80 m, Despu&s de mo

ta de agues mdxlmas a 178.03 m.s.n.m. y un coeficlente de descarga mdximo C= 2,oo.

Pot  razones de Geologfa y Topografld se situd el alMadero en la dMsorla de-

carpefa de asfalto y ahviadero de 25 m. de longitud controlado con compuertas, se opt6
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Todas estas sugerencias fueron hechas verbalmente y en sucesivas eratrevlstss

con

Hene informacldn de quese esf4 estudfando el moddo con las cam-

arco-circulares de entrada y sm-

dose una superficle lateral reglada. Iambi6n

7-2»- Descripcidn de la solucidn adoptada:

La solucidn que hemos adopted© comprende:

I os Ingenieros encargados del estudio del modelo.

Hasta la fecha OTEHA no ha reclbido per escrito las concluslones obtenldas del

OFfCINA TECNICA DE ESTUDtOS HIDRAULICOS Y AGRONOMICOS 
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no mejorando el canal de entrada^ ellminando los mures

tituydndolos por una transtcidn de entrada que varta de trapecial a rectangular produd^n- 

se cambid el dngulo de salida del deflector

ensayo del model o y no se

un canal.

a 20°.de 30°

bios propuestos veibalmente.

Por estas razones OTEHA decldld terminar el proyecto con Io que habfe a la ma-

probasen de esta manera las hipdtesis del proyecto.

Con Io determinado en el ahteproyecto se hizo im modelo en el Laboratorio 

Hidrdulico del 1NOS. De las observaciones hechas al funclonamlento de dlcho modelo 

$e sugirld camblar el emboquillamlento de entrada para evitar la formacidn de una ola 

estacionaria que se producFa a lo largo del canal de descarga y del rdpido y se sugtrld 

dismlnulr el dngulo de salida del deflector para que el chonro de agua cayera en el cau- 

ce del rTo. Tarnbi^n se recomendd ellminar el cimaclo y sustituir el emboqulllamiento por
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estudlos de modelos experimental es efectuados y garantlzan que no $e pro-

de irapecial a rectangular. El ancho de la base de la transicidn de entrada y canal de

la progresiva - 0.25 y se ird abriendo segdn un 6ngu~

OFIC1NA TECNICA DE ESTUDIOS HIDRAULICOS Y AGRONOM1COS
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estd basada en

aproximaciSn serd de 20.00 mt. en

Jo de 8° hasta alcanzar an ancho de 48.00 mt. al comlenzo del canal de apraximacidn.

ducirdn presiones negativas en

modelo efectuado por el 1NOS. La curve dddmaclo se extlende entre ia progresiva O.OO 

(cota 171,93) y la progresiva 5,49 (cota 170.76) con su panto m6x.imo (cota 172.90) en la

el prototipo, tai ccsmo se pudo ccmprobor en el estudio del

te de la cara aguas arriba ( 1H:3V) del vertedero. El eje de coordenadas de esta curva se 

fl|6 camo progresiva 0.00 de todo el slstema del diviadero. Se eiigid esta curva porque

progresiva 1,34. En la progresiva 5,49 continue un tramo recto y tangent® en ese punto 

con pendiente S = 0.75 hasta la progresiva 7,44 (cota 169,30) donde empalma tangencial-

puesto en "Studies of Crest for Over fall Dams" del Bureau of Reclamation, y vlene dada 

en funclfin de la cargo total ( Ms = 6,10 mt) sobre el origen de coordenadas y de la pendien-

2’’) Un Vertedero sltuado entre las progresivas - 0.23 y la progresiva 10.26

con eresta a la cota 172.40. La curva del cimacio se determind slguiendo el m^todo ex-

1 ®) Un canal de Aproximacidn: cuya rasante estarfi a la cota 171.23 y tendrd 

una longltud aproximada de 99,50 mts. Su seccidn transversal ser6 trapecial desde el co- 

mienzo hasta la progresiva - 27,00. Los taludes de la seccidn transversal del canal ten— 

drfin pendiente 1:1. Este canal serd excavado en ia roca Sana y no ser6 recubierto con 

concrete. Desde la progresiva - 27.00 hasta la progresiva - 0.23, es canal de aproxlmo- 

c!6n se transforma en transicidn de entrada la cual serd de concrete y su seccidn variard
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= 36e 24l 41 ",55 Hegandomente con wna curva circular de radio 4^256 mt. y dngulo

hasta la progresiva 9.96, (cota 168,45) de donde parte el canal de descarga con pendiente

S = 0.008. El cimacio tiene un ancho de 20.00 mt. ent-re las progresivas - 0.23 y 10.26.

La cota del pie del cimacio 168.45 (prog. 9.96) se determind de manera que no se produz-

la progresiva - 0.23 e$ 5.62 mt. y en la progresiva

9,96 es de 2.23 mt. El cuerpo del vertedero serd de concrete cicldpeo y slgulendo so pe~

ifmetro se colocard

fane® entre los bloques. Los mura laterales al yertedero van empotradas en el misme y la

cota de la cresta de los m ism os es la 180.00 hasta la progresiva 1,34 beqando hasta to cota

171,95 en la progreslva 10.26 y donde la Idmina de agua alcanza una altura de 2.23 se-’

gdn Io caiculado.

3®) Comal de Descarga:

Ei canal de descarga tiene pendiente S:=0,008 y se extiende entre la progreslva

te 168.14) donde se empalma con el rdpido mediants

= 26® 32' 29", 65 y I = 30,00 mt. Su seccidn es rectangular y su ancho127,20 mis

varta linealmente desde 20,00 mt.

va 48,56. EJ regimen, en el canal de descarga, es supercrHico y la Idmirta de agua alcan-

OFICINA YECNICA DE ESTUDSOS HIDRAULICOS Y AGRONOMICOS

OTEHA C. A.

tura. Se vaclard el rertedero en cuatro (4) bloques altemadamente previ&ndose Juntas es-

efectaados, in altura de la Idmlna en

una curve circular vertical de radio --

un acero para absorber I® esfuerzos deb Ida a los cambios de tempera-

en la progresiva 9,96 hasta 18,21 mts. en la progresl-

ca sumergencia de la Idmlna de agua para garantlzar el caeficiente de descarga mdxlm©

9,96, donde es tangente a la cusva del pie del vertedero y la progresiva 48,56 (cota rascm»

determinado y esfablecer un rdgimen supererttico de ahT en adelanfe. Segdn los cdlculos
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4°) Rdpldo:

progresiva 105,29 (cota 154,28) y la progreslva 225,56 (coi-a 93,00) con una pendlente

la progresiva 93,00 es

de 10,00 mtSo La altura de los muros que Io Hmitan es de 4,00 mt.

la progresiva

105,29; 1,20 mt, en la progresiva 164,94 y de 1,26 mt.

por el efecto de la Incorporacldn de alre aumentardn a 1,89; 1,80 y 2,09 mts. respectlva-

mente.

5°) Deflector:

las pianos. Su

ancho es de 10,00 mt. y es tangent© al rdpldo en la progresiva 225,56. Su dngulo de sail-

el cauce del rib Tuy. Se extiende

entre las progresivas 225,56 y 245,61 y est6 constituTdo por

el

bloque de concrete ciclopeo.

recubrlmiento con unas placas de

concrefo que impldan la erosidn.

OFICINA TECNICA DE ESTUDIOS HIDRAULICOS Y AGRONOMICOS

OTEHA C. A.

Las caracterFsticas geom^trlcas del deflector esfdn Indlcadas en

mwros que Io llmitan tienen una altura de 3,50 mt.

un bloque de concrete cicldpeo

da (30°) ru6 elegido para que el charro de ague calgo en

S= 0,5095, Su ancho en la progresiva 105,29 es 15,578 mt. y en

se est€n allviando gastos pequefios se ha proyectado un

Para proteger el talud del cerro en el extreme agues aba jo del deflector cuando

Las alturas de las Idmlnas de ague calculadas son: 1,51 mt. en

en la progresiva 225,56 las cuales

za la cota 170,68 en la progresiva 9,96 hasta la cota 170,62 en la progresiva 48,56. Los

debldamente anclado a la roca. Los muros laterales que lo llmitan irdnempotradm en

El rdpldo, que es tangent© a la curva vertical antes citada, se extiende entre la
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sistema de drena|e suficiente

para evltar la formacldn de subpresiones que pongan

rentes esiruciuras y hacMndolas mena pesadas y por tanto rods ecor^micas y para evstar

han proyecfado anclajes

8.- Less Obras de Toma:

estructura de concrete armado inci Inada sobre el estribo Izquierdo donde se al o Jan las com-

puertas de toma; 3)

tard ubicada la vdlvula de emergencies

consideraron tres soluciones posibies pa-

torre de toma vertical

tana sumergida y 3) una estructura Incllnada fundada sabre el estribo Izquier­

do de la press.

La solucldn de una toma sumergida, indudablemente mds econdmlca^ no tu€

consWerada en el diserlo por cuanto el INOS tmpuso

el embalse* Quedaron entonces las otras dos solucjo-

efectuado un andlisls econdmjco prellmlnor en el cun'

Durante la e|ecucI6n del cmteproyecto se

en I a roca de fundacidn.

toma y con la calidad del ague en

cano requisite indispensable de dis®-

capacidad de 9,0 m3/s, pares la cola mihfrna de 103,80 de la presa* Constan bdsicamente

en pellgro la establlidad de las dife™

6°) Dreno|es:

Toda la estructura de alivio estard provista de an

se demosfrd que dicha solucldn era

con puente de

acceso; 2) una

Las obras de toma estdn situadas en el estribo Izquierdo de la presa y tienen una

de cuatro paries: 1) una caseta de operacldn de las compuerias o la coto 179,50; .2) una

un poslble deslizamlento de las mlsmas se

ra la estructura de toma de concrete armado: 1) una

nes viables, de las cuales la de la torre vertical tambidn fu^ descartada, despises de haber

OFICINA TECNICA DE ESTUDICS HiDRAULICOS Y AGRONOMICOS 

OTEHA C. A.

ffo, esfablecer varies niveles de operacldn que pennitlesen pader selecclonar el nivel de

un conduct© vertical de empalme; 4) un tdnel con su edmara donde es-
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mds costosa que la estructura incllnada sobre el estribo.

&-]»- Toma inci Inada:

gitud con seccidn en hewadura de 3,10 mu de radio y de 70 cms» de espesor. A su dere-

y mantenimiento hacia las compuertas de tema. Quedard totalmente acostada sobre el estri-

bo y Fundada sobre la roca Sana y para evitar excesos en la excavacidn, $e le selecciond

gurar la esfabilidad de la estructura al desllzamiento se han dlseffado barras de anclaje

de 5 mts. de profundidad y convenientemente colocadas a Io largo de la misma.

La seccidn en herradvra es Sa seccidn que mejor resists las preslones que actua-

rdn sobre la estructura y por ello ha sido elegida durante el dlsefto.

Dentro de la seccJSn en herradura se ha diseHado una tuberfa de tema de acero

de 1.40 m. de didmetro inferno, la coal estd apoyada convenientemente sobre la estruc-

twa mediants banquetas de 30 cms. de espesor y separadas 4,13 m. El e|e de la hsberta

no coincide con el e|e de la estructura de concrete existiendo una separacidn de 25 cms.

entre los e{es. En su extreme superior Ueva una tape bombeoda que actuard como boca

La admisidn del agues hacia la tuberta de toma se efeetda medlante 7 aberturas

la tuberfa de toma.

OFSCtNA TECNICA DE ESTUDIOS HIDRAULfCOS V AGRONOMICOS

OTEHA C. A.

de dtfimetro que llega hasta la caseta de operacldn^

la pendiente 2.25:1, la cues! corresponds a la pendlente del Mud del estribo. Para ase-

de 1,50 x 1 ,62 m2. Desde cada abertura, una transicidn en acero empalma la entrada con

cha lleya una acera de 0.70 m. de ancho que permits el acceso del personal de operaetdn

de vislta y lateralmente se ha empotrado una tuberfa de acero para ventilacidn de 0,40 m.

Lo toma incllnada es una estructura en concrete armado de 188,19 m. de Ion-
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Las torn as han sido cotocadas a ias cotas sigulentes:

Toma J:

113,60Toma 2;

123,40Toma 3:

Toma 4: 133,20

143,00Toma 5:

152,80Toma 6:

Toma 7:

rntnima de 3.00 m*

Las fomas donde se aioja la transicldn de acero, ha sido raacizada en concreto

hldrdulicos, acclonados eldctricamente desde la caseta de operacldn. Siete slsfemas de re-

laterales y una superior.

Se ha prevlsto para la estracfura tnclinada la colocacldn de una taberta de ven-

drenaje que arrancando del extremo inferior de la estructura pasa al tfinel y descarga al

exterior en el portal de sal Ida del mtsmo.

OFICINA TECNICA DE ESTUD1OS HIDRAULiCOS V AGRONOM1COS

OTEHA C. A.

el peso de ramas y palos hacia la tuberfa y el t(inel. Cada toma tendrd 5 rejlllas

para do|ar allF las compuertas de emergencies, las cuales funcionardn totalmente abierta o

Cada una de estas abertwas perm its regular el gasto de 8 m3/s

- 30 -

103,80

162,80

Hlaci6n farzada procedente de la caseta de un sistema de ilumlnacidn y de una taberfa de

totalmente cerrados. La abertura de cada compuerta es de 1,00 x 1,00 m2, con mandas

, para una cargo

, cuatro

pllas metdlicas de 2,98 x 2,98 m2, las superiores y 2,98 x 1,00 m2., las laterales implden
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ser6 construrda enteramente de concrete armado, con ventanas y una puerta metdlfca que

control de las campuertos y se ha previsto en el techo una grda mfivl! convenlentemente

eflclente montenlnofent© de las compuer-

tas y de la estructura de concrete, se ha dlsefiado un carrito auto-propulsado que yia’ia des­

de ia sala de acceso hasfra el extreme inferior de la estructura, permltlendo d personal d-

tomas de corrlentes laterales y

cudquler posjeidn y progreslva de Sa estructura. Va montado sobre ruedas de caucho y ds-

tas dentro de ranuras de concrete revestldas de acero, que Implden los desplazamlentos la­

teral es.

bio-

que de concrete masivo hasta la cota 95,833; sigue luego una transtcidn vertical entre la

seccldn del tubo de la toma y un conduct© de concrete de seccldn circular de 3,00 mt, de

tfinel propiamente dlcho. Este til time codo serd construl'do en una etapa superior, mediante

cidn del rib.

Para pend Hr una mejor operacldn y un

I OFJCINA TECNICA DE ESTUDIOS HSDRAULICOS Y AGRONO Ml COS

un doble si sterna de frenos, puede detenerse y arrancar en

se une a un conducto

vertical mediante un codo metdlico, en el piano vertical, el cual va empotrado en un

permita el acceso a camiones de medtano tamafio. En ella se encuentran los tableros de

El acceso a la estructura Inclinada se efectGa directamente desde la casefa de

dldmetro Intern©. Luego otro codo en concrete une a este dlttao conduct© circular can el

operacidn a travds de una sola de acceso, situada a nivel mas ba|o que la caseta. Esta

canzar cualquier sltio de la estructura. Este carrito con capacldad para 500 Kgs., con

coiocada para ba jar o sublr equtpos a la sale que dd acceso a la toma inclinada.

vaclados de concreto de segunda etapa, cuando se vaya a efectuar el cierre de la desvia-

Ei extremo inferior de la toma inclinada a la cota 98,,071
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El tfinel fiene una longltud de 512790 m. y cumple una doble funcidn, la desyla-

totalidad. Estd divldldo en dos h-amos perfectamente deflnidos: e! primero de seccidn circu-

extiende desde el portal de entrada zprogressiva

O+OOyOOj,. hasta la enfrada de la cdmara de compuerta en la progreslva 2+36,45 y el segyn-

do tiene una seccfdn en herradura desde la sal Ida de la cdmara de compuerta, progreslva

2+45,55, hasta el portal de sal Ida en la progreslvei 5+12,90.

En el portal de entrada del fdnel

diante tablones debidamente ensambiados, cerrardn al t6ne| deflnitivamente. Esta cperaclbn

de cierre permitird el vaciado del concrete de segunda etapa, tanto en. el bloque de clerre

como en el codo vertical y en Io edmara de compuertas.

de aitura con

puerfra de marlposa de emergencla. Para pasar de la seccldn circular del Kinel de 3 m. de

radio a una seccidn circular de 2, 10 correspondiente a la compuerta, se ha disePiado una

efectGe la Instalacidn de la compuerta. Desde 6sta se pasa a la tuberPa de acero de 1,05

hasta la estacidn de bombeo agues abct|o de! portal de sal Ida dell Wnei»

Como hemos dlcho arriba, la seccldn del tOnel a partir de la edmara hacla aguas

OFICINA TECNICA DE ESTUDIOS HIDRAULICOS Y AGRONOMICOS

OTEHA C. A..

lar de 3,00 mts., de dldmetro inferno que se

m. de dldraetro que montada sobre soportes y sujetas por anlllos de rigldez lievard las agues

Entr® las progresivas 2+33,30 y 2+45,55 se

la etapa final cuando se

se han disenado ranuras especiales, las cuales me-

cI6n del rib durante la construccldn y la toma de agua una vez concluFdas las obras en su

una cupula de 3,75 m. de radio Inferno. En esta edmara se aloja una com-

transilcldn de 3,15 m. de longitud, la cua! serd consfruFcla en

han disefiado una edmara de 4, 30 m.



- 33-

IN F O R M E Embalse Taguacho.-

piazando 0,30 m» del

mediants una acera.

S® ha prevjsto y disertado la iiumsnacldn y ventilacldn convenient© del tune I pa>

9.- Programa de Construccidn:

rano.

ritmo en la construccidn de las obras.

va dm~

OFSCiNA TECHICA DE ESTiJOIOS HSORAULICOS V AGROWM1CO3

OTEHA C. A.,

que comprenderdn a 5 aRos y medio de construccldn de la presa.

En el cuadro N® 1 se maestro el programa que debe segulrse, para poder llevar

abajo es en herradura de 1,75 m. y 3,50 de radio. El e|e horizontal de la feber'fc

e|e similar de la tuberfa, permittendose el peso hasta la compuerta

la tuberfa de 0,30 m. de didmetro de drenaje de la toma inclinada van

con replla. Este conduct© adiclonal

Con el objeto de elimtnar parte del ague que quedarta sin posibilidad de reno- 

toma de tondo adicional

El programa de construcciSn que hemos estudiado abarca cinco camparias de ve-

ra fines de operacidn y mantenimiento.

descarga por una tuberia de acero de 0,60 mts. de didmetro inferno. Con|untamente con

embutldas en ei con-

a la cota 89,00, protegida mediant© una estructura

ga de fondo, se encuentra en la edmara de compuerta.

En el programa propuesto han sido considerados dot ©lementos bdsicos: 1 y el cor- 

to tiempo de construccidn anual de la prssa que incluye veranos cortos para la colocacidn

con dxito esta construesi6n, en base a los conceptos de trabajo bdslco que impondrdn el

creto, en una zanja prevista en el plso del tdnel. La vdlvula de operacidn de esta descar-

vacidn a la altura muerta de! embalse, se ha previsto tambi6n una



-34-

IX F O R M E Embalse Taguacita.-

6xito durante el primer verano de la ataguta de

desviacidn del rFo,

Como hemos vlsto al hablar de Io presa y del Mnel, hemos diseriado la ataguta

capacMad de desvlacidn para

clenfe anual del rto). Una vez conclutdo el tOnel se procede a la consfroccl6n de la ata™

guia^ para desvjar el rFOj, segulda luego por el proceso de inyecciones de cementc de la

Los rendtmienfos que se muestran en el cuadro los hemos considerado prudencia-

locacidn de este material junto

logra la iniciacidn y un buen avarice durante un perfodo Mdrold-

rendimiento mayor que el propdesto y Hegar a economizer

un ailo de construccidru

observa en el cuadro la planificacifin del trabaji

decislvos para un buen dxito

truccidn rdpida del fdnel y de la atagutcu

Los demds conceptos de obra dlferentes a los indlcados

la toma inclinada deberd ejecutarse al

OFIClNA TECNICA DE ESTUDIOS HIDRAULICOS Y AC5RONOMICOS

OTEHA C, A.

Iesr suponiendo que se

rios y no

Como se

del materia! flno y 2) la construccidn con

una creciente de 840 m3/seg. ( unas

la cons-

gico seco, podrtan obtenerse un

cldn y compactacldn se

en especial si se pone 6nfasis en

en el cuadro son secunda-

con la del material de filtro, no permitird probablemente

en la construccldn.

en la presa.

ben 1° y 2s ano, serdn

ma. Sin embargo la colocacidn del concrete en

de desviacldn incorpordndola al cuerpo de la presa. Ambos, ataguFa y tdnel tleneri una

cortina de impermeabilizacidn. ConcluFdos fistos se procede a coIocar material

avances mayores que los establecidos aquF. Si con un buen empleo del equipo de coloca-

influyen para nada en el tiempo de terminacidn de las obras. Por ejemplo, las par- 

tldas correspondientes al alivtadero pueden $er ejecutadas en cualquier perFodo del progra-

colocarFa un promedio de 3 capos dtarias del materia! fine. La co-

3 a 4 veces la ere-
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el equip© de construccidn de ia preso la future

W>- Especificaciones de consirucci6n:

Contienen tedos los concepfos de traba|O correspond?entes a ias diferentes obras

T tdnei; D, descarga de fondo y A al aliviadero.

De esta manera el Institute podrd conocer el costo de las diferentes estructuras

importantes de! proyecto.

11Flanos:

Se han dibujado 34 pianos de construccidn, salvo los de los mecamsmos eiectro-

mecdnicos los cuales servirdn de guia a los contratistas para el disefio y proyecto de la

misma.

P R E S A :

DENOMINACION

Plano General de Locolizacidn1

Plano de las Areas de Prfistamo - Cantera y Botes2

OFICINA TECNICA DE ESTUDIOS HIDRAULICOS Y AGHONOMICOS

OTEHA C. A.

conjunfo de! embalse. Se han preparado 81 parttdas numeradas del I al 81;

final t para estorbar !o menos posible con

tienen el conjunto de normas que deben llenar los matertales y los equipos para ser aptos

Se han inclutdo las tres secciones de Especificaciones Generales las cuales con-

para la construccidn de los obras.

que integran e!

pero se les ha prefijado una letra para diferenciarlas y claslficarlas de acuerdo a la estrua

Plano N°

tura que corresponda. La letra E, corresponds a embalse, P a presa; O a obras de Toma;
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DENOMINACION

3 Vaso de Almacenamiento

4 Vaso de Almacenamiento

5 Obras de desviacibn

6 Presa - Planta/ Seccifin y DetaHe

7 Plano de Inyecclones

8 Presa - Aparatos de mediciSn

A L I V I A D E R O

9 Plano de excavacidn y Plantcis

10 Perfil ~ Secciones y Detalles

H Cimacio - Planta, perfil y secclones

12 Deflector - Pianta

13 Deflector - Perfil

14 Muros - Secciones

OBRAS DE TOMA

15 PI anta - Perfil y Secciones

16 Caseta de Operacidn

17 Secciones tTpicas y detalles

18 Bloque de Anclaje y Secciones

OFICINA TKCNICA DE ESTUDIOS HIDBAULICOS ¥ AGRONOMIC®

OTEHA C. A.
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Plano N°
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DENOMINACION

TOnei - Perfil y Detailes de Sos Portales39

Codo Vertical20

Secciones del Idnel y Silletas de Soporte21

Camara de la Compuerta de Emergencia22

23

Tuberfa de acero en la Toma Inclinada24

TuberFa de acero en el tGnel25

26

Compuerta y caja para Toma 1, 2, 3Z 4.27

Compuerta y caja para Toma 5, 6, 7,28

Conducto de entrada - Compuerta y Cilindro29

Cilindro, Pist6n y Vfistago de las Compuertas30

31

Carro de Serviclo para la Toma Inclinada32

33

Sistema de iluminacidn y ventilaci6n del Tdnel34

Cfimara de la Compuerta de Emergencia - Detalles 

Estructurales.

Sistema El6ctrico para el funcionamiento de las 

compuertas.

Sistema El6ctrico de la Toma Inclinada y Caseta de 

Maniobra.

OFICINA TECNICA DE ESTUDIOS HIDRAULICOS Y AGRONOM1COS

OTEHA C. A.

Diagrama de Funcionamiento de las vdlvulas de emer­

gencia.

Piano N°
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!2.- Informes:

Para complementer la informacidn contenlda en este Informe es indispensable

cidn de las obras, los informes siguientes:

3) Presa sobre el rib Taguacita - Estudio Geolbgsco - GIMSA - Mayo de 1.965.

Anexos: Especificaciones de construccidn:

COS/mjad

L

1) Estudio Hidrolbgico de los ribs Lagartijo, Taguacita y Taguaza - Actualiza- 

ci6n - OTEHA, C.A. - Octubre de 1.965

OFJCINA TECNICA DE ESTUDIOS H1DRAUL1COS Y AGRONOMICOS 

OTEHA C. A.

oportunidado En especial recomendamos a la Companfa que vaya a efectuar la construc-

que se lean los informes presentados a la consideracidn del Instituto y aprobados en su

2) Presa sobre el rib Taguacita - Estudio de los materiales de construccibn de 

la presa - GIMSA - Abril de 1.965.-

4) Presa sobre el rib Taguacita - Estudio de los sitios de canteras - GIMSA - 

Septiembre de 1.965.-
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