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RESUMEN

Este reporte tecnico resume las actividades realizadas en

Venezuela, en el campo de la Oceanografia Fisica, enmarcadas e€n
el desarrollo dellPrograma de'Trabajo sobre Oceancgrafia Fisica y
Clima propuesto en Cartagena, Colaombia, durante 1a realizacion
del IDCARIBE Workshop in Physical Ocesanography and Climate (Ver
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Fidos ante la comunidaa cientifica i1nternacions & el marco de
la problem&tica de los cambios climaticos globales y de s 1mpac—

tc en la zona costera. Se discute la tendencis lineal del mivel

medic del mar, con registros no m&s extenscs a4 35 anos, en
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estaciones mareograficas de la caosta venszolana. Dad
importancia de la ubicacién geogr&afica de Isla de Aves para el
Caribe se 1le -propone a IOCARIBE convertir a esta Isla en

Laboratorio Geodin&mico Regional.




INTRODUCCTION

Muy pocas institgciénes venezolgdas real(#an hoy dia activi- {
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dades de aplicabilidad en el &mbito de la Oceanografia Fisica. :

Esto ha favorecido parcilalmente la integracion de los escasos
esfuerzos en recursos humanos y técnicos del pais. Las investi-
gaciones locales en ésta disciplina se han dirigido s pctenciar a

corto plazo, el monitoreo marino-atmosférico del margen costero
venezolano. Particularmente se ha enfatizado la vigilancia de

los pardmetros climatoldégicos primarios (campo de vientos, tem—

. Derators, Sluvissidad, caad AT I Y Geasadn LotetasToa daa) Y 2
registro de variables cceanograficas de superficie (nivel del mar

vy temperatura superficial del agua de mar) de primordiel intereés.
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Cambios Clim&ticos Globales y'sUé-implicacionés mundiales han
permitido que se crearan en nuestro pais una serie de inquietudes

a nivel de las universidades € institucionss gubernamentale
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cuales plantearon la necesidad de preparar un  reporcE de
motivacién hacia los sectores oficiales en relacicon & tan
importante materis, culminando con la puesta en marcha de& un
Comite Técnico Ejecutivo ad honoren, el cual apoyandose en el
bsector cientifico local debe ser capaz de manejar el impactoc que
los Cambios Climaticos Globales someteran a la geografia
venezolana, incluyendo la contribucidn‘de Venezuela a la solucion
global del problema a.traves de la programaclion internacional
(WOCE, TOGA, GLOSS, IODE, IGBP, ... etc.), garantizan el exito
gel programs propuesto. Se espera que a partir de la base de
datos historica de parametros climatologicos & 'hidromréficns
evistente y a los nuevos aportes gue estos programas nos gejarian

ser capaces de producir:

X Indices reglionales de surgencila costera.

X Ecstabilidad estatica de la columna de agua de mar.
X Turbulencia inducida por el viento.

X Fortaleza de la termoclina.

Que contribuyan a cuantificar las fluctuaciones ambientales
que controlan la productividad de aquellas especies pesqgueras

comerciales de interés para la region.
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POTENCIAL DE MONITOREO

al

La infraestructura actual gue ofrece Venszuela en relacidn

monitoreo climatdlogico vy oceanograficc se presenta a -

continusciodn:

a)

b)

Climatologia

uUn total de 20 sstaciones costaneras, asentadas sobre el
margen continental y en algunas dependencias 1nsulares,
permiten una buena cobertura espacial de la climatologia

regional. La grafica N®.1 exhibe 1la homogeénea distribucion
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sabre su geogratia costera.

Oceanografia

No ha sido posible instalar estaciones oceanuagraticas

permanentes en el margen costerc ven=zolano. Solo la

variacién del nivel medio relativo del mar, es objeto de un
continuo monitoreo en alqunas localidades portuarias (Ver
grafica 2) y mas recientemente (1987) se 1nicliarocn los
registros de temperatura superficial del agQa de mar en las
localidades insulares de La Blanguilla vy La Orchila.
Igualmente el MARNR & través de la Direccion de Cartografia
Necicnal, tieme entre sus planes inmediatos la reactivacion
de los mareédgrafos costeros de Cumané y Carupano, y los de

algunas dependencias insulares.

lLs gr&fica No. 2 presenta la ubicacion de estas estaciones

mareograficas y la tendencia lineal a largo plazo del nivel




COASTAL WEATHER STATIONS

ALONG THE VENEZUELAN

VENE ZUELA

3

SHORELINE
’
N2 LOCATION LAJITUD LONGIT INST. ELEY LOCAL
DATE (m) AGENCY

1 GUIRIA 10°35°N 62°08°'W  JAN/SI 1} F.A.V.

2 CARUPANO 10°40°N 63°1S'W  JAN/76 20 D.H.N.

3 ISLA DE AVES | 15°40°N  63°37°W  JAN/BI s D.H.N.

4 PORLAMAR 10°00°N 64°00°W  JUN/7S 24 F.AV.

5 PUNTA I:C PIEDRAS 0SSl GAt06%  dini2€2 3
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U LA BLANQUILLA 11'SO'N  64°33'W  JAN/B7 3 D.H.N.

9 BARCELONA 10°08°N 64°41°'W  JAN/SS 7 F.A.V.

10 LA ORCHILA 11°48°N 66°11°'W  APR/S8 3 D.H.N.

11 LOS CARACAS 10°37°'N  66°34'W  MAY/S4 15 M.A.R.N.R.
=12 *° MAIQUETIA 10°36°N 66°S9°'W  JAN/SI 43 F.A.V.

13 ESCUELA NAVAL 10°3S°N 67°02°'W JAN/68 80 D.HL.N.

14 CARAYACA 10°32°N 66°34'W  JAN/S6 970 F.A.V.

1S  PUERTO CABELLO ' 10°28°N  68°04'W  AUG/62 2 D.H.N.

16 TOCUYO DE LA COSTA 11°02°N 68°22°'W  FEB/63 S M.A.R.N.R.
17 PUERTO CUMAREBO 11°29°N 69°21°'W  OCT/75 13 F.A.V.

18 CORO 11°25°N 69°40°W  JAN/S2 20 F.A.V.

19  PUNTO FI1JO 11°39°N 70°13°'W  SEP/7S 22 D.H.N.

20 MARACAIBO 10°38°N 71°03°W 40 F.AV

AVES [SLAND 4
: @ 15° 40'N
CARIBBEAN SEA 63°15'w




RELATIVE MEAN SEA LEYEL YARIABILITY ALONG THE YENEZUELAN COAST.
LONG-TERM LINEAR TREND

STATION LOCATION LAT. LON. RECORD LINEAR STANDARD
CODE LENGTH TREND DEVIATION
~ (mmvsyear) (mm/year)
1 Puerto Hierro 10°37°'N 62°05°'W 1955-1963 -4.36 3.26
2 Carapano 10°40°N  63°15'W 1967-1987 -2.12 1.07
3 Cumana | 10°28°N  64°12°W 1953-1976 1.92 0.59
. 4 La Guaira 10°28'N  66°S6°W 1953-1989 2.24 0.41
5 Amuay 11°45'N  70°13'W 1953-1985 0.91 0.61
6 Maracaibo 10°41°N  71°35'W 1064-1089 3.26 0.61
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c)

medio relativo del mar, apartir de registros no més extensos

s - o
a oo anis.
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Se visualiza una gran variabilidad en las tendencias resul-

tantes. Producto de la intensa actividad tectonica region-

al (en el sector nor-oriental) se observa uns senal artifi-
cial de decrecimiento del nivel medic relativo del msre. El
margen central muestra una seral persistente de 1ncremento
del nivel medio relativo del mar, consona con los reportes
de otras areas del mundo y atribuido a la expansian téermica
de los oceanos, inducida por €l calentamiento de la atmos-
fera inferior en respuesta al incremento de la
concentracion de gases invernaderos (Didxide de Carbono,

metano, compuestos cloroflucorocarbonados, v otros).

El sector occidental (estuario del Lago de Maracaibo)
también muestra una clarsa senal artificial de incrementos del
nivel medic relativo del mar (Maxima razon de cambio)
productoc de la intensiva extracidn de crudos vy gases del

subsuelo durante los ultimos SO aros.
Hidrodinamica y circulacién costera.

Entre la campamas realizadas en los uUltimos tres anos

destinadas al monitoreo hidrodiné&mico de las costas Venezoclana se

encuentran las siguientes:

X Estudio de la hidrodinamica superficial en las costas
de Puerto Cabello (zona central de VYenezuela), llevado

a cabo por la Direccién de Hidrografia y Navegacién de




la Armada.

X Estudia de la hidrodinamica superficial en 1la costa

occidental del Golfo de Venezuela, realizado por ‘la

Direccion de Hidrografia y Navegacion de la Armada.

X Estudio integral (Fisico, Quimico vy Biolégico) del

ecosistema marino de la Bahis de Pozuelos y sus areas

adyacentes (Zona Oriental de la costas venezolanas)

respondiendo b&sicamente a necesidades planteadas por

mersual de monitoreo hidrodimamico durante todo el ano

de 1989.

‘ la industria petrolera nacional, con una frecuencis
Vale la pena mencionar que existen otras instituciones

1

locale= e realiran estudios dinémices da nuestras  5Quas,
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"FLASA") vy a intereses de 1la 1industria petrolers nacional

(Instituto de Tecnologia Venezolano del Petroleo "INTEVEP™].

d) Facilidades para el monitoreo oceanografico

EMBARCACTIONES

Instituto Oceanografico de Venezuela. Universidad de Oriente.
(1.0.vV.-uU.D.0.)

El Instituto Cceanogriafico de Venezuela actualmente posee uns

embarcacidn acondicionada para el monltoreo hidrodinamico

i




costero. Las caracteristicas fisicas de este bugue son las
sigulentes:
lqueri I

3 ies

Nombre
Eslora

dias
asta 9 personas.

Autonomia
Cientificos

Manga $ 2 pies.

Direccién de Hidrografia'y Navegacion (D.H.N.)

La Direccidn de Hidrografia y Navegacion de la Armada
Venezolana dispone de dos lanchas hidrograficas acondicilionadas

para estudios costaneros ellas son:

Nombre tARY Paraguana / ARV Arava
Eslora 130 metros
Manga :7 metros
Cientificos :4 personas.
Veriezuela mejorara, dentro de los proximos tres anms, la

capacidad de monitoreoc cceanografico, de su mar patrimoniasl,
medisnte la 1ncorporacién de unm  modernoc buque ocoeanocgrafico,
actualmente en proceso de construccidon (Astillerocs Bazan,
Espafna). Este buque estara dotado de modernos equipos Cconsonos
con los nuevos esquemas de monitoreo de la ocesnografie moderna.

Las caracteristicas técnicas de este buque son:

Nombre :_Aun no definido

Eslora : 5SS metros

Mangsa :11 metros

Autonomia :30 dias

Cientificos :Hasta 12 personas.. ‘




e) Infraestructura para el procesamiento de datos

Oceanograficos
En Venezuela cada institucion vinculada con el manejo de
datos climatologicos y oceanograficos poseen su proplo sistema de

procesamiento y archivo de datos. En particular:

Instituto Oceanografico de Venezuela.

La informacidn se procesa a traves del Centro de Datos
Oceanogr&ficos, de reciente creacion. Actualmente cuenta con los
siguientes equipos: dos microcomputadores (Un AT compatible
ambiente IBM, MS-D0OS y el otro en ambiente CP/M) y una impresora

matricial.

El software para el manejo de la datos hidrograficos ha sido

desarrollado lccalmente.

Direccién.de Hidrografia y Navegacion

También aqui existe la estructura de un Centro Nacional de
Datos Oceanograficos (aun en proceso de estructuracion). Cuenta
con los siguientes equipos: cuatro microcomputadores (ambliente
CP/M), wun graficador (Plctfer).de cadena vy tres impresoras

matriciales.

Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables

Cuenta con un de centro de recepcibn de 1imagenes de
satélite, que son usadas posteriormemte para el prongstico

meteoraoldégico, ademas de un sistema de alerta temprano para el




control de inundaciones. Basicamente, todo el proceso de archivo
se lleva & cabo con microcomputadores. Ademas, posee un
computador © IBM 360/50 para el an&alisis de los registros

mareografico.

Fuerza Aéreé de Venezuela

Posee wun sistema central basado en un computador VAX-600.

Ademas cuenta con una red local de micros IBM, para la recepcion

de la 1informacion de las estaciones climatologicas bajo su’
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" aitaTES weetagrolégices, el

cual se pilensa ampilar en un futuro praximc.

PROPUESTAS

Isla de Aves

En general, cualquier programa multidisciplinario en la
region del Caribe basado en la interrelacién de los programas,
actualmente en desarrollo, contarda con el apoyo de los

oceanografos venezolanos.

Particularmente, consideramos que la situacién geografica
muy- particular que presenta Isla de Aves, debe ser aprovechada
por todos los integrantes de IOCARIBE. En ese sentido, nos agra-
daria convertir a Igla de Aves en 'un OBSERVATORIOD GEODINAMICO
REGIONAL. Isla de Aves debe ;er dotada del instrumental
requerido para monitorear parametros oceanograficos de superficie
(Nivel del Mar, Temperatura Superficial del Mar, Salinidad

Superficial), puesto que la Armada Venezolana, muy acertadamente,

.




ha instalado sensores para deteccion de parametros atmosféricos,

los cuales estan en operacién desde 1985.

Curso de Entrenamiento Regional.

Puesto que el grave problema de la Oceanogratia Fisica en la
region del Caribe es la falta de recursos humanos especializados,
se hace imperativo la implementaciotn de cursos regicnales,

particularmente, sobre:

X Nivel del Mar. (Técnicas de medicién, an&lisis, ... etc.)

X Manejo computacional de Datos Oceanocgraficos, mediante el
uso de microcomputadores; deteccién de propiedades fisicas

del agua de mar mediante telemetria y dem&s temas afines.

Proyectos para 1990

: 4 . da s
a) Atendiendo a las recomendaciones emanadas de la 2 reunidn

de la COI para el Caribe y regiones adyacentes en cuantc al
. COMPONENTE REGIONAL DEL PROGRAMA sobre CIENCIAS OCEANICAS
EN RELACION A LOS RECURSOS NO-VIVOS (SC-IOCARIBE-I1/3. Anexo
1L pagina 8), algunas actividades iniciadas por
investigadores venezolanos han sido incorporadas a estudios
interinstitucionales referidos a investigaciones geofisicas
en el Area de la Cuenca dé Cariaco, Venezuéla al Sur del
margen oriental del Mar Caribe. Especificamente, durante el
mes de abril de 1990 una expedicién cientifica liderizada

por investigadores de la Universidad de Miami (USA) y la




b)

c)

d)

Universidad de Columbia (USA), y financiada por la National
Science Fundations, visitard 1la regiétn de la Cuenca de
Cariaco vy con el permiso del gobierno venezolano, el apoyo
logistico de los centros locales de investigacion (IVIC,
I0OV-UDO) realizard un monitoreo geofisicc con implicaciones
en la geotectdnica local y estudios paleo—-oceancgraficos de

interés regional.

Durante 1990 se prestar& atencién a un programa local de
investigaciones sobre pesquerias del atun y de la sardina en
el margen costero venezolano. En el se encuentran,
basicamente, comprometidos el gobierno francés, a través de
la ORSTOM vy glgunas agencias pesqueras oficiales y privadas
(FONAIAP, FLASA). A la seccidtn de Oceanografia Fisica del
I0V-UDO 1le ha sido encomendada la tarea de describir vy
cuertri FicaR &€ Fluatvacionel embievtales que contyolam

productividad de aquellas valiocsas especies pesquer
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comerclales de nuestro mar territorial.

A traves de un convenio de cooperacidn entre el MARNR vy el
10V-uUDO ée procedera a la reistalacion de los maredgrafos de

Cuman& y Carupano.

Asimismo, un programa de cooperacion mutua entre INTEVEP vy
la DHN permitird conocer el sistema de corrientes de la

porcion central de la costa venezolana.
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" LIMITANTES

Nuestra mayor limitante es la escasez de recursos humanos
especializados en Areas tales como: OCEANGGRAFIA FISICA,

OCEANOGRAFIA QUIMICA, GEDOLOGIA MARINA y METEOROLOGIA TROPICAL.

Se espera que al menos, por lo.pronto, dos rcandidatos del
I0V-UDO, quienes han sido aceptados en universidades britanicas vy
norteamericanas, puedan ser beneficiados de becas oficiales por
parte de los organismos gubernamentales competentes, para iniclar
cursos conducentes a obtener el Ph.D. en las disciplinas de
Oceanografia Fisica y Oceanografia Quimica a mediados de 1990.
Veriamos con agrado que debido al gran desarrollo alcan;ado en
estas disciplinas por los paises anteriormente mencionados vy a

los altos costos de matricula inherentes, se 1implementara en

neai e un plam d€ gsigTBacia & \qrc)o pIRzo con \a Fimaly dodf

apoyo financiero o de becas para estudios doctorales en el

exterior.
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