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le INTRODUCCION

A solicitud del Coordinador de la Zona Administrativa N° 3,

Ing. Ruben Hurtado M. ante la Direccidn General de Informacion

Hernandez, de la Direccidn de Hidrologia a nivel Central, para

asi como los efectos ultimamente detectados en el comportamiento

de diversas obras viales y protectivas contra la erosion, observar

el Estado Yaracuy (4), ha probado

profesionales involucrados

La inspeccidn

se diferentes cauces de la Serrania de Aroa y areas del medio ba-

jo Yaracuy para lo cual

y Ramon Marin de la Oficina de San Feli­

pe.

nieros Nestor Rodriguez

preliminar sobre la erosion en

con el apoyo logistic© de los Inge-se contd

en las actividades propias de la zona.

se comisiond al Ing. David Perez

se present© un estudio

las condiciones de explotacidn de aluviones en los lechos de ribs y

finalmente senalar medidas correctivas que contribuyan a atenuar 
■

los problemas. El reconocimiento a sitios y obras de infraestruc-
9 *

tura realizado despues de 15 anos cuando

y * .o vv-o

e Investigacidn del Ambiente,

cuy, a objeto de evaluar el estado actual de diferentes cauces na-

se realize durante el laps© 4-6/11/85

* ‘

ser beneficioso y ha permitido establecer contactos tecnicos con

turales, embalses, diques y canales de regulacidn de crecientes,

realizar una inspeccidn a la region de Aroa y Valle del Rib Yara-

, recorriendo-
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2.

drenan la Sierra de Area, la intensidad conque se producer! las

precipitaciones en el frente de montanas y las caracteristicas

*

Jo
la incorporacidn de tierras a la activi-

turalj desforestaciones, explotacidn de aluviones

das las condiciones para que los problemas de erosion se acentuen.

Estos adquieren.sin embargo, diferentes modalidades segun se

trate de zonas elevadas

jas mas planas

EROSION Y FACTORES REGULADORES DE LA ESTABILIDAD 
EN LOS CANALES.

un alto grade de intervencion hu

su tendencia a

forma natural, un

se hara en el analisis de estos casos.

experimentar rapidos cambios de pendientes en sus

ta region ofrece aptitudes apropiadas para que se produzca en 

alto suministro de sedimentos a los canales.

Debido a las condiciones fisiograficas de las cuencas que

terioro y danos creados a las obras de infraestructura, donde se

Una particularidad notable de estos ribs y quebradas (4) es

, de relieve intermedio 6 en las partes ba

, siendo en las areas urbanizadas y a traves del de

manifiestan con mayor intensidad y de aqui^que el mayor enfasis

, etc., estan da

geologicas de los suelos y rocas superficialmente expuestas, es

Si se anade a lo anterior,

r—"A*
mana ya seaureflejado en 

’ ---------------------

dad agricola, construccion de vias, modificacidn del drenaje na-
* t>
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perfiles longitudinales en el sector de transicidn de la Serrania

de Aroa hacia el Valle del Yaracuy, teniendo la mayoria de ellas

sicion simultaneamente

te

y ello ha contribuido al desarrollo de conos y abanicos fluviales

EsJ-

con puentes en los sitios de cruce de

lo que ha determinado tendencia a agradarse los canales

aguas arriba a los puentes, que actuan como puntos de control.

notables procesos de degradacidn vertical de los

canales se producen en direccidn aguas abajo a dichas estructu -

ras

desajustes fluviales artificialmente inducidos se refiere.

en relativamente cortos perfodos de tiempo (10-15 ahos).

Al reducirse la profundidad de los lechos por agradacion.

la distribucion de los esfuerzos tractivos en un sentido lateral.

determinan la tendencia de los flujos, a erosionar lateralmente

•5

con la perdida de capacidad de transpor -

, los cauces depositan considerables volumenes de sedimentos

lo que a

, representando ello un caso unico en los ribs de Venezuela en

nos,

J
Asj/al producirse dicha tran

sus nacientes entre 1200-1600 m. s.n.my cayendo en solo 1 0 Kms

la capacidad hidraulica del canal disminuye y las variaciones en

En contraste.

de longitud hasta los 5 00 m. s .n.m

sobre los cuales se asientan la mayoria de las poblaciones.
let

tendencia deposicional ha sido acentuada en los lechos, al cons

truirse vias y carreteras, con puentes en los sitios de cruce de
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de los sedimentos del lecho y la tendencia al anastomosamiento

del canal, resultando geometrias de las secciones con altas rela

clones anchos/profundidades (b/d)

sidn regresiva 6 por ataque a las margenes

clones artificialmente reducidas como ocurre en los puentes. es

un hecho detectado en numerosas quebradas. Tai situacidn se ob

serva en el tramo de la via Panamericana (Cocorote, Qda. Seca,

ras y reducir la erosion Esto representa anualmente para las

diferentes Dependencias Gubernamentales^cuantiosas inversiones

$1^

tes realizadas por estos ultimos.

^0.• *-

en mantenimiento y reparacion de puentes, los que fallan period!

las margenes, ello tambien es responsable de la removilizacidn

.. '&-

etc.), donde los cauces han sido protegidos con dife- 

como forma de mantener estables las estructu -

de estructuras por ero

especialmente de sec

se han ejecutado por particulares, especialmente las mas recien

Es frecuente_la_utilizacldn de gaviones en estos canales co 

mo alternativa para proteger las margenes de la erosion.^|e11o

rentes medidas,

Ur’achiche,

En tales circunstancias, el dano

camente, trayendo serios inconvenientes para la economia regio-
'apexfV1- k 54, \o d\ Por<Pl(--<7

nal. Es importante senalar hechos sobre el comportamiento de

algunas de estas estructuras protectivas, asicomo de otras que
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Debido a que el engavionado

canales de erosion generalizada y

las fuerzas de impacto del material

arrastrado en las crecientes, lo que origina el deterioro de la

red, tai solucidn ha mostrado ser de dudosa eficiencia. Usual -

mente la colocacidn es tan inmediata y son situados aguas arri-

su fallamiento.

Otra solucion comun adoptada

tribucion mediante maquinaria pesada del material del lecho ha-

el caudal en la seccidn. Elio ademas de representar un factor

de modificacidn de la geometria natural del canal

la apropiada estabilidad de las particulas

se la fraccidn fina relativamente abundante en el lecho, se produ

ce la redistribucidn del sediment© y el mismo efecto puede pro-

ducirse en solo una creciente, lo cual hace antieconomico dicha

A.

ba a los puentes queC^demasi' 

flectoras de la corriente y la erosion

se mantenga concentrado

se concentra luego en las

ejerce una proteccidn local en 

el enrejillado esta sometido a

es la de producir una redis-

cia sectores del cauce, procurando que

\ 7 
a' '

bases, pilas 6 estribos de las estructuras, contribuyendo asi*, a

ellos^se convierten en causas de-

no garantiza , 

,(mientras que al lava£

/

jes de^frecuente uso en las inmediaciones a.puentes y mientras/^ 

que en los lechos e^ abundante el material granular grueso, sus 

costos se reducen notablemente.
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Tejar y Cocorotico.

Inmediatamente aguas abajo de las estructuras viales, el

mas conflictivo problema es el de socavacidn y degradacidn del

de degradacidn general

presa seguido del ajuste de la pendiente

del lecho erosionable aguas abajo del dique

v
Si > Sa > St

Si
Sa

Sf

Contraccion

Si > St
"F

Puente

L

?

zona propensa a erosion regresiva 

/“So

0 
Os

a traves de la degradacidn

a la reduccidn del gradiente to

lecho con lo cual es un re-

Qda. Seca,

El fenomeno es similar al que resulta de la ejecucidn de una

, que progresa aguas arriba a las mismas.

cho como consecuencia de que al disminuir la capacidad de trans
Q

porte aguas arriba, >una tendencia
n <7

4 I

pografico en el lecho en direccidn aguas abajo,debe producirse en7
el transcurso del tiempo, y ello ocurre a traves de un mecanismo

flejo de la tendencia de los flujos a suspender particulas del le-

se observe en las Quebradas Cocorote,

subsiguientes cambios de pendientes.

medida, ello
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Conforme muchas de estas quebradas descienden hacia el

de es mas active el aprovechamiento y explotacidn de aluviones.

den sintetizar

1.

table de la profundidad (alta relacion b/d, Qda. Guama =80),

Erosion marginal con notables \dezplomes/de masas de sue-2.

los al erosionarse la base de los taludes.

3.

los bajos marginales, con lo cual se empobrece su calidad

edafica, llegando

activando la socavacion de margenes y el relleno de las seccio-
*

nes con lo cual, la mas inmediata consecuencia es la perdida de

las cuales adquieren configuracidn anastomdsica.
%

la geometria y el alineamiento de cauces los 

desbordamiento sobre la planicie flu

en los siguientes:

a perderse suelos aptos para la actividad

Desajustes en

Algunos de los cambios observados en estos canales se pue

Tendencia a ensancharse las secciones con reduccion no-

S o

medio Yaracuy, cambian su modalidad de transporte y erosion.

cuales al someterse a

vial distribuyen sedimentos gruesos que recubren los sue-

capacidad para transitarse las avenidas. En este tramo es don-
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4. Al removerse los sedimentos y producir excavaciones en

los lechos acompanado de

secciones, se facilita el proceso de recogimiento de las

fracciones mas finas por los flujos de crecientes. Estos

materiales son llevados en suspension hacia los tramos ba

jos del Yaracuy y en especial hasta el embalse de Cumari-

Ello es un serio problema para preservar el embalsepa.

y tai situacidn debe ser minimizada en su accidn lo mas in

mediate posible.

A los efectos anteriores5

sediment© con la contaminacion por aporte de aguas negras.

lo que haceetc

para la preservacidn de los recursos naturales de la region.

nor la pendiente y ancha la seccidn (b - 100 m), hemos observado

3

su redistribucidn lateral en las

muy compleja la problematica de la estabilidad de estos

-------
cuerpos como sistemas ecologicos y ambientalesj/asf comq/

se debe anadir la asociacion del

En la seccion inferior de la Quebrada Guama donde es me-

Estos se han dispuesto alineados sobre la margen derecha en una 

seccion sujeta a desbordamiento en crecientes cuando los flujos re

la construccidn de monolitos de rocas separados entre si 25-30 m.-

desechos industriales, contaminantes.
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mueven materiales de los lechos y los dispersan por las parcelas

no proteje realmente

las corrientes o socavacion local mas activa en las margenes,con

lo cual el proceso erosional seria mas acentuado en el future.

3. EMBALSE GUAREMAL

El recondcimiento

A
3

juela) quienes

altas precipitaciones, cuando arrastran

sa turbidez y a pocos ems de la cota de alivio.

alimentado por dos ribs tributaries que convergen en las inmedia

se inicio por el embalse Guaremal, el

mana, especialmente hacia las zonas altas, donde la actividad agri* 

cola y las siembras en pendientes, favorecen una alta tendencia

a los suelos marginales dado que al no ser

lb en los peribdos con

son cursos efimeros que desarrollan crecientes so

cual se encontraba a la Cota 514,85 presentando las aguas esca- 

^Este embalse es

adyacentes. Este metodo presenta tambien serias limitaciones y

grandes volumenes de materiales en diferentes rangos de tamano', 

pres'entando ambas cuencas avanzados grades de penetracion hu-

ciones del vase desarrollando una acumulacion de materiales grue 

sos, se trata de las Quebradas Guaremalito y el Playdn (6 Sangri .

estructuras contmuas, siempre se producira el desborde con el
__

riego de que ellos contribuyan a producir localmente deflexion de

* -3
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En la Quebrada El

ter grafitoso, exhiben una alta suceptibilidad a la meteorizacion

yacentes al canal, como en las areas intervenidas.

El proceso de desarrollo del delta de acumulacidn en el em

* >

* ?

brir superficies de la planicie fluvial elevandose 50 cms. en la

base de troncos de arboles

tos.

La vegetacion que

sin embargo es dificil controlar la afluencia del sedimento mas fi

no hacia sitios mas profundos del vaso y ello es la causa mas im

portante de la perdida de capacidad del mismo, la cual se ha re-

ducido

ello representa una seria limitacidn para el desarrollo industrial

poblaciones del alto Yaracuy, especial-

con desarrollo subsiguiente de deslizamientos, tanto en areas ad

a la erosion y generacidn del escurrimiento»

Playdn el canal comienza a desarrollarse y disectar las propias

y el suministro de agua a

en opinion de tecnicos de la zona en un 70% en solo 12 anos.

atrape y la retencion de materiales especialmente los gruesos.

rocas metamdrficas (gneisses y esquistos), quienes por su carac

balse, ha sido acelerado cubriendose el fondo del valle a partir 

de la confluencia de ambas quebradas, con un relleno que ademas 

de agradar el canal, ha distribuido materiales gruesos hasta cu-

, donde antes fio llegaban los sedimen-

se ha preservado en el delta, favorece el
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Es obvio que debido

el cual mantiene relativamente bajos volumenes almacenados

cuando se inicia el periodo lluvioso, provee condiciones como pa

ra que altos porcentajes del material, especialmente los mas fi-

sean retransportados hacia el cuerpo principal del embalse.

de este modo, el deposit© deltaico es disectado y removido duran

te las crecientes al inicio del periodo lluvioso y ello explica la

gas de sedimentos, habiendose medido valores hasta de 2000 mg/1.

ma f lot ante. Como soluciones posibles a los problemas detecta-

dos las siguientes alternativas

Realizar un control de la penetracion campesina y el desa-1.

pensas a la erosion y que no afecten obras hidraulicas si -

La seleccion

la reduccion de lade cultivos apropiados que contribuyan a

a la forma de operacidn del embalse.

ello exige mas altos costos de tratamiento y este problema se

tuadas aguas abajo, como el presente caso

razon por la cual, la toma del INOS extrae aguas con mayores car

tadoras, asignandoles al campesinado tierras menos pro -

rrollo agricola hacia zonas inestables de las cuencas apor

mente Yaritagua, Sabana de Parra, Urachiche, La Piedra, etc.

nos.

agravara en el future requiriendo tai vez, la adopcion de una to-

, deben comenzar a implementarse:
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erosion deben ser considerados.

A objeto de preserver la capacidad util del embalse y evi-2.

tar la afluencia del sediment© al vaso, iniciar la construe

cion de diques bajos de retencion de sedimentos en el del-

trolen las elevadas pendientes del lecho.

tracciones del valle permitirian su ejecucion

lativamente bajos, siendo ello mas apropiado en las inme-

diaciones a los sitios con desarrollo de carcavas

3.

elevar la capacidad de la presa a objeto de incrementar los

zar modificaciones notables en su estructura, especialmen

te en el aliviadero situado en el cuerpo central. El draga-

do de los sedimentos en el delta es antieconomico a tai fin,

la construccidn, ello seria una excelente alternativa para

lerada de aluviones

volumenes disponibles

reducir los efectos que las extracciones y explotacidn ace-

en los lechos de ribs, crean en la re-

a menos que se pueda comercializar los sedimentos para

En los sitios existe abundante material grueso y las con -

, a costos re-

ta, los cuales dispuestos en serie y escalonadamente, con

, ello requiere sin embargo, reali -

Como medida complementaria a la anterior seria factible
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tecnico de explotacion que se fundamente en el conocimien

to de las propiedades de los materiales, espesores y volu

increases the slope of the channel and may initiate increased

transport of channel sediment downstream, due potential

el autor de este informe.

4. Es necesario preparar un apropiado esquema de manejo y

criticos que aceleren la movilidad del sediment© desde el

delta y especialmente, que reduzcan la distribucidn de los

sedimentos en todo el reservorio por accion de crecientes

con elevadas concentraciones Elio justifica que el IJSFOS

posicidn y acarreo, efectos sobre la calidad de agua en em

seleccione otras alternativas para el suministro de agua a

< r ■ •

J

menes disponibles, capacidad de explotacion, sitios de dis

’’Gravel mining

las poblaciones en la epoca seca, como seria la construc-

de aluviones (1) aguas arriba del embalse.

balse, peribdos de excavacidn,

opinion de tecnicos del USDA, al respect© de la explotacidn r

headcutting ”, esta opinion, es ampliamente compartida por

operacidn del embalse, evitando bajar las cotas a niveles

etc. Es bueno senalar la

gion. Tai actividad requiere sin embargo^ de un proyecto



!

I

- 14 -

cion de pozos para el aprovechamiento de las aguas subte-

rraneas, lo cual permita disponer en el embalse de almace

namientos, que retarden los efectos antes descritos.

Mantener elevados los niveles del embalse garantiza mejor

el suministro de agua y contribuye

(
*7

sitos basicos del mismo como lo es el de control de inunda-

ciones, asi que es importante establecer apropiados crite -

rios de operacidn.

dos, pesticidas, fertilizantes, sustancias toxicas (drgano-

clorados y fosforados) como resultado de la actividad agro-

pecuaria en las cuencas altas, ello debe ser cuantificado

por especialistas y de detectarse concentraciones elevadas

la utilizacidn del

embalse con fines de suministro

plantas de tratamiento, asi* el riesgo de suministrar aguas

repre

sentando ello un serio problema sanitario para las poblacio

a las poblaciones, debe ser

a reducir la dispersion

del sediment© en el embalse con lo cual se preserve su ca- 

pacidad util, pero ello es incompatible con uno de los propp

con concentraciones anormales no debe descartarse,

e incompatibles con el uso de las aguas.

En relacidn a la disposicidn en el embalse de residues soli

cuestionado. Estos constituyentes no son evaluados en las
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nes.

en todo caso no de

be ser acumulado en el lecho aguas abajo de la presa, mien

con lo cual

EMBALSE DE CUMARIPA
*■

servorio superficial de agua del estado y considerando su actualCl
comoyfutura importancia como reserva hidrica para suplir las ne

/
cesidades de agua de la poblacidn, debe reconocerse la necesidad

J

industrial en las cuencas suministradoras, asfcomo por el incre

mento poblacional que produce mayores cantidades de contaminan
Vo

tes

^United States Departament of Agriculture

."ha a

tras que all^crearTa problemas de agradacion, 

la situacion de las inundaciones seria mas serio y complejo.

con el desarrollo agricola e

ser viable siempre que

Mientras qu^ este embalse representa el mas importante re

/

En relacion al usp de un canal de derivacion situado aguas

t las condiciones del agua como la disposicion de los sedimen 
7^' ~~

tos, han comenzado a modificar significativamente las condiciones

se

arriba al embalse para desviar los sedimentos gruesos fue 

ra del vaso, (medida(tarhbienysugerida por los ingenieros del 

USDA^jj se piensa que ello)podria 

utilice el material para comercializarlo.

de su preservacidn. Ultimamente,

4.
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originales del mismo.

tables debido

dos y contaminantes

El delta del embalse donde

7
7
oa

senta con alto desarrollo de plantas acuaticas

do el deposit© gruesas acumulaciones

como se confirma de los mas recientes levantamientos batimetri

< Ultimamente se adelantaryrnediciones y muestreos para ana

lisis fisico-quimicos de las aguas por diferentes Instituciones que

pueden arrojar mayores detalles sobre la magnitud de este proble

del primero,respecto a 

experimentadas por el ultimo.

Los efectos se hacen menos intensos y no

a la existencia del dique-carretera que separa en

es un indice de la tendencia a eutroficarse el embalse y el depdsi-

to solido ha avanzado hasta el ponton que interconecta el vaso, lo

cos realizados por tecnicos de la zona, a
a

a traves del vaso.

La zona de confluencia sobre el delta del rib Yaracuy se pre

los ribs Sarare y Yaracuy ofrece caracteristicas muy distintivas, 

debido a las diferencias en lo que°al mayor grado de’conservacidn 

las notables influencias e intervenciones

cual hace presumir que el sedimento fino ya ha iniciado un progre 
—'

sivo avance hacia sectores mas profundos del embalse, presentan

dos porciones el vaso y ello limita la completa dispersion de soli

se produce la convergencia de 
0^

en el sitio del puente, tai

e hidrofitas, lo cual
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diferentes propositos.

LA SITUACION DEL BAJO YARACUY5.

La razon es que ademas de la forma como se distribuye lacia.

precipitacidn durante las tormentas que afectan el area, existen

numerosas quebradas que descienden desde la Sierra de Aroa,

que pueden causar crecientes significativas Estas son importan

como de

escorrentia superficial.

Inmediatamente aguas abajo de la Presa Cumaripa contri-

buyen cauces que aun con bajos caudales como la Quebrada Yama

o

Aun cuando dentro de los fines de la construccidn del em

tamiento de las aguas y con serias limitaciones para su uso con

re por la margen izquierda x 7
presentaban (5/11/85, ver <

en peso (16,2 kg/mS), otras/como la de Guama\aportan en ere 

n J

tes contribuyentes, tanto de sedimentos finos-gruesos,

trol de inundaciones, esta funcidn no se cumple (en toda suXeficien

ma, que de no controlarse a tiempo, pueden hacer costoso el trji

gua-Marcano, Tibana, Iboa, Guama, Cocorotico y el rib Yurubi^

balse Cumaripa, se contemplaba el de regulacidn del rib y con -

asicomo de su vertiente norte, tales como los ribs Tarfa, Maca

' con un caudal estimado de 0,6m3/seg
X ( )
Grafico N°2 una concentracion de 1,62% t
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GRAFICO N° 1 
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tes.

fecha del reconocimiento, un d50 = 0.020 mm y resultado del anal! -

* 5

las aguas para esta fecha era muy similar

importancia de la fuente

comun de suministro. El caudal estimado del rib en la seccidn del

3 s.
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tario, lo cual hace suponer la extension e

sis granulometric© practicado mediante el metodo de pipeteado, se 

ilustra en el Grafico N°2 . Aun cuando no se practicaron muestreos 

de los solidos ^n el rib Yaracuy en el tramo infer’ioj, el aspect© de

Puente El Chino, fue de 15 m
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En los sectores de transicidn de relieve montanoso hacia

las zonas mas bajas y se de

el rib

Cocorote, siendo los materiales movilizados como flujos de Iodo

en

te que descarga en el cauce principal ha creado en su confluencia

la margen izquierda Tales estructuras son luego disectadas por

dimento que progresivamente agrada los tramos inferiores de los

canales, especialmente en el rib Yaracuy.

Como medida correctiva al problema de agradacion en los

>

inundacion periodica.

alta

presion por a

cienagas que representan zonas de 

lograndose asi recuperar tierras que

en los depositos de antiguos conos.

o
se han depositado, arrastrandose asi* el se-

existia una

los flujos mehores que se producen en las microcuencas al ocu - 
Q 

•z 0asi como por el de los canales

poner estos materiales en

rrir precipitaciones uitensivas, 

mayores donde ellas

sarrollan carcavas expectaculares como la de Taracoa en

con elevadas concentraciones de sedimentos, se procuraba dis-

y arenas', donde) las particulas mas gruesas son suspendidas 
i c y\ |

una mezcla con alto grado de saturacibn. En este caso, el torren

canales, la Direccibn de Infraestructura del MARNR, en anos pa

su incorporacibn efectiva a la actividad

un abanico simetrico que ha obligado al canal a desplazarse hacia

entonces eran propiedad de la nacibn y no

sado„s realizb dragados del sector bajo y ejecutb diques margina- 
■X:

les en los ribs Macagua y el propio Yaracuy. Tratandose de ribs
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cer mas eficiente la evacuacion de los flujos de agua y sedimen-

tos.

pidamente

vel del terrene natural.

justificar operaciones de dragado
0

y ciertamente arriesgado, especialmente para la seguridad de po

bladores y agricultores, que han comenzado a penetrar y ocupar

las tierras parcialmente saneadas. pero que pueden ser inunda -

das en crecientes extraordinarias 6 al fallar los diques t

mo ocurrio durante la gran inundacion de los primeros dias de di

ciembre del pasado aho. Elio hace que el procedimiento y los

deban realizar bajo condiciones muy

las existentes originalmente. Es obvio que ante los

costos actuales elevados que tai programa ameritaria, lo reco -

mendable es mantener las condiciones del canal del rib Yaracuy

j

asi como tambien el canal del Yaracuy amerito dragados para ha

en largas extensiones del canal

se agrado en un espesor promedio de 2 m en una longi

380.000 m

diferentes a

el canal ra-

propositos del dragado, se

, a tai punto que en el tramo conocido como las plata-

A1 interrumpirse las operaciones de dragado.

tai co

tud de 20 km, lo cual representa un volumen aproximado de

neras, el lecho del canal se encuentra a cotas superiores al ni -

Bajo tales condiciones, es /cuestionabte

cola. Los diques experimentaron danos y rupturas frecuentes.
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esta el rib Yaracuy en capacidad de trans-

p
cia de la construccion del embalse Cumaripa

dente realizar el mantenimiento periddico del digue de contencidn

etc. ) y dejar

los pantanos de las zonas bajas, procediendose a regular la acti-

vidad agricola y la penetracidn Humana hacia estos sectores criti

cos
i 
/.

yen los mas importantes tributaries y donde se pueden producir 

condiciones de agradacidn por el suministro sdlido de los mismos.

Fig. B-Diques artificiales y zonas depresivas del rib Yaracuy en la 
cuenca inferior.

en una corta extension, particularmente en el tramo donde conflu

y cuya carga solida no

Ademas es proce

que el no a traves del proceso natural de desborde,? sedimente

portar al reducirse los caudales aguas arriba, como consecuen-

marginal(desforestacion, compactar sitios de fallasa
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secuencia de la alta produccidn de sedimentos
-

calculada en 850 mil ton/ano (4)

donde se concluye que t •)

Caribe

SECTOR MONTANOSO DE LA SIERRA DE A ROA6.

Un conjunto de cauces torrenciales (ver Mapa N° 1) con pen

dientes que excedan al 10% drenan la vertiente meridional de la Se

rrania de Aroa, llegando al valle en sus zonas planas a traves de

£
De aqui que zonas bien diferen-

En la zona de alto relieve que puede identificarse sobre la

esquistos grafitosos) produciendo dezplomes/y abalanchas de frag

ciadas de erosidn-deposicidn y transporter pueden identificarse 

en el valle.

en la Estacidn Puente Pendn, de 

un alto poreentaje, que debe ser evaluado.'/^ 

a traves de mediciones sistematicas, se retiene en las zonas ba- 

jas y el propio canal, no llegando todo el material hasta el Mar

en el rib Yaracuy,

se desarrollan grandes carcavas por ero­

sion geologica natural afectando rocas metamdrficas (gneises y

una brusca transicidn de pendiente con el desarrollo de conos y

abanicos fluviales formados por el aporte y deposicidn de sedimen 

tos desde la zona de alto relieve.

cota de 600 m. s.n.m.

Este.proceso ha mostrado ser muy efectivo, lo cual es con
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tos en los fondos de valles intramontanos.

cen haber ocurrido normalmente

que tales materiales se encuentran embutidos en grandes masas

A’

de materiales mas finos

cidn y bajas, ademas se observan zonas disectadas y erosionadas

del relieve

las recientes y que debieron ser activas en el pasado, las cuales

0se encuentran estabilizadas al desarrollarse la vegetacion, bajo

apropiadas condiciones climaticas.

&en rocas duras, pueden

puntos de Control a las zonas de suministro.

la accidn de la meteorizacidn

aguas de lluvias y el lavado superficial, el progreso de la erosion

se acentua, ya que los materiales estan sometidos a procesos al-

ternados de desecacion-saturacion y los cambios

inestabilizar depositos

de cuestas, terrazas y conos.

En estos ultimos formados en un alto porcentaje de materiales
*

en las magnitu-

en algunos conos de las zonas de transi -

e infiltracion de las

des de los esfuerzos,pueden contribuir a

parte la roca, a

, que representan a carcavas de mayor desarrollo que

en el pasado geoldgico, mientras

0

los, el drenaje natural 6 la geometria de los lechos que sirven de

Al exponerse de oira

Es evidente que estos procesos aun 

acelerarse al modificarse las condiciones protectivas de los sue-

mehtos de roca hasta de 3 m de diametro, los cuales son dispues

Estos eventos pare -
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la saturacion, contribuye

mo similar ocurre con margenes y taludes de algunas quebradas.

al atravezar las zonas de transicion, tai como se observe en la

quebrada Guama.

es el relative al urbanismo acelerado que ha venido desarrollan-

los atraviezan.

las adya -

cencias y propios lechos de cauces y finalmente el rib Yurubi* el

mas importante que cruza la ciudad, fue parcialmente derivado

a transportar

comienzan a agradar el lecho y reducir las secciones en puentes

localizados dentro de la zona poblada. Si este proceso continua,

relativa seguridad contra inundaciones.

j

naje y cambios artificialmente inducidos

/AEl caso/delpropip San Felipe es 'elocuente

un mecanis-a que colapse el depdsito.

finos la erosionactivada par la accion hidrica'/ se acelera al remo-
9 I' ■ * * 5

verse la base de los taludes y el incremento del peso causado por

en ribs y quebradas que

“^3, mu-

chas residencias del area urbana estan construidas en

tro de la ciudad y se expongan a danos, areas que antes tenian una

Finalmente es necesario

excesos de flujos y materiales sblidos (vease Grafico N° 1 ) que

a

es factible que se produzcan desbordes que afecten el propio cen

dose ultimamente en algunos de ellos, con la modificacibn del dre

El otro aspect© relacionado con la estabilidad de los conos.

traves de la quebrada Agua Viva, ahora sometida



proceder a reglamentar y controlar urgentemente el uso de las

tierras en la Serrania de Area, especialmente con miras a con-
' !

donde existen disponibilidades seguras de agua, como para abas-

tecer una creciente poblacion y garantizar el desarrollo agro-in-

dustrial en el valle.

CONCLUSIONES7

Los problemas de erosion, conservacion de suelos y de pre

servacidn de los recursos naturales, particularmente los hidrau-

licos, requieren actualmente en el valle del Yaracuy de una aten-

mentales como privados de la region. Estos se presentan en di -

interrelacionados, exigiendo

grandes inversiones por parte del estado para resolverlos parcial

adquirir ma

Gobernacion, MARNR, Concejos Municipales y Dependencias de

produccidn agricola gubernamentales como privadas, deben esfor

ferentes grades de complejidad e
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de las cuencas que vierten hacia el Yaracuy, mientras que es alii'

mente, no dudandose que hacia el future, ellos van a

servar los bosques y suelos, asi como las reservas hidraulicas

yores magnitudes y complejidad. En este sentido la accion man-

cion definida por parte de diferentes organismos, tanto guberna -

comunada de Dependencias de Desarrollo Urbano, Vialidad,INOS,
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zarse en iniciar tomas de decisiones que hagan menos compleja

y costozas las soluciones futuras de dichos problemas.

* )

que en una primera fase, la intensificacion de tales mediciones

3

vamente los efectos de explotacidn de aluviones, procurando esta

blecer nortnas de aprovechamiento adecuadas a las caracteristi - O

cas y condiciones naturales de los canales. Mientras tanto se apo

ya la opinion del equip© tecnico del USDA (1) en el sentido de ex-

empresas mineras la realizacidn de proyectos tecnicos, que con-

templen medidas complementarias de proteccidn de los canales.

j

podria t ent at i vamente pensarse

rentes estaciones y la quebrada Guama
A.

Se precisa de mejor informacion relativa a

a los sitios de aprovechamientanto aguas arriba como aguas abajo

es procedente exigir a las

en lugar de los

Esta ultima debido a que 

se hace impostergable y necesario evaluar racional y cuantitati-

propios lechos de los cauces y ademas,

plotar depdsitos en las terrazas y conos aluviales.

para reducir los costos, pueden realizarse en algunos cauces y

taminacidn de las aguas, perdida de capacidad en los embalses, 

efecto de la extraccidn y explotacidn de arenas, etc. Creemos

Meteorologia especialmente^para afrontar problemas como los 

de inundaciohes, estabilidad de canales, control de erosion, con
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I

pete a las Dependencias de Administracidn del MARNR, evitar que

tales explotaciones

de dificil control y que afecten a los recursos naturales de amplias

des.

8. BIBLIOGRAF IA

1. Steffen L. (1985 )- ’’Shering Techno­

logy in Predicting Erosion $ Sedimentation USA-VLA’’USDA.

2.

San

Felipe.

PEREZ H. DAVID. -(1969 )"Acarreo de Sedimentos en la Que3.

brada Guaremal. Informe actualizado. Caracas, Div. Hidro

logfa, Direccion de Recursos Hidraulicos, MOP.

4. PEREZ H. DAVID.-(1968)” Erosion

sos Hidraulicos, MOP.

DPH/mvb.
18/12/85

I
■

se hagan en sitios propensos a causar danos

en la Region de Yaracuy,

ra mas importante y este es un aspect© Juridico-Legal que com-

to, someterseles a un control permanent© de fiscalizacion de los 

metodos y procedimientos utilizados, ademas lo que se conside-

Clarke D.,Holland A. ,

MARNR, INOS, CM de Yaritagua, Rotary Club-(1985)” Infor

me sobre la Problematica de la Cuenca de Guaremal”,

Zonas, Lo cual revierta luego en dahos y perjuicios de comunida -

Estado Yaracuy”, Division Hidrologfa, Direccion de Recur -


