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OBSERVACIONES QUE SE TOMARAN EN LA ESTACION METEOROLOGICA
DE LA ESTACION EXPERIMENTAL CENTRAL DE RIEGO Y DRENAJE

i s
OBSERVACION N° POR DIA HORAS DE OBSERVACION
Insolacién una De la grdfica
Radiacidn una De la grdfica
Temperatura agua dos T7y30 a.m., 7y30
Temperatura aire tres 7y30, 1y30, T7y30
Temperatura suelo tres 7y30, 1y30, Ty30
Humedad relativa tres 7y30, 1y30, 7y30
Precipitacidn tres 7y30, 1y30, T7y30
Intensidad de lluvia (10) una De la grdfica
Velocidad del viento tres 7y30, 1y30, 7y30
Evaporacidn dos 7y30 a.m., 7y30

Esta tabla resume las cbservaciones que se deberdn hacer

en una Estacibn Meteoroldgica pars fines agricolas., La fre-

cuencia de las observaciones para éstos fines, es diferente a

la usada en Estaciones Meteoroldgicas con fines diferentes.
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ESPECIFICACIONES PARA OBSERVACIONES DIARIAS EN LA
ESTACION METEOROLOGICA DE LA ESTACION EXPERIMENTAL
CENTRAL DE RIEGO Y DRENAJE
-0
HORA OBSERVACTION N° COLUMNAS
1. Lectura termémetros himedo y seco 354
(Psicrdémetro)
2. Temperatura minima 11
3., Temperatura del suelo (geotermdémetros)| 12,13,14,15
4, Direccidén y velocidad del viento 16,LT
5. Lectura del anembmetro 18
y30 a.m, 6., Cambio banda del heliofandbgrafo
7. Lectura de pluvidmetros 22,23
8. Temperatura del agua 27
9, Evaporacidén y limpieza de la tina 26
10, Inspeccidén del nivel de agua en el
evaporigrafo.
1i Inspecciodénar le buena marcha de los
relojes en todos los instrumentos
1, Lectura termémetros hiumedo y seco
(Psicréme tro) 3,4
By 30 2, Temperatura del suelo (geotermdmetros) 1815
3. Velocidad y direccién del viento 1617
4, TLectura de pluvidbmetros 2P g3
1. Lectura termémetros humedo y seco
‘ (Psicrdémetro) 3,4
2, Temperatura mdxima 10
19y30 3, Temperatura del suelo (geotermémetro) 12,15
4, Velocidad y direccidn del wviento 16,17
5. Lectura del anemébmetro 18
6. Lectura de pluvidémetros 22 28
7. Evaporacidn 26
8, Temperaturs del agua 27

Estas observaciones diarias, de las condl
ciones atmosféricas cerca de la superficie del
suelo, son suficientes para obtener una descrip
cién completa del tiempo, con fines agricolas.




ESPECIFICACION DE TRABAJO SEMANAL Y MENSUAL
—-0=

Dia lunes por la mafiana

i I Cambio de bandas en los siguientes instrumentos:

Termohigrdégrafo
Anemégrafo
Actinébgrafo
Pluvidbgrafo
Evaporigrafo
Rocibgrafo

24 Revisar la buena marcha de todos los relojes
3 Proveer de suficiente tinta a todos los registradores

4, Limpiar y acondicionar los siguientes instrumentos:

Pluvidme tros
Pluvibgrafos
Evaporimetro
Evaporigrafo
Rocibgrafo

Mensualmente

Servir y reparar todos los instrumentos de acuerdo
con las instrucciones del fabricante.

Es muy importante seguir estrictamente estas indica
ciones en el carbio de las bandas de los registradores, -
(el mismo dfa y hora todas las semanas) asi como limpiar,
servir y reparar todos los instrumentos, Esto es esencial
para el funcionamiento correcto de la Estacién Meteoroldgi
ca.



CALCULOS DIARIOS, SEMANALES Y MENSUALES QUE DEBEN
REALIZARSE EN LA ESTACION METEOROLOGICA DE LA
ESTACION EXPERIMENTAL CENTRAL DE RIEGO Y DRENAJE

v (s
NO
CALCULOS DIARIOS COLUMNAS
1. Humedad relativa 5
2. Tensién del vapor de agua 6
3. Tensién mdxima del vapor de agua 7
(para las tres observaciones del dia anterior)
4, Cdlculo del movimiento total del viento durante
el dfa y la noche. (Aumento neto en la lectura
de anemdémetro durante el dfa y la noche) 19
5. Cdlculo de la banda del heliofanégrafo corres-
pondiente al dia anterior. (Horas del sol claro) 21
6. Cdlculo de la evaporacién del dfia anterior 28

CALCULOS SEMANALES

1. Cdlculo de la temperatura y humedad relativa de
la banda del termohigrégrafo 8,9

2. Comparacién de las columnas 3 y 8 y de las colum
nas 5 y 9; correccién de la banda del termohigrd
grafo, si es necesario, de acuerdo con el capitu
lo IV de "La Observacién Meteorolégica" II*

3. Cdlculo de la velocidad del viento usando la ban 20
da del anemégrafo, y su comparacién con la columna 17
4., Comparacién de la banda del actindbégrafo con ccluma 21
5. Cdlculo de la cantidad diaria de precipitacién
usando la banda del pluvibgrafo 24

Y cdlculo de la intensidad mdxima en 10 minutos
de acuerdo con pdgina 94 de "La Observacién Meteo
rolégica™ II 25
6. Comparacidén de las columnas 22,23 y 24, y correc-—
cién de la banda del pluvidgrafo (Capitulo IV)
7. Cdlculo de la evaporacién diaria a la sombra usan

do la banda del evaporigrafo 29
8. Cdlculo del rocio diario usando la banda del ro-
cidgrafo 30

Los cdlculos diarios y semanales son necesarios para simpli
ficar los cdlculos mensuales.

Se pueden hacer otros cdlculos para usos especiales.

*¥ La Observacién Meteorolégica II. Por A.W. Goldbrunner.
Comandancia General de la Aviacién. 2a. Edicién 1963.




CALCULOS MENSUALES

No
COLUMNAS

10,
13

12,

13.
14-0

Cdlculo de temperatura media mensual a las 7:30,
13:30 y 17:30, y el promedio total

Cdlculo de humedad relativa media a
T:30 - 13:30 = 17:30 y promedio total

Cd4lculo de tensién de vapor media del agua y el
valor promedio total

Cdlculo de tensiébdn méxima media del vapor de agua
Cdlculo de la temperatura mdxima media

Cdlculo de la temperatura minima media

Cdlculo de la temperatura media del suelo
Cdlculo de la velocidad media del viento a 2m

Cdlculo promedio de fraccidén de horas de inso-
lacién por dia

Cdlculo de la cantidad mensual de precipitacién
Cdlculo de la cantidad mensual de evaporacidn

Cdlculo de la cantidad mensual de evaporacién a
la sombra

Cdlculo de la cantidad mensual de rocio

Cdlculo de la evaporacidén neta basado en la in-
formacidén obtenida en los numeros 10, 11 y 13

O, 0w

N

10
i
12,13,14,15

1
22,23,24
28

29
30

Los cdlculos mensuales dan los datos meteorolégicos esencia-
les para el cémputo de la evapotranspiracién potencial de acuerdo
con las ecuaciones de Penman, Lowry-Johnson, Blaney-Criddle y -
Thornthwaite.




INTERPRETACION DE LAS OBSERVACIONES METEOROLOGICAS
PARA OBTEITDR LA EVAPORACION POTENCIAL FN LA ESTA
CION EXPERIMENTAL CENTRAL DE RIEGO Y DRENAJE

o . () e

verdo con la ecuacidn de Thornthwaite

Zgmemenze | Indtge [iRacitn® | vaotor go| piraciin
THA 5 mensual correccidn|corregida
1| o 2) 3| W)
Enero 1,00
Febrero 0,91 E
Marzo i 1,03
Abril 1,03
Mayo 1,08
Junio 1,06
Julio 1,08
Agosto ) 1,07
Septiembre 1,02
Octubre 1,02
Noviembre - 0,98
Diciembre 0,99
I=

1) Sestin grifica 1

2) Segln gréfica 2

3) Para Latitud de 102 N

4) : vdﬁouLansp1r301on  mensual multiplicado por el

factor de correccidn.

Instrucciones pare

uso de la grifica 2: Calcule el

indice anual de calor de la est301on, I, que es la suma de to

dos los indices mens uales, i.

Segin grifica 2 se tira una 11

nea recta entre el punto indice y el indice anual de calor I.
Esta linea da la relacidén entre la temperatura media mensual
y la evapotranspiracidén potencial mensual.
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De acuerdo con el método de Blaney-Criddle.

Temp. media

% mensual

Evaporacién

Factor de

de la columna

columna (5)

1)
2)
3)

OF = 1,0 o0 4+ 32
Para Latitud de 10°
Temperatura media mensual (°F) multiplicado

N

menginl | iomee fpereniml ) mu i pLic| S o

1) 2) 3) 4) 5)
Enero 8,13 0,372 6,6
Febrero 1,47 0,342 6,1
Marzo 8,45 0,386 6,9
Abril 8,37 0,383 6,8
Mayo 8,81 0,403 7,2
Junio 8,60 0,393 7,0
Julio 8,86 0,405 7,2
Agosto 8,71 0,398 7,1
Septiembre 8,25 0,377 6,7
Octubre 8,34 0,381 6,8
Noviembre T,91 0,362 6,4
Diciembre 8,10 0,370 6,6

100,00

por porcenta je de todas las horas de luz del
dfa y dividido por 39.37.

Se obtiene la evaporacién potencial en cm. de agua,
multiplicando la temperatura media mensual en °C, por el factor

(4) y afiadiendo a este resultado el factor de

la

NOTA: Se obtienen los factores de las columnas 4 y 5 como sigue:

eo

(en pulgadas) = (°F) x (porcentaje de horas del dia)

100

eo (en cm.de agua) = [i,8 (°C) + 32] x (porcentaje) x 2,54
100

por e jemplo

enero:

eo = 1,8 (°C) + 32 x 8,13 x 2,54 = 0,372 °C + 6,6

100


cm.de

.

III. Explicaciébn del método Penman

1, °F = ( 9/5 °C + 32 )

5. Radiacién (I, ) para una latitud de 10° N a base
de evaporacién potencial de una superficie hori-
zontal en mm, de agua por dia.

6. 0,05 es la coeficiente de reflexidén para una su-
perficie de agua.

7,8 ¥y 9. Para resolver le ecuacién I, (l-r) (0,18+0,55n/N)

14 y 15. Para resolver (0,56 - 0,092‘/55)

10,11,12,13
770,10 +70,90 n/N).

L3, %Tg para varias temperaturas,

Temperatura STg
oF mm, H20/dia
35 11,48
40 11.96
45 12 .45
50 12.94
55 13.45
60. 13.96
65 14,52
70 15,10
T5 15,65
80 16.25
85 16.85
90 | 17.46
95 18.10
100 18.80
A




JWK/eb.

22, de la grifica 3
(HA + 0,27 Ea)
22,23,24 y 25. Para resolver E§ = At 0,27
26. Eé es la evapotranspiracién potencial a base de
mm. de agua/dia.
27. Eo es la evapotranspiracidén potencial durante

el mes.
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GRAFICO N22
RELACION ENTRE TEMPERATURA MEDIA MENSUAL

Y EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL EN LA ECUACION DE THORNTHWAITE
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ANEXO

Velocidad del viento a 2 m:

La formula para la correccidén de la velocidad del viento a di-

ferente altura:

- Log hei _______________
Un, = Uhy 8 B | (1}
U, = velocidad en millas por hora a las alturas h1 y h2
hl v h2 = alturas desde el suelo en pies.

Por ejemplo si: h2 = 2 M. ¥ hl = 10 m.
Entonces substituyendo en (1)

Uy = U Log 6,6 = U 0.8195
= 10 Tog 3l 10 15785
l U2 = O~54’ Ulo"; ————————————————————— (2)

Como expresar la radiacidén en mm HZO / dia:

La radiacidn en base a evapotranspiracidn potencial es necesa-
ria pare el cédlculo del método de Penman & Ia = mm Hy 0/ 31a.
Del radidmetro neto obtenemos la intensidad de radiacién en -
Cal/cm?2 x min.

Para correlacionar estas dos expresiones de la radiacidn, usa-
remos la relacidn siguiente: para evaporar un cm3 de agua se
necesita aprdéximadamente 580 calorias. Si fbtenemos en un dia
un promedio de X cal/cm2 x min, durente 12 horas de insola -

cidn, esto significa que:

0N el ] )
_ X cal cm min mm _ hrs A Min
Ia = 530 x cal cm -3 x 10 cm 12 iia * 60 hr.
_ X x 12 x 60 _ 720
e & 580 = g X
i
Ia = 12.4 X‘ ————————————————————— (2)
ITG/hec.

10-6-64.-



