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ORDEN DEL DIA (EVALUADORES)

PUNTOS TRATADQS
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23

23

10:30

10:00

12:30

6:00

10:00

12430

EVALUACION DE UNA BANDA SEMANAL DEL TER-
MOHIGROGRAFO Y EXPOSICION DE LOS METODOS
DE EVALUACION EN CADA INSTITUCION.

EVALUACION DE UNA BANDA DEL ACTINOGRAFO
Y EXPOSICION DE LOS METODOS DE EVALUA-
CION EN CADA INSTITUCION.

EVALUACION DE UNA BANDA DE HELIOFANOGRA-
FO Y EXPOSICION DE LOS METODOS DE EVA-
LUACION EN CADA INSTITUCION.

EVALUACION DE UNA BANDA DEL ANEMOCINEMO-

GRAFO Y EXPOSICION DE LOS METODOS DE
EVALUACION EN CADA INSTITUCION.

EVALUACION DE UNA BANDA DIARIA DEL PLU-
VIOGRAFO DE SIFON Y EXPOSICION DE LOS
METODOS DE EVALUACION EN CADA INSTITU-
CION - CALCULO DE EVAPORACION.

DISCUSION.

CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES (CONJUNTA)

L4

ORDEN DEL DIA (COORDINADORES)

12:00

EXPOSICION DE CADA INSTITUCION DE ASPEC-
TOS RELATIVOS A LA ORGANIZACION DEL
TRABAJO DE RECOLECCION, PROCESAMIENTO Y
ARCHIVO DE PARAMETROS CLIMATICOS, ASI
COMO DE CQNTROL DE CALIDAD.

CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES (CONJUNTA)
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1. TIWPRODUEGCION

Entre las actividades que realiza la Comisién Nacional
de Meteorologia e Hidrologia (CNMeH), est& la discusién sobre la
conveniencia de uniformizar todos los métodos de medicién y
evaluacién de par&metros climaticos.

En este sentido, la Sub-Comisién de Instrumentos 3%
Métodos de Observacién ha venido realizando un trabajo constante,
Y ya se han redactado dos (2) Acuerdos en relacién a algunos
aspectos de los parémetros Precipitacién - Evaporacién e Insola-
cién, que la CNMeH ha repartido a todos sus miembros.

Dentro de este orden de ideas, la CNMeH considera que
antes de proceder a uniformizar los métodos de medicién y evalua-
cibén es necesario conocer, en primer lugar, cuales son los méto-
dos que actualmente utilizan todas las instituciones que la
integran, y en segundo lugar si estos diferentes métodos de

evaluacién producen resultados significativamente diferentes.

Si los distintos métodos de evaluacién producen resulta-
dos significativamente diferentes se hace urgente una amplia
discusién sobre cuil de los métodos deberia ser el aplicado, que
considere, entre otros, los siguientes aspectos :

a) bondad técnica del método;

b) que el método permita a cada institucién seguir
cumpliendo sus objetivos como servicio especializado;

c) factibilidad del cambio en todas las estaciones de
cada institucién;

d) consecuencias organizativas del cambio de método en
cada institucién;

’

e) implicaciones econémicas en cada institucién del
cambio de método; -

f) costo de actualizar los bancos de datos.

Como primer paso de este proceso se decidié realizar un
Taller para obtener la informacién basica sobre los métodos ac-
tualmente empleados, coordinado pon las Sub-Comisiones de Instru-
mentos y Métodos de Observacién y Climatologia; se consider6
adecuado que en el Taller participara el personal evaluador de
bandas, pero también que estuvieran representados sus respectivos
coordinadores, para obtener informacién adicional sobre el proce-
so de organizacién del trabajo de medicién, evaluacién y archivo
en cada institucién, asi como del control de calidad.

El Taller se realiz6 en Caracas, del 22 al 23 de Junio
1993, con representantes de CAGIGAL, EDELCA, FAV, FONAIAP y
MARNR; el presente informe es el resultado de este trabajo.
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2. MBTODOLOGIA

El objetivo b&sico del Taller fué obtener informacién
acerca de culles son los métodos actualmente utilizados en las
instituciones que conforman la CNMeH para la evaluacién de 1los
parametros climidticos, sin entrar en la discusién de cu&l de -
dichos métodos es el mas adecuado. Adicionalmente se obtuvo
informacién sobre la organizacién del trabajo a través de la
exposicién por los coordinadores de cada institucién.

La forma de trabajo elegida para las sesiones con los
evaluadores fué la siguiente

a) evaluacién de bandas por todos los asistentes;

b) elaboracién de tablas que muestran todos los aspectos de cada
paradmetro calculados en cada institucién, y los resultados de
la evaluacién de los aspectos mas significativos;

c) explicacién por los representantes de cada institucién sobre
su método de evaluacioén.

Es de hacer notar que la metodologia empleada presenté
limitaciones, basicamente por no haber considerado que las insti-
tuciones utilizan distintos aparatos, es decir bandas diferentes.
Los casos mas importantes fueron la banda del pluviébgrafo de
sifén (CAGIGAL, EDELCA, FAV y FONAIAP no los utilizan) y la banda
del anemocinemégrafo (CAGIGAL utiliza aparatos que registran la
velocidad horaria directamente en m/s).

3. RESULTADOS

A continuacién se presentan los resultados del Taller,
que incluyen los aspectos de cada parémetro climdtico evaluados
en cada institucién, los métodos con que son evaluadas las bandas
y los valores obtenidos en los aspectos mas significativos, asi
como una exposicién general de la organizacién del trabajo de
recolecci6én de datos en cada organismo.

Entre las instituciones varia el numero de observaciones
realizadas por dia, como se observa en el Cuadro N@ 1:

NUMERO DE OBSERVACIONES Y HORA DE REALIZACION
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(HLV)
CAGIGAL 8 8-11-14-17-20-23-2-5
EDELCA 3 8 - 14 - 20
FAV 20 (SIN) - 3(CLI) 8 - 14 - 20
FONAIAP 2 8 - 14
MARNR 1 8 >




También es variable entre las instituciones la hora del
cambio de bandas, especialmente las de los aparatos que miden
radiaci6én e insolacién, como se ve en el Cuadro N¢ 2

HORA DE CAMBIO DE BANDA U OBSERVACION POR INSTITUCION

INSTITUC

APARATO ION HLV
CAGIGAL 8:00
EDELCA 8:00 |
TERMOHIGROG. FAV 8:00
FONAIAP 8:00
MARNR 8:00 j
CAGIGAL 20:00
EDELCA 20:00
ACTINOGRAFO FAV 20:00
FONAIAP 8:00
MARNR 8:00
CAGIGAL 20:00 §
EDELCA 20:00
HELIOFANOG. FAV 20:00
FONAIAP 8:00 p
MARNR 8:00 }
CAGIGAL 8:00
EDELCA 8:00
ANEMOGRAFO FAV 8:00
FONAIAP * 8:00 ,
MARNR 8:00 3
______________________________________________ 4
CAGIGAL 8:00 :
EDELCA 8:00
PLUVIOGRAFO FAV 8:00
FONAIAP 8:00
MARNR 8:00
CAGIGAL 8:00 - 20:00
EDELCA 8:00 - 20:00
TINA TIPO A FAV 8:00 - 20:00
FONAIAP 8:00
MARNR 8:00
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2. MBTODOLOGIA

El objetivo basico del Taller fué obtener informacién
acerca de cuéales son los métodos actualmente utilizados en las
instituciones que conforman la CNMeH para la evaluacién de los
parametros climdticos, sin entrar en la discusién de cuil de
dichos métodos es el m&s adecuado. Adicionalmente se obtuvo
informaci6n sobre la organizacién del trabajo a través de la
exposicién por los coordinadores de cada institucién.

La forma de trabajo elegida para las sesiones con los
evaluadores fué la siguiente

a) evaluacién de bandas por todos los asistentes;

b) elaboraciétn de tablas que muestran todos los aspectos de cada
parédmetro calculados en cada institucién, y los resultados de
la evaluacién de los aspectos més significativos;

C) explicacién por los representantes de cada institucién sobre
su método de evaluacién.

Es de hacer notar que la metodologia empleada presenté
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tuciones utilizan distintos aparatos, es decir bandas diferentes.
Los casos m&s importantes fueron la banda del pluviébgrafo de
sifén (CAGIGAL, EDELCA, FAV y FONAIAP no los utilizan) y la banda
del anemocinemégrafo (CAGIGAL utiliza aparatos que registran 1la
velocidad horaria directamente en m/s).

3. RESULTADOS

A continuacién se presentan los resultados del Taller,
que incluyen los aspectos de cada parémetro climdtico evaluados
en cada institucién, los métodos con que son evaluadas las bandas
y los valores obtenidos en los aspectos mé&s significativos, asi
como una exposicién general de la organizacién del trabajo de
recolecci6on de datos en cada organismo.

Entre las instituciones varia el numero de observaciones
realizadas por dia, como se observa en el Cuadro N@ 1l:

NUMERO DE OBSERVACIONES Y HORA DE REALIZACION

(HLV)
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ANALISIS DE EVALUACION DE BANDAS

Termohigrografo

CAGIGAL : Utilizan exclusivamente bandas diarias, de las
gue obtienen las temperaturas y humedades relativas
horarias y las medias diarias.

Se hacen observaciones cada 3 horas del psicrémetro, vy
los valores del termémetro seco y de la humedad relativa
se llevan a la banda; se trazan las curvas corregidas
sobre la banda y se obtienen los valores horarios como
los valores puntuales observados en las curvas corregi-
das sobre la hora justa, como se ve a continuacién :

—— Curva Aparato
—+ —Curva Corregida

Las temperaturas y humeades relativas medias diarias se
obtienen como el promedio de 24 valores horarios, pero
considerados de las 0:00 a las 24:00 hora civil, no de
las 8:00 HLV a las 8:00 HLV obtenidas de 1la banda. En
otras palabras, para obtener los promedios diarios deben
evaluarse las bandas de dos dias consecutivos.

EDELCA : En esta institucién no se generan valores
horarios de temperatura y humedad relativa, pero si los
promedios diarios.

La banda del termohigrégrafo se utiliza exclusivamente
para obtener los valores extremos de humedad relativa Yy
la hora de ocurrencia de los extremos tanto de tempera-
tura como de humedad. En EDELCA sé& realizan tres obser-
vaciones (ver Cuadro N? 1) y las medias diarias de
temperatura y humedad relativa se obtienen como el
promedio de los 3 valores horarios observados en el
psicrémetro.

FAV : Igual que en CAGIGAL.

FONAIAP : Utilizan exclusivamente bandas diarias de las
que obtienen los valores de temperaturas Yy humedades
relativas horarias y las medias diarias.

Al igual que CAGIGAL, los valores horariog se obtienen
leyendo sobre la hora justa, pero sin trazar las curvas
corregidas; los promedios diarios también se obtienen
igual que en CAGIGAL, sobre 24 horas calculadas de las
0:00 a las 24:00, no de las 8:00 HLV a las 8:00 HLV. En
otras palabras, para obtener las medias diarias deben
evaluarse las bandas de dos dias consecutivos.



MARNR : En esta institycién se utilizan bandas diarias y
semanales, de las que se obtienen los valores de tempe-
raturas y humedades relativas horarias y medias diarias.

En general, se utiliza el mismo procedimiénto que en
FONAIAP, para los dos tipos de bandas.

En algunas regiones (por ej. Aragua) donde aun est&n en
funcionamiento microtermohigrégrafos, los valores hora-
rios se obtienen por compensacién de &reas, es decir, se
estan calculando las temperaturas y humedades relativas
medias horarias, y el procedimiento para calcular las
medias diarias es el mismo gue en las dem&s regiones.

Probablemente el significado de esa media diaria no sea
estrictamente equivalente al calculado en base a los
valores medidos sobre las horas justas, aunque seguin el
Prof. Rivas Lépez, del Dpto. de Meteorologia e Hidrolo-
gia de la UCV, se ha comprobado que la diferencia entre
esas dos medias diarias es de 0.1 a 0.2 °C. Este punto
deberia ser incluido en la discusién sobre la uniformi-
zacibén de los métodos de evaluacién.

Actinégrafo

CAGIGAL : De la banda de este instrumento se obtiene el
valor de radiacién total diaria.

El procedimiento de evaluacién consiste en hallar, por
compensacién de &reas, los valores promedios horarios, .y
luego se realiza la sumatoria de éstos. El1 valor acumu-
lado es multiplicado luego por un factor para hallar la
radiacién total en cal/dia.

La banda se cambia a las 20:00 HL¥, de modo que en una
banda est&n contenidas las, aproxidamente, 12 horas de
radiacién real. Si la banda se coloca a las 20:00 HLV
del dia 18 de junio, por ejemplo, la radiacié4n registra-
da corresponde al dia 19 de junio.

EDELCA : Igual que en CAGIGAL.
FAV : Igual que en CAGIGAL.

FONAIAP : De la banda 'de este instrumento se obtiene el
valor de radiacién total diaria.

El procedimiento de evaluacién consiste en hallar el
valor del area bajo la curva utilizando un planimetro;
este valor es luego multiplicado por un factor para
hallar la radiacién total en las unidades correspondien-
tes; teoricamente este método no difiere del de las
demés instituciones, puesto que en todos los casos se



estad hallando el A&rea bajo la curva.

En FONAIAP la banda se cambia a las 8:00 HLV, por lo que
las primeras horas de radiacién del dia 19 de junio, por
ejemplo, aparecen en la banda del dia 18 de junio, 1lo
que implica que para tener la radiacién de un dia civil
hay que evaluar las bandas de dos dias consecutivos.

MARNR : La evaluacién se hace igual que en CAGIGAL, pero
el cambio de banda es”a las 8:00 HLV, como en FONAIAP,
por lo que se necesita evaluar 2 bandas consecutivas
para tener la radiacién de un dia civil.

Heliofanégrafo

CAGIGAL : De la banda de este instrumento se obtiene el
valor de insolacién total diaria.

El método de evaluacién consiste en determinar el total
de insolacién horaria, expresado en horas y décimas de
hora, y el total diario se halla por sumatoria de los
valores horarios. En el caso en que la banda no muestre
una perforacién 6 un ahumado continuos sino "puntos"
aislados, estos se agrupan imaginariamente y se les
asigna el valor de fraccién de hora que les corresponde-
ria si fueran una marca continua.

En CAGIGAL las bandas se cambian a las 20:00 HLV, po-
niendoles la fecha del dia siguiente. Ej: a las 20:00
HLV horas del dia 22 se instala la banda, escribiéndole
al reverso la fecha "dia 23", y esta banda se retira.a
las 20:00 HLV horas del dia 23.

EDELCA : De la banda de este instrumento se obtiene el
valor de insolacién total diaria.

Como en CAGIGAL, se obtienen los totales horarios expre-
sados en horas y décimas de hora, y el total diario como
la sumatoria de los totales horarios, pero evaluan de
forma diferente el caso en que se presentan perforacio-
nes o ahumados no continuos, segin estos criterios :

a) si dentro de la hora no hay ningin quemado o ahumado
continuo, se toma cadaspunto como una décima de hora
hasta un m&ximo de 4 puntos (0.4 horas); si hay mas
de 4 puntos, por ej. 7, se toman 4 como en el caso
anterior (0.4 horas) y los restantes 3 puntos como
0.1 6 0.2 horas, de acuerdo a la intensidad de 1la
quemadura;

b) si dentro de la hora hay una parte quemada o ahumada
en forma continua y también hay puntos, cada punto se
toma como 0.1 décimas de hora. *



La banda, como en CAGIGAL, se cambia a las 20:00 HLV.
FAV : Igual que en EDELCA.

FONAIAP : La evaluacién es igual que en EDELCA, pero el
cambio de banda se realiza a las 8:00 HLV, lo que trae
problemas cuando hay solapamiento, ya Qque para ese-
momento en la banda pueden haber quemaduras simultaneas
que pertenecen a dias diferentes. Por ejemplo : si el
dia 22 a las 8:00 HLV se cambia la banda, la insolacién
alli registrada es la del dia 21, pero, si entre las
6:00 y las 8:00 hay quemaduras, éstas pueden correspon-
der a cualquiera de los dos dias.

MARNR : En el MARNR se utilizan, en general, los mismos
criterios de evaluacién que en CAGIGAL, pero algunos de
los observadores utiligan los criterios que aparecen en
el "Manual para Observadores de Estaciones Climatolégi-
cas" editado por el MOP. Las diferencias fundamentales
es este caso estriban en que dicho Manual recomienda que
se resten 0.1 horas en varios casos :

a) cuando la quemadura es continua y comienza justo en
la linea de la hora;

b) cuando la quemadura es continua y termina justo en la
linea de 1la hora;

c) cuando dentro de una hora una perforacién (quemadura
intensa) continua se convierte en un ahumado (quema-
dura leve) continuo.

En el MARNR, como en el FONAIAP, las bandas se cambian a
las 8:00 HLV por lo que se tienen los mismos problemas.

Anemocinemégrafo ’

CAGIGAL : De la banda del anemocinemégrafo se calculan
los siguientes valores :

a) recorrido horario y diario;

b) velocidad y direccién horarias;

c) velocidad media diaria y direccién prevaleciente;

d) vel. max. instantédnea y direccién de esta velocidad.

El método de evaluacién es el siguiente :

a) Recorrido horario y diario : el recorrido horario se
calcula en Km y fracciones de Km, y el diario como la
sumatoria de los 24 valores horarios, considerados de
las 0:00 a las 24:00.

b) Velocidad y Direccién horarias : para obtener 1la
velocidad horaria se toma el recorrido de los 10



c)

d)

minutos antes de la hora justa, y se calcula la razén
"distancia/tiempo", con las transformaciones de
unidades requeridas para obtener la velocidad expre-
sada en m/s. La direccién horaria se obtiene por
compensacién de &reas de los 10 minutos antes de 1la
hora justa. En esta institucioén hay algunos aparatos

en cuya banda aparece la velocidad horaria directa- .

mente en m/s.

Velocidad media diaria y Direccién prevaleciente : la
velocidad media diaria se obtiene como el promedio de
los 24 valores horarios considerados de las 0:00 a
las 24:00 horas; la direccién prevaleciente es 1la
moda de las direcciones horarias, y si la moda esté&
repetida, la direccién en que hubo mayor recorrido.

Velocidad M&xima Instant&nea y Direccién de esa
velocidad : se toma puntualmente.

EDELCA : De la banda del anemocinemégrafo se calculan
los siguientes valores :

a)
b)
c)
d)
El

a)

b)

recorrido diario;

velocidad y direccibén horarias;

velocidad media diaria y direccién prevaleciente;
vel. max. instanténea, y direccién de esa velocidad.

método de evaluaciébn es el siguiente :

Recorrido diario : se calcula en Km y fracciones de
Km con los trazos corridos, de las 0:00 a las 24:00
horas. No se calcula recorrido horario excepto para
el caso explicado en el item siguiente.

Velocidad y Direccién horarias : se asume como velo-
cidad horaria el valor obtenido por compensacién de
dreas de los 5 minutos antes y? 5 minutos después de
la hora justa en el gra&fico de las velocidades ins-
tantaneas; asimismo, la direccién horaria se calcula
por compensacién de &reas de los 5 minutos antes y 5
minutos después de la hora justa.

En el caso de presentarse problemas con la grafica de
las velocidades instanté&neas, la velocidad horaria es
calculada a partir del, recorrido horario, pero éste
es calculado no dentro de cada hora, sino de media
hora antes a media hora después de la hora justa.

EDELCA toma como calmas todas aquellas velocidades
horarias menores a 1.5 m/s, para las cuales tampoco
se consideran las direcciones horarias al momento de
calcular la direccién prevaleciente. Esto, casi con
absoluta seguridad, debe provocar diferencias signi-
ficativas en las direcciones prevalecientes calcula-
das por otros organismos. Este punto deberia ser
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discutido dentro de la Sub-Comisién de Métodos e
Instrumentos de Medicién.

c) Velocidad media diaria y Direccién prevaleciente : la
velocidad media diaria se calcula como el promedio de
los 24 valores horarios obtenidos a partir de las

velocidades instant&neas como se explicd en el item-

anterior, de las 0:00 a las 24:00 horas; la direccién
prevaleciente es la moda de las direcciones horarias;
sl hay 2 6 més modas, se considera que la direccién
prevaleciente es la direccién de la vel. max. instan-
tdnea, si esta direccién es alguna de las modas
repetidas, y de no serlo, se observa en el grafico la
tendencia general de las direcciones.

d) Velocidad Ma&xima Instanté&nea y Direcciédn de esa
velocidad : se toma puntualmente.

FAV : Igual que en CAGIGAL.

FONAIAP : De la banda del anemocinemégrafo se calculan
los siguientes valores :

a) recorrido horario y diario;
b) direcciones horarias;
c) velocidad media diaria y direccién prevaleciente;

El método de evaluaciébn es el siguiente :

a) Recorrido horario y diario : el recorrido horario se
calcula en Km y fracciones de Km, y el diario como la
sumatoria de los 24 valores horarios, de las 0:00-.a
las 24:00; éste ultimo se expresa en Km enteros (sin

decimales) .
b) Direccién horaria : la que marca la hora justa.
c) Velocidad media diaria y Direccién prevaleciente : la

velocidad media diaria es calculada como el recorrido
diario dividido entre 24 horas; se expresa en Km/h y
corresponde al periodo de las 0:00 a las 24:00 horas.
La direccién prevaleciente es la moda de las direc-
ciones horarias. -

MARNR : De la banda del anemocinemégrafo se calculan los
siguientes valores

a) recorrido horario y diario;

b) velocidad y direccién horarias; .

c) velocidad media diaria y direccién prevaleciente;
d) vel., mé&x. instanténea y direccién de esa velocidad;

El método de evaluacién es el siguiente

~

a) Recorrido horario y diario : el recorrido horario se
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eéxpresa en Km enteros, y el diario se calcula como la
sumatoria de los 24 valores horarios, considerados de
las 0:00 a las 24:00 horas. También se expresa en Km
enteros.

b) Velocidad y Direccién horarias : las velocidades
horarias se calculan como el recorrido entre el
tiempo, y se expresan directamente en Km/h; las
direcciones horarias se calculan por compensacién de
dreas sobre cada hora (los 60 minutos completos) .

c) Velocidad media diaria y Direccién prevaleciente : 1la
velocidad media diaria se calcula como el recorrido
diario dividido por 24 horas; la direccién prevale-
ciente es la moda de las direcciones horarias, y si
la moda est4 repetida, la direccién donde hubo mayor
recorrido. )

d) Velocidad M&xima Instantanea y Direcciétn de esa
velocidad : se toma puntualmente.

Pluviégrafo

En el caso de este aparato, no hay diferencias entre los
organismos en el modo de evaluar, solamente en los
factores evaluados, como se ve a continuacién.

CAGIGAL : De la banda de este instrumento se calculan
los valores de precipitacién horaria y total diaria; en
relacién a las intensidades maximas, se calculan para
S5, 10, 15, 30 y 45 minutos, y para cada una de las 24
horas del dia; asimismo, se calculan las intensidades
madximas mensuales para 30 minutos Yy para 1, 2, 3, 6, 9,
12 y 24 horas.

No utilizan pluviégrafos de sifén; las bandas son pues-
tas a las 8:00 HLV; la precipitacién total diaria se
calcula de las 0:00 a°las 24:00, es decir, deben eva-
luarse bandas de dos dias consecutivos para obtener la
precipitacién total diaria del dia civil. No calculan
ni utilizan en ningtin caso 1la precipitaciébn diaria
considerada de 8:00 HLV a 8:00 HLV (en adelante denomi-
nada como el PR). En el caso de los cantaros, se hacen 4
observaciones : a las 8:00, 14:00, 20:00 y 2:00.

EDELCA : De la banda de este instrumento se calculan los
siguientes valores : precipitacién horaria, precipita-
ciébn acumulada cada 6 horas (0-6, 6-12, 12-18, 18-24),
precipitacién total diaria, intensidades maximas para 15
Yy 30 minutos e intensidades m&ximas para 1, 2, 3, 6, 9,
12 y 24 horas. :

No utilizan pluviégrafos de sifén; las bandas son pues-
tas a las 8:00 HLV, y la precipitacién total diaria se
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obtiene de las 0:00 a las 24:00, como en CAGIGAL; calcu-
lan el PR, pero lo utilizan solo para verificar las
intensidades de precipitacién.

FAV : Igual que en CAGIGAL.

EFONAIAP : De la banda de este instrumento se calculan
los valores : precipitacién horaria, precipitacién total
diaria, e intens;dad maxima para 10 minutos.

No utilizan pluviégrafo de sifén; las bandas son puestas
a las 8:00 HLV y la precipitacién total diaria se obtie-
ne de las 0:00 a las 24:00 como en CAGIGAL. No calculan
ni utilizan el PR,

MARNR : De la banda de este instrumento se calculan los
siguientes valores : precipitacién horaria, precipita-
ciébn total diaria, intensidades maximas para 5, 10, 15 y
30 minutos, e intensidades maximas para 1, 2, 3, 6, 9,
12 y 24 horas.

El MARNR utiliza diferentes pluvidégrafos, incluido el de
sifébn; las bandas son puestas a las 8:00 HLV Yy la preci-
pitacién total diaria se obtiene de las 0:00 a las 24:00
como en CAGIGAL, pero también se calcula el PR, que se
utiliza en el célculo de 1la evaporacién; asimismo, en
las estaciones pluviométricas donde solo hay pluviéme-
tros de céntaro se asume el PR como precipitacién total
diaria. En el banco de datos de la Direccién de Hidro-
logia y Meteorologia se encuentran ambas precipitaciones
(dia civil y PR).

En el caso del pluviégrafo de sifén, se corrige 1la
banda, ya que el cantaro siempre registra mas lluvia que
este tipo de pluviégrafo; se calcula un factor de co-
rreccién dividiendo el valor del c&ntaro (6 en su defec-
to del balde del pluviégrafo) entre el valor de la
grafica; si el factor de correccién varia entre 1.01 y
1.08, se arregla la grafica en la lluvia de mayor inten-
sidad; si el factor de correccién es mayor de 1.08 se
realizan otro tipo de correcciones.

3.6 Evaporacién
L]
En el caso de la Tina Tipo A no hay diferencia entre 1los
organismos en el modo de célculo, pero si en el numero de
medidas al dia que se realizan y a cu&l dia son asignados los
valores totales diarios. .
CAGIGAL: Para la Tina se realizan dos mediciones, a las
8:00 HLV y a las 20:00 HLV, por 1lo que calculan 1la
evaporacién diurna y nocturna; para calcular la evapora-
cién diaria se realiza la sumatoria de la diurna y la
nocturna. Para cada lectura utilizan un nivel constante
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nocturna. Para cada lectura utilizan un nivel constante
de 90.0 mm, Por ej., para calcular la evaporacién co-
rrespondiente al dia 22 de junio se procede asi :
a) la evaporacién medida a las 20:00 HLV del dia 22

corresponde a la evaporacién diurna de ese dia (8:00

HLV a 20:00 HLV del dia 22, entonces hay 12 horas del -

dia 22); como ejemplo, fué de 2 mm;

b) la evaporacién medida a las 8:00 HLV del dia 23
corresponde a la evaporaciébn nocturna (20:00 HLV del
dia 22 a 8:00 HLV del dia 23, entonces hay 4 horas
del dia 22); como ejemplo fué de 1 mm;

C) la evaporacién total fué de 3 mm, y se asigna al dia
22, que ocupa 16 de las 24 horas del periodo total;

EDELCA : Para la Tina se realizan dos mediciones, como
en CAGIGAL, pero la sumatoria de evaporaciones diurna vy
nocturna (evaporacién diaria) cambia en relacién al dia
a que se asigna dicho total. Como ejemplo, para calcu-
lar la evaporacién del dia 22 de junio se procede asi

a) la evaporacién medida a las 8:00 HLV del dia 22
corresponde a la evaporaciédn nocturna (20:00 HLV del
dia 21 a 8:00 HLV del dia 22, entonces hay 8 horas
del dia 22); como ejemplo, fué de 1 mm;

b) la evaporaciédn medida a las 20:00 HLV del dia 22
corresponde a la evaporacién diurna (8:00 HLV a 20:00
HLV del dia 22, entonces hay 12 horas del dia 22);
como ejemplo, fué de 2mm; :

c) la evaporacién total fué de 3 mm, y se asigna al dia
22, que ocupa 20 de las 24 horas del periodo total.
En otras palabras, mientras que CAGIGAL evalua la
evaporacién de 8:00 HLV a 8:00 HLV, EDELCA lo hace de
las 20:00 HLV a las 20:00 HLV.

En el siguiente esquema puede observarse la diferencia
entre ambas medidas

DIA 22 EDELCA

P ¢
[ * . *
1 X 1 1 L L . ‘ Y "
' T l ) " T ' '! v
24 6 12 18 24 6 12 18 24 6 . 12
DIA 21 .DIA 22 .DIA 23
! * *
b————— b
DIA 22 CAGIGAL
* = HORA DE MEDICION B
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FAY : 1Igual que CAGIGAL.

FONAIAP : Utiliza la Tina Tipo A, con una sola medicién
a las 8:00 HLV; la evaporacién corresponde a un periodo
de 24 horas, pero considerado de las 8:00 HLV del dia de
hoy a las 8:00 HLV del dia siguiente; por ej., la evapo-
racién del dia 22 de junio es la que se calcula en base
a la medicién de las 8:00 HLV del dia 23 de junio.

MARNR : Igual que en FONAIAP; en caso de ocurrir preci-
pitacién durante ese periodo, para el célculo se utiliza
el PR. La asignacién de la evaporacién medida a las
8:00 HLV del 23 al dia 22 es muy reciente (1992), por 1lo
que en el Banco de datos hay que hacer un ajuste de un
(1) dia a todo el registro histérico.

AMALISIS DE ORGANIZACION DEL TRABAJO DE RECOLECCION bE DATOS

En la reunién de coordinadores del trabajo de recolec-
cidén de informacién en cada organismo lamentablemente no partici-
P6 ninguna persona por CAGIGAL; en dicha reunién se trataron los
siguientes puntos

3.7 Corte de Bandas y Chequeo de Equipos

EDELCA: : Se realiza un solo recorrido mensual, el cual
comienza la primera semana de cada mes para las cuencas
de los rios Caroni y Paragua, y la segunda semana de
cada mes para la cuenca del rio Caura. .

Se aprovecha el viaje para realizar el chequeo de los
equipos; si existe algun dafio en los instrumentos, se
evala aproximadamente su magnitud, y dependiendo de
ésta se corrige en campo o se lleva al laboratorio. En
este Ultimo caso, se repone inmediatamente el instrumen-
Lo, ya que siempre se lleva un equipo de respuesto.
Existen dos tipos de equipos, el convencional (FUESS) y
el digital (LEOPOL STEVEN) .

En las estaciones climatol6gicas las bandas se cambian a
diario y se envian a Puerto Ordaz a fin de mes.

(]
EAV: : El corte de bandas y el chequeo de los equipos se
realiza diariamente. El personal de observacién est4
capacitado para realizar reparaciones pequefias en campo,
pero si el dafilo es de gran magnitud se lleva el equipo a
Maracay.

Las bandas se envian a Maracay ??72?

EONAIAP: : El corte de las bandas se realiza diariamen-
te, y al principio de cada mes se envian a Maracay por
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correo, lo que origina un gran retraso en la recepcién.

El chequeo de los instrumentos y la entrega de material
fungible (bandas, tinta) se realiza actualmente cada
seis meses, pero debido al recorte presupuestario se
teme que tendr& que reducirse a una vez al afo. FONAIAP
no dispone de equipos en almacen para repuestos.

MARNR: : Se relizan dos recorridos en el mes; en el
primero, redlizado en 1la primera semana del mes, se
recogen las bandas, y en el segundo, realizado quince
dias después del corte, se realiza el chequeo de 1los
equipos, y de presentar dafios, se envian a Caracas.
Solo en algunas regiones los observadores estan en
capacidad de realizar pequefios arreglos. Una de las
caracteristicas del MARNR es contar con instrumentos de
muy diversas marcas y procedencias.

En las estaciones climatolégicas se cortan bandas dia-
riamente, y se envian a las oficinas regionales semanal-
mente.

Evaluacién y Control de Calidad

EDELCA: : La informacién es evaluada inmediatamente que
llega a la oficina, por los observadores. El tiempo de
evaluacién va de 6 dias para una estacién de precipita-
cién a 10 dias para una climatolégica. El control de
calidad se realiza asi : primero los asistentes revisan
toda la informacién .y luego el jefe de secciébn toma
algunas bandas al azar, para ser verificadas. Actual-
mente se est&d implementando el uso de la mesa digitali-
zadora y el video digitalizador.

EAV : El Control de Calidad se reliza de la siguiente
forma : el jefe de estacién realiza la primera revisién
de las bandas evaluadas por los observadores, al llegar
a Maracay se evalla por segunda vez Yy por Gltimo el
CLICOM realiza un tercer chequeo, graficando los datos
versus sus estadisticos.

FONAIAP: : Se evaluan las estaciones en funcién de
prioridades. El control de calidad es realizado por una
sola persona, pardmetro poar pardmetro, en las estaciones
prioritarias. Se tiene informacién sin evaluar hasta el
ano 1978,

MARNR: : La informacién es evaluada a nivel regional, vy
luego se envia a nivel central en diskette y en papel

(planilla de evaluacién). El tiempo de evaluacién
depende de la experiencia del observador, variando en
general entre 6 y 10 dias. Actualmente el control de

calidad se realiza primero a nivel regional, con un pre-
revisado por el jefe de zona, Y a nivel central se hace
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un chequeo al azar.

El MARNR estd organizando un sistema de chequeo de
calidad total, que incluye entre otros, la verificacién
en zona de los valores obtenidos en la evaluacién contra
los percentiles de 10 % y 90 %, la revisién de la con-

sistencia inter-datos (por ej., que para un dia de alta’

temperatura media corresponda una baja humedad relativa
media), y la revisién contra planilla, para detectar
errores de transcripcién. Una segunda etapa de revi-
sién, realizada a nivel central, incluiréd la verifica-
cién de la consistencia espacial y temporal.

Almacenamiento

EDELCA: : La informacién es almacenada en base de datos,
y las bandas y planillas se guardan en archivos fisicos.

FAV : La informacién es almacenada en la base de datos
CLICOM, los borradores de las planillas se guardan en la
estacién; las planillas originales y las bandas se
envian a Maracay, donde se tienen a mano los ultimos
diez afios, mientras que el resto esta en archivo muerto.
Las bandas son microfilmadas.

FONAIAP: : Almacenan la informacién en base de datos;
algunas estaciones cuentan con computador. La trans-
cripcién de la informacién est& atrasada.

El MARNR cuenta con dos niveles temporales de
datos almacenados, mensual y diario. El banco mensual
estd en Caracas, mientras que el banco diario esta en
Caracas (todo el pais) y cada regioén posee sus datos, ya
que todas cuentan con computador.

En las regiones permanecen las bindas y copias de las
planillas de evaluacién, mientras que a nivel central se
envian los originales, asi como los diskettes con la
informacién diaria ya transcrita en zona.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1)

2)

3)

4)

5)

7)

8)

En general, se observé una relativa uniformidad en cuanto
a los métodos de cdlculo de la mayoria de los parémetros
(por ej., temperatura media diaria como el promedio de los

24 valores horarios de las 0:00 a las 24:00), pero en -

cambio se detecté que existe una gran diversidad en los
criterios utilizados para evaluar las bandas.

En general, los pardmetros que presentan mayor.diversidad
de criterios de evaluacién son la insolacién (Heliofané-
grafo) y el viento (Anemocinemébgrafo).

En general, los pardmetros que presentan menor diversidad
de criterios de evaluacién son la precipitacién y la
temperatura (Termohigrégrafo).

Entre los organismos es dificil establecer paralelismos
estrechos, excepto entre CAGIGAL y FAV; el organismo que
presenta mayores diferencias tanto en criterios como en
métodos de c&lculo es EDELCA.

Para la banda del Termohigrégrafo, los organismos pueden
agruparse asi : FAV, FONAIAP y MARNR miden todos valores
horarios sobre la hora justa, y obtienen medias diarias
como el promedio de los 24 valores del dia civil (0:00 a

24:00) . CAGIGAL hace lo mismo, pero miden las horas
justas sobre curvas corregidas con 8 valores del psicréme-
tro. EDELCA no obtiene valores horarios, y la media

diaria se calcula como el promedio de las 3 mediciones del
psicrbémetro.

Para la banda del Actinégrafo, los organismos se agrupan
asi : CAGIGAL, EDELCA, FAV y MARNR, que calculan valores
horarios por compensacién de Areas y la media diaria como
la sumatoria de los valores correspondientes del dia civil
multiplicada por un factor. FONAIAP no obtiene valores
horarios, sino que calcula el &rea bajo la curva por
planimetria.

Para la banda del Heliofanégrafo, todos los organismos
calculan la insolacién diaria como la sumatoria de las
insolaciones horarias, pero se encontraron muy diversos
criterios para evaluar dicha insolacién horaria, especial-
mente en los casos de puntos aislados y ahumados (quemadas
ligeras); en general, CAGIGAL Y parte de los observadores
del MARNR usan unos criterios, EDELCA, FAV y FONAIAP usan
otros, y algunos observadores del MARNR utilizan un tercer
grupo de criterios, segln el Manual de Observadores—-MOP.

Para la banda del Anemocinemégrafo se encontraron las
mayores diferencias, tanto en el numero de parametros
calculados como en la forma de evaluarlos. EDELCA es el
organismo con criterios de evaluacién mas diferentes, vya
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2%

10)

11)

12)

1.3)

que calcula las velocidades horarias en base a las veloci-
dades instant&neas, adem&s de considerar como calmas todas
aquellas velocidades menores de 1.5 m/s. CAGIGAL, FAV vy
MARNR calculan la velocidad horaria como recorrido sobre
tiempo, aunque varia el recorrido considerado. FONAIAP no
calcula velocidades horarias. En cuanto a la velocidad
media diaria, CAGIGAL, EDELCA y FAV la calculan como el
promedio de los 24 valores horarios del dia civil (0:00 a
24:00), mientras que FONAIAP y MARNR la calculan como el
recorrido diario del dia civil (0:00 a 24:00) sobre tiem-
po. Cada organismo usa criterios diferentes para el
calculo de los valores horarios por compensacién de A&reas.

Para la banda del Pluviégrafo se encontré que todos los
organismos usan exclusivamente pluvibégrafos de balancin,
excepto MARNR, que también utiliza los de sifén. CAGIGAL,
FAV y FONAIAP utilizan bandas diarias, mientras que EDELCA
y MARNR usan también bandas semanales y mensuales. Todos
los organismos calculan precipitacién horaria y la diaria
como la sumatoria de los 24 valores del dia civil (0:00 a
24:00). Varios de los organismos calculan también la
precipitacién de 8:00 a 8:00 (PR), especialmente el MARNR,
que almacena en su banco de datos ambas precipitaciones.

Para la Tina de Evaporacién, los organismos pueden agru-
parse asi : CAGIGAL y FAV, . dos mediciones y célculo de
evaporaciédn de 8:00 a 8:00; EDELCA, dos mediciones vy
calculo e evaporacién de 20:00 a 20:00; FONAIAP y MARNR,
una medicién, cdlculo de evaporacién de 8:00 a 8:00.
Existen diferencias entre los organismos sobre a cuAl dia
se asigna el valor de evaporacién.

Al analizar los resultados de las evaluaciones de bandas
realizadas en el Taller, se observa que en general, los
valores medios diarios obtenidos son muy parecidos en
todos los organismos, mostrando bajos coeficientes de
variacién. El organismo con valores mas disimiles fué
EDELCA. Los parémetros con resultados mas disimiles
fueron evaporacién y viento, y los parédmetros con resulta-

dos m&s similares fueron precipitacién y temperatura
diaria.

No se analizaron en el Taller, por falta de tiempo, las
diferencias entre los valoras horarios.

En cuanto a la organizacién de la recolecciédn de datos,
los organismos con problemas logisticos mayores son EDELCA
Yy MARNR, ya que manejan estaciones en las que no existe
personal a tiempo completo y en &reas de dificil acceso,
por lo que aunque poseen un sistema de revisién de equipos
con frecuencia quincenal a mensual, el aparato puede
sufrir dafios en ese lapso, por lo que se pierden los
datos. Ademéas, especialmente en el caso del MARNR,* el
cronograma de visitas cada 15 dias, una para corte de
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14)

15)

16)

17)

18)

bandas y otra para revisién del equipo, no siempre puede
cumplirse satisfactoriamente.

El organismo con un sistema de control de calidad méas
severo es la FAV, En cuanto al almacenamiento, todos los
organismos cuentan con bancos de datos mas O menos actua-
lizados. El organismo que presenta mayores problemas en
este aspecto es FONAIAP.

Se recomienda que cada organismo realize un estudio sobre
la variabilidad interna en cuanto a métodos de evaluacién
y célculo.

Se recomienda la elaboracién de un trabajo de comparacién
estadistica de todos los par&metros medidos por todos los
organismos, tanto a nivel horario como diario, a fin de
determinar si los resultados son significativamente dife-
rentes o no. Seria conveniente crear un equipo de traba-
jo, seleccionar 2 6 3 estaciones de diferentes zonas
climaticas, y que el equipo calcule para dichas estaciones
todos los pardmetros utilizandos todos los métodos descri-
tos en el Taller. El equipo podria estar formado por un
evaluador de cada organismo, y el andlisis podria reali-
zarse para 2 meses, uno de época seca y otro de humeda.

En el caso de que del trabajo de comparacién se concluya
que existen diferencias significativas en los resultados
de la evaluacién de las bandas, se recomienda la realiza-
cibén de un nuevo Taller, de por lo menos una semana de
duracién, con participacién de profesionales de todos los
organismos, para decidir cu4dl de los métodos de evaluacién
debe ser el aplicado en todos los organismos.

Los asistentes al Taller recomendaron la realizacién de
una reunién anual, donde se discutiria sobre los nuevos
aparatos, las formas de evaluacién correspondientes, etc.,
a fin de ampliar el contacto entre los organismos que
trabajan con pardmetros climAticos.

20

Furrgs



TABLA N°

1

VALORES OBTENIDOS DE LA EVALUACION DE BANDAS UTILIZANDO DIFERENTES METODOS

TMEDIA HRMEDIA TMEDIA HR MEDIA] RADIACION RADIACION INSOLACION] EVAPORACION
INSTITUCION (tC) (%) (IC) (%) (mm) ©  (callcm?) (horas) (mm)
BANDA SEMANAL | BANDA DIARIA BANDA DIARIA DIARIA DIARIA

CAGIGAL 24.3 72 267 69 540 356 8.4 :

EDELCA 25.9 62 26.6 73 556 3751 - 85 -

FAV . . 26.7 75 . 37| - 85 -
FONAIAP - . 26.9 72 = . 8.4 85
MARNR 1 24.2 71 267 72 568 383 7.8 32
MARNR 2 243 71 26.7 73 568 383 84 32
MARNR 3 24.3 71 26.7 72 566 389 8.4 8.4
MEDIA 246 69.4 26.7 72.3 559.6 3755 8.3 5.8
D.S. 0.7 4.2 0.1 18 12.0 122 0.2 3.0
C.V.(%) 2.96 5.99 0.34 2.49 215 3.26 292 52.04




TABLA N° 2

PARAMETROS DE VIENTO ANALIZADOS EN CADA INSTITUCION Y
VALORES DE LOS PRINCIPALES PARAMETROS

VEL DIREC] V.MAX |DIREC] V.MEDIA DIREC.| RECOR | V.MEDIA DIRECCION
(ms) INSTANT] (m's) PREVA] (Km) | (Kmh) PREVAL
HORARIA | (m/s) DIARIA X DIARIA

st | s Sl SI Si SI 1076] - SSE
st | s Sl Si S| Si 107.8 25 S

st | sl Sl SI SI SI 107.7 | 1.2 m/s | ESE (110)
NO | s NO | NO| s S 112 46|- S
st | s SI SI SI SI 107 45| ESE
st | s Sl SI SI SI 108 45| ESE
S S| S| SI S| 108 45| ESE
" . . . - - 1083 4.2* -

- - . - . - 7 0.8 .

g . . - - - 154| 1962 -

* Para calcularia se transformd el valor FAV a Km/h




RV

PARAMETROS DE PRECIPITACION ANALIZADOS EN CADA INSTITUCION
Y VALOR DE LA PRECIPITACION DIARIA

SRR g

TOTAL [ TOTAL | TOTAL | INTENSIDAD INTENSIDAD | TOTAL

INSTITUCION|  (mm) |  (mm) (mm) (MINUTOS) (HORAS) (mm)
DIARIA | HORARIA| 6 HORAS DIARIA
CAGIGAL SI SI NO 5-10-15-30-45 1A24 33.2
EDELCA Si SI SI 15-30 1-2-3-6-0-12-24 332
FAV Sl SI: NO 5-10-15-30-45 1A24 33.0
FONAIAP S| Si NO 10 : 33.0
MARNR 1 SI S| NO 5-10-15-30 1-2-3-6-9-12-24 33.4
MARNR 2 Sl S| NO 5-10-15-30 1-2-3-6-9-12-24 334
MARNR 3 SI SI NO 510-15-30 1-2-3-6-9-12-24 332
MEDIA - : - . - 332
D.S. - - - . - 0.2
C.V.(%) - - 2 - - 0.49
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1abLa N7 4

UBICACION DE METODOS COMUNES DE EVALUACION POR ORGANISMOS

APARATO TL METODO DE EVALUACION PARAMETROS OBTENIDOS METQODO DE CALCULO
CAGIGAL § DE PSICROMETRO; VALORES OBTE- | TEMPERATURAS Y HUM. RELATIVAS || PROMEDIO 24 VALORES HORARIOS
NIDOS SOBRE LAS HORAS JUSTAS | HORARIAS Y MEDIAS DIARIAS
TERMOHIGROGRAR( NO USAN BANDA TERMOHIG. / TRES | TEMPERATURAS Y HUM. RELATIVAS R
EDELCA §MEDIDAS AL DIA DEL PSICROMETRO MEDIAS DIARIAS PROMEDIO 3 VALORES HORARIOS
_FAV
FONAIAP | VALORES MEDIDOS EN HORAS JUST| TEMPERATURAS Y HUM. RELATIVAS
MARNR HORARIAS Y MEDIAS DIARIAS || PROMEDIO 24 VALORES HORARIOS
AGIGAL JCOMPENSACION DE ARLAS HOTARA
EDELCA § MULTIPLICACION POR FACTOR DE RADIACION TOTAL DIARIA ISUMATORIA 24 VALORES HORARIOS
ACTINOGRAFO FAV DEPENDIENTE DE CADA APARATO
|_MARNR )
FONAIAP | PLANIMETRIA AREA BAJO LA CURVA RADIACION TOTAL DIARIA VALOR DEL PLANIME TRO
VALOR EN DECIMAS Ot HORA / EN
CAGIGAL | CASO DE PUNTOS, AGRUPAMIENTO INSOLACION TOTAL DIARIA SUMATORIA VALORES HORARIOS
MARNR" | IMAGINARIO Y ASIGNACION DE UN
HELIOFANOGRAFO VALOR EQUIVALENTE EN DECIMAS
EDELCA || VALOR EN DECIMAS DE HORA/EN
FAV CASO DE PUNTOS, VER INFORME INSOLACION TOTAL DIARIA SUMATOfIA VALORES HORARIOS
FONAIAP :
VEDIDOENFRACCIONDE Rm | RECORRIDO HORARIO ¥ DARIO — [SOMAT OTA 22 VAL T S TO AR
CAGIGAL RIDO' Y COMPENSACION AREA VEL. Y DIR. HORARIAS DIST/10° ANTES HORA JUSTA
FAV VELMEDDIARIWDIR PREVALEC. [|PROM24 VALORES xOm»m.oQBL
VEL MAX INSTANT /DIR ASOCIADA PUNTUAL
MEDIDO EN FRACCION DE Km RECORRIDO DIARIO SOBRE LOS TRAZOS CONTINUOS
EDELCA JCOMPENSACION AREAS EN VEL INST VEL.Y DIR. HORARIAS * 5 ANTES Y DESPUES HORA JUSTA
VELMED DIARIADIR PREVALEC. || PROM 24 VALORES HORAR
ANEMOGRAFO VEL MAXINSTANT /DIRASOCIADA PUNTUAL
MEDIDO EN FRACCION DE Km RECORRIDOHORARIO Y DIARIO  [[SUMATORIA 24 VALORES HORARIOS
FONAIAP DIRECCIONES HORARIAS DIR. SOBRE LA HORA JUSTA
VELMEDDIARIWDIR PREVALEC. f| RECORRIDO DIARIOR4 h - MODA
MEDIDO EN Km ENTEROS RECORRIDOHORARIO Y DIARIO  |[SUMATORIA 24 VALORE S HORARIOJ
MARNR 8nm50<oo%mzm>ocz>nm>r VEL. Y DiR. HORARIAS DIST/1 h'Y COMPENSAC. DE 60
_ TODOS USAN EL METODO CLASKCO =
PLUVIOGRAFO | TODOS JMARNR USA FACTOR CORREC.SIFON]  DIFERENTES INTENSIDADES
"CAGIGAL MEDIDA A 20 AYERYABHOY || SUMATORIA 2 VALORES DARIOS
FAV SE ASIGNA AAYER
TNATIPOA EDELCA | TODOS USAN EL METODO CLASICO MEDIDA A 8 HOY Y A 20 HOY SUMATORIA 2 VALORES DIARIOS
SE ASIGNA A HOY
FONAIAP MEDIDA A 8 HOY SE ASIGNA A AYER UN SOLO VALOR DIARIO
MARNR

¢ nigg&gaﬁcﬂggg&ggg&yg?ﬁg&gv
- nwigsgg&i.g.vi.gﬂgﬁgg.ggg

al'mcomdo de 172 hora antes y 1/2 hora después de la hora justa
*** = Ver tabla de andlisis de precipitacén



