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INTRODUCCION GENERAL

I

1) Una s$rie

en

a

-I-

bucicSn de su frecnencia durante el ano
al. Meteordlogo Pronosticador la base para elaborar los prondsticos 
f’el tiempo, 
logo, 
clones en los caudales de los rfos, etc 
mientos en el desiirrollo de los recursos hidraulicos

51.

I
Ifc
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2) Una estadfstica detallada de las precipitaciones diarias cafdas 
todo el T^rritorio de Venezuela,,

otros, 
nidas,

de mapas sintfpticos de superficie y de topografias absolu 
tas y relativas de 700 y 500 mb; asimismo, toda la estadistica de 
observaciones sintfpticas y aeroldgicas de la region del Caribe ydel 
Norte de jbn&rica del Sur0

Por tai razdp. 
draulicas, 
la Contralorfa de * la Nacidn 
para elaborar un ^studio general sobre "Las causas meteoroldgicas 
lluvias de extrao^dinaria magnitud en Venezuela", bas&idose en 1 
nos ocurridos ent^e los anos 1951“1957<>

Para poder elaborar este estudio hidro-meteoroldgico, fud necesario ob 
tener 2 puntos bdsioos:

Referente- al punto 1 se haoe hincapi^ en la bibliograffa al final 
este estudioo Para.obtener los datos diarios del punto 2, 
drologia del MOP,iel Servicio de Hidrologfa del INOS, < '  . L.  .    

de
2, la Division de Si 

el Servicio de Agrome 
teorologfa del MA^, el Servicio de Hidrologfa de la ElectrificacicSn del Ca­
roni, asi como otfas entidades, no gubemamentales, como las petroleras, fa 
cilitaron los documentos originales de sus respectivos archivos al contra- 
tista, el cual, la ayuda del personal t^cnico de la Seccidn de Climato- 
logia del Servic. de Meteorologfa y Comunicaciones de las Fuerzas A&?eas, 
elabord 7 anuarios hidrometeoroldgicos de los anos 1951 hasta 1957 inclusi- 
veso Fueron introducidos en estos anuarios aparte de las sumas mensuales de 
precipitacidn y las sumas parciales de las 3 ddcadas, procedimiento necesa- 
rio que facilita valioso material a todos los hidro-meteordlogos interesa- 
dos en estudios de planificacidn y de investigaci6no Ademds fueron calcula- 
dos los dias de pfecipitacidn de cada estacidn, basdndose en los siguientes 
limites: dias de precipitacidn inapreciable (0o0 mm), con 9 0ul mm, lo0 
mm, lOoO, y 25»0, 50o0, 75oO y 100<.0 mmo

Para poder hacer una evaluacidn de la distribucidn de la frecuencia de 
las lluvias de extraordinaria magnitud en el pais, se calcularon, a base de 
la estadistica antes mencionada, las frecuencias medias anuales y mensuales 
de los dias con ~ 50«0 y 100.0 mm, cuyas tablas, segdn hoyas hidrogr£ficas, 

i

Por la creciente importancia que dia a dia adquiere el desarrollo de 
los recursos hidraulicos en Venezuela, urge a la Meteorologfa e Hidrologia 
investigar el ciclo hidrico que reina en el pais0 Corresponds a la Meteoro- 
logia el estudio de los fendmenos atmosfdricos a los que se debe la preci- 
pitacidn, el elem^nto meteoroldgico de mayor importancia para la economia 
general de un paiso Al Meteordlogo, entonces, le corresponde investigar las 
causas tedricas de las perturbaciones atmosfdricas, la intensidad y la fre 
cuencia con la cu^l se presentan e influyen en el pais, asi como la distri- 
----  ... ------ ----- -------— —)o Este estudio, no solamente facilita 

diarios 
sino que sati.. face tambidn los requisites necesarios del Hidrd- 

el cual debe saber por qud y con que frecuencia se producen las varia 
, base fundamental para los planea-

o
De especial :.nterds para todas las planificaciones hidraulicas, entre 

son aquell^s fendmenos atmosfdricos, que con ciertas condiciones reu 
originan Ifuvias de extraordinaria magnitud, ocasionando las creci- 

das y desbordamieijitos fluvialeso
, el Ministerio de Obras Publicas, Direccidn de Obras Hi- 

ha acotdado con el suscrito, el contrato N° 1168, aprobado por 
con el N° 3148, segifn Oficio N° 7819 del 9-6-59?

s de las 
los fendme-
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Maracay, 15 de Julio de I.96O
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Pa datos 
los

a tcdos los Jefes de 
antes mencionadjos, cuya colabo- 

---------- 1 para todas las

interpolac$.<5n de los 
, etc, de 

ad:.cionados al Ane- 
—’ un ejemplar apar

en la cual no existen sino sola- 
, . _ 2 — -1-1 los mapas isoyd

 —.’das en es~

incansjable labor del 
del Servicio de 

, (en total 
un ano pbrmitieron darle

'1:

i observadas en 5, 10, 15, 30 y 45 minutes, en 
Los resultados obtenidos est*n insertados en el

I. Ta n se encuentran 
lluvias con duracidn de 5, 10,

1 que proceder en dos formas 
bien conocidos 7 ■  

CLASICA (lldiase cldsica la Me" 
compa 
700 y

108 "apas corroaP°ndiolrtGB « incluyen on el Anezo I del presente
1OO T?011.®1 Propdsito de obtener una idea de las intensidades con que caen 
las lluvias, datos no solamente importantes para los Hidrdlogos, sLo tam- 
?^t^ r+e3an^3im°3 Para 103 trab^os efec^an los ingenieros^de X 

dfstrib‘!/UerOn+C:1C^ada3’ dS ma 3Qrie de estaciones Seorolog^S 
bien distnbuidns en toda Venezuela y que tienen registraciones diariafS 
cantidades mdximas de lluvias observadas - - — tt^^raciones diarias,las

» 2, 3, 4 ... etc., borase J
Anexo II del estudio, en forma de tablas y gr^ficos
en este anexo las frecuencias medias de las ''
15, 30 y 45 minutos y 1, 2, 3, 4  etc. boras.
,. ^ca la elaboracidn del estudio mismo, bubo
ietoST/S aqufllos fen6menos atmosf4ricos bien conocidos y que son ob 
J de estudio de la Meteorologia Sindptlca . —

Siniptica de las Zonas Tenpladas), solvents necesarioar los mapas sindpticos de superficie y las topograffas absolutas de

roiorfa S^UoPar™o“e0: ^a^eS

les hay todana 1nnw11eraM.es fendaenos atmosf&ioos propio, de ’ estas zo“ 

?ea:;o?orf:usiXt“as^™rtigro:-8316 ,jrore “ox s::
ien?,lo,a:nPi::1£pt^o:Sin3JeI?:dO de Moptado, Por e-
ra tod^Oel^SL‘S^ie^nTa:rir;h“O- ” e8^-1’ 2-M0-000 
de precipitacidn, asf Cofflo los mapas isoy^ticos dia^iSs" 
xo^TTT Sh ^aCS ®encit$n en 103 ^versos Capftulos, fueron ’ 
jo III, del cual, por su voidmen, solamente se uonfecciond 
u t? o

Para toda la parte Sur de Venezuela, < '
mente datos esporddicos de precipitacione3,se confecciona^X iT 
:r^°pror^ ^n&^X8:^3 “
los Ser^ciof'Seo^idSos^SSolSi^^eCimien'tO_ 
racion permitid sacar a la luz una estadistica tan necesarik actividades de investigacidn. necesaria

Debe manifestarse, que solamente la magnifica e personal tdcnico y oficinista de la SeccidX Climatolo^'a < ‘ 

tin al presente estudio.

1nnw11eraM.es
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FRENTES FRIOS EN ZONAS TROPICALES

de aire polar y frfo en la parte trasera de las Bajas 
gran parte del Mar(Caribe en su avance hacia el Sur.
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del Territorio Amazonas y de las Guayanas.
No obstante, pueden presentarse en los neses de enero hasta marzo,pre_ 

cipitaciones especialmente en la parte Norte de Venezuela, cuyos orfgenes 
hay que buscarlos en fendmenos meteoroldgicos originados en las zonas tem- 
pladas, disturbaciones atmosfdrioas, que influyen en su travesfa, la zona 
del Mar Caribe y, finalmente, la Costa Venezolanas y regiones adyacentes.

Estos fendmenos estan relaoionados con masas de aire de origen polar, 
las cuales cubren en los meses menoionados (del invierno astrondmico del 
Hemisferio Norte), la mayor parte del Continente Norteamericano• A lo lar­
go de la zona Ifmite de las masas de aire polar con aquella tropical del 
Mar Caribe, y en especial del Gplfo de Mejico, se forman ondulaciones baro 
mdtricas, las cuales se transforman en depresiones atmosfdricas bien desa- 
rrolladas, y se mueven hacia el Atldntioo.

Segiin la voz popular, el tiempo anual en Venezuela se distribuye 
dos temporadas, el "verano" y el "invierno". En tdrminos mds concretos, el 
verano es la estacidn de sequia que abarca los meses de diciembre hasta a- 
bril inclusive, y el invierno indica la estacidn de lluvia eutre mayo a no 
viembre.

Por lo general, el verano se presenta como un periodo mds o menos lar 
go de buen tiempo consecutive sin lluvias en la mayor parte de Venezuela, 
a excepcidn de algunas regiones en el Sur de la Cuenca del Lago de Maracai 
bo, del Territorio Amazonas y de las Guayanas.



2. POLAR HACIA EL MAR CARIBE EH 

Estaci<5n

I

-2-

' 127.3
28.8
37.2
48.2
78.1

116.1

50
18
26
43

44

Precipitacidn
Enero 51

mm 
Promedios

en ;
entre 10-20 mm \ 
fueron observados

255% 160% 
U2%111% ) I'
122%
264%

Coro
Barquisimeto 
Caracas-Obs•Cagigal 
Ciudad Bolfvar 
Maturfn
GCiria

Excesd de precipitacidn 
f 51 en %

difu- 
y por la regula 
, algunas preci. 

. "singularidad", 
1 las

Como oantidades de preoipitaoidn 
ria aislados, se aous<5 por lo general, 
regiones montaSosas de las Cordilleras 
ros, en zonae limitadas oon valores de hasta 140 mm/diaZ

-a verano", cali- 
adnque por su dis. 

como inundaciones7 
p^ecipitaciones men- 

» y el exceso

forma^de^ohaparrones, en su mayo- 
poy dfa, arfnque, en 

fortfsimos aguace

na fren‘fce fr;ro» las masas de sufren lentamente una transformacidn por la superficie cdlida del mur y de la tierra nero con 
servan !as caraoterfsticas termodin&nicas por largo tiempo, dando orfgen ^onesaVeS:fa a convectivas con sus precipitaciones en forma de ?ha

Segtfn la intensidad del fendmeno, la masa de aire polar se empu-ja ha- 
sucede que algunos restos difusos de tales Rentes fries lie 

gan hasta la Costa de Venezuela, interrumpiendo asi en las reg-'ones co- ' neras y adyacentes el periodo de sequia. | re^ones co -
sos eSr^ef °°munes» alcanzan frecuentemente algunos frentes fries

1 1° y el 18 de narzo la zona nortena del pais, v ridad sorprendente con que originan en este lapse de tiempo, 
or™Cp°n+? a^sladas» el Pueblo Venezolano ha llamado a esta rrX' hS^a11103 m9teor°ldSicos se expresa, el "invierno de las chicha- 

rpg/ll)!90^ C°“ '
UNA INTERRUPCION EXTRAORBINARTA DE AIRE RO DE 1951.---------- ---- ----—
•f^,^3-meSeS de®n?ro y febrero del ano 1951 se caradterizaron per una 
SbeTcSo^reS?1^3^ de ffentea ^£os» que avanzaban hacia el Mar Ca 
ride y cuyos restos penetraron tambidn al Territorio Venezolano v on non” 
n:s~Los:xertaron ^-s
fion S«S-| ?e<50 en por au ocurrencia en un mes de "alto 
tribuoidn ^??3 00m0 de ^^inaria magnitudL
tribucidn regular diarxa no se presentaron catastrofes,
.noiA1? siguiente tabla, pueden apreciarse algunas 1 
suales del mes de enero 1951, en comparacidn a sus promldior 
de preoipitacidn en poroientos: promwios,
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des­

un volilmen consi-

per-

en ei Sigio XIX,

I

-4-

el mes de
con

del
en

que acaecid el 13 de febrero
—---------- - DE HUMBOLDT

estimada 
puede Hegar a la 
— - —————s im zi_ 1 ar

febrero 
rela-

5FBTo 0 Q

zonas tropioaies®
. del fendmeno meteorcldgico, 

—-3 en ei Sigio XIX, ; ’ H
anos se presenta una sjituacidnI

-,r..
' ‘7*/.

; *•

EH LA. REGION DEL VARIBE DURAICTE 
i —

ocurridas en 
las causas meteo- 

y las pre-

li*’ /J
J

noche 
intensidad 
s y, prin- 
magni-W

> los 
de es. 

Choronf, Arreci- 
de 30 personas muer

Napa isoyd-tico del dfa 13 de Eneno 1951
del fpen?S ?el mes de febl’ero> <lue alcanzd en la

- !5 al 16 las Costas Centrales de Venezuela, origind'por su '
extraordinaria en el Litoral, de Puerto Cabello hasta Los Caracas' 
cipalmente entro Maiquetfa y Naiguatd, lluvias de extraordinaria 
durante los dias 16 y 17, dando lugar a inundac^unes caiastrdficas de 
ta cZt?J+rS?eClai dS^ ?10 °s0ri0* Tarabi(^n sufrieron los desperfectos < ta catastrofe natural los lugares: Ocumare de la Costa, 
fes, Catia la Mar, Anare y Los Caracas; hubo un balance
aS yyde^PaJ?!GixaS’ y varios centenares de heridos y sila hogares^ 

, s de ln^yds, comparar las noticias aparecidas en
C°n a^uel.^0°?men'to> el antiguo que se podfa dbtener

cidn a un formidable aguacero cafdo en el Puerto de la Guaira, seguido’ de 
■una mundacidn de cardcter destructivo, ( i* 1 ^naira, seguido de
ano 1798, del cual suceso did detalle el mismo'ALEJANDRO’
SUS publicaciones de "Viajes a Tierras Equinocciales”. Dice el- "El^Rfo 0^ 
sorxo, que por lo general no tlene 10 pulgadae de ppoLn idaT'tuvo de^ 
S? ±5/?r^VVr/0^’ -oS^’erSrdSL’
ria, que yrasird troncos de Arboles y masas de rocas de
aio 13 $reoiente da 30-40 Pi4 <1® anohui-a por’s
• * . o fundi dad* • • • •... nicis de 30 personas perecieron v
juicios fueron calculados en medio milldn de pesos".

Puede suponerso, por la similitud de las 2 cat&tro-’es 
lo^ mismos meses de febrero de los anos I79S y 1951, que 
roldgicas de los fendmenos tenfan una semejanza extraordlnaria v lac'rrZ 
S^XSud ^on0!?10" 19O4’.1S1O> 1527, 1923, 1932 y ! 938, iunquede me 
de nasTde Lre frfo S ° ?es»de irrupoiones] ertraordlnaria?

Una evaluacidn de la frecuencia Cw 
naturalmente, por falta de observaciones 
conclusidn, que en un lapse de 100 
de 3 a 4 veces.

3• 8V0LUCI0N SINOPTICA METEOROLOGTCA
EL MES DE EEBRERQ ]L95K----------------------

tee “ef?z1951, en el oual atraveseron 5 fren
ro la actiXd 1™+^ ^1Sn ha el -ee de febre^

Inv^lKIS Pri“era ' Ia pel aire irlo. Bl de febrero, un fronte frfo difuso aloanzd la



Costa de Venezuela dando lugar

0

la

con vientos del N sobreCuba,

de la

-5-

hasta 
vaguada 
encuen-• 
-J del

en la altu 
en este 

alrededor y a lo largo del Meridia- 
. ----- > a 32°N y

cons- 
en con

e intensificdhdo-
--- 1 sindptica 

en el transcurso de los 
r el flujo intense de 

tarn-

febrero 1951, el centre de la depresidn arriba mencionada es 
3o.5°N y 67°W, y la masa de airo polar continental ha invadi- 

Golfo de Mexico, Cuba, Jamaica, parte del Mar Caribe y la 
acatan. El frente frfo (II) se extiende casi meridional des­

de el centro del Ciclon hacia Haiti, para virar sobre el Mar Caribe a lo largo de 16°N hasta Yucatan.
En la altura (500 mb), se forrnd una vaguada

r Ld: s: do. En la par^e Oriental de los Estados Unidos,en direccidn NE-SW 
el Golfo de Mftico, se sittfa otro frente frio (I) con su intensa 
en la altura movi&idose hacia el Este. Detrds del frente frio se 
tra una nueva masa de aire polar continental con temperaturas menores 
0 C, conservado incluso en su travesia de la Peninsula de Florida. En con- 
secuencia se ^forma en el Centro del Continente Norteamericano un inten- 
so Anticiddn -tSniixco, el cual lentamente se mueve con la corriente en la 
altura hacia el Atlintico (vea figuras 2 y 3, pigs 13 

El 9 de ^ebrero 1951, el frente 
co, unos 800 lou al Este de Bermudas.
latitud 17° hasta la Peninsula de Yucatin. 
el Golfo de M^jico, ; " '
baja troposfera hacia la Cuenca del" Misisipf’ 
la circulaciin d 
formindose.en <

Dicho frente frio (II) 
la altura, del 
5, pig. 16), 

El 11 de 
ti situada a 
do nuevament. 
Peninsula de

se mueve con la corriente 
. _ _ _J ,y 14).

el frente frio (I) ha avanzado hacia el Atlinti 
~ i T . - 2 en su parte Sur incluye la Isla Hispanolay Jamaica,para seguir casi paralelo a las isobaras a lo largo de

- ----- -» -wcis masas de aire polares sobre
ya^ modificadas por la superficie cilida, retoman ai la 

. — z _a _x“oa dal MLOJ.0liji, originando una depresiin, en 
de la cual toma parte tambiin el aire frio del Continente, 

consecuencia.otro frente frio (II) (vea figura 4, pig. is). 
" ) se mueve ripidamente con el flujo general ' en
NW al bE, habia el GOlfo de Mijico y el Mar Caribe (figura
febrero 1951

nso, alcanza en este dia la parte extrema No 
. pais y atraviesa con ripida disminuciin en el transcurso de

lo que hice suponer su ampliacidn y extension hacia el Sur.
El frente 

roccidental de; 
lo^pnoximos d:.as la parte Norte de Venezuela (Vea figuras 6 y 7, pigs 17

El 13 de febrero, finalmente se formi dentro de la vaguada 
ra, que es linr.tada en el Este y Oeste por anticiclones, la cual 
dia ha avanzadb mis hacia el Atlintico al_ _ a 
no de 60°W, una circulacidn cerrada, cuyo centro esta situado 
61°W. (Vea figura 8, pig.19).

La formacidn de esta baja presidn casi estacionaria l 1 L 
se, realmente, es el proceso mis sobresaliente de la situacidn 
de febrero 1951, que produce, por su estabilidad <... '
priximos dias, y por su poco movimiento de traslaciin, cl fl..„‘_ 
las masas de aire frio con direcciin Sur. Con esta corriente nortena 
biin se esti extendiindose la vaguada en la altura hacia el Sur.

En la superficie, el frente frio pasi en la noche del 11 al 12 de fe­
brero San Juan de Puerto Rico, acusando esta estacidn un viraje del viento 
Calma a NW y luego a NE. Parece que tambiin avanzd el 13 de febrero hacia 
Curazao. Un piloto del avidn informa una linea de Cumulonimbus, con 8/8 de 
Cirrus, unos 200 km al Norte de la Isla de Aruba, situada en direcciin E-W 
(vea figura 9, pig. 20).

El Anticiclin en ±ormaciin en la altura, con su centro sobre la Costa 
Oriental de los Estados Unidos, intensifica_,en uniin con la Baja Presiin 
mencionada, la corriente hacia el Sur.

Es sumamente importante dicho proceso, porque solamente por el 
tante flujo de aire frio pudo conservarse la vaguada en la altura v 
junto el frente: frio en el suelo.

En las prijneras horas de la noche del 15 al 16 de febrero, finalm.An- 
te, alcanzi el frente frio en el suelo el macizo de las Cordilleras
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nea de turbonada, causada por el 
ra (vea fixmra 10. ndzr- K

comienzan las lluvias ftertes para conti-
B - —- — 16 • En estas 15

>n Maiquetla 182.4 nun de precipitacidn, 0 un
La causa de esta ultima lluvia de magnitud ex- 

la masa de aire ha
se 
de

0 h eJ -g 1N0 P ri cA $

Costa, y el impacto mds extraordinario lo ha recibido iparentemente el Li­
toral comprendido entre Puerto Cabello y Cabo Codera.
-- • El Pa3a3e la Qnda de Presidn en el suelo, seguh el barograma

I •4;-)
103d A Lv 

———i>
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023OHLV
— 1 L> 12.51

a las 1730 HLV al HE con 28 nudos 
para virar nuevamente a 27O0 con 30 nudos a las 1930 HLV. 

de corta duraci6n,acusan una cantidad de 0.8 mm} empezaron a 
-- -- a -^as 1912 horas, seguidas por llovizrias ligeras in

suponer,^que se ha formado delante del frente frio ■ 
""”"ada per el avance preliminar de aire frfo en 

(vea figura 10, p£g. 21 ).
La masa central de aire polar en el suelo, con su frente frio, 

cerca de la medianoche del 15/16 de 
empezaron casi exactamer.te a las 0000 

■ una eficacia de 7.6 mm.

nuar casi ininterrumpidamente hasta las 1935 HLV del d£a 
horas y 30 minutos cayeron en Maiquetfa 182.4 
promedio de 12 mm por hora. i  
traordinaria, hay que buscarla en el ascenso forzoso de i 
cia las vertientes de las Cordilleras y, precisamente pot- este proceso, 

v:rtientes de ios picos 
la Costa las mas mtensas precipitaciones.

COflJE DE LA PzAfoDA DEt r’LUvkfiP.AFO MAiCLijeriA 
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al macizo de las 
facilitar una estimacidn sobre la situacidn de las masas de 
procesos que se produceron. Aunque faltan los sondeos aerold 

“ ■ . - • r"I7_ — — *—“ u-wmu-waw nc puede llegarse per mediode los pocos radiosondeos del Caribe al siguienie bosquejo:

—’yy.?

ic O 77 xwauivd ^vea, ngura ±1, pag 22) de 1000/500 mb del15-2-51,indic^,al Norte de la Costa de Venezuela, una estrecha lengua de 
aire frio se^uida por un cono de aire c^lido de origen tropical que llega 
hasta la zona de Puerto Rico. Nubes Cirrus, As y Sc acompanadas de Cumulus 
observadas en varias estaciones meteoroldgicas, hacen suponer, que dicho. 
airejrelativamente m£s c^lido, se deslizd sobre la estrecha lengua de masa, 
rria, frenada en su avance hacia el Sur por el macizo de las Cordilleras 
de la Costa. Puede entenderse por tai proceso la larga duracidn de las pre 
cipitaciones y el caracter de los aguaceros, que se transforman de chapa- 
rrones a lluvias continuas y viceversa.

Un corte: vertical atmosi'^rico perpendicular lleras, puede ~ 
aire y de los j------ — ' *
gicos en Venezuela en el mes de febrero de 1951-

COSTE \/EftJ>CAL LA OftcUiLA - CARACAS

Las precipitaciones, entonces, ftieron causadas por 2 procesos simult£ 
neos; el deslizamiento forzoso de la masa de aire frio hacia las vertien” 
tes de las montanas, y segundo, por el deslizamiento forzoso de la masa de 
aire m£s c£Lida sobre el "tapdn" de la masa de aire frio.

La topog^afia relative (vea figura 11, p^g 22) de 1000/500 mb
aire frio

C-AH'bO
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y c<pn la corriente del 
per un frente fr£o

lo
en

se produjeron en la hoya del Rfc Li^Sn del Distrito 
i- especialmente del 1> al 16, cuyo ori—

A lo largo de todo el Litoral del Centro del pais s6 otiservaron
- mm, en las laderas nortenas del macizo 
y zonas adyacentes.
------ j per el fendmeno meteorolcjgico 

- -------- -- Macizo

Maracaibo 
del cual habra que tra 

al Sur del Rio 0 
aunque so supdne que existe oier 
Hol qu!g invadieron las

aquelljas region es guaya.

1951.
15 de la Pfe* 26) de la ssgunda decada del 

. y 20 de dich? mes demuestra^en 
. _ _ - - -------- > por los frentes frios

En el transcurso del 16 al 20 de febrero, el frente frio (II) o a 
menos restos difusos deeste, atravesaron la parte Norte de Venezuela 
direccidn WNW-ESE, para desaparecer luego.

En el mapa de isocronos (figura 12, pdg. 23), puede apreciarse el de- 
sarrollo del fenomeno sobre Venezuela a base de isolineas de comienzo de 
la precipitacidn; estas isolineas coinciden con el avance del frente frio.

La situaci&i sindptica del 16-2-51 a las 0730 HLV (figura 13, pag.24) 
demuestrael frente frio (II) situado paralelo a la Costa Norte de Venezue 
la. La Baja Presidn, casi estacionaria con su centro a 31°N y 55°W, conjun 
tamente con el intense anticicldn con presiones mayores de 1040 sobre Nor~ 
teamerica, ha originado una circulacidn meridional, 
N y NE avanza otra ola de masa de aire frio encabezada por un frente frio 
(III) hacia el Sur. Este frente se extiende desde el centro de la Baja Pre 
sion sobre el Atlintico con direccidn SW, hasta el Norte de la Isla Hispa- 
nola.

Este frente Ndmero III pas5 por San Juan de Puerto Rico la manana del 
18 de febrero con chaparrones y su sistema nuboso con disminucidn efectiva 
de la^temperatura y su salto caracteristico de presidn.

El 20 de febrero, en la madrugada, el frente frio (III) alcanzd los 
macizos de las Cordilleras del Estado Sucre y d.e ia isia de Trinidad, cau- 
san o en esta ultima,.lluvias fuertes de 8 horas de durecidn, fendmeno muy 
raro para esta Isla, incluso en la estacidn de lluviar ' impacto m&sfuer 
te aparentemente, lo ha recibido de este frente frio (Ij;i) la Isla mencio- 
nada, mientras por ser el frente casi paralelo a las isobaras al Norte de 
Venezuela, las precipitaciones fueron menos intensas,quelas del frente (II) 
y de caracter aislado (figura 14, pag. 25), en la dltima Regidn.

Restos de los frentes influenciaron el Norte de Venezuela con aisla- 
das precipitaciones hasta el 28 de febrero.
LAS LLUVIAS CAIDAS DURANTE EL 16 Y 17 DE FEBRERO

El ]
mes de febrero 1951 comprendida entre el 11 20 u.c
t^rminos generates.,las zonas principales influenciadas ____
y,en especialJlas..que fueron afectadas por las inundacioies en los dias 16 
y 1 !•

En el Occidente --- "• . - -
Mara, Edo. Zulia, fuertes aguaceros, ea^euialmente 
gen hay^que buscarlo en el mencionado frente frio. 

de lluvias mayores de 200 hasta 500 
de las Cordilleras de la Costa y

En el Oriente fueron influenciadas V~T17ZL™ 
parte Norte de la Isla de Margarita y las vertientes maritimas del 
01? 1 on"t 3*1 o
+ lluvias caidas en los Llanos de Monagas y las mesetas,
te son debido a los frente frios.

Las intensas precipitaciones en el Este y Sur del Lego de 
corresponden a otro fendmeno local en aquella zona, (' ' ' 
tar en otro Capitulo de este Estudio. Tambi^n las lluvias 
rmoco en las Guayanas tienen otro origen, ; 
ta influencia entre las masas de aire polar del Norte 
zonas tropicales_,y la frecuencia de las lluvias en 
nesas.

Los mapas isoy^ticos del 16 y 17 de febrero (figuras! 16 y 17 de las 
fren+e"fJn2^ ’ finalmente las zonas de mayor influencia del

t 1 f e8rf10’ taD SOn laa zonas del Lit°ral comprendidas entre 
r! f°.?abell° 7 Cab° Codera’ as*mismo las partes nortenas de la Isla de 
1 IcuL 1 b a •
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lo han sufrido las
•y con un m&cirao apaj^ente que acuaa en 2 dfas una cantidad de 235 mm

pxecipitaciones cafdas en los dias 16
El m£s intense impacto del frente frfo 1. 

de las Cordilleras entre Maiquetfa y Naiguata. 
Sur de Camurf Chico, 
tacidn cafda*

A ffn de eivaluar el 
tientes, se h‘ ■ 1 ‘ 
seryatorio Cag. gal a 1042 m SNM, tomando 
1250 m SNM. TamLi^n 
tra a 2400 m, y 
las Vertientes Sur de las Cordilleras,

vertientes 
al 

de precipi,
cuerpo central de la precipitacidn hacia las ver- 

un corte vertical de Camurf Chico a 5 m SNM hasta el 0b- 
+r. (incr. r “ m e11 cuenta las estaciones Infiernirx^5tv ’rrLTx/Ore3 46O° m)’ 108 Venados (1750) y Los Castillitos 7 

i_n se.estudiaron las precipitaciones cafdas en ilia Maes- 
en yarias otras^estaciones, aunque estas se encuentran en 
n. r , _ ,, ----- i a de formarse una idea sobre laistribucidn de la lluvia con relacidn a la altura sobre el Nivel del Mar. 

ir lJe?i aPa conclasi^n, que aquellas vertientes situadas entre las Ifneas del Nivel 200 y 1650 metros han sufrido las m£s intensas precipita- 
clones con cantidades mayores de 300 mm. Las m&imas lluvias, aparentemen- 
d^Tv1,011 a^aS comPrendidas entre 500 y 1250 metros, con cantida­
des mayores de 500 mm.

dias suceaivoi meJor.d®l volfcai de preeipitaoiin caida en los 2 
51 07 f/17 ’ ?°lr 1 15-2-51> °7 toras, hasta ol dia 17^2. 
oiin L el mlpa influenoia> se demuestra a continue
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Se produjeron entonces, las m^ximas lluvias no en las fuentes de los 
fe estos ySpSmi? tZn+o3 K1°n'tafias’ sino en parte cental del reoorrido 
Pl ool+n’/ ? 1 ? i° sufrie^on con mayor rapidez y cln m£s intensidad

Gambill habr?01 moment^ea las zonas bajas de la Costa.
™ ha5r^ mencronar quejla infiltracidn de4a precinit■.ci^n

oegunaa a&ada ae febroro, el su£
oionte de los rfos tirf tan sorprenaentemente rdplaa. > ’
la mayor oirtld^d’S

i “-4 X-iXTaT^r^^h^so^ii 
r - “

P° oomputar la Intensidad de la lluvia oalda en las horas maxima precipitacirfn, se ha analizado el registro de precinit'joi^n dp estacidn en el Aeropuerto de Maiquetfa, entK las htas SlC v ’ ’ “ 
S^X’estlsTh1 aeUao“°>.'’ue 0«»<5 las oreoientes momentZeai 
nos. Bn estas 7 horas y 12 minutes de duraoidn c - 

biVX para las ouales eatl—
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Maxima intensidad. de precipitacidn en Maiquet£a

Tiempo mm Imm/min.

ca­se

por

5

c«

-li­

en lit/seVhec-. 
t^rea

5 min.
10 min.
15 min.
30 min.
■45 min.
1 hora
2 hrs.
3 hrs,
4 hrs.
5 hrs.
6 hrs.
7 hrs.

•A
J2
^2•1
.8

±4
.0

1.32 
1.16 
1.10 
0.95 
0.80 
0.68 
0.54 
Q.43 
0.41 
0.38 
0.35 
0.33

440
380 
360 
320
280
220
180
140
130
120
110
100

216,8
193,4
183.4
158.5
133.3
113.4
90:0
71 i 7
68.4
63.3
58.4
55.0

11
_ 16.6
28
36
40 >4
64
78

-22
109 
127 
134

J_
6.6
.6

79.5 
70.0 
66.0 
57.0 
48.0 
40.4 
32.2 
25 j 8 
24.6 
22.8 
21.0
19.8

Intensidad en 
mm/hora

Intensidad su- 
puesta entre 
500 y 1250 m 
de altura en 
litro/seg/hec- 
t£rea

En compar^cidn con otras precipitaciones, puede considerarse este 
como de extraordmaria magnitud.

^^ua^i0'n del Precipitable efectiva no puede efectuarse 
ia-uta de radios ono.eos en Venezuela.
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La topog,raffa absoluta de 500 mb del 7 de Febrero 1951
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altura dA ?' ue ^00 mb indica por isolfneas (isohipsas)al-tura de la superficie de 500 mb, Los valores de las isohinsas 
en decametros geopotenciales, por ejemplo: 588 =5880 mgp. ?

1a fcenGX‘al» lo® soplan en esta al turn p^alelo a las
hipsas, o se?. cue sopla el viento geostrofico.

IT >btj

rs»«fti»6aS

1Q30 MLV

D • •

'» •
*TU/*

i

St*/

bMlf



11

I

' ■
IG

i • fe>'
5

<v
0 yrmimn
*

R5

0730 HLV

del 9 de Febr-ero 15.51

K»

-15-
)

i

=z.=^J

Ms;?a sin^ptico de superficie

j—m
73 3 DE f ESREftO 1951

F ICU R A nh

frovec:'o*i Jj^Crcatoh

El frentc- frio N° I invade el Mar Caribe.
frf° N1° IT» causante de las prec’ipitaciones en el

ea 6 y 17 de PG”rCT0> “ fo™-‘ »»tee la c,ea

10 >e •04 I

.l0i?" f ■

1 ' I#1®

Oto"

70
■ I0»0

-
• . _, 104-1

S' 1 I ■ - 

xv.:: 
’. yop.

? • ’
I ^-1°

«s_____
i »>feI53T7



-Mfr ■ 1

0

s

>1030 WLA/
F ICURi

La topogrEifia absoluta de 500 mb del dia 8 de Febrero 1951

I

-16-

7^5*
a

MtncA-ron 
■ too.ooo, »

p R ove cxiom 
I g fcCA tM

9S 3D£ ELBRECO I95i

* aw

■Wt •

>1.

Si

Six



f 90

I

to 0

0730 HLV
6F ICUR A
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El frente fric N° I alcanza a Venezuela
El frente frld N° II invade el Mar Caribe.
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La topografla absoluta de 500 mb del dia 11 de Febrero 1951
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Las Ifneas rayadas corresponden a los frentes fries N° I v II en la 
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La topografia absoluta de 500 mb del dia 13 de Febrero 1951
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La circulacidn cerrada y eetacionaria formada al Este de las- Bermu­
das imcia el gran empuje de masas de aire frfo hacia Venezuela.
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El mapa sindptico de superficie del dJa 13 de I’ebrero 1951

El frente frfo N° II, unos 300 km al Norte de Costa de Venezuela*
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Isocyonos. de precipitacidn que coinciden con elMo N0 II. -------------------------
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E1 frente i'rfo N° III, 
del pais y

de Febrero ly51.

pigura

La situaci&i sin<5ptica de supgfrficie del dfa 20
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causa iuertes preoipitaciones en el Oriente en Trinidad.

T5TF

.'sjf.

IfS-
<0 lx

< I
i I 
M X

(.1°
iol^



....

c«°
(.1°

k-»

<<>0

ro

<oo

7«*/oo

jOQ M hQ.

— 2B

E\CA.L^ • '< Q.o 00.00 O

Co

La precipitacidn caida en la segupda d^cada del

I

ii

-26-

_L

I.

o
n_ 1

No-ta: El jnapa isoy^tico en esoala 
original del estudio, 1: 2.000.000,

raes :\e go'; . ? ■ 1951

figura come anexo al

rt*. ' *

w *

10 05<

0

wl

*Y
*1*

...,_'' '1
7r::iT:W;

r/o 
■» J zV



16CIGUR A

El maps isoy^tico del d£a 16 de Febrero 1951.

Is 2«000.000, figura come anexo
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Hota: El njapa isoy^tico en. escala 
al Original del estudio#
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teSM!

la formacidn de anticiclones al lado
en una sepa-

alcanzado su m£xi- 
j en 
Occi-

I * Jr

I-B
BURBUJAS DE AIRE FRIO DE ORIGEN POLAR 

" EN LA ALTURA '

___ I v > I -y i
irrupcidn del aire polar hacia el Sur ha

7?^Fra Ox

sus caracterfsticas termodin&nicas. En 
la burbuja se

asf formada puede conservar algu- 
-------  _i un corte 

demuestra esquem^ticamente asfs

...

( <S(

Esta bur but) a de mas a de aire frio 
nos dfas su vida propia y 
vertical de la atmdsfera,

Cuando la irrupcidn del aire polar hacia el Sur ha ul.^^ Ol4 m 
mo, la lengua de la masa de aire frio puede sufrir un estrange!amientn sus partes cenurales. ■ -___  ■
dental y Oriental de la misma, y estfe proceso puede finalizar 
racion complete, de la parte meridional del aire polar*

**•/■*<r' ‘ ’Li/f

, debido a
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con^u centre al Sur de las Berindas. " 

500 mb, que se 
r5 de la. - „ — de la superfi- 

el Mar 
de la

Generalmente hay dentro de la burbuja i 
nal, y su desplazamiento es muy irregular. Dia 
form^ndose casualmente algunas nubes 
desarroile vertical la burbuja de masa de aire f^io,

----J se desplazan lenta en las cimas, y debido a la renovaci^n 
pueden persistir paso lluvias de extraordinaria

queje observa este fendmeno en Venezuela
_2_ ha?e s^P°ner que no pocajs de las

as burbujas de ai 
pudieron obser-

—1 se originan momentdheamente aisladas u'UBO du 
men+p Ghapf’rones locales. Estos Cumulonimbusmente con la corriente encontrada < 1_

SU energ:Ca por la aWSfera''ZdJ:aceite 
mas de 24 horas y onginar en su • 
en algunos lugares.

La frecuencia con quz „w ' 
los roeses de enero hasta abril, hace f 
re^fo ^eiCae?+en 10Lmeses ^cionados, son debido ala 
re frio en la altura. En un lapse de 7 aws, de 1951-19 5I7 
varse 3 de estos fendmenos. ’

 LI BURBUJA DE AIRE FRIO EN LA ALTURA ENTRE EL 15 AL 19 Bj ^RZO 19%. 
Mar cSkbe ^^curso de! mes de marzo 1956, atravesd un 
en el Nort; Ll pais^en^re los^dfL^lTl^ C^0ne3 d^ile’a

La situacidn sindptica del dfa 13 de mlrzo 1956 a 11s 0730 htv el^resto de! tertropicll
sobre ™ 4°^ ”

quefia Dorsal Anticicldnica sobre el c^ro del Sis’. °T 
ima alta presign situada con su centre al _ 2a;S,la cuial se ^sprmde de

La situacidn sindptica del mismo dfa en la altura de 
indica en el mapa de la Topograffa Absoluta, ( 
representa una configuracidn completamente diferente“a la

vaguada, con la corriente del Norte y Noreste -‘■a-S1 ^a e^inuack AZetdtrf^1^
un estrechamiento por’la intens^SZ^d^dS^UcX!^

ra 20 de U y ^aTVeZ
sufrido

ei|i la altura situa

ipresidn
J. El viento
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3n la To^ografia Relativa de 1000/500 mb del mismo dfa puede apreciai 
se la lengua de masa de aire frfo penetrando en la altura sobre el Mar Ca­
ribe Orientalj(vea figura 21 de la pfg. 33).

La formaqidn de la burbuja de masa de aire frfo se efectud en el trans 
curso del 14 de marzo y estaba situada el 15 de marzo sobre la parte Cen­
tral y Occidental de Venezuela (vea figura 22 de la pfg. 39).

Aparenteu^ente, entre 700 y 500 mb (3000 hasta 6000 metros de altura),' 
las masas de aire polar conservaban mejor sus c ar act er “t i c as 
(vea figura 23, pfg. 40).

Tambi^n la Baja Presidn en la altura, situada el Venezuela, se ’’ . , . .
cia el Territorio de Venezuela, y el 15 de marzo7 sobre los Edos|< ’ " - - -

debido a las burbujas de aire frfo en la 
y por consecuencia

el Golfo de M£jico finalmente, causd la eliminacicfn de la burbuja de frfo, debido a <— ~ ■ -- - -
so a la de la Baja Presidn unida a la burbuja.
LAS LLUVIAS CAPAS DURANTE LOS DUS 16.HASTA.EL. 18.DE MAW 1956.

Como anteniormente se dijo, deuldu a las burouja 
altura se forman aisladas <reas de nubes Cumulonimbus, 
se producer locales chaparrones de intensidad variable.

En el mapa isoy^tico del dfa 16-3-56, que denruestra la precipitacidn 
canda en Venezuela entre las O? horas del dfa 15 hasta las 0? horas del dfa 
lo, pueden observarse 2 centres de precipitacidn (vea figura 2?, pfg. U).

El.primer centro se encuentra en el Distrito Libertador del Edo. An- 
zoategui, en la parte Central de la hoya del Rfo Unare y la hoya de los a- 
fluentes sureHos del Rfo Neverf, especialmente los rfos Querecual y Pres- 
puntal; sobre los illtimos de los cuales han c afdo precipitaciones mayores 
de 50 mm (La estacidn pluviom^trica Carito acusa 85 mm de precipitacidn).

El segundo centro de precipitacidn est<£ situado en las vertientes Nor 
tenas del Litoral. Aparentemente, un Cumulonimbus de gran extension forma- 
do sobre el Mar Caribe, penetrd entre Chuspa y Los Caracas al Continente, 
para atravesar luego en direccidn WSW las Cordilleras, dando lugar a chapa 
rrones tambi^n en la Ciudad de Caracas con precipitaciones mayores de 50^ mm.

Al Hegar a la Costa, el Cumulonimbus debfa tener un enorme d  
Ho vertical; la precipitacidn observada en Chuspa alcanza la cantidad 
121 mm. Es de suponer, que en las vertientes entre 1000 m hasta 1300 m 
altura cayeron mds de 50 mm de lluvia, cantidades de extraordinaria magni tud. ( ~

En el transcurso del dia 16 de marzo, se produjeron, especialmente, 
aislados chaparrones vesperales, en los Edos. Gu&ico, Miranda y Aragua con

---- -----, situada el dfa 14 al Norte 
ha movido lentamente con la burbuja de masas de aire

, su centro estd
!. Lara, Yaracay y Cojedes. (Vea figura 24, pfg. 41).

Los dfas 16 y 17 de marzo, la burbuja de masa de aire frfo permanece 
casi estacionalria sobre el Centro y Occidente del pafs, originfndose en la 
tarde y^al anochecer de estos dfas aislados chaparrones, debido a que la 

----- * a mediodfa su mfxima intensidad y en consecuencia 
del suelo produce a continuacidn la nubosidad convectiva.

En los mapas de superficie de los dfas mencionados, continila la Dor­
sal Anticicldnica sobre Venezuela (vea figura 25, pfg. 42).

t en aitura se ha movido lentamente hacia el Occiden
18 de marzo sobre la Cuenca del Lago de Maranaiho y la re­

gion nortena de Colombia (vea figura 26, pfg. 43).
El process convectivo y por consecuencia la inestabilizacidn de la at 

mosfera, apareatemente, ha alcanzado los dfas 17 y 18 au maxima intensi^ 
dad, produci^npose en estos dias en algunos lugares fuertes aguaceros loca 
-LGS •

El acercauiento de un frente frfo con su vaguada en la altura
que la circulacidn primordial de aquella vaguada

18.DE
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Las mayores precipitaciones del dfa 18-3-56 fueron 

.a-Hato con 207 mm. El observador 
que: "los mayores de edad de esta 
n^oSs de ?UCh°: afiO3,,• E1 ohaP^^ Ceiba”comenzdde 7 tas- -

tipo_mensual,y .or esta razdn e. cidn. Evaluaciones s^ues?^ ?S intensid^ de la precipita-
fud alrededor de 10 m o sea 2^ WnT® ^Jens^dad en 5 minutos 
una cantidad de 334 litros/seg/hect&ea?* ° n™/hora’ 10 ^ue significa

=3js=.d:. s
E ”™ SSS™.:-:!' >“IWe M S AS (»“■ jA°7’ Oojede3’ toay Barlnas y la parte 
sto Dnmtn^X ^tim° Estad° se Produj° en ^as cabeceras del Ibfo

. Domingo un chaparrdn de gran extension e intensidad. El foco central. 
aparentemente,hay que buscarlo entre Larinas y Barinitas, acusandose en la' 
primera estacidn una cantidad de lluvia de 125 mm (Vea figura 29, pdg.46).

Las lluvias extraordmaniamente altas fueron causadas en estaP re^idn 
no solamente.por la formacidn de un Cumulonimbus, debido a la burbuia de 
aire frXo, sino por la superposicidn del proceso de de- lizamiento forzoso 
del aire hacia las vertientes andinas. lorzoso
+«= y8 ^ar20» se o^iginaron aguaceros eni el Centro y Occidenen elP£,dS,%^S fuertes °^parrones se produjeron! en el So/ ' 
taba en eX Ar^ua/Vea 30, pdg. 47). Aparentemente
ron J? ? 3 extensas formaciones de’Cumulonimbus
ciarse 3 nScleos* ? °onf^aQi($n isoydtica de esta zona pueden 
X^eXLo v e? + 6 PreciPitaci^l *1 Primero cerca del
El ST mtenso, cerca de Ceiba-Hato, y el tercero al
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En el case 
se ha calculado 
llegrf a la conclusion

For el hecho, de que 
dificaciOn;

en . ___
cffica en gr/kjg y p, la denaidad del

con los radiosondeos, 
espesor o sea entre 900-800, 800-700

y 
fdrmula

divide
- mb,

,^00

+ 1r(j3
s<<elo <{00

z}00

h *.. )
S»o

,QoO 

dp f
Cueto

+
?00

la cual dp 
y Pi 7

" f 101 C11,9 + 8M + + + Z■>, b 1-1)

kruGA UEL A6uA

(P1 jdp =
P-i

,700

+ %(too-}0o)

en
Pi teriores.

A fin de poder evaluar dicha altura 
la ecuaciOn pa»?a cada 100 mb de <-----
eic. y finalmente enire el suelo y 900 mb.

ioo
+

del radiosondeo de Maracay, d«i dia ±o-^-o6 nora 
entre 9^5 mb hasta 300 mb las humedades especificas, y

<?00

fuelo.

Altura jDEL A6uA(n>m

cer cambios nebesarios referente a las unidades usadas 
la altura linear del <
mo ------

Alt(j&a tbEc A6aA(mm

la humedad espe.

y despuOs de ha 
se puede calcular 
J de la columna co

AltuGA Deii ^diUAi mm

£00

^elp -t Igdp
%0

98
Jignifica la diferencia de presidn en mb entre las presiones 

• -A.. es Lm valor constants evaluado por las computaciones an98 —

Tomando 1^ humedad especifica media qm para cada espesor de 100 mb 
tambien para el espesor entre suelo y 900 mb, puede escribirse la asi:

I

AlTuoA del A6uA^ \rnm

evaluar aprozimadanente el agua precipitable, o sea la altaS aS wa^ue 
t0<i+ el1vapor,de a^a de una oolumna vertical de la atmds- 

fn 11 K deSfsta 1 Cm ’ S® condensara se depositara

La masa total del vapor de agua en 1
--- cm2 y espesor dz se expresa con la fOrmula:

A m = 5 eta
la cual Ani significa la masa total de vapor de agua, q 

-- --<= u ci u.aj. aire.
da Qcuacidn del equilibrio hidrostOtico

--------- uoauarf y 8
agua liquida precipitable totalmente <

rpl
-'Pl

con la I

del dfa 18-3-56 hora 2230 HLV,
sede que el agua precipitable es de 44 mm.
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Una Dorsali Anticicldnica sobre el Centro de Venezuela.
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La burbujfi de aire frfo se ha formado sobre el Centro de Venezuela.
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Una circulacidn cerrada sobre Veneauela.
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Mapa isoy£tioo del dfa 16, de Marzo 1956

Fracipitaciones causadas por aislados Cumulonimbus.
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LAS GAUSAS METEOROLOGICAS DE LAS LLUVIAS
DE EXTRAORDINARIA MAGNITUD EN VENEZUELA

CAPITULO II
HURAGANES

FOR A.W. GOL



HURACANES

8. INTRODUCCION.

que

En la tabla que

-49-

fo de ei i el cual los vientos circular! en sentido contrario
agujas del relo.i alrededor de un centre de baja presidn atmoaf^rica 
una
usualmente el f'endmeno est5 encerrado per isobaras ci mnl ayan,

Todas aque.'.las bajas presiones-
vientos mayores < " .__ ~ __
pueden o n<S convertirse en huracanes.

Es de impoj'tancia sacar a luz una estadfstica sobre Ips huracanes

Tiene po.
cidn entre la opurrencia de huracanes <
cidas en VenezuJla,relaci6n que se comprobd rica, < ‘ ' ----- -
estos pafses qus
tO de la  — —px*— — va-uctAA jJX’QUXp-L UaUXQXX '•

Aunque no js el propdsito hablar de las diferentes teorfas existentes« n "* '*
fendmeno aprobado por la Organizacidn Meteoroldgica Mundial: Un huracc£n,
las aguas del Atl^ntico Norte Tropical,

yelocidad de 64 nudos (Escala Beaufprt 12); en su estado joven, 
u-cwa va,ja,D ^xooxMuod, en el &ea del Caribe, que no acusan 
de 64 nudos est&i definidas como tormentas tropicales

Jeto el present^ estudio investigar, si existe una rela- 
vww, en el Mar Caribe y las lluvias produ

. , , . ' on algunos pafses de Centro Andespecialmjnte en Mejico, Honduras y en El Salvador. Hay un dicho en 
pafses qu3 reza: "Buena temporada de Huracanes aumenta el rendimien- 

agricu|.tura, por la mayor cantidad de precipitacidn".
■” f - . ' " ' "4_________ ■— existentessobre la formuc|.<5n de huracanes, es nooesario introducir la definicidn del

, - -- --------------  — ------ , enel area del Car:.be,es uh cicldn severe (Baja Presidn) que se origina sobre 
( inclusive del Mar Caribe y del Gol.

> de las 
y con

xjo u.c xiupkjj ucuiuxci odum a luz una es uacnsuica soore ips nuracanes y 
tormentas tropicales ocurridos a partir del aho 1891 hasta 1959 inclusive, 
nn la tabla que se inserta a continuaci(5n, figura en la primera colvmna el 
total de los huracanes y tormentas tropicales observados aho por aho. En 
la segunda colurtoia est&i inclufdos solamente los huracanes. En la tercera 
columns aparecen las cantidades de huracanes que se originaron o que 
pasaron el Mar Caribe Oriental, o sea, el £rea comprendida entre las Islas 
Antilianas y la Costa de Venezuela, en la cual se supone que los huraca­
nes, por su proximidad a Venezuela, pueden tener influencia en la produc- 
cidn de precipitaciones. En las columnas siguientes estcin distribufdas las 
observe clones de huracanes y tormentas tropicales entre los meses corres- 
pondientes a loq ahos arriba mencionados, pudi&idose notar a simple vista, 
una mayor frecuencia de los fendmenos en los meses de Agosto a Octubre,con 
un mdximo en el mes de Septiembre. Hay que hacer hincapid que, en el Mar 
Caribe Orientalise registraron los huracanes, casi exclusivamente, en los 
meses citados.
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LA INFLUENCIA DIRECTA DE LOS HURACANES SOBRE LAS PRECIPITACZONES EN VENE­
ZUELA?~ -----—-------------------- -

De los 89 huracanes que se observaron on el &- 
rea del Caribe Oriental al Norte de Venezuela,entre los anos I891 hasta 
1959, 0 sea en el lapso de 69 anos, solamente uno ha azotado el Territorio 
Nacional. Este fendmeno ocurrid en los dltimos dfas de Junio del ano 1933, 
cuando se origin<5 el dfa 27 de este mes, en el £rea cerca de 9°N y 56°W, 
al Norte de la Guayana Rrancesa, una tormenta tropical, la cual se despla- 
zd en los pro'ximds dfas rumbo WNW. El dfa 28 del mismo mes, a las 07 bo­
ras, el centro del fendmeno estuvo situado en el Golfo de Paria entre la 
Isla de Trinidad y la Costa Venezolana, para cruzar en el transcurso de es 
te mismo dfa las montahas del Estado Sucre y luego pasar cerca de la Isla 
de Margarita hacia el Mar Caribe, A las 19 horas del mismo dfa 28 la tor­
menta tropical se transform^,cerca de latitud 12°N y longitud 66OW, en un 
huracfn, para seguir rumbo WNW hasta el 7 de Julio de 1933, y penetrar con 
r^pida disminucidn de su intensidad cerca de Tampico, en el Territorio de 
M^jico (Vea figura 31, p^g.58).

Hay escasos datos ue precipitacirfn mensual del mes de Junio



Estacidn
Junio 1933 Promedio

Cariipano 258 149 174% 15 13
Rfo Caribe 246 ; vt203$121 11 13

La Asunoidn 119 45 26555 4 5
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1933 en la regidn Venezolana afectada por la tormentp. tropical, 
diarios de precipitacidn no son mds accesibles. L__ _ _
cas de Cardpano, Rio Caribe en el Estado Sucre y la Asuncion
nuacidn, un exceso de precipitacidn en el mes de .Tunjn de 1933, 
cual pasd la tormenta tropical por las regiones mencionadas.

___________
Dias de Precipitacidn 
> tio 1933

Los datos 
Las bstaciones pluviomdtri 

, , v 1- -1---17.i en la Isla deMargarita registran, segun la pequefia estadistica qup se inserta a centi­
mes , en el

-500
nir

Puede suponerse.que este exceso de lluvia^en las 3 estaciones mencio 
nadasjes debido parcialmente a las fuertes precipitaciones que acompanan 
la tormenta tropical en su travesia por esta regidn.

De] hecho de que en 69 anos hubo una vez influencia directa en 
del Territorio Nacional, se puede deducir que una tormenta tropical 
lim?cXC<£n s^Gctoxci d.iroc'tsjuGii'tG al pais quizes una 
ta contingencia se limita, por razones geogrdficas y 1^ d^xiv 
la configuracidn isobdrica, solamente al extreme Oriental del pais. Las 
partes Centrales y Occidentales, asimismo como la parte Sur Oriental de Ve 
nezuela no serdn nunca expuestas a los peligrosos fenSmenos.

10• --A- INFLUENCIA INDIRECTA DE LOS HURACANES EN LAS PRECIPITACIONES DE VENE­ZUELA. ----------------—--------
A fin de poder investigar, si acaso existe una iifluencia 

entre la frecuencia de huracanes 
cularon las sumas anuales de los______ j
las precipitaciones registradas en el Observatorio Ca^jigal desde 
1891* ■!

indirecta 
y las precipitaciones en Venezuela,se cal 
meses de Agosto,Sept:Lembre y Octubre de 

Z'M-s m .X. — rt _ 1-♦ n r -< .s el ano
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que se ha usado ________
est^n demostradxs, en la parte superior

en detallesj se han seleccionado aquellos hura,
( o sea al

huracanes desde el ano 1891. Si existiera cierta relaci<5ntentonces deberia 
servarse mayor icantidad de precipitacidn en todos aquellos ahos con ] 
frecuencia de huracanes* Tambi&i se insert^ en el grafico el promedio 
la precipitacidn de los meses Agosto, Septiembre y Octubre del Observato- 
rio Cagigal y el promedio de la frecuencia de huracanes, que es de 7.88 ve 

1^1 1 . I ■< -J J- n "1 - — r' J __ 1 •« jr . .—. w-- - —. j cl oil**
precipitacidn y frecuencia de cada ano, Aunque existen ciertos ca- 

'  , „ se observan 0-
tros ahos con resultados completamente negatives, Por tai razefti nuede 
( 1 • I . c

vidad de huracaies 
Venezuela.

Para entra? todavfa mds < ’ ' "
canes que atrav^saron 0 se formaron en el Mar Caribe Oriental, 
Norte de Venezuela y se relacicnarcn conun promedio de precipitacidn de cada 
aho, resultante 
nes pluviomdtrj de los meses de Agosto, Sentiembre y Octubre de 10 estacio. 

las distribufdas en todc el pafs, estaciones que tienen 
un record contfiuo desde el ano 1921. Estas estaciones son: Carupano, Matu 

, Barcelona, Ciudad Bolfvar, San Fernando, Coro, Barquisimeto, Merida, 
eliminando la estacidn del Observatorio Cagigal

rfn, Barcelona, (
San Cristdbal y'Maracaibo,

en las investigaciones anteriores, En el siguiente grdfico 
— pcuuc oupuxxur, las medias de precipitacidn calcu
ladas seg&i el urocedimiento arriba mencionado y la frecuencia de huraca- 

j Uwxiuexxua,s tropicales, a partir del aho 1921. Asfmismo, figuran 11- 
neas correspond:.entes al promedio de precipitacidn de todos los ahos y pro 
medio de frecuencia de huracanes, para poder evaluar nuevamente el superdZ" 
vit y deficit d$ los ahos considerados.

I

Bn la parte superior de la tabla figuran dichas sumas de lluvias por aho.
En la Parte inferior del grafico se demuestran las frecuencias de los 

--- - vxex ua. x cxauxuixjenuonces aeoena ob- 
mayor .cantidad de precipitacicSn en todos aquellos ahos con mayor 

<- Tambi&i se insert^ en el grafico el promedio de 
, Septiembre y Octubre del

- ~ -- ----— -- ----- - y V*. 

ces. Las llneas permit^n evaluar el grafico respecto al super^vit 
cit de ]
sos de mayor frbcuencia de huracanes y mayor precipitacidn,

i con- 
cluirse, a granjles rasgos, que no existe relacidn indirecta entre la acti- 

en el Irea del Caribe y la precipitacicSn registrada en
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El cLfa 6 de Octubre 
tuvo situado a

I

a la-s °7 boras de la mafiana el cicldn tropical er 13°N y 64°W, unos 200 km al Nor+- de la Isla de Margar.ua

originadas por 
y Centro del pafs, 
coincide con la 

por 
sequedad de la

11. EL HURACAN HAZEL DURANTE SU TRAVESIA EN
5-7 DE OCTUBRE DE 1954^ ~

Este hurac£n se origind en el transcurso del di 
^ea cerca de latitud. 12«N y longitud 58^ como tormeilta tropical, para ad 

de hYrac^n en su movimiento hacia el W el dfa 5 de Octubre a

El mapa isoydtico del dfa 5 de Octubre 54 (Vea figura 41, pfe.68) de- 
muestra, con excepcidn de algunas precipitaciones aisladas 
nubes convectivas locales en la parte Norte del Orients 
una ausencia casi total de precipitacidn, fenomeno que 
tructura termodin&nica del huracAn, en la parte frontal del cual, 
general, se observa subsidencia y por consecuencia una mosfera.

En 13 anos, la relacidn entre mayor cantidad de 'huracanes ----- --
cipitacion en Venezuela es positive; pero tambiAn en 10 casos ei resultado 
es negative. La relacidn positiva existente en el ano 1933 no hay que con 
siderarla como demostracidn adecuada, por el hecho de que en este ano 
Meteorologia Internacional ha recobrado mayor impulsoi, por esta razdn 
como ocurre en varias oportunidades similares, se ha ; observado en este 
no mayor cantidad.de los fendmenos en consideracidn, entre ellos, algunos 
que no pueden recibir la definicidn de huracanes o tormentas tropicales.

Nuevamente, se puede deducir del simple grdfico, que no existe rela- 
cion alguna bien definida entre la actividad de huracanes en el Mar Caribe 
Oriental y el exceso de precipitacidn en Venezuela.

KLnalmente, para determinar una relacidn entreehuracanes y la preci 
fnc?311 *nvestiSado como casos espebiales, los huracanes IIAZEL de Octubre 1954 y ’’JANET" de Septiembre 1955, ■ fendmenos que en los 

ultimos 9 anos fueron los mds peligrosos para Venezuela por la proximidad 
de su travesia.a nuestra Costa. Las trayectorias de todos los huracanes y 
tormentas tropicales en los ahos 1951 estdn indicados'en las figuras 32-39 
e las.pdgs.,9 hasta 66. Las trayectorias de los huracanes del ano 1959 no 

sehan. insertado adn; concierne al Servicio Mateoroldgico de los Estados U- 
mdos por convenio Internacional publican oficialjiente el respective ma

EL MAR CARIBE ORIENTAL EN LOS DIAS

de Octubre en el 
para ad

no hay que
la
y>a-

Margar.ua
cantidad.de


£L A VANCE

5ooo

RADIO^OMDtO 4.IO.I46N

Uooo

3ooo

ifloo

-55-

i

arrastrando
— --- la altura de origen ecuatorial hacia el

jemperatura en la altura de 500 mb sobre Maracay ha <

QAfiiosouDeo 
r lO.iqsH.

dC 1.;:, 
unos 

en la 
En con 

> este 
mismo 
dismi-

(Vea figura 42, p^g« 69)« El ojo del cicldn fu^ claramente visible en la 
pantalla del Radar a bordo del avicSn de Reconocimiento Meteoroldgico de las 
Fuerzas A&reas de los Estados Unidos. La Topograffa Absoluta de 500 mb del 
citado dia demueptra claramente la circulacidn cerrada del hurac&i en la 
misma area. La alta presidn, situada entre las Bahamas y Bermudas, bloquea 
la desviacicSn del movimiento del hurac<£n hacia el Norte, origin^ndose por 
esta raz<$n el rumbo tan extraor dinar io de este fendmeno hacia el W. (Vea 
figura 43, p^g.ffO ).

En la Topograffa Absoluta do 500 mb del dfa 7 de Octubre 1954 
figura 44, pfg.' 71, el ojo del huracan est£ situado a 13.5°N y 69°W, 
150 Inn al NNW dp Curasao. La Dorsal Anticicldnica tfpica, formada 
parte trasera dpi cicldn tropical, est£ situada sobre las Guayanas. 
secuencia, da lilgar a una corriente Sur sobre Venezuela, arrastrand- 
flujo masas de aire frio en la altura de origen ecuatorial hacia el 
Territorio. La • ‘ _11__
nufdo entre el | al 8 de Octubre unos 3°.

Dl^M iwu tioM TJE LA TEMDfeOATuCA EA) LA. ALTURA Pod DE. MAIA Ut AlCE FR.IO
A AtTutA P—---------------------------------------- ------------------------------------------

(jodo — ^Eiir

ho.

n 1 1 1 1 i—1 
W|° 3 ° rg *t0 *lg ilO

Para poder justificar este transporte de masas de aire fric ecuato­
rial en la altura hacia el Norte, proceso que no solamente se observa con 
relacirfn a huraCanes, se inserts a continuacidn un corte vertical entre 
Miami-Lima, a lo largo del meridiano 80°, demostrando con isanomalas la dis 
tribucidn de las temperaturas de las masas de aire en la altura. El grffi- 
co indica las isotermas medias del mes de Agosto 1959, primer mes en que, 
por medio de suficientes radiosondeos a lo largo de esta longitud, pudo a- 
nalizarse la distribucidn de la temperatura en la parte Norte de America 
del Sur. Aparentemente el ecuador t^rmico hay que buscarlo a lo largo de 
latitud 10°N, observacidn que coincide con la estadfstica del radiosondeo 
de Maracay. Hacia el Ecuador disminuye la temperatura, justificfndose asf 
que en zonas ecuatoriales existan masas de aire relativamente mfs frfas q’ 
en regiones adyacentes.
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12. EL HURACAN JANET DURANTE SU TRAVESTA 
22-25 DE SEPTIEMBRE DE 1955. --

El hurac^n Janet, <a„_ 
;5rea cerca de latitud 16°N 
WSW, para azotar 
tiembre,

El proceso de inestabilizacidn de la atmdsfera, 
transports de masas de aire frfo en la altura hacia Venezuela, 
sarrollo vertical m&cimo de las nubes c__  " ~
mulonimbus aloanzan alturns hasta de 15000 
intensas de nubes __ 
ginan, el 6 de Octubre 1954, xu.xcxa±mem;e precipit 
ta zona (Vea mapa isoy^tico del 6.10.54 figura 45 
el transcurso del dfa 7 y 8 de Octubre, i ’ ’

flguras ^y 47, p£gs.73 y 74). En algunos lugares de la ver- 
de TOO h6 S S’ laS PreciPita°i°nes obtenidas alcanzaron mfeae 100 mm en 24 horas»

\ iI\\\\\\
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que se formd el dfa 19 de Septi smbre de 1955 . n "KT *1 —   • t 

el dfa 22 de Septiembre la Isla Barbados 
el ojo del cicltfn tropical estuvo 

de este punto se movi<5 rumbo WNW-W 
como la Topograffa Absoluta de 500

Isandmalas de la temperatura en la altura
Agosto 1959

CoRT£ VERTICAL MiAHl'-dMA
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-UH’’ '
-M)

- x ----- — en ely longitud 49°W, principalm^nte ha tornado rumbo
—--- j-—i. El 23 de Sep-

situado a 1£.5°N y 53.W. y des- 
La situacidn sin6ptica del dfa 24, asf 

i z 2 1 xxv mb del mismo dfa *1 ti<h~i.can el cen‘l*.T*(-)hurac&i a 14 N y 68°W (Vea figuras 48 y 49, pfgs.75 y 76).
Se formo la misma Dorsal Anticicldnica sobre las tuayanas y en conse- 

- encia una corriente del Sur sobre Venezuela, similar al fendmeno obser-

que ocurre por el 
causa un de convectivas exidtentos; aislados cu- 

-- 3 metros. Esias masas compactas e 
que se forman prinoipalmente en el Oriente del pufs, ori 
u re >... inicialmente . precipitac ' ?s moderadas en es- 

del 7Z 8 Oc^bre, alcanzar ^Centro V^cidente’dll

tiente

0
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■■

i

del Sur 
cuencia.

figuras 50-52, ?p£gs. 77-79.
13. C0NCLUSI0NES.

per la Dorsal Anticicldnica sobre las Guayanas — 
avanzan masas de aire frfo ecuatorial en la altura 

este pans, que ori^nan formaciones de aislados cumulonimbus 
precipitaciones respectivas. De este avance de aire frfo 

torial en la altura se tratara en otro capftulo.

) En casosi especiales, cuando los huracanes atraviesan el Mar Caribe 
Oriental muy cerca de la Costa de Venezuela se forma una corriente 

y, en conse. 
hacia 

con 
ecua-

Las invest Lgaciones respecto a la actividad de huracanes 
las precipitabiones producidas en

b) Pox* lo general no existe relacicSn indirecta entre la frecuencia de 
huracanes en el drea del Caribe y las precipitaoiones en

en relacidn 
Venezuela pueden resumirse como sigue:

a) Existe |a probabilidad de que la parte extrema Nororiental de Vene 
zuela sikfra las consecuencias directas de huracanes una vez cada cien ahos.

do del hurac&i -Hazel. Las precipitaoiones, originadas por las inmens as nu­
des cumulonimbus, alcanzaron, especialmente en aislados lugares en las ver 
tientes Surest©; de Los Andes, cantidades de m£s de 100 mm en 24 horas.(Vei
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Los Huracanes y tormentas tropicales del alio 1951
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1) Able 51
2) Baker 51
3) Charlie 51
4) Dog 51
5) Easy 51
6) Fox 51
7) George
8) How
9) Item

10) Jig
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2-4.2.52
18.8 - 2.').52 
31.8.- 9.9.52 
29-28.9.5:!
25-28.9.5:!
6-11.10.52

20-28.10.52
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Log Huracanes y tormentas tropicale 3 del ano 1952

1) Sin nombre
2) Able 52
3) Baker 52
4) Charlie 52
5) Dog 52
6) Easy 52
7) Fox 52
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25.5-6.6.53
11.-16.8.53
28.8.-2.9.53
28.8.-2.9.53
8.-17.9.53
14-20.9.53
12-20.9.53
23.-28.9.53
2.^5.10.53
3-10.10.53
5-8.10.53
7.-12.1O.53
23.-26.11.53
7—9.10.53

ciauOA 54

Los Huracanes y tormentas tropicales del aflo 1953

1) Alice 53
2) Barbara 53
3) Sin nombre
4) Carol 53
5) Dolly 53
6) Edna 53
7) Sin nombre
8) Florence 53
9) Gail

10) Sin nombre
11) Sin nombre
12) Hazel 53
13) SiEL nembre
14) Sin nombre
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Los Huracanes y tormentas tropicales del ano 1954
1) Alice 54
2) Barbara 54
3) Carol 54
4) Dolly 54
5) Edna 54
6) Florence 54
7) Gilda
8) Sin nombre
9) Hazel 54

10) Sin nombre
11) Alice 54/55

24. -26.6.54
27.-30.7.54
25. -31.8.54
31.8. -4,9.54
2.-14.9.54
21.12.9.54
24.-27.9.54
25.9. -6.1O.U
5-18.10.54
16.-21.54
30.12.54 - 5?.1.55
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1) Brenda
2) Connie
3) Diane
4) Edith
5) Sin nombre
6) Flora
7) Gladys
8) Hilda
9) Ione

10) Janet
11) Sin nombre
12) Katie

EisiJQA,
Los I-Iuracanes y tormentas tropicales del ano 1955

31.7. -2.8.55
3.-14.8.55
7.-21.8.55
21.8. -3.9.55
23.-29.8.55
2-9.9.55
4-6.9.55
10-19.9.55
10.-23.9.55
21.-29.9.55
10.-14.10.55
14.-19.10.55
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11.-14.6,56
25.-26.7.56 
9-19.8.56 
5.-11.9.56
10. -12.9.56
11. -13.9.56 
21.-30.9.56 
30.10.-6.il

Los Huracanes y tormentas tropicales del ano 1956
1) Sin nombre
2) Anna
3) Betsy
4) Carla
5) Dora
6) Ethel
7) Flosey
8) Greta
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8.-U.6.5? 
25-28.6.5? 
8.-11.8.57 
2-24.9.57 
7.-8.9.57 
16.-19.9.57 
20.-27.9.57 
22.-27.10.57
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Los Huracanes y tormentas tropicales del

1) Sin nombre
2) Audrey
3) Bertha
4) Carrie
5) Debbie
6) Esther
7) Frieda
8) Sin nombre
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1) Alma
2) Becky
3) Cleo
4) Daisy
5) Ella
6) Fiff
7) Gerda
8) Helene
9) lisa

10) Janice

14.-16.6.58 
8.-17.8.58 
11.-21.8.58 
21.-21.8.58
30.8. -6.9.58
4. -12.9.58 
13.-15.9.5821.9. -3.10.^ 
24.-29.9.1
5. -12.10.58

Los Huracanes y tormentas tropicales de„ ano 1958
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Mapa sindptico de superficie

El Hurac&i Hazel estji situado 
las Barbados y Tobago.

La Dorsal An-ticicldnica al Oeste del JIuractCn 
cia y en consecuencia sequedad de la atrndsfera.

a 12.5°N y 60°W, azotando las Is-

Otro HuraceJn "sin nombre" estd situado en el Atl<£ntico 
tud 36°N y longitud 48°W

= Sfmbolo para hurac^n.
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Maps sindptico del dia 5.10.1954
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en las par- 
Norte de Venezuela es_

Con excepoidn de muy aisladas dreas de precLpitacidn 
tes montaflosas y en la Isla de Margarita, la parte 
ta caraoterizada por ausencia de precipitacidn.
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Napa sindptico de superficie

El Huracan Hazel esta si’buado
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Toyografla Absoluta de 500 mb

y Bermudas aloquea la desvi ..ci5n
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bl Anticicldn enbre las Bahamas 
del Hurac&i hacia el Norte.
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Topo^raffa Absoluta de 500. mb*
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La Dorsal An-ticicldnioa tlpioa formada en la parto oriental del 
HuracjJn, situada sobre las Guayanas, introduce una corriente del Sur 
en la altura sobre Venezuela, y en oonseouenoia el transports de raasas 
de aire frfo de origen ecuatorial haoia el pafs.
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Hapa isoyg-tico del dfa,,6,10.1954

tial.
tienen otro origen.
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debido a la inesta 
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S1 Orie^te del Pais’ se 
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Las precipitaciones aisladas
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del dfa 7.10.1954

Se oijiginan en el Oriente y Centro del pa£s precipitaciones.

-73-
1

■

Napa isoydtico

n ,q en la Peninsula de Paraguana y Falcdn son debidas a influen- 
cia directu "del IIurac&i«
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lapa isoydtico de superficie

i- 1 El Huxaccin esta situado a 14°N y 68°W, movicndose hacia

el W.
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Topografla Absoluta de 500 mb
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La Dorsal Anticicldnica en formacidu sobre 
nuevamente una corriente del Sur sobre Venezuela.
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Per eu mayor distancia del Continente,existe poca influencia 
la Dorsal Azibicicl^nica en la parte frontal del Huracan Janet, 
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LAS CAUSAS METEOROLOGICAS DE LAS LLUVIAS
DE EXTRAORDINARIA MAGNITUD EN VENEZUELA

CAPITULO III

SOBRE LAS CORDILLERAS

FOR A.W.GOL

1

DA CONVERGENCIA DELI|BARLOVENTO" Y EL COLLADO
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-4. INTRODUCCION.

a)

b)
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fuer-
Este

en 
pe- 

Cen- 
Cen-

sistema de la Dorsal Anticiclonica menoionada, incluye en 
--------  — ----  —> alta

CAPITULO III
LA CQNVERGrENCIA LOCAL DEL ,,BARLOVENTO,, Y EL 

COLLADO SOBRE LAS CORDILLERAS CABIBIANAS

a Dorsal Anticioldnica, en los meses de "verano", puede 
encontrurse en "todas las alturas de la atiudsf era, y a partir de 500 
mb (5800 metros), se Yorma un niicleo de alta presidn permanente so 
bre la parte Norte de Venezuela, causando buen tiempo persistente" 
durante los meses de Diciembre hasta Abril. Esta alta presidn dind 
mica tienen su origen en la constante advecci<5n de masas de ai pp 
en la altura, y por la subsidencia de estas disminuye la humedad 
relativa y aumenta la temperatura de la atmdsfera.

El Radiosondeo de Maracay, demuestra una disminucidn moment^ 
nea de la humedad relativa a partir de alrededor de 700 mb(3000 me tros). —

La Dorafrl Aniicicldnioa aobre al Centro de Venezuela.
Por lo general, y especialmente en los meses de ’’verano11 

Venezue..a, y con bastante regularidad, en forma de pulsaciones 
riodica; en los meses del invierno, se forma sobre la parte 
tral una Dorsal Anticicldnica, que se desprende del sistema 
tral de la Alta Presidn de las Bermudas. Esta Dorsal Anticicldnica 
equival^ a una.region de divergencia de los vientos, trayendo con- 
sigo subsidencia del aire, y por tai razdn buen tiempo reinante.

La Alta iresidn de los Llanos Bajos y Occidentales
El i ’ ' - - - - -

los Llanos Occidentales del Pafs freouentemente un centre de  
presidn en la superficie, cuyo origen todavfa necesita una deteni- 
da investigacidn. Una evaluacidn superficial indica que esta alta 
presidn es causada por la acumulacidn de la masa de aire en la tro 
posfera inmediata sobre la superficie, debida a los vientos 
tes del Este en la Cuenca del Orinoco y su estancamiento al 
del Macizo de Los Andes.

Debido a esta alta presidn, se forma dentro de la Dorsal An- 
ticicldnica un Collado (Col) es decir, una zona relativamente de 
menor presidn atmosfdrica, y por la circulacidn de los vientos es-

riddicai; en los meses del invierno,
tral de

idM-

Bogota

o o
osj

I

5
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te Collado es id&itico

l

c)
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La_formaoidn de una Convergencia loca-l
Frecuentemente, 

tro del Pafs persiste 
miento en su parte Oriental 
ChareEste fendmeno 
tivas,que se forman

$> ovj ya.es J j 
observ^das en los meses 
---- jL llegan raramen-

j

en la region de Barloventoo 
cuando la Dorsal Anticicldnjoa sobre el Cen- 

un estrangula- 
la Depresidn de 
isalobaras nega- 
----- > extraor-

o I

es decir, en los
-J en dichos lugares,

a una convergencia local I

meses de Mayo 
en su mayo.

las ° C01’ P°r 10 gen9ra1’ e3tl£ =0^0
13f $ Caribianas, paralela y prdxima a los 10° latitud N 

moviendosg hcicia. el Norij© y Sur e iYTnnorm* ’. /> y oux0^ e iniiuenciando con su aumento dePoH i or®a.ci<Sn de aislados cumulus congestus, el Distrito 
v S1’-108 E®tados Aranda, Aragua, Carabobo, Cojedes, Portugue- a y Bannas. Las aisladas precipitaciones cbslxv'’ ’ Bortugtte’

de verano", onginadas por los cdmulus mediocris 
te a cantidades hasta de 25 mmc

En los meses de "invierno"« es 
hasta Noviembre, las precipitaciones 
ria, se deben a aquel fendmenoo

’9 '

J por varies dias, ezsta sufre 
----- j y especialmente sobr€ 
es causado por uh sistema de
en esta region debido al caleniamiento

ioi:
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dinario; de la superficie _  _1
desde el Atlintico hacia el mismo

I 
!

y per deslizamien'to forzoso (STAU) hacia las veriien-
i con sus

i a-

i

Cx>i-_

V
-'-xJtoCD

por el buen tiempo, 
-1 _1—> lugar0

intensifioa la oorriente del aire, de direccidn NE sobre
T? ri 4-z-v zQ z^ -X- z». TS — J   __f - _L O ,—----- 1 de direccion

%

" ^yocAR

Este fuer+« 
bo del Bajo Tuy, o 
convergencia lateral, debido a quo

a o

flujo de aire penetra tambidn en el Valle abier- 
sea en la region de Barlovento, y se forma una 

j < Qn Q1 Valle del Bajo Tuy reinan
todavia los vientos mAs flojos de la Dorsal Anticicldnica persis- tente. ;

J
Ceti la disminucidn de la presidn atmosfArica en la regidn ra 

i vn + e» n -P-? <••-» J -L J _ i _» ■» « • . ____

el_mar e»l Este de Barlovento. Estos vientos'fuertes de direccidn 
NE, chodan contra el extreme Oriental del Macizo de las Cordilleras 
del Litoral, ; .........
tes de las montanas, desarrollAndose grandes cumulonimbus con 
respectivas precipitaciones de extraordinaria magnitud. La zona 
fectada |es especialmente aquella entre Los Caracas y Carer, ero.

o sea, que se mueven
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lovento, fendmeno 
puede aseverar0

La afluencia de masa de aire maritime muy hilmedo hacia 
convergencia local origina una momentanea formacidn de rubes 
vectivaa de gran desarrollo vertical c.: 
cipitaciojies de sxtraordinaria magnitud 

T’ - ■ - -

regidn de Barlovento hace creer, que todas las grandes lluvias 
esta zona fueron causadas -

Dada la situacidn geogr£fica 
repentino i
se forma una Baja Presidn estacionaria

que por falta de observaciones,

dir£ toda la parte Norte del
si<5n de los Llanos Bajos y Occidentales 
re decir, < 
Collado formado j
y por la alta presidn de los Llanos.

En eltranscurso del tiempo, la fuerte corrjente del NE ;
. Centro del Pafs, miertras la alta 

----- ’ 96 intensifica, lo que quie que la convergencia local de Barlovento coincide con el 
__ado por la Dorsal Anticicldnica al Norte de Venezuela 

esion dA Ins T.i nmo

esta 
con- 

con sus correspondientes pre-
,de la frecuencia de las precipitaciones en la 

creer, Que todas las grandes lluvias en 
por la formacidn de dioha convergencia.

.a simuacion geogr^fica, se supone, que por el aumento 
de la circulacidn y especialmente de los vientos del NE, 

sobre el l|ar al Este de Bar 
todavfa no se

^^guAtopo



sindptica del dfa 16-10-56

na

del

-85-

■

i

Le 
causa er 
gar a irundaciones y otros estragos.

y Chuspa, 
so- 

com-

Pais,

La si-buacidn
gina 90) demuestca la Dorsal Anticicldnica sobre el Caribe Oriental, 
se ex-blende hacia ’ ’ ‘ ' - -
16/17 de Octubre,

persistencia de este fendmeno por algunos dias sucesivos 
las regiones afectadas fuertes precipitaciones, dando lu-

15 o LA C0NVERGENC1A IOCAL DE BARLOVENTO EN LOS DIAS 17 - 19 DE OCTUBRE 1956.

a las 0730 HLV. (Figura 53 p£- 
, que 

los Llanos Occidentales de Venezuela. En el -transcurso del 
disminuyd la presidn atmosf^rica en el Oriente del pais y 

especialmente sob?e la Depresidn de Unare, lo que origind una es-trapgula- 
Anticicldnica en el Norte del Centro de Venezuela, indi-

1 comprendidantre la Depresidp de Unare, la Isla Tortuga y Barlovento. (Figura 54, pdgi 
na 91)« ‘

La situacidn sindptica del dfa 17-10-56 a las 0730 RLV sobre el 
la demuestra la figura 55 de la pdg. 92.

La Alta Presidn de los Llanos se ha intensificado; el Centro de la Pre 
sidn aparentemente estd un poco hacia el Norte de San Fernando de Apure con 
un valor de aproximadamente 1017 mb. La Dorsal Anticicldnica del Mar Caribe 
hacia Venezuela se estrechd sobre las Cordilleras Caribianas y del Litoral, 
dando lugar a una'supuesta Baja Presidn al Este de Barlovento. Debido a es- 
ta Baja Presidn, se intensificaron los vientos en la altura sobre Maique- 
tfa, que acusa a 1500 metros una velocidad de 30 Nudos en direccidn NE (ro- 
jo). Los vientos en la altura en Barcelona, por la Baja Presidn formada, so 
plan del SE con 5 Nudos, y en Maracay del SSE con 10 Nudos. Los fuertes vien 
tos en la altura en San Fernando, aparentemente causaron la intensificacidn 
de la alta presidri*

El flujo general del aire a 1500 metros de altura sobre el Nivel 
mar y las convergencias formadas se indican en la figura 56, pdg. 93.

Posiblemente, la convergencia local del"Barlovento:'se formd'en el trans 
curso de la noche del 16/17 de Octubre. El mapa isoydtico del 17 del mismo 
mes (Figura 57, pdg. 94 ) demuestra fuertes precipitaciones, con cantidades 
mayores de 100 mm ten una estrecha zona entre Tacarigua de la Laguna y Pue­
blo Nuevo.

Las precipitaciones en la Costa Oriental, entre Los Caracas v 
corresponden al deslizamiento forzoso de la masa de aire htfmedo (STAU) 
bre las Vertientes Norte de las Cordilleras del Litoral. La ausencia

cidn de la Dorsal
cdndose la posibls presencia de una Baja Presidn en la region

91).
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habia cambiado 
ahora en su 
El mapa iso- 
precipita- 

— — — con

pleta de precipitacidn en la zona comprendida entre GuarSnas, 
tos de Luisa es debido al efecto del sotavento (FOEHN),

poeoo0ox^s?hi
mayores de 150 m en zonas limitadas. (Vea figure6o° p£?|97 )°

El dia 18-10-56 a las 0730 la situacidn sindptica no 
(ver figura 58, pag.95 ). La convergencia local o el Collado, 
yftioo SHs-W-^^vlff^a^^^S^rrqu^dXesSr!^ 
clones cafdas del 17/18 de Octubre indica claramente la situacidn de 11 
vergencia con precipitaciones de mfe de 150 mm en Barlovento.
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Para tai fin 1 ' ' ____  ; _____ H<=xxx
abarcd la llnea Ciuspa en la Costa del Litoral hasta el Guapo

A partir del 
convergencia. Los 
figura 61, pdg.JS

El mapa isoydtico
17-19 de Octubre 
causadas. (Vea figure 62, pdg. 99 ).

CUfUflisAirtcwi*

i^r

(cia! DC 0R1TI

en la Cuenca del Bajo Tuy para

> V

MagfcSrZ>vj(

El estudio dsl relieve de precipitacidn
' - Octubre demuestra la verdadera estructuracidn cion de la convergencia.

se elaboraron 3 cortes verticales: El perfil vertical A, 
la linea Los Caracbs-Panaquire y el corte C, Naiguatd-Altagracia de Orituco.

19 de Octubre disminuye gradualmente la intensidad de la 
vientos en la altura del mapa isoydtico del 19-10-56 (Vea 
) soplan. del Este con velocidades de 10 Nudos.

> con las.precipitaciones totales caidas en los dfas 
da una clara idea de la magnitud de las precipitaciones
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semanal, j
inserta a continacidn la tabla de las intensidades:

a las 15 horas, 
re^istro, por ser 

y 15 minutes. Se

Las probabilidades de intensidad de las lluvias 
precipitacicSn, pueden confrontarse <  
taci6n de la estacidn de San Jose de Rfo 
cipitacidn en esta estacidn a las CZ1L - ,  
con una acumulacidn de 152.2 mm, en 12~horas. \unque"el 
~ no puede informarnos de las intensidades de 5,

en las horas de maxima 
con el andlisis del regz.stro de precipi- 
- Chico. El dia 18 ha empezado la pre 
0300 horas, para terrain!lt

Notase en los cortes verticales de los 3 dfas sucesivk, que la preci- 

SrS los ni’'eles oer“”°3 31 del "" y le3)B ae la3 vertiea
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208
168
125
111
95
83
78
7368
65
63
58
53

an Mara- 
preoipita- 

mm.

139
112
83
73
63
55
52
48
45
43
42
38
35

|

25.0 
40.0 
60.0 
80.0 
90.0 

100.0 
110.0
120.0 
130.0 
140.0 
148,0 
151.0 
152.5

30 min
1 hora
2
3
4
5
6
78
9

10
11
12

i^nsidad de prdoipitacidn en San Josd de Rfo Chioo

intensidad 
tom/min

en
mm/hora

En la tfltima < _____
puestas, las que je pueden esperar de las preoipitaoiones 
nadas por la mayo;* oonvergenoia presumible, partiendo de im aumento 
de las intensidados en.oada minuto.

La evaluacidn del agua precipitable por medio del Radiosondeo 
ble efeotivo

! 0.83 
i 0.6?
0,50 
0.44 
0.38 
0.33 
0.31 
0,29 
0.27 0.26 
0,25 
0.23 
0.21

50.0 
40.0 
30,0 
26.7
22.5 
20.0 
18,3 
17tl
16,3
15.6
14.8
13.712.7

oolumna se han inoluido intensidades m^ximas absolutas su 
1 severas origd de 50^

cay, del dia 18-l(|)-56, indioa un valor de 45,0 mm. El agua 
razones termodindtaicas,en eete caso, serd de

intensidad maxi­
ma supuesta
lit/seg/heetdrea

xempo
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Ndtase la Baja Presidn formada al Bate de la region del "barlo- 
venio".
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FIGURA ___5’6

El flujo general del aire a 1.500 metros de altura sobre el
Nivel del Mar el dfa 1? de Octubre 1.956.
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Mapa isoytStico del dfa 1? de Octubre 1.956 de 
"Barlovento".
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Mapa sindptico del d£a 18 de Octubre 1.956,

j
Las fldchas en color rojo indican el viento a 1.500 metros de 
altura^
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Map a isoy^tico del dfa 19 de Octubre 1.956.
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LAS CAUSAS METEOROLOGICAS DE LAS LLUVIAS

EN VENEZUELADE EXTRAORDINARIA MAGNITUD

CAPITULO IV

LA BAJA PRESION DEL LAGO DE MARACAIBO Y

LA CONVERGENCIA LOCAL DEL SUR DEL ZULIA
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hacia 
que

I
16. INTR0DUCCI0N.

j£); segundo 
sea,

CAPITULO IV
LA BAJA PRESION DEL LAGO DE MARACAIBO Y LA

CONVERGENCIA LOCAL AL SUR DEL ZULIA

a) La Baja Presidn del Lago de Maracaibo.
La Cuenca del Lago de Maracaibo, por su situacidn geogrAfica, 

y por el hecho de que su extensa superficie de agua esta rodeada en 
su mayor parte por las Cordilleras, con un ;solo lado abierto 
el Norte, tiene su vida sindptica propia. Esto no quiere decir

la s
nos del Lago de Maracaibo, sino que, al contrario, 
general hace, por induccidn, que en la zona
ndmenos locales, cuyas intensidades dependea,en su mayor parte, de los 
vientos reinantes en el Caribe y sobre Venezuela.

En los meses de "verano" cuando el alisio sopla fuerte 
ENE sobre el Golfo de Venezuela, las masas 
penetrar por la breoha abierta en el Norte 
Maracaibo. Estas masas de aire sufren dos procesos en la parte occi.

■Mi®:

ip-tuacidn sindptica general del Caribe no influya en los fendme- 
, la circulacidn 

mencionada se formen fe

dental del Lago: Primero, oourre un deslizamiento forzoso hacia las 
vertientes de las Cordilleras (Montes de Oca y las Sierras de Peri­
od); segundo, dstas originan un desvfo de su rumbo inicial (ENE) o 
sea, los vientos se desvfan hacia el Sur.

del 
de aire marftimo pueden 
a la Cuenca del Lago de

lA6o

A<£i



H A e. ACAI BO - HACui GLut-S1

Ct Ciz. Co rti

Cue

Ma,c-ui axes

6>

n

-102-

cadura del Rfo 
cidn, es decir 
de la variacicSn. 
cias de temperatturas entre Lago y tierra, la Baja Presidn 
menos intensa, e 
tro de la Baja Presidn hacia el Norte y hacia el Sur.

sea de 
to en ascenso,

goate vectTicAu.

Esta circulacidn cerrada se extiende hasta alrededor de 2000 
metros sobre el nivel del mar; a mayor altura reina nuevamente la 
corriente general sobre Venezuela.

Esta situaci<5n sindptica propia del Lago de Maracaibo es ca-

Vlil OgL aoSAAj'q 4A«.ACAiS0

El anternormente nombrado proceso de deslizamiento forzoso 
(STAU) en las montanas, origina en estas regiones frecuentes llu- 
vias, no solamente en los meses de verano, sino tambi&i en los me- 

invierno". Cabe mencionar, que segtin la intensidad del vien 
, se forman nubes m£s o menos compactas, en su mayo- 

rfa convectivas y de gran des air olio vertical, con sus correspondien- 
tes precipita as y m^ximas intensidades entre 500-1500 metros 
de altura.

For el desvfo de viento hacia el Sur, y en conexidn 
brisa del Lago, 
-1000 horas de 
rencia existent a de las temperaturas sobre tierra y Lago 
ce i

,  i con la
fendmeno que se forma generalmente entre las 0800 
La manana y cuyo origen hay que buscarlo en la dife

■ w-uw. u-co u'juiyvi cvuiu. 0.0 OVMA C? UJUVXXd J XICV^O , SO prOdU
una circulaciZn cerrada sobre 6ste y en consecuencia una Baja 

Presidn, cuyo esntro por lo general est£ situado sobre la desembo- 
Jatatumbo. Segdn la intensidad del viento de induc- 
Los vientos del ENE sobre el Golfo de Venezuela y 
de la insolacidn a la cual se deben las diferen- 

es m£s o 
igualmente la circulacidn; tambidn fluctua el Cen
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Direcci6n y velocidad media de los vientos en la altura 
"inviemo"

1
si permanente durai te todos los meses del 
tambi&i en los meses de "invierno".

^ireccidn y velocidad media de los vientos en la altura
/ "verano"

> \
tpo/l o

( 
\

"verano"

' Q^jj

Existen muy pocas estaciones sindpticas en la Cuenca del La­
go de Maracaibo, para haoer una evaluaoidn exacta de la situacidn 
sindptica. Pero los mapas isoydtioos de la zona permiten haoer una 
sinopsis indireota de la situacidn. La atmdsfera inferior sobre el 
Lago forma un vaoio al circular el viento hacia tierra, debido a

o8Q£1

1 
) 

t

I 
360^10
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cia de 1-2 veces por ano
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La Conver^encial Local al Sur del Zulia.
Como se dijo, la intensidad de la circulaci^n ccrrada depen- 

de de la fuerza del viento de induccidn y de la intensidad de la 
insolacidn, o mejor dicho de la radiacitSn solar.

Detido a la formacidn de la DepresicSn del Lago de Maracaibo, 
las masas de aire en los alrededores de la Cuenca se mueven hacia 
la region indicada. Especialmente, cuando el centre de la Depre- 
si<5n esta situado al Sur del Zulia, soplan los vientos S y SE de 
los desfiladeros de Los Andes hacia tierra plana y baja, originan- 
do influencia Foehn en algunas zonas segun su situacidn geogr6.fi- 
ca, y en otras tambidn convergencias de vientos. Una de estas con- 
vergencias, de mayor alcance, es la convergencia local de vientos, 
que se forma en el extremo Sur del Zulia, como corisecuencia del 
choque de los vientos del Norte con los del Sur qt^e soplan del la- 
china hacia la Cuenca del Lago de Maracaibo.

Los vientos de San Antonio del T^chira puedeh servir como in 
dice de las intensidades del fendmeno y de las lluvias producidas.

Cuanto m£s constantes y mas fuertes soplen 10s vientos Sur y 
SSE en este lugar, m£s intensa y persistente sera la convergencia 
nombrada, y por lo tanto, mayores las cantidades de precipitacio- 
nes originadas.

Dicha convergencia es la causante general de las lluvias du­
rante todo el ano en esta regidn. Ocasionalmente, con una frecuen- 
cia de 1-2 veces por aho, se producen precipitaciones de extraor-

la indicada brisa de aqudl; este vacio es ocupado por aire de la 
atmdsfera superior, que indirectamente debe causar subsidencia del 
aire sobre el Lago, dificultando la fomacidn de cualquier tipo de 
nubes sobre dste. Por tai motive reina, por lo general, buen tiem- 
po sobre gran parte del Lago, form^ndose las nubes tierra adentro. 
Puede suponerse por las causas expuestas, que la baja presidn for- 
mada no es una depresidn tdrmica, sino de car^cter dindmico.

Cabe mencionar, que el Centro de la Baja Presidn sobre 
desembocadura del Catatumbo coincide con el lugar del fendmeno 
yo del Catatumbo", lo que hace suponer que existe cierta 
entre ambos fendmenos.
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Gorte vertical nubosidad Maracaibo-San Antonio
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LOCAL DEL SUR DEL ZULU EN LOS DIAS 3-6 DE ENERO 1956.17. LA CONVERGENCIA
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clones hacia el 
del Lago.

dinaria magnitud debido a un gran desarrollo de la convergencia lo 
cal y al sistema de nubosidad. ~

sc

11Civ ■£?> j

La situacit’n sindptioa general del 2 de Enero 1956 de la figura 63 
la p^gina 108, c.emuestra una configuraoi&i tfpioa de la presi<5n atmosf^rica 
en el Caribe. Rtstos de un frente frfo afeotan la parte Central de Venezue­
la. Sobre la Cuenca del Lago de Maracaibo se ha formado una baja presi<5n at
mosf^rica, con eu centre situado ceroa de Encontrados.

La situacid'n sindptica del dfa 3 de Enero sobre el Lago de Maracaibo 
indica la conveigencia local al Sur del Zulia, que se extiende con interrujo 

NE para intensificarse nuevamente sobre la parte Oriental

tra zona de lluvias con mds de 50 mm al Este del Lago, cerca de Mene Grande 
e incluyendo parte de las Cordilleras de Buena Vista, se debe a la conver­
gencia local formada en esta zona. Aparentemente juega en esta regidn el

El mapa isoy^tico correspondiente a las lluvias caidas del 2/3 de Ene­
ro (figura 64,, p^g.109) demuestra una estrecha zona de precipitaciones con 
mas de 50 mm en'el extreme Sur del Zulia y en la parte Norte del Tachira. 0
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\VEaTiCAL

I AlTU«a

1 m.

pAEa'p'TB^’OiJ
wim

E3E St LA 
eoMveftGEoldA

la acumulacirfn de las precipitaciones 
el 6 de Enero 56.

Para tai ffn, se usd el corte vertical 
Mesas de Seboruco.

en si exists casi perma

y

7

Como se expreso anteriormente, la convergencia 
nentemente durante todo el ano.

La intensificacidn de dicho fendmeno causa, de 4-6 veces al ano,

T41.

proceso STAU un papel adicional. Tambidn las lluvias en la parte 
tai de la Cuenca son originadas por el mismo fendmeno.

Del d£a 3 al 4 de Enero, se intensifica la convergencia en el extreme 
Sur, dando lugar a lluvias de mds de 100 mm en 24 boras. En el mapa isoydti. 
co del 4 de Enero , figura 65, p£g. 11Q, se puede ver claramente la estrecha 
zona de lluvias de extraordinaria magnitud en la regidn mencionada.

Continda la convergencia persistente, casi estacionaria, los dfas 4/5 
y 5/6 de Enero, y las fortfsimas precipitaciones se evidencian en los mapas 
isoydticos de los dfas 5 y 6 de Enero 56. (Vea figuras 66 y 67 de las pdgi- 
nas 111 y 112).

Un perfil vertical a travds de la zona de convergencia perrnite ovaluar 
la acumulacidn de las precipitaciones en los 4 dfas sucesivos deJ 3 hasta

I
Ia lo largo de la Ifnea Tukuku -
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Como se mencioncS en aparte 17, la convergencia local puede inf lair tarn 
oien la zona del Este del Lago. La intensidad de la influencia depende de 
la intensidad de la baja presidn y el lugar de su centre.

Ocasional y aparentemente debido a esta convergencia, pueden producir- 
se precipitaciones extraordinariamente intensas, como las ocurridas en Mayo 
del alio 1959 en las zonas petroleras de las riberas orientales del Lago.

La verificacicJn de este fen<5meno habrd que hacerla cuando sean disponi 
bles las observaciones meteorolcSgicas« Vea figura 70 y 71, p^ginas 115 y 
116.

LAS LLUVIAS DE EXTRAORDINARIA MAGNITUP EN LAS RIBERAS ORIENTATES DEL LAGO de maracaibo; ----------- —----- -——-----

una estrecha y bien delimitada zona, lluvias de extraordinaria magnitud.con 
an indice bien definido de que en los meses de "verano" exista mayor proba- 
bilidad del fenomeno.

Las figura$ 68 y 69 de las p^gs.llj d 
cia de la zona de convergencia al Sur delLago eny 114, ponen de relieve la influen 

las precipitaciones me­dias del invierno y verano (lapso 1951/55).
18
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Mapa isoydtico del dfa 3 de Enero 19)56
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Mapa isoy^tioo del dfa 4 de Enero 1956
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CAPITULO V
LA CONVERGENCIA INTERTROPICAL

19. INTRODUCCION.
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el 
bien

ECUADOR

ce&iicas se encuentra generalmente cerca del Ecuador y casi paralela 
te, se conoce como hondonada intertropical.

La London, a, de baja presidn, ancha y plana, que separa los cinturones 
de alta presidn subtropical de los dos hemisferios y que en las regiones o- 

sa AfioiiRn+.ra s-eneralmente cerca del Ecuador v casi paralela a £s-

tONA AtrlvA

21 moviffliento de la Zona de Gonvergenoia Intortropioal haoia el Norte 
y Sur, eatd intiawnente relaoionado oon el noviaiento del sol en el trane- 
ourso del ailo, 0 lo quo oh iffu&l, oupoditado a las •otaoionoo del afto.

2n el inviorno (aotrondmioo) del Heffiisforio Norto, la Zona de Oonvor-

definida a moverse haoia el Hemisferio Estival. Los movimientos de esta Lon 
donada dependen tambi&i de la orientaoi<5n de la tierra y del^agua.
intertroploal, kebidas a las estaciones del aSo, son grandesj cuando no exis 
te dioha masa,

^EkL’ UO U.O XWO AUAAViUBAAVD AAkW V WV* vrta v Q* ww a* . v.'w-i-.-w.-w'- ▼-------  --
donada intertroaioal son oonseouenoia direota de la oonvergenoia. de los vien 
tos en esta zom. La oonvergenoia, oorrienteaente 
de mal tieapo, lentro de la hondonada- < 
una linea iaaginaria 1 
1am Aei! A'HVAl

nombres, entre olios el de frente oouatorial 
tropio&l* Como so L_ 11-1 » *vorgenoia entre; las oorrientes do los homisforios Norte y Sur, y no pormano

Intortrotioal, rooulta mds apropiadoj nombro quo ha adoptado la Orga 
itoorologloa Mundial, oimbolisondolo en loo map as oinoptiooo oomo

Esta hondonada intertropioal se encuentra con mayor freouencia, en 
Hemisferio Norts que en el Hemisferio Sur; pero muestra una tendenoia
 * ’ ’ ■ Cuando 

hay una gran maja de tierra, las variaciones en la posioidn de la hondonada 
intertropioal, iebidas a las estaoiones del afio, son grandes; cuando no exis 
te dioha masa, Las variaoiones son pequeflas.La mayor pirte de los fendmenos meteoroldgioos relaoionados oon la hon 
Uuuuuu xuiiOi' ux’vwxuux bvh ’ ~~ n—"— -------- -----r tos en esta zom. La oonvergenoia, oorrientemente, orea una zona (0 zonas) 
de mal tiempo, lentro de la hondonada, que oe extiende a uno u otro lado de 
una linea imaginaria situada entre los vientos oonvergentes prooedentes de 
los hemisferiosi opueetos. Esta zona de mal tiempo se ha oonooido por muohos 
nombres, entre ellos el de frente eouatorial, frente intertropioal y frente 
tropioal. Como se ha dioho que esta zona es el resulted© dirooto de la^oon- 
vergenoia entre; las oorrxentes do los homisxorioo Nerve y Sur, y £ 
00 neoooariamonte on las rogionos eouatorialos, el nombro de^ Zona^d^ Offley 
aonoift Intortrcpio*^-- - --—,--,1---, . ‘7-j’ * -- nizaoiJn Motooroldgioa Mundial, simbolizsndolo en los mapas sindptioos oomo 
so indioa a oontinuaoidni



Vientps prevalecientes del mes de Febrero

Vientps prevalecientes del mes de Julio
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el
ha-
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gencia Intertropical

Cix

psta, por lo general, algo al Sur del Ecuador; en
(astron^mico) del mismo iiemisferio, dicha Convergencia se mueve 

el Norte del Ecuador.
Los 2 mapas siguientes demuestran claraniente la zona de los vientcs con 

vergentes, o sea, la Zona de Convergencia Intertropical. En ellos se pueden 
ver los vientos prevalecientes en el Atl^ntico y Pacifico para los meses Fe 
brero y Junio respectiVamente. Solamente aparecen en estos mapas, los vien­
tos dominantes en los pc^anos, porque sobre ^stos la Convergencia esti me- 
jor definida; mientras jque, para obtener una idea preliminar del movimiento 
de dicha convergencia pobre tierra firme, dada su estructura y desplazamien 
to, muchas veces se haqe imposible por la escasez de estaciones meteorolcJgi 
cas, y aunque £stas abundasen, seria dificil la tecnica analftica. ~

En America del Sur, como claramente demuestran los mapas, dicha Conver 
gencia Intertropical en el mes de Febrero (invierno astrondmico del Hemisfe 
rio Norte), se encuentra cerca del paralelo 10°S, o sea, en la Cuenca del A 
mazonas, para moverse Ijentamente hacia el Iiemisferio Norte; y en el mes de 
Julio esta situada cerqa de latitud 5°N, e influye en el Territorio Amazo­
nas y parte del Estado ^Bolivar de la Repdblica de Venezuela.



Configuracion modia isobarica del mes de Febrei’o

Configuracidn media isobdrica del mes de Julio
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me-
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Debe ienerse en cuenta que los 2 mapas representan los vientos prevale 
denies medios de un lapse de anos, —  ■ ~
Convergencia Intertropical son tambidn situaciones medias.

Los vientos convergentes de la Convergencia Intertropical 
dos como al principio se menciond, por el cinturdn de alias presiones 
tropicales de Ambos hemisferios, y para America del Sur, 
fluencia el Anticicldn de las Bermudas y el del Pacifico r ■ ’ • -J -

vimiento meridional de esios sisiemas de anticiclones, 
pende de las edtaciones del ano, < ' ' 
hondonada inteitropical, y en consecuencia 
tienen sus variaciones zonales.

Los dos me,pas del mes de Febrero y Julio, demuestran la situacidn 
dia de las prdsiones atmosfEricas, que influyen la parte Norte de 
del Sur , y <ji4 dan origen al movimiento de la Convergencia Intertropical.

y en consecuencia, las posiciones de la
Los vientos convergentes de la Convergencia Intertropical son origina- 

dos como al principio se menciond, por el cinturdn de alias presiones sub­
tropicales de Ambos hemisferios, y para Amdrica del Sur, tienen especial in 
fluencia el Anticicldn de las Bermudas y el del Pacifico en el Hemisferios 
Norte, y la Alta Presidn del Brasil y del Pertf en el Hemisferio Sur. El mo- 
Trn -m •» J ■J’ __l • i -, , . ------- , como ya se di jo, de­pends de las e^taciones del ano, o del movimiento del sol, y de ahi que la 

la Convergencia Intertropical,

0



11

Frocuoncio. modia de la px*ecipi‘taci(5n del mes de Febrero

Io

■'r.

10-^

'2 i) J

-120-

o

I ■

Julio
7

sin especifi 
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Julio y A
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que 3ienifica, que parte ae TaaMuela est^“d^°c»4X7g=L

A f£n de evaluar la situacidn de la Convergencia InteLtropical como zo 
na de ma! tiempo, o sea la region de precipitacicSn, se ins^ertan a continua- 
cion 2 mapas demostrando la frecuencia media de precipitacicSn 
car el tipo de lluvia, en los oc^anos Atldntico y Pacifico,, asf 
rica del Sur, para los meses de Diciembre, Enero, Febrero,! Junio, J ''

L0S mapaS demuestr£m, nuevamente, el moviliento estZ 
cional de las zonas de mayor frecuencia de precipitacidn hkcia el Norte. ~

i

Frecuencia media de la precipitacicSn del mes de

\0
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de 
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En el mes ide Junio, el fendmeno influencia directamente el macizo 
la G-uayanaj lop Llanos Colombianos y el Sur-Oeste de Venezuela.I

En los meses de Julio y Agosto alcanza su mdximo movimiento hacia el 
Norte y afecta 6specialniente los Llanos Occidentales del pais.

introduocidn del "invierno" o sea la estacidn de lluvia en Venezuela, en 
la mayoria de los anos, es debido al movimiento de la Convergencia Intertro 
pical hacia,1a parte Central del pais, como tambi&i la mayor cantidad ~ 
precipitacidn acumulada durante el "invierno" la origins este fendmeno; 
mismo ocasiona:esta Convergencia la mayor parte de los casos de lluvias 
extraordinaria magnitud.

2°. la SITUACION DE LA CONVERGENCIA INTERTBOPICAL EN VENEZUELA EN LOS MESES DE 
MAYO-OCTUBRE. - -------- -—---------------------

Segdn lo expuesto anteriormente, la Convergencia Intertropical se rage 
por un movimiento estacional del Sur hacia el Norte, originado por el des- 
plazamiento meridional de los sistemas bisicos.

EnVenezuela, en el mes de Mayo, dicha Convergencia esta situada 
el Territorio 4mazonas, como demuestra el mapa siguiente.

mi I’M an
XJ
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en 
y San Fernando de Apure

el 
en

mes <
el mes de Julio.
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A continuacidn lod graficos de la 
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San Carlos de Rio Negro acusa la maxima precipitacidn mensual 

de Mayo, Puerto Ayacucho en el mes de Junio
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Disminuye en los meses de Septiembre y Octubre con el movimiento hacia 
el Sur su intensidad.

El movimiento arriba explicado coincide 
nes mensuales observadas en Venezuela. A 
distribucidn mensual media de precipitacidn <
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el regimen de Convergencia, del cual dependen tambi&i la anchu
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i

tienden desde
tura de <"
tus que se extienden en forma laminar desde loo cumulonimbus^
via y gran lurbulencia. ”
ta de 6 caps .s de al to stratus
llos

por 
puede 

es mayor 
: los

Cuando
nes de la linea de nubes, pudiendo 
gan hasta alturas de 5000 metros, 
ben hasta 7C00 metros.

El tiempo en la zona de Convergencia Intertropical est£ directamen- 
te relacionado con la estabilidad del aire, con la velocidad de los vien 
tos convergentes y con el dhgulo que forman entre ellos; o en otras pala 
bras, con el regimen de Convergencia, del cual dependen tambi&i la anchu 
ra e intensidad de la zona. La anchura puede variar entre 100-800 km. A- 
si pu£s, con vientos casi paradelos, la zona puede estar compuesta 
sdlo una 1/ • de actividad cumuliforme en aumento, cuya anchura 
ser menos de ±00 km. La probabilidad de encontrar tai situacidn c~ 
cerca del Ecuador, donde existe solo una ligera convergencia entre 
los vientos alisios.

Observaciones realizadas en la zona de Convergencia Intertropical,a 
veces, han permitido constatar la existencia de cumulonimbus que se ex— 

una base situada de 300 metros sobre el suelo hasta una al 
de 15000 metros, multiples capas de altostratus y cirrostra- 

, fuerto llu 
. Algunos pilotos han informado la existencia has- 
— - -J con capas de cirrostratus por encima de e-

• Lo ani eriormente dicho estc£ caracterizado para aquella parte donde 
la Convergercia adquiere su mayor intensidad.

la intensidad de la Convergencia es normal, hay interrupcio— 
ser £stas:cumulus congestus que lle- 

con unos cuantos cumulonimbus que su-

La figura; 72 en la p^gJjS demuestra aun mds la influencia de la Conver 
gencia Intertropical en las precipitaciones de Venezuela. En este mapa se 
an zonificado. las.m;£ximas precipitaciones mensuales, e indican claramente 

las mayores precipitaciones en el mes de Mayo en el Territorio Amazonas. El 
mes de Junio ebta acentuado con m£s precipitaciones en una amplia franja q’ 
abarca todo ehmacizo de la Guayana y los Llanos Suroccidentales. La distri 
oucion variably de las zonas al Norte del Orinoco es debido a influencia? 
secundarias de: la Convergencia Intertropical, a la formacicSn de Ifneas tan- 
genciales segiip caso 3 descrito en aparte 16, a fendmenos de Qndas del Es­
te, a iniluencias de Alisio, especialmente en las Costas, y tambi&i a influ 
encias localeS| como por ejemplo, en la Cuenca del Lago de Maracaibo.

21 • LA estructurac::on de la convergencia intertropical.
a) Nubes y precipitaci&i.
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especialmente 
como en

son muy pro- 
en Venezue-

Ecua- 
dngulo 

i es

la opinidn, que se trata do 2 Conve^gencias
> En 

Convergencia 
convectiva

Lfnea de Conver- 
i un Anticicldn in 
Lntertropical. La 
a las observadas

del 
i o sea, el , 

cerca de 180 grados, la convergencia

V I EhJlD 
Fut:R_TE.

WiiEijJili.

Esta linea tangencial a que nos referimos, es una 
gencia entre el aire que ha sido acelerado alrededor de 
tensificado y el aire no perturbado de la Convergencia 
mea tangencial puede tener estructura nubosa similar j
SlelaT&ts C^ST‘Cia In?ertr°Pi?i‘1 Proplanente di^ha, y es casl'pa
S2tj1’lai5!?ir’+Separafaf por ZOna de rela^vament^ buen tiempo: 
cuanto la.linea tangencial se haya acercado bastante a la

!f+f01£+a1’ la conver£>encia misma, asf como la actividad 
en esta ultima, aumentan notablemente.
Pn i aTamb^n es^e Ultimo caso es frecuente en Venezuelaj .
en la parte Norte, ongindndose casualmente en zonas esbeciales
a oya del Rio Tuy, lluvias de extraordinaria magnitud. ’

algunos de los 
producto- 
de aire 

con otra

fortfsima y las condiciones meteorol<$gicas correspondientes 
nunciadas. Este Ultimo caso, frecuentemente puede observarse 
la en los Llanos Occidentales de Apure, Barinas y Cojedes.

Algunas veces, y originado por la intensificacicSn de 
los Anticiclones subtropicales mencionados anteriormente como 
res de la Convergencia lntertropical, se impone una corriente 
mas fuerte a la citada Convergencia como una Ifnea tankncial convergencia.

Cuando la zona de Convergencia lntertropical esti£ lejos 
or, y los vientos pueden soplar en direccidn opuesta, 

en que convergen los vientos es <--  ’ - -
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existe oonvergenoia, los vientos aoplani nuboao

en aquellas regiones

) ka extension de la Coavergenoia la'ter'tropiop.l ,

Como el nombre lo indica, la Convergencia se enoontrarfS en que los vientos oonvergen0

Sh aquellas zonaa, donde no i ' _w____r______  paralelos o 4ivergenj en laa zonaa inaotivae, no existe aistema algun of el tiempo es bueno.
Tambi&i e§te oaeo es muy ftreouente sobre la tierra y en especial en Venezuela^„por esta razdn es de suponer, que las preoipitaoiones debidas a la OonvergsnolR. en este pals no oaen en zonas extensas, sine en sonas locales| los aapas isoyetioos diaries tienden a apareoer sieapre oomo sis ■bemas oelularss.La zona de Oonvergenoia Inter-tropical, entonoes, debido a las mrtlti pies variaoipnes entre oonvergenoia y divergenola, no es una l£nea exten aa y ooopaota de ouffluloniabus, altostratus y oirrostratus, sino que tie- ne forma oomar,ouyos nduleos estin ordenados a lo largo de una l£nea i maginaria, la oual el pronostioador anota en su mapa sindptioo.

En algunao regiones los pilotos de aviones pudieron obzervar la oon vergenoia intertropioal oomo un verdadero frente de cumulonimbus, mien- tras en lugares adyaoentes, reind buen tiempo«,Oabe menoionar tambitfn q’ hubo oasos en flue, pilotps que sobrevolaron algunas boras dispute la re­gion do cumulonimbus menoionados anteriormento, no pudieron obzervar ab- solutamento nadaj la oonvergenoia do vientos habia dosopuraoido.

looalosj .Ips
La zona
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1 NW o hSu*el S9Slto 108 Vi®n,boa oenv«r«f^B, momae hS

que algunas bajas presiones tropioales puedsn 
aona de Convergencia Intertropioal. Esto fendmeno 

'• mar 7 cuando se intensifica de repente 
vientos. La Ifnea de la Convergen-

i
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c) Ruptura de la Convergencia Intertropioal.
Se ha observado 

marse dentro de la i  
1 amente puede originarse aobre el 
la Convergenoia por el aumento de los ■ 
oia Intertropioal eufre entonoes una aeparpoidn.



El resi^iltado de estas desviaciones es la separacidn o ruptura com-pleta de la:Convergencia Intertrepical.
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de
Occideate

una 
dese forma una nueva zona 

intertropical,

Tambien. estos casos ocurx'en en Venezuela y las consecuencias 
fuertes precipitaciones las sufren especialmente el Centro y 
del pais.

22. EL AGUA PRECIPITABLE DE LA CONVERGENCIA INTERTROPICAL.

Per el heolio de que la Convergencia Intertropical tiene una estructura 
cidn termodin&m.ca bastante compleja, es muy dificil calcular una media del 
agua precipitable.

El radiosomdeo de la estacidn de Radiosonda Maracay, unica estacidn 
aeroldgica en Venezuela permite evaluar, aproximadamente, la altura del a- 
gua que se obtendrfa, si fodo el vapoi' de agua de una columna vertical de 
la atmdsfera, cuya base contempla un area de 1 cm2, se condensara y deposi- 
tara en la base:de 6sta.

De todos Ips sondeos en el lapse de tiempo comprendido entre los anos 
1951 y 5?» se selecciond un ejemplo, el mds adecuado, efectuado en 23 de Ma 
yo 1954, a las 2230 HLV, precisamente cuando parte de xa Convergencia Inter 
tropical influenciaba la zona central de Venezuela.

Una vezj interrumpida la zona de la Convergencia Intertropical, 
parte de la cual se dirige hacia el Norte, 
convergencia) cerca de la posicidn media de la hondonada 
que corresx _e a la estacidn del ano.
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dias de las lluvias de 
ano.

El agua precipitable efectiva, el 60% 
en este oaso 27»9 mm.

1
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En el caso del radiosondeo de 23.5.54, hora 2230 HLV 
agua en mm serjJ:

Segdn aparte 7 de este estudio, la altura del agua 
con la siguiente formula:

. 65 + l.O2(13.(p + 8*8 + +
+ 2.4 + 1.0)

aP2
1 q' dp.
pi

altura del agua, mm = 16.2 
98

= 46.6 mm.

23. LA XNFLUENCIA DE LA CONVERGENCIA INTERTROPICAL EN LAS PRECIPITACIONBS DURAN- 
TE EL 29 Dg.ABRIfr HASTA EL 1° DE MAYO 1954^

La mayoria de las precipitaciones de extraordinaria nagnitud, 
presentan en los meses de invierno, ‘ 
vidmbre inclusive, est£n sujetas a xa uonvergencia intertropical y a 
convergencias secundarias, que se forman como lineas tangenciales casi 
lelas a la mencionada Convergencia por diferentes razones, como por 1 
ploi por la intensificacidn de la Dorsal Anticicldnica sobre el Caribe 
riental, o las Guayanas, y por razones geograficas del terreno.

En el anexo a este estudio, se presentan mapas con las frecuencias me­
dias de las lluvias de 50 mm y - 100 mm por dfa, para todos los meses del

1000 -

esta altura del

que se 
es decir, entiu los meses de Mayo y No- 

la Convergencia Intertropical y a las
ejem-

0-
lelas a la mencionada Convergencia por diferentes razones,
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Cojedes y Portuguesa son originadas por Conver 
deslizamiento

se
Inter- 

casos, que

a- 
los 

Dorsal 
y en 
origi-

el Sur de la Cuenca del Amazonas 
de la Costa de < __ _
centro aproximadajnente alrededor de 27°N y 43°W. La Dorsal Anticicldnica 
extiende desde 
Presidn local sobre la Cuenca del 
habla en otro Capitulo aparte, 
tica.

140, d£ 
la Con

mejor dicao el Cinturdn Anticicldnico del Atlcintico senala varios nd- 
> centro de ntfcleo esta situado alrededor de 19°N y 

--  --- j su centro precisamente al Norte de la Costa de Vene 
1 entre 
Oriente

A fin de poder interpretar el fendmeno en cuesticin 
han seleccionailo

W 
su 

---- ----------- se 
la anterior hacia el Noreste de Venezuela. La pequena Baja 

— Lago de Maracaibo, fentfmeno del cual se 
es muy suficiente para esta situacicSn sintfp-

La topografia absoluta del mismo dia 29—4-54/figura 74-, pigina
• a

en la altura de 1500 metros 
por lo genera1

La Baja t. sidn de la 
proximadamente a 10°N y 72°W, extiende su influencia oiclJnicahacia 
Llanos Occidentales. Aparentemente, debido a esta influencia de la 
Anticiclonica eip. el Centro del pais, se forman locales convergencias 
conjunto con el deslizamiento lento del aire hacia las montahas, se 
nan zonas nubosas, especialmente de nubes convectivas con sus precipitacio— 
nes, que ocasionalmente tienen extraordinaria magnitud.

La figura 76, pagina 142, demuestra las lluvias caldas del 28/29 de A- 
bril del aiio 1954. Lu gran zona de preoipitacidn en el Mucizo de las Guaya-

cia Intertropi^al hacia los Llanos Venezolanos, en 
hasta el 1° de Mayo del aho 1954; fendmeno este, que 
para la mayor parte del Centro y Occidente del pals, 
cionar, <— —L ’ ’
te, que.por lojgeneral ocurre todos los ahos en la dltima ddcada^del 
Abril, c1 
vierno" • q '-/-u-uma. u-4.va, U.U1 pttd-kJ •

El mapa s^ndptico de superficie en la figura 73 (pdgina 139) demuestra
> y la parte Norte de Venezue 

----- -> es casi paralela hacia el 
, al_Norte del Rio Amazonas sobre Venezuela; es- 

<. a ue lamua de Puerto Ayacucho, o sea, aproximadamente 5°N; 
Colombia, al Norte de Bogota, cerca de 6° latitud Norte, y en 
extiende en direccidn WNW, casi paralela a las Costas de 
En la Hondonada Intortropioal, bien dofinidu, unu Baja Pro 

— ------ s, otra Baja Presidn encie-rra^la Conyergejncia al Sur de Panama. La alta presidn del Brasil influencia 
_ ------ jo El Anticicldn del Peru esta situado al

este pals. La presidn anticicldnica del Atlantico tiene

muestra claramente la hondonada en la altura en situaci/n similar _
vergencia Inter tropical en el suelo. El Anticicldn del Atlantic© en la al +-u ra, 0 —
cleos presionalbs;
42 °W, otro mScleo tiene  
zuela y, un tercer centro se presenta sobre el Mar Caribe Occidental
Cuba y la Costa, de America Central. La corriente del aire sobre el 
de Venezuela es del NORESTE, en el Sur y Occidente de direccicSn Sur.
•z z3, d-® P^S* 14-1, se determina, aun mas clara, la situa-

cion sinoptica en superficie sobre Venezuela. La Convergencia Intertropical 
influencia el^Territorio Amazonas y el Macizo de las Guayanas. Los vientos

, indicados en la figura en color rojo,. soplan,
Cuenca del Lago de Maracaibo,

nas es debido a la Convergencia Intertropical. La region de los Llanos tie­
ne ausencia de lluvia por la influencia de la Dorsal Anticiclonica.

Las lluvias en Barinas, C “
gencias localesj y en las vertientes SE de Los Andes por el 
forzoso del air$ humedo.

Las lluvias con su centro al Sur de Maracaibo son debidas 
presidn local ei) esta region. Finalmente, las lluvias caldas a la baja 

en Monagas,

en su conjunto, 
algunos ejemplos del movimiento de la Convergencia 

tropical como ipuestras.que sirven de base para la mayorfa de los 
onginan en varias regiones del Interior del pals lluvias de extraordinaria magnitud. i

Como prim|r^ejemplo, hay que mhncionar el movimiento de la Convergen- 
los dfas del 29 de Abril' 

que introdujo el invierno
■ . - x--- •> Es de interOs el men-

que este movimiento de la Convergencia Intertropical hacia el Nor­
por lo:general ocurre todos los ahos en la dltima d^cada del mes de 

es en la.mayorfa de los ahos la causa de las primeras lluvias del "in 
; otra ^ingulax^dad en la vida clim^tica del pafs. ~~

la situacidn sindptica general en el Mar Caribe d 
la. La Convergencia Intertropical en el Atldhtico 
Interior de America del Sur
ta situada cerca de latitud de Puerto Ayacucho, 
cruza luego a ' ' '
el Pacifico se
America Central. __ ______ ____ _
sidn tiene su josicidn al Wte del Rfo Amazonas

con.su


*

de

y se

y

de
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direccidn NE. So- 
Norte del rfo Apure.

i mi£xi_ 
mismo

(vea figura 
de las Guayanas, 

La dismini|Lcidn de la preci- 
Las 

en par- 
llu-

I
son derivadas de una ligera Onda del lEste que afectd es

aumento adicional ox'ogr/fico del STAU, la duracicSn maxima 
servadas alcanzan a 6 boras con una < .....  x 1 _ _____ __ ____ _
o sea 19.2 mm por bora y 0.32 mm/min con una efectividad c^e 53.4 litres

dia 17 de Agosto 1955 durante un C ______ _ L
. las 1300-1335 boras, figura en primer piano de la tabla que sigue a 

nuacion.

tienen otro origen, 
ta zona.

Del 29 basta el 30 de Abril de 1954, la ConvergenciaJ Intertropical si- 
gue su movimiento hacia el Norte, y en el mapa sin<5ptico de superficie del 
30-4-54 (figura 77, p£gina 143) se encuentra sobre la region del Rfo Apure. 
La pequena Alta Presidn con su centre al Norte de San Ferhando de Apure co- 
mo zona de divergencia se aprecia claramente en el mapa i’soy^tico del 30-4- 
54 (figura 78, p^g.L44)» Las lluvias caidas en las zonas faontanosas de las 
Cordilleras Colombianas as£ como en los Estados Cojedes, Portuguesa y en el 
Norte de Barinas, en gran parte son debidas al Collado formado en estas; fe 
ndmeno descrito en Cap.itulo III de este estudio. Las precipitaciones del La 
go de Maracaibo son debidas a la Baja presidn desarroll en esta region? 
Andtase la zona de precipitacidn en la parte Oriental der nago, ejemplo pa­
ra la Convergencia local explicada en Capftulo IV. Otra zpna de precipita- 
cidn mayor de 50 mm al Este de Valle de la Pascua y que se extiende al SSW, 
se debe a los restos de una Onda del Este, la cual los ulftimos d£as na atra 
vesado lentamente la parte Nororiental del pars.

Finalmente se evidencia la gran zona de influencia db la Convergencia 
Intertropical en los Llanos Occidentales y Bajos, la cual especialmente en- 
tre el Rfo Apure y Meta fu£ bastante intensa.

En las vertientes Sureste de Los Andes, al Sur de Barinas, las fuertes 
precipitaciones debidas a la Convergencia Intertropical fueron intensificdn 
dose por el proceso STAU.

El d£a 1° de Mayo, la Convergencia Intertropical, ha!alcanzado su 
mo movimiento hacia el Norte (Vea mapa sindptico de superficie del 1 
dfa, (figura 79, p£g. 145 ).

Sobre la Gran Sabana, aquella ha iniciado su retiro hacia el Sur 
encuentra al Oeste de Santa Elena. Los vientos en la altura sobre esta esta 
cidn, que soplaron el d£a anterior del SE, cambiaron para 
bre los Llanos, la CIT, ha alcanzado las regiones al J"_ _ ___
can Fernando, aparentemente, sufre en la hora del mapa sin<5ptico los impac- 
tos del fendmeno.

Influencia anticicldnica con su debida divergencia origina en los Lla- 
una disolucidn parcial de la Convergencia, para intensifi- 

, parte de Lira y Trujillo
nos Occidentales 
carse nuevamente sobre los Estados Portuguesa 
cruzar al centro del Lago de Maracaibo.

Como demuestra el mapa isoydtico del dia 1° de Mayo 1954 
80, p£g. 146), la precipitacidn es intensa sobre el Macizo 
en la Cuenca del Orinoco y en los Bajos Llanos. 
pitaci<5n en los Llanos Occidentales, es debida a divergent:ias locales, 
fuertes lluvias en las vertientes SE de Los Andes fueron criginadas 
te por la Convergencia y en parte por STAU. Mejor delimitada por las 
vias cafdas en esta zona, es la Convergencia sobre la Cuenca del L go de 
racaibo.

El movimiento de la Convergencia en el transcurso de los dias 29-4-54 
hasta 1-5-54 puede notarse en la figura 81, p£g. 147. Tamtii&i fueron indica 
das las zonas de actividad e inactividad.

La i ntensidad de las lluvias apreciadas depends en su mayor parte 
la fuerza de los vientos convergentes.

En los Llanos, y especialmente la estacidn de San Fernando de Apure, 
en la cual efectivamente las lluvias debidas a la Convergencia no sufren por 

____ . de las lluvias ob 
cantidad de precipitaqitSn de 115.4 mm,

- - * • ------------ - -- • -r w-*- »3 pOl?
segundo y por hectarea. La intensidad maxima absoluta observada en 5 min el 

chaparrdn de 35 minutos de duracidn, entre
i conti-



INTENSIDADES MAXINAS ABSOLUTAS DE PRECIPITACION EN SAN FERNANDO DE APURE

Tiempo mm
mm/hora litros/seg/hectarea

I!

Tiempo litres/seg/hect<£reamm mm/hora

If

..
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ft

II

If 

fl

ft

If

If

If

EN LAS VERTIENTES ANDINAS
1500 METROS DE ALTURA

1000
800
720
544
455
400
245
188
158
135
118
105
95
85
80

If
If

If 
If 
ft 
n 
it 
tt 
it

360
288
252
196
164
144
88
68
57
49
43
38
34
31
29

30 
48 
63 
98

123 
144 
156 
202 
227 
243 
254 
265 
274 
276
288

6.00 
4 • 80 
4o20 
3.26 
2.73 
2.40 
1.47 
1.13 
0.95 
0.81 
0.71 
0.63 
0.57 
0.51 
0.48

196.5
152.9
133.8
104.0
86.7
77.2
43.0
34.7
30.6
25.9

3.24 
2.55 
2.23 
1.73 
1.45
1.29 
0.72 
0.58 
0.50 
0.43

540.1 
425.0 
371>9
288.3
241.8
215.1
120.1
96.7
83.4
71.7

16.2 
25.5 
35.3 
52.0 
65.0
77.2 
860O 

104.0 
121.2 
129.6

intensidad en 
mm/min

intensidad en 
mm/min

5 Min
10
15
30
45
1 hora
2
3
4
5

5 Min
10
15
30
45
1 hora
2
3
4
5
6
78
9

10

en 
se consi- 

oor estadfs- 
la realidad (RIEHL).

SUPUESTA MAXIMA INTENSIDAD CON ININTERRUMPIDA DURACION 
Dp LA PRECIPITACION 

ENTRE 500 Y

Ceron de las vertientos de Los Andes, y espocialmente ontro 500 y 1500 
metros de altura, se supone, que las m&cimas intensidades per minuto duran­
te el proceso STAU y otros de Indole orogrAfico, aumentar^n un 50%, mien- 
tras cue la duraoidn do la precipitaci<5n mds bien puede ser el doble, lo que 
hace suponer que la maxima duracicSn de una precipitacidn contlnua en las 
vertientes andinas es de alrededor de 10 horas. Con este cdilculo 
gue una cantidad casi doble de la precipitacidn, valores que 
tica y teorfa pueden tomarse come bastante cercanos a
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24. LA RUPTURA DE LA CONVERGENCIA INTERTROPICAL DURANTE LOS DJjAS 24 Y 25 DE
MAYO 1954. ----- ----------———3-----------------------
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INTENSIDAD DE PRECIPITACION
DE LA LLUVIA EXTRAORDINARIA OBSERVADA EL I9-4-I96O 

EN MORON (EDO. CARABOBO)

miiirililBIE

■^■41

Aiinque a simple vista parecen bastante exagerados lo|s valores para las 
intensidades de 5 hasta 30 minutos, se supone, que para 1 £rea muy reduci- 
do, o sea bajo la parte mas intensa del cumulonimbus ha^ L^sibilidad de una 
recalda total de la precipitacion acumulada por la corriente vertical rei- 
nante en £ste.

Las intensidades calculadas como probables maximas a esperar, m£s bien 
reciben su verificacidn con las observaciones registradas en la Estacidn Me 
teoroldgica de Mor<5n (Edo.Carabobo) del 19 de Abril del afio i960. La causa 
de este chaparrdn de extraordinaria magnitud hay que buscarla en la ruptura 
de la Convergencia Intertropical, parte de la cual atravesd los dfas 19 y 
20 de este mes mencionado los Estados Centrales y Occiden^talcs del pafs.Las 
intensidades calculadas y la banda registradora se insertian a continuacidn. 
Hay que mencionar, que este chaparr^n severo ocurrid en tarreno Ilan®.

Con una frecuencia anual de 2-3 veces y por la situacidn sindptica es­
pecial, la Convergencia Intertropical sufre una ruptura sopre los Llanos y 
la parte Occidental, se mueve entonces en direccidn NW atravesando Los An­
des y las Cordilleras Caribianas Occidentales. Por procesos orograficos se 
aumenta la intensidad del fendmeno (STAU) o se disipa con ciertas condicio-

. ............ .
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la 
y 

origina- 
moverse todavfa 
- —l situa- 

parte 
An-

U X7V
3

presidn de Unare
Macizo Guayands. el cual empieza a mo- 
isoydtico del dfa 24-5-54 (Vea figura 
na^irregular de precinitacidn SC/hrA 1 ■ 
Pais, la cual ;
los Llanos, estd separada de la 

Finalmente, 
dental se enc

1330 ULV

2<t

2.1

Observacidn sindptica de la

24 . S . IGSQ- 
Io30 HLV

a

6

13 Hll? © I
24 M I

5

Convergencia podfa
.’.~y 152 representan la 

las 0730 horas, observdndose la
Iqq v»t«+tov1+ o j —4? <ie'1’ de Maracaibo y loslas Vertientes our de las Cordilleras Caribianas. Por la in 

-T .sobre^Los Llanos Bajos, que se extiende hasta la De- 
.------ _ de la Convergencia sobre el

, ------------Sur«> El mapa
of, pag.lM) claramente indica una zo

PT_la zona de 
el'dffl 25^ fvna ^uroriental be precipitacidn.
„ +2f"5“54 (Vea flSura 88, pdgina 154) la parte

direccidn NNE he 3ta\aOpen£^ula"dArp 61 LaS° de Maracaibo extendiendose 
Durante la UJavesfa 5e 1Ueg0 di^P^e.

fuertes nucleos de lluvias,especialmente^r f°bre 13,3 “^anas, se original! 
tuguesa, Yaracuy' y Lara, que casualmen+o + •laS re|SJ1°nes de los Estados Por 
magnitud; tambidn aunque con menor in+. ’ • c^cter de extraordinaria 
dos Carabobc y Aragua. mtensidad, estan mfluenciados los Esta

El pasaje d$ la Convergencia por Maracay ocurrid
4, como demuestran las observaciones de este lugar.

(observados en 
Centrales y, en el Sur de la 
originaron fuertes lluvias <  „„ 
'?> mapa isoydtico del 23-5-54)7 

se ha formado en la altura un nucleo de 
Ojlentales del

general del Este, y en consecuencia, 
su movimiento retrdgrado hacia el Sur 

, . --- ’ M Occidontalos. sohacia el N - ’ ’ - 1 bal r!io’tivo la r------  ’
ci dp 'Sindptica ^lel 24 de Mayo 1954 a 177 

Convergencia sobre el Sur 
fluencia ?ordilleras Caribianas.

, se separd la parte Oriental 
moverse lentamente hacia el

- U t*7, 
precipitacidn^sobre la parte Noroccidental d 

_a anticicldnica) 
de precipitacidn.

nes (FOEHN)9 ror rax razOn, nunca puede observarse 
cidn extensa, sino que la zona de la Convergencia ■ 
nucleos eon precipitacxdn de extraordinaria m^Xi+nd 
sm lluvia alguna. Este fendmeno hace ra^tud 
de la CIT durante su movimiento, 
dental y Central de Venezuela.

El 24 de Mayo por ejemplo, 
del dia 23j>5-54)descrito en

los Llanos, aparentemente
ex tenia alta presidn.

presidn de Unaife
tas zonas mendonadas (Vea figur'a’SL

alta presidn al
cia los Estados
Sabana : ' '
Convergencia Intertropical

ron vientos del[Sur

Por tai razdn, 1JWWUt( UO3erVarse una zona de precinit-i ass . 7
-i^a. arte fenomeno haee espaoialmente

poco frecuente, sobre sobre la parte Occi-

be del dia S „
tertropical ha'alcanzado los Lianne- +’ paS’1/+8> da Convergencia=ia el Horta. 11 SurTla^ua^ -
mado una extenia alta oresidn Vinn+no  erJ30ncla de dos Llanos, so ha for-

de Apia) erahlS^^X^,
un^antenea Convereenela, oristaaron’fuertoa UuvL 3n X

En el transcurdo del 23/24 de^Mayo^’
Este de la Isla de Trinidad,

■ se intensified la corriente
i . , * — inicidesta region. Sobre los Estados Centrales

y por tai rnot-LVo la 
y LW. Las figuras 85 y 86, pdgs5151

Occidental de 1£ 
des, llegando a
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25. LA EXTRAORD INARIA INTENSIDAD DE LA CONVERGENCIA INTERTROPtCAL SQBRE EL MACI 
ZO DE LAS GUAYANAS EN EL MES DE JULIO 195?.

cia los Llanos Venezolanos, y de 2-3 veces al ano se or' 
mo se ha explicado en el aparte 24.

' 1

que dimanan de la 
Convergencia In-

1

La region. La cau- 
de esta intensificacidn de la Convergencia hay que buscarla en dos proce 

La formacidn de la haja presidn atmosf^rica al Este del Macizo Guaya- 
el Centro del pa-

tertropical y causan un desarrollo extraordinario de extetysas nubes cumulo­
nimbus, que alcanzan hasta 25000 metros de altura. En visia de que el siste. 
ma de la Convergencia permanece casi estacionario por varies dias en la re­
gion mencionada, descargan las enormes nubes convectivas su precipitacidn y, 
por su poco movimiento de traslaci(5n, se registran las m^ximas lluvias dia­
rias.

La estadfstica obtenida de la Meteorologfa 3in(5ptica durante el lapse 
de los ahos 1950-1959 ? sobre la intensificaci<5n de la Convergencia Intertro. 
pical en el Macizo de las Guayanas, indica, que solamente ,algunas veces (de

A.- Hay que resaltar una vez mds, que la Convergencia Intertropical 
situada, en los meses de Mayo hasta Noviembre inclusive, entre latitud 1° y 
5° Norte, es decir, en una zona alrededor de 450 km de espesor, en la cual 
realiza sus movimientos hacia el Sur o hacia Norte. Solambnte con una 
cuencia anual de 3 a 5 veces, dicha Convergencia emprende un movimiento ha- 

t. una ruptura,co_

Con mayor frecuencia (de 10 a 15 veces al alio), y en especial en los me 
ses de Junio-Agosto, se origina una intensificacidn de la Convergencia In 
tertropical situada sobre el Macizo Guayanas, y el resultado es la caida de 
fuertes lluvias en forma de chaparrones intensos en toda 
sa 
3035 n£s y la intensificacidn de la alta presidn situada sobre (' 
fs. En consecuencia, se origina una corriente del NE y ENE sobre gran parte 
del Oriente del pais, la cual modificada por los procesos 
orograffa de esta region,

♦

(£>7 ?
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la formaci<5n
El descens^ 

desa y francesa 
is yen consecusncia se presento

especial- 
asf como

holan-
pa-

Tainbi£n la 
mdestra claramelte la situacidn

pd 
el 

Alta

de-

Informe meteoroldgico 
.. Julio 1952.

2-3 en <
tensificacidn 
traordinaria ■ no I957.

El i 
gina 155^) demuejstra la situacidn
Presidn sobre el Atldntico i _ _

del nucleo anticicldnico

ZLiUDAO

i 
el traniicurso de los ultimos 
-------- 1 c.e dicha Convergencia.

itud, aparentemente

2 de Julio .1957 (Vea figura 89, 
-rfi • S ■ Conv®rSerlcia Intertropical sobre Influencia anticiclonica se extiende desde la 
- lacia el Centro del pais, carateristica propia 

----- > sobre los Llanosogeneral de la presidn sobre las Guayanas britanica 
, produjo un mayor gradiente bdrico sSbre el Oriente’del

de aire del NORfesTE or^’^en de^+a^11 ef^a negidn una fuerte corriente
~la de !a Co.

tura vientos del ENE con 35 nudos. Trinidad ^eron registrados en la al 
te oo^loi^fe ^Tlda4 coi“cid^ Prinolpalaen-
del citado mes, siendo las preeipttaoione-^t!”10 t0Ja P PriM,-a S&ada 
bastante altas. El mapa isovdtico Hp in -'aldas en este lapse de tiempo 
fendmenoe May que hacer hincmid pp a ^G;ura<,^-U’ demuestra la magnitud del pitaoidn so S vaUos f ’"““F “^“ades do prool-
rio a la opir.i& V* mont?ISas> 1=> ^o os contra-
brusoo y oasl momentaneo del caudal de 'lo57£°-USn°1:‘+dobe ha’>er “1 “““to 
siado premature hacer urn pvnin -x ° en e3"ta zona. Resulta dema- vias y’caleuTaXoXX™^ las lip

s muy arriessado; tomar el Radiosondeo de feraoa^e^ afh "'" t/1*' es
finitivo. Las intensidados do prooipitaoidr d^\'n+ ?? para,I'm “^oulo do 
rentemonie no pusden tomarse oomo ojomplo air&> apa-
■»entoEo.tae?oSt’o’de°L''c;,^^’ 7 aae"&’ ?or no ’“^aree .jenerul- 
rias oportinSX los efeo™ IS'P°r 10 tant° “ va- 
tiva. eie.to. del FOrnMN, no puede tomarse como representa-
La investigacion respectiva deber£ hacerse 
mente con las registraciones pluviom^tricas 
las observaciones aeroldgicas a efectuar <

en un futuro cereano,
de las zonas afectadas

en la plaza arriba mencionada.
la particularidad de

ro»,»roSkmciA Uuri- «!r«.opic*u
anos), se efectud una extraordinaria in 
El caso mas fuerte con lluvias de ex- 

s se presento' en el mes de Julio del a-
mapa sinJpticO’ de superficie del

Macizo de las Guayanas
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£1 desdoblamiento 
la cual c&usa en la superfi_

corriente 
del movimien.'bo de 

la uonyergencia Intertropical hacia el Norte, aparentemeirie influido por la 
formaci&i de la baja presidn al Este del Contienente sobre el Atlantico (Vea

sobre los Llanos
1 y Turner emo so- 

14 corriente del ai 
Cuenca del Orino

valor alrededor de 1020 
en la parte Occidental de dichd presidn 

en las vertientes de Los Andes y de las Cordilleras 
i presidn 

e 
Le la

cidn de extraordinaria magnitud serd mucho mas extensa»

B.~ La situacidn sindptica demostrada anteriormente, es ’ 
gen de precipitaciones fuertes en el Macizo de la G-uayana- en los meses men- 
cionados y fud tambidn casi persistente en el mes de Julio 1957.

Al principio de la tercera decada del misino mes, es flecir, en 
21-23 de Julio, se formd, a causa de un rdpido descenso de la preside atmos. 
fdrica al Este de Trinidad, una baja preside sobre el Atldntico, mientras 
la alta preside sobre los Llanos Venezolanos habia sufrido un aumento extra 
ordinario, con valores en el centre de mds de 1022 mb, cerca de San Fernan­
do de Apure. El origen de la baja preside en el Atldntico y de la alza so­
bre el Continents es todavfa desconocido,, Deberd existir Jiaturairnente rela- 
cidn entre los 2 procesos. Se supone, que campos isalobaricos negatives y 
positives, que se mueven lentamente desde el Atlantico hacia el Continents, 
toman parte en el proceso de evolucidn, en conexidn con 
de los ndcleos de altas presiones en la altura, ____
cie la formacidn de hondonadas de presidn y a continuacidn convergencias.

Puds bidn, debido al extraordinario gradients bdrico 
do sobre el Oriente del pais, 
vergencia Intertropical sobre el Macizo de la Guayana sufrid una intensi.fi- 
cacidn extraordinaria a partir del dfa 21 de Julioo

La situacidn sindptica de superficie del dfa 21-7-571(Vea figura 92,pd 
gina 158) indica las zonas de actividad de la Convergencia Intertropical so. 
bre las montanas de la Guayanao El centre de la alta presidn sobre los Lla­
nos al Norte de San Fernando de Apure tiene un valor alrededor do 1020 mb. 
La corriente del SW y SUR, en la parte Occidental de diehji presidn, origina 
por "STAU" en las vertientes de Los Andes y de las Cordilleras Caribianas 
zonas de precipitacidn. Por divergencia debido a la alta presidn menciona- 
da, en grandes regiones de los Llanos son escasas las lluJlas

Durante el 21 al 22 de Julio 57, por el reforzamiej 
del NE sobre la regidn Oriental del pais, y por el inicio 
la Convergencia Intertropical hacia el Norte

de presidn forma- 
por los 2 procesos arriba m^ncionados, la con

figura 93, pag 159), se produjeron a partir de la tarde del dfa 21 precipi­
taciones de extraordinaria magnitud. La situacidn sindptica
del dfa 22-/-57 (Vea figura 9^, p^go 160), demuestra la, Convergencia situa- 
da sobre la parte Norte de la Gran Sabana. La alta presidn , 
se intensified; los vientos de superficie en Ciudad Bolfvlr 
plan del 1° y 4° cuadrante; y er. Santa Elena de Uairdn, 
re acusa direccidn SW. Los vientos en la altura en toda Is 
co soplan del NNE.

En el transcurso del dfa 22/23 de Julio, la Convergencia 
cal continud^su movimiento hacia ol Norte, para luego avar.zar hasta la Cuen 
ca del Cuyunf, la parte central de la Cuenca del Caronf y Paragua, asimismo 
sufren las lluvias fuertes el Alto Caura y Alto Ventuari (Vea figura 95, pd 
gina 161). Aparentemente, durante el 22/23-7-57, el movimiento tan extraor­
dinario de la Convergencia hacia las Tierras del Yuruary j del Norte de las 
Guayanas (que en el transcurso de los ahos 1951-1959 se pxodujo solamente u 
na y®21, precisamente este dfa mencionado), ha. alcanzado si maxima intensifi 
cacidn. En el transcurso del 23/24, la Convergencia en esija zona pierde ra- 
pidamente su intensidad y todo el sistema se retird haciaiel Sur.

Las figuras 96 y 97 (page. 162 y 163), demuestran lab lluvias cafdas 
en los dias 21/22 y 22/23. En vista de que las precipitaciones del 22/23 se 
originan en zonas mds cercanas a las desembocaduras de losj rfos Caronf, Pa­
ragua y Caura, se supone, que los caudales rfo abajo de dstos sufrieron un 
ascenso.momentdneo, superior al que comunmente se registra, cuando las pre­
cipitaciones son originadas en las cabeceras de los rfos.

z fa- figura 99? pdg. 164, demuestra la precipitacidn cafda en la 
decada del mes de Julio 1957
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26. CONCLUSION'S.

^+?HP^“9S ^/^aordlwria ......
five, en los fetS T de Al,rU ha3’ta N°vientae‘
Sur del Zulia se deben a 1» r ccitie^ales, con excepci<5nestos Uses aloanza un m^iino ’ la cual eil

2) La zorja de 
tenso, 
gdn au 
cleos 
sencia

del mes de Abril hJta Noviembre^clu- 
’ y coidentales, con excepci<5n del 
movimiento hacia el Norte.

Vertiaites Surest™«tTOa50OOyI'*00O<TetBp,°iall^te
mlsmo Como las regions Sureflas de ios b-““ ao “ltea>
y’ 108 Es‘ta(ios Taracuy y Lara.

x.v^xe, por el car£cter nuclear de 1a
L_ a!.1^a2 extraordinaria magnitud se limits

t-ecipitaciones de c_L 
de la tercera d^cada

Sur del Zulia,

las
- —— u,u. u ‘■"A, Ct eV1? 1

de los Estados Cojedes y Portuguesa

Pero hay que hacer hincapid 
vergencia, “ 1
zonas c.e menos = de 2500 Km??
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Las flechas en color rojo indican log vjientos a 1500 metros 
de altura
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CAPITULO VI
TORMENTAS (ELECTRICAS) AISLADAS
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anteriores,

a

cuando

la
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frecuencia del Sireste 
se origina per la formacidn de 
(Caso especial qve 
firi^ndose a

27. INTRODUCCION.

del SE,
por la des carga c|Le precipitacicSn en las boras nocturnas 
rarse durante el 
vamente su mayox'

Dichas torm^ntas aisladas 
en cuanto llegan

a .
pafiados por rel£mpagos y truenos, o sea por tormentas (elcSctricas).

irate? en

Generalmente, y esto puede ocurrir en todos los meses del aho, 
se intensifica la alta presi&i sobre el Atldntico y se forma la mencionada 
Dorsal AnticicleSnica, se origina una corriente del Sureste sobre gran parte 
de Venezuela, dando lugar este flujo de masas de aire frfo ecuatorial a 
inestabilizacidn |de la atmdsfera en la altura.

Se forman lenguas de la masa de aire frio ecuatorial que avanzan hacia

Todos los fendmenos descritos en los capftulos anteriores, debidos 
la formaci<5n db cumulonimbus de gran desarrollo vertical, pueden ser acom 

* „ „ , -------------------  --------- ,, Segun
la intensidad de los procesos que origina la iiubosidad convectiva, las tor­
mentas son de caracter d£bil, moderado o fuerte#

Ahora bi£n,;con ciertas condiciones atmosfdricas, si mi 1 ares a aquellas 
presentadas en e.. Capftulo II, p5gs. 69-71, s© originan aisladas tormentas 
(el^ctricas), que lentamente, por un lapso de varies dfas, con la corriente 

se mueven a traves del pais en direccidn NW, y aunque se debilitan 
wax xo._> x.vxdo xivuvuiuftd, Vue 1 ven a regene~ 

prdximo d£a a causa de la fuerte insolaci<5n,obteniendo nu£ 
desarrollo en la tardo y nocho.

, con una extension horizontal de 50-100 Ion, 
a zonas montahosas, en las vertientes de las cuales forzo- 

samente debe ascender toda la masa de aire, sufren ocasionalmente un desa­
rrollo tan inmenso, que la intensidad de la precipitacidn es de extraordina 
ria magnitudo Especialmente, al entrar aquellos fentfmenos en los valles de 
las montahas, poi' el poco o ningdn movimiento horizontal que tienen, pueden 
causar lluvias de grandes proporciones.

Las condicicnes atmosf^ricas necesarias para la formacidn de compactos 
cumulonimbus, que pueden alcanzar alturas hasta de 20<>000 metros, estin re- 
lacionados con el avance de masas de aire frio ecuatorial en la altura, con 
secuencia de la iprmacidn de una corriente atmosf^rica del Sur y con mayor 

Este flujo del aire de zonas ecuatoriales, siempre 
una Dorsal AnticiclJnica sobre las Guayanas, 

se tratd en Capitulo II, p£gs. 55-57 de este estudio, re 
la cireccidn de los Huracanes Hazel y Janet paralelos a las 

Costas Nortenas cel pais en su movimiento del Este hacia el 0este)o

£-..U ■ -
^-1



el Norte.
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forman simultcineanente
, lo

alcanza 
desa- 
cual,

■ .zXKvw::

que a lo largo de
-------> varies sis-
- cuales, unidos

oon la corriente del SUHESTE en la fll+n^Qcidn NOBESTE el pafs. H-ura, atrnviesa lentajiuente

Cabe menoionar, y esto ocurre con gran regulax-idad 
la cabecera de la lengua de aire frfo se ■" refflUaJ?ldad’ 
temas de nubes convectivas de gran desarrollo vertical;

a
f f l t l *>//>///

su desarrollo diurno, 
----- L oxistente, se

> el

A modida que alguna nube convectiva, en j 
arena lengua, moment&ieamente y per la inestobi1i1 -na en eentldo ,

tiene la^apwSiasX^^Se^frS/111'1 lfnea de cw-uloni;:lbus» Q’

OTA

AIM F8i‘o



r

■j-'

informen

Tiempo mm/hora litros/seg/hect&reamm
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L

5
10
15
30
45
1
2
3
4
5
6
78
9

1.54 
1.15 
1.13 
1.02 
0.91 
0.77 
0.71
0.50 
0.38 
0.32 
(0.31) 
0.32
0.30 
0.28

256.8
191.7
188.5
169.4
151.7
128.8
118.8
83.2
63.8
53.1
52.4
52.9
50.0
46.0

92.4
69.O
68.0
61.0
54.6
46.4
42.7
30.0
23.0
19.1I8.9
19.1 
18.0
16.5

In.tensid.ad. 
mm/min

mb. del dfa 21 de F
ra estd per avansar sobre la Gran Sabana. Verdaderamente se formaron, 
noche 21/23 del nismo mes, aislados cumulonimbus de gran desarrollo 
cal, que originaron las lluvias de mayor cantidad observada 
Surena de la Guayana en el lapse de anos 1950-1959.

28. UNA TORMENTA AIS LADA CON LLUVIAS DE EXTRAORD INARIA MAGNITUD EN LA GRAN SABA.- 
NA.

La figura 1)0, de la pdg. 169, demuestra la topografia absolute de 700 
.1 14„ 21 2j Febrero 1955. La lengua de aire frio ecuatorial en la altu 

en la 
verti- 

en esta region

7.7
11.5
17.0
30.5
40.9
46.4
85.5
89.8

I 91.8
95.5

113.1
133.4
143.9
148.8

For tai razJn, es frecuente, que los pilotos de los aviones 
en sus vuelos: ui "frente" de cumulonimbus.

Se aprecia claramente., en este caso especial, que los sistemas de cumu 
lonimbus, mezclandose en las partes mds bajas, dieron lugar a una precipita 
ci<5n continue de ; 9 boras y 5 minutos de duracidn.

Las obsorvadionoa do Santa Elona do Uair^n rogistron viontou on la nu- 
perficie, del SUR, con 7-10 nudos.

La tormenta (el^ctrica), que comenzd a las 0100 del die 22-2-55 con 
fuertes lluvias, termind a las 0315, mientras que las lluvias subsiguientes 
cesaron a las 1022 HLV.
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Topogijafia Absoluta de 700 mb del 21 de Febrero 1955 
a las 1030 HLV.
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Napa isoy^tioo del dfa 22 de Febrero 1955
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LAS CAUSAS 1-ETEOROLOGICAS DE LAS LLUVIAS

DE EXTRAORD INARIA MAGNITUD EN VENEZUELA
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CAPITULO VII

ONDAS DEL ESTE
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CAPITULO VII
ONDAS DEL ESTE

29. INTRODUCCION.

la region de los alisios,

uxia. hondonada sobre el A+.l co Tropical

AiRE seco

7 7 7' 7 / 7*7

Este,

-171-

Aift E
Seco

que se 
de las

V

pesor unos lo500
te de la Ifnea de ___
del vien-to esta dirigida al Ecuador,' 
se observazi vientos

A»n.e
U u MiebD

Las "
que se trasladan de Este a Oeste y 
de "inviemo" (Mayo-Noviembre).

Su configurjaoidn consists en 
profunda y homdgpna.

Su estructuxa vertical esta' constituida por una cresta de capa hdmeda 
lvldad convectiva, que puede alcanzar alturas hasta unos 9.000 mts.

de la hondonada> la caPa hdmeda disminuye alcanzando su es- 
' —P1®^1,03® El campo de vientos indica una Convergencia. Delan 

la21°nd'0?a^a (ede) de una CMa del Este, la convergencia 
, mientras en la parte posterior del eje, en direccion hacia el polo.

Ondas del Este" son perturbaciones en
se presentan principalmente en los meses

^7/7/
iii i j 111 i i u 11 rm 77'

Seccidn perfil
Aunque exis todavia dudas sobre el origen de estas Ondas del Este, 

se supone que las alzas y bajas isalobdricas que se trasladan en el Atlahti 
co Tropical del Edte al Oeste bien pueden introducir una convergencia de 
los vientos y a medida que se intensifica, se forma la cresta de aire bume.. 
do anteriormente dicha. Puede suponerse tambi&i, que 16s campos isalob^ri- 
cos son losrestos de frentes frios del Atlantico Oriental, que se dirigen 
con la Corriente Norte en la parte Oriental del Anticicldn de las Azores
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I

puede j^riginarse por 
de las Azojces y Bermudas,

el 
pro

entonces, 
mayor sea la altura, m<Js 

----- 1 mayor

Mas bidn, la formacidn de las Ondas del Este 
desdoblamiento celular de las alias presiones c_  d
ceso.causado por vaguadas polares que chocan contra dichos anticiclones sub

^•0
A

iepende la intense 
fuerte es el desa- 
la cantidad de a-

tropicaleso

de 3 
mo- 

la fre­
es considerablem^nte inferior. Ac- 
--  2 veces pof mos; bastante a-

Esta estructuracidn celular de los A '‘ ‘ " 
convierte la. circulacidn cldsica vertical 
ciales y horizontales. Es facil suponer que la formacidn 
anticiclonales indica convergencias de vientos, lo que triae consigo 
capa.htfmeda de la baja troposfera encima del mar, estd "u

Con^ecci(5n X Armando de tai modo la perturbXidn d. let 
. ’ a.cual, por suocidn, pueden tomar parte masus de aire del

miento.tropica!. Es importante subrayar, que la actividad 
Onda del Este esta limitada por la altura de la 
tical). La masa de aire seco 
(algunas veces conectado con 
la nubosidad convectiva.

De la altura de la cresta de aire hdmedo, 
dad de la Onda del Este. Chi an to r 
rrollo de la nubosidad convectiva y en consecuencia 
gua precipitable.
afin la ffecilen°la con se presentan las Ondas d: 1 Este durante 
ano, se supuso hasta hace algun tiempo, que cada mes du a el "invierno" 
a 5 OnS ae?l£y°Z '^embre, airave.arfan el Mar Carla, alrededor ’

5 Ondas del Este. A medida que en esta regidn se instalaron sistemas 
cuenet d °^ervaG1^’ ©specialmente Radiosondas, se comprobd que 
cuencia de observacicSn de Ondas del Este r . . . t I
tualmente, se cree que pueden presentarse de 1-2

Anticiclones Sub-tropicales (FLOHN), 
1 del alisio en circulaciones par- 

----- 1 de varias c^lulas 
que la 

abovediindose", au- 
i de la Onda del 

---  -- hundi- 
convectiva de la 

capa hdmeda. (Vea corte ver 
y estable encima de la cresta de aire humedo 
una inversion de temperatura) es el limite de

hacia el Atl&itico Tropical, para virar hacia el Oeste y desplazarse con la 
corriente general del Este.

Africa

Surt

kO\0



decuado a la realidad.
30. PUDAS DEL E3TE EN VENEZUELA.

en los d£as 11/12, 12/13 y 13/U
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L*

a
1953, Vene-

• 1?4, 175y176 respectivamen- 
177, de

is, engine area$ de precipitaciones uniformes: 
cion segiin la orografia de la region “ 
Norte de Venezue4 
lovento, o mejor
es imposible seplrar de la Oncfa del Est7fen^m7n7s ^ecZdarios 
man, por ejemplo convergencias locales.

Para pouer evaluar las situaciones 
continuacidn los 
en cuyo lapso de ______ ___
zuela (Ve^ figures 102, 103 y 104 de laZpigs 
tejo Asimismo se c1' '
178 y 179, las precipitaciones caidas Mayo 1953.

En lo que se refiere a la region de Venezuela, puede considerarse cue 
d?1 Este la3 partes! Borte del Orierte y bZ1 1+P v A poder evaluar la magnitud de precipitacidn posi- 1 

Me se estudiaron diez Qndas del Este verdaderas, que afectaron en el Lap- 
ZrZ 1°x a?°S las 20nas nomtradas anteriormente, y se llegd a la
conclusion de que la precipitacidn a esperar no excede de 25 mm; y X e] 

cho de que la Onda del Este se mueve con una velocidad media de 15-25 kmh o?dSSaXSt PUed“ f0I1narS6 ™raad“os de lluvias de extra

5T°0z?UefeZecir3e’.que.la del Este en su travesfa por el pa-
; sino nOcelos de precipita-

_ En las zonas montanosas de la parte
:..a ejercen gran influencia los procesos de sotavento y bar- 
dicho, FOEHN y STAU^respectivamente, ademOs, muchas veces

— ----- — —que se for—convergencias locales.
------ > anteriormente diciias, se insertan mapas sindptioos de los dfas 11 hasta el 13 de Mayo 

Mempo atravesd una Onda del.Este la parte Norte de
■1 , * —w J <■ — (-r, | » a. 1 v x MM ux
demuestra en las figuras 105, 106 y 107 de las pdgs. 
eelm T.a.ni rm as r-a-f or. jy__ T 1 /•. 1 „ z,
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ii

las causas meteorologicas de las lluvias 
DE EXTRAORDINARIA MAGNITUD EN VENEZUELA
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CAPITULO VIII
CONCLUSIONES

I.

i

y

Situacidn Norte

Situacidn Sur

i

-181-

L

I I

Dichos 
Inter- 
razcSn,

el Cap'tulo I de este estu- 
en vista de que,

situacicSn, como se explicd en cl
li m£s peligrosa para el Litoral del pafs, 

puede caufear extraordinarias lluvias en esta zona.
2) Fendmenos con origen en zonas ecuatoriales.

/ 
t

Esta 
dio, es

fendmenos guardan conexidn con el avance de la Convergencia 
tropical to la superficie del Sur hacia el Pals, y por esta 
puede clasificarse la situacidn general como "Situacidn Sur".

que afectan a Venezuela y que pue- f 
hay que considerar princi

Fendmenos que proceden de zonas ecuatoriales, y por su movi- 
miento desde el Sur hacia Venezuela, originan, segun sea la intensi- 
dad de la? perturbaciones, frecuentemente lluvias de extraordinaria 
magnitud to el Sur, Centro y Occidente de este territorio.

De las perturbaciones atmosfdricas q„_ 
den ocasionar lluvias de extraordinaria magnitud, 
palmente tres tipos distintos, los cuales son:

1) Fendmeno^ de zonas templadas.

Fendnenos que tienen su origen en zonas templadas y que por 
traslacicpn afectan el pafs. Estos fendmenos estdn relacionados con 
el^avanc^ de masas de aire polar, ya sea en la superficie (frente 
ino;, y?, en la altura (burbujas de masas de aire polar). Dado qud 
estos fendmenos se acercan a Venezuela desde el Norte, puede descri 
birse la situacidn general sindptica como "Situacidn Norte".

ny
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o
TQ

3) Fen<5menos propios de la masa de aire tropical spbre Venezuela.

Zulia y en las ribe

"Situaci&i Este

i

I

-182-

I

ad-
de

a Barbados
A

Estes fen&nenos, propios de la masa de aire tropical sobre Ve­
nezuela, se estacionan sobre ciertas zonas- como la Con- 
vergencia local de Barlovento y la Baja Presi6n del Lago de Maracai 
bo, con sus convergencias locales en el Sur del 
ras Orientales del Lago; o sea, se mueven lentajnente con la corrien 
te.del Este sobre el Oriente y parte del Centro 
ultima situaci&i sin6ptica general, 
to, puede llamarse "Situacidn Este".

nar
por ejemplo: Convergencia de Barlovento, Colladi sobre las Cordille 
ras Caribianas y Baja Presitfn de Lago de Maracaibo.

Con la corriente del SURESTE sobre Venezuela empieza una 
veccidn de masas de aire frfo ecuatorial en la altura en forma 
lenguas o burbujas de aire frfo ecuatorial, que ocasionalmente cau­
sa una o varias tormentas (el^ctricas) de excepcional magnitud.P' 
el movimiento de dicho fendmeno desde el SURESTE, llamamos a esta 
situaci<5n general sincSptica: "Situacidn Sureste".

de Venezuela. Esta 
por el sentido de su movimien-

Dentro de esta situacidn sindptica general^ habra que mencio- 
por sus propios nombres los fencSmenos locales y estacionarios,

\A 
oBAegikoA



Baja Presidn del Lago de Maracaibo

mencionan

b) Distribucidn inadecuada de las esiaciones iwieoroldgicas en la par­te Norte y Occidental de Venezuela.

diaria,

-183-

Collado sobre las Cordilleras
Caribianas

pluviom^tricas, 
el Macizo de las

El 
nadas,

Convergehcia de^'Barlovento,,

en- 
por cuya eliminacidn 

a 
de 
ge

io de las situaciones generales sinrfpticas, arriba mencio- 
--  pare uxia idea general en 10s pronOsticos so- 

a ocurri/ ,®n Venezuela. Segtfn sea la clasificacidn de 
fuerte, podra ha­
de las lluvias co­

ll. En el transcurso de la elaboracidn del presente estudio^-hubo que 
frentarse a muchas dificultades de diferentes Indoles, 
deber£ luchar toda.la Ciencia Meteoroldgioa e Hidroldgica de Venezuela, 
fin decoder facilitar a todas las entidades estatales y particulares 
planificacion del ^desarrollo de recursos hidraulicos, de la industria en 
neral, de la agricultura, etc., la base fundamental, o sea las observacio- 
nes geolisicas de indole meteoroldgico e hidroldgico. Estas dificultades se 
mencionan a continuucidn:

a) Escasez de! estaciones meteoroldgicas, sindpticas o 
especialmente en la Cuenca del Orinoco, inclusive 
Guayanas y el Territorio Amazonas.

c) Cheque© y evaluaci<5n inexacta de los datos de precipitaci<$n di

estudio.de las situaciones generales sinrfpticas, u^xlL^ 
servira para obtener una idea general en los pron<5sticos

------ -------- • 0^1

estas situaciones sindpticas: ligera, moderada o 
cerse una evaluacidn aproximada de la intensidad 
rrespondientes.

.CALA»O

10

estudio.de


!

i

I

,1

l

I
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e hidroldgicas.base para todas las investigaciones meteoroldgicas
d) Escasez de adecuados instrumentos registradores de precipitaci<5n,pa 

ra poder calendar las intensidades m^ximas en diferentes lapses de 
tiempo (origen en que estriban los colonies del hidrcSlogo e ingeni£ 
ro de canalizacidn, etc.).

e) Escases de publicaciones meteoroldgicas e hidroldgicas conteniendo 
estadfsticas detalladas de las observaciones, fundamentales para to 
dos los estudios e investigaciones en la Ciencia Meteoroldgica e Hi 
droldgica.
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LAS CAUSAS METEOROLOGICAS DE LAS LLUVIAS
DE EXTRAORDINARIA MAGNITUD EN VENEZUELA

i

I

>

ANEXO .1

50 mm Y

FOR A.W. GOL

t

; FRECUENCIA MEDIA MENSUAL Y ANUAL DE LOS 
pIAS DE PRECIPITACION DE - 50 mm Y - 100 mm



ANEXO 1

a) dfas
7

ESTACION
ANO

i

Mara

Paz

Concepcion 0.1 0.4 0.4
Maracaibo CPC 0.1 0.4
Maracaibo FAV 0.3 0.1
Maracaibo IOS 0.4 0.3 0.4 0.4 0.3 0.1 1.9
Maracaibo - Bella Vista 0.1 0.3
Mucuras

Villa del Rosario

Machiques - Granja

Tukuku 0.4

0.6

Delicias 0.3

i 0.3 (0.3) 0.3

T^riba 0.3(0.1) 0.1 0.3
San Antonio 0.1 0.3 0.1 0.3 0.6 0.3 0.1 1.8
Borot£ 0.1 0.4
Lobatera - MAC 0.1
Lobatera - MOP 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1 0.7
Urena 0.3 0.3
Michelena 0.3 0.1 0.1
Col<5n - Escuela Federal 0.7 0.3 0.7
Estacidn Tdchira
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0.1
0.1

0.1
0.1
0.3

4.0 
0.8 
4.0 
0.5

1.4
0.3
0.7

0.6
0.1
0.4

2.0
0.1
0.9

0.1 0.4 0.3
- 0.3 -
- 0.1 0.1

0.7
0.1
0.5

3.8
0.7
1.5
0.3
1.6

10.3
1.4
1.0

MESES________
ENP | FEB | MAR I'aBR | MAY | JUN | JUL | AGO| SEP | OCT j NOV |piC

1.1
0.1
2.6
0.2
4.4
0.1
(5.7)
0.7

15.7
1.6

a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b

a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b

LAGO BE MARACAIBO 
Costa Occidental

0.4 0.3
- 0.1

Catatumbo
Casigua

0.1 0.1
- 0.1

0.1 -

0.3 0.3 0.3 0.9 0.1 0.9 0.9 0.1
- 0.3 0.1 0.3 - -

0.3 0.3 0.3 0.1 - 0.1 0.4 -
0.1 - -0.1 0.1 - - -

- 0.1 0.4 0.1 0.1

0.3 0.3 0.4 0.1
0.1 -
- 0.1

0.4 2.3 1.4 0.4 0.7 1.0 1.3 1.1 1.1
- 0.4 - - - o.l 0.3 0.3 0.3

- (0.31 - - - 0.1 0.3 -

0.1 0.3 0.1 0.4 0.4 0.3 0.9 -
- 0.1 -

0.3 0.7 0.3 0.6 0.4 0.3 0.6 0.6 0.6
- 0.1 -

0.1 0.4 0.7 0.7 0.7 0.7(0.7) 0.7 0.7 0.3
- 0.3 - - 0.1 0.3 -

0.3 0.4 2.1 2.4 1.4 1.7 1.0 2.3 2.3 1.4
- 0.3 0.4 0.3 0.1 0.4 0.1 -

0.3 0.3 0.1 0.3 - 0.3 0.4 0.6
- 0.1 - - - _ o.l 0.6

0.3 0.4 0.1 0.3 (0.1) 0.3 0.6 (0.7) 0.4 0.4(0.4) -
- 0.1 0.1 - - o.l 0.1 - 0.1 -

FRECUENCIA MEDIA MENSUAL Y ANUAL DE DIAS 
pg_PRECIPITACION 50 fflm Y

? KA ™ b) = dfas 100.00 mm.
-- " I—-r



ESTACION
ANO

Grita - Institute Ker. 0.1 0.1
Seboruoo 0.1 0.4 0.3
Mesas de Seboruoo

0.1 0.1 0.1 0.1Fr£a - Aeropuerto 'i

Encontradosi

Tas ajera
0.1

Pueblo Hondo 0.1 0.1 0.1 1.1 0.3 1.7
Omuquena
Zea
Santa Barbara 0.4 0.4 0.1 0.3 0.3 0.1 0.30.1

0.1 .. 0.1
San Rafael de Muouohies
Muouohfes
Muourub^
Tab ay 0.1 0.1 0.4 0.1 0.1 0.1 0.4 0.4 1.7
Merida - FAV 0.1 0. 1 o.4 0.4 0.1
Merida - IOS 0.7X0.6)0.1
Merida - MOP 0.1 0.1 0.3 0.6
Concepcion 0.1 0.1
Mesa de Ejido

0.1 0.3 0.4
Lagunillas
Tovar - Alcaldia 0.1 0.4 o.l 0.1 0.1 0.1 0.3 1.2
Santa Cruz 0.1 0.1 0..1 0.1 0.1 o-9Estanquez 0.1 0.1 0.2
Chiguar^ 0.1 0.1 0.3 0.60.1

0.1 0.1 0.1 0.3

0.3
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Pdramo de Mucuchfes

0.4
0.1

0.4 0.1 0.4 0.6 1.0
0.1 0.1 - - - 4.4

0.3

a 
b
a 
b
a
b
a 
b

0.8
0.1

4.6
0.4
3.0

a 
b

a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b
a 
b
a 
b
a 
b

a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b

2.6
0.1 
(0.5)

2.5
0.1
(2.6)

-L.s-
2.8
0.2
4.3
0.5

- j 0.1

- - 0.
- - 0.

Ool(O.l) -

0.1 - 0.3 
0.1 0.1 - 
0.1 - -
0.3 0.3 - 
0.3 - -

Playa
I

Vertient, Andin.del NW
Torondoy - Alcaldfa

MESES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIG

- 0.1 0.3 0.7 0.3
- - - 0.1 -

0.1 0.1 0.3 0.4 0.3

0.3 0.3 0.6 0.3 1.0
- 0.1 - - o.l

0.3 0.1 0.9 0.4 0.3

O.l _
0.7 0.4 0.1 0.3 (.6 0.6 0.7 0.3

0.3 0.1 0.1
- 0.1 _

0.1 0.1 0.9 0.3(1.0)0.1(0.110.1 o.l 0.1(0.411.1
- 0.1 0.1 - - o.l - 0.1 - - - 0 3

0.7(l.l)(0.9) 1.1 0.7 0.6 0.3 0.6
- 0.1 - r -

0.1 0.3 0.1 0.1 0.1 d.7 0.9 0.3

-I 0.3 O.l

1.3 
0.1 
(4.4)
0.7 

1.0(1.7J(2.0)a.4) (12 o.l 0.3 0.3 0.1 0.1

1 0.9 0.4 0.1
1 - - -
0.1 -

0.9 0.4 0.3 0.1 0.3 0.1
0.1 - - o.l -

o.l 0.4 0.1 0.1 - 0.3



ESTACION

ANO
Torondoy - Schiissler

Central Venezuela 0.3 0.4 0.4 0.1 1.1

Sabana Grande 0.7 0.6(0.4) -r
Sabana de Mendoza 0.6 0.60.1 0.H0.3)(0.6)0.4 0.1
Cenizo 0.1 I

Mesa de Esnujaque 0.3 0.3 0.3 0.1 0.1 1.1
Jajd 0.1 0.1 0.1 0.3
Mendoza Erfa 0.1 0.1 0.1 0.3
Santiago de Trujillo 0.4 0.1 0.1
Cruces 0.1 0.1 0.1 0.1 0.3 0.4
Valera - MOP 0.3 0.7 0.4 0.1
Valera - IOS 0.1 0.1 0.3 0.1 0.1 0.7
San Lazaro 0.1 0.6 0.4
Escuque 0.1 0.1 0.1
Cristalina 0.1 0.1 0.2
Trujillo - Liceo 0.1 0.1 0.1

Motatin 0.1 0.3 0.1

Pampanito 0.1 0.1 0.3 0.4 0.4 0.4 0.3 0.6 0.6 0.1 0.4 3.7
Pampah

Guamas de Monay

0.1
0.1 0.1

Monay
Concepcion 0.1 0.1

0.1 0.1
Valle Hondo 0.1 0.1 0.3 0.3 - 0.3 0.3 0.6 2.0
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- 0.3 0.1
- 0.1 -

0.1 0.1 0.4
0.1 - -

0.1 0.3 -
- 0.1 -
- 0.1 0.1

2.8
0.8
0.5

1.5
0.1
0.5

1.0
0.1
1.7
0.1
1.5

SEP OCT NOV DIG
- (0.1) - (0.1) -

a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b

a 
b
a
b
a
b
a
b
a 
b

4.5
0.3
4.90.8
0.4Cend£

Santa Ana

0.3 0.1 0.1 0.4 0.1 0.4 0.3 1.0 0.1
- 0.3 0.1 0.1 - 0.3 -

0.3 - - -

(2.8)
0.1
3.6
0.2

(1.9) 
0.3
1.6

(0.6.)
(5.2)
0.1
(4.71

Motatah
Villa Mercedes

0.4 0.4 0.4 0.4
- 0.1

0.3 0.3 0.1 0.1 1.1
- - - 0.1

0.3 0.3 0.6 1.4(0.3) -
- - 0.1 - -

0.4 0.4 0.6 1.0 0.6

- 0.3(0.4)0.9 -
- - - 0.3 -

0.1 0.3 0.6 - 0.1

o.l - - 0.6 1.0
0.1 - - 0.1 -
0.3 0.1 0.1 0.4 0.9 0.3 0.4
- - - - 0.3 0.1 0.1

0.3 0.4 0.9 0.6 0.3 0.3
- 0.1 - -
0.4 0.4 1.0 0.6
- 0.1 0.1 0.1

0.3 -

MESES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
- 0.1 - - 0.3
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ESTACION
ANO

Cuicas
Chejend£

0.1Agua Viva

San Lorenzo
Raya Arriba 0a3
Baohaquero
Pueblo Viejo

MOO
Laguni 11 as - CPC - (0.3)
Lagunillas - CSV
Tfa Juana - CPC
Tfa Juana - CSV 0.1 0.3

JCabinas CSV
Cabimas - MGO 0.3 0.3 0.1
Salina 0.4 0.3 0.1
Palmarejo

0.1 0.1 0
Paraguaipoa
San Bartolom4 0.1
Quirdz - El Tablazo 0.1
Consejo
Quisiro 0.10.1
Quebrada Arriba - 0.6 0.1 0.7 1.1 0.4 0.10.1 0.1 0.3 0.3 3.8
Dabajuro 0.3

Pedregal 0.1 0.3 0.1 1.1 0.1
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0.1 0.6
- 0.3

0.1 0.3

1.9
0.3
2.1

0.8
0.1
1.4
0.1
1.3
0.1
1.8
0.1
2.7
0.6

2.9
0.2
2.2
0.2
3.0
0.2

a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b

a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b
a 
b

a 
b 
a
b 
a 
b

6.8
0.9
7.5
0.5
0.8

3.4
0.3
4.5
0.9
1.3
0.1

(1.4)
0.1
1.6
0.1
0.7

(4.6)
0.4

(2.4)
0<
2.5
0.1
2.8
0.2
2.3
0.3
0.3

Vertientes Caribianas 
Golfo de Venezuela

Guarero

0.3 0.3

0.1 0.1

Costa Oriental
Mene Grande

Oop. 0.3 -
0.1 -
0.6 0.10>.l 0.1

o.i 0.6 -

0.4 0.6 0.4 “
- - 0.1 -

0.3 0.1 0.4 0.4 0.1
- 0.3 -

0.1 -

Lagunillas -

0.1 0.1 0.1 0.1
- 0.1 - -
- 0.1 - -

2.1(1.1) 0.1
0.3 0.1 -

- 0.6(0.9)(0.4) 0.1
- 0.1 0.4 0.1 -

0.1 0.3 1.9 0.1 -
- 0.1 - -
— 1.00.3 —-j 0.1 - -
-i 0.9 0.1 -

- - - -
0.1 0.1 1.0 0.4
0.1 -s 0.1 -

MESES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO S$P OCT NOV DIG 
0.3 0.1 0.1 - 0.3 0.3 0.1 0.3 0|.4 0.3 0.6 0.1 0.1 0.1 -
- 0.1 0.1 0.6 - - - o;3 0.3 0.4 0.4

Ool - - - 1 - - o.l
- 0.3 0.7 0.1 0.1 0.6 0j>6 0.4 0.1 0.1
- - 0.1 - - - 0.1 - -

0.1 0.1 0.3 0.1 0.1 0.6 0.7 0.9 0.4 0.1
Ool - - - - Ool - 0.1 - -
0.1 0.1 1.0 0.6 0.3 1.0 0.6 0.7 0.1 -

0.1 0.1 - 0.3 - 0.4 -
0.1 0.1 - 0.1 0.6 0.1 0.3 -

- 0.1 - - _
0.1 0.6 0.3 0.1 -
- 0.1

■" *“ 0.1 0.4
- - - 0.1

0.1 0.1 0.1 0.3
- - - 0.1
“ - 0.1 0.3
~ - - 0.1
- 0.1 0.4 0.6 -
- 0.10.3 — —

L- — — — UoJ. — —

0.1 0.1 0.1 0.1 0J7 0,1 0.4
- “ - - 0.1 -
- 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

0.1 0.6 0.9 1.0 0.3 0.4 0.7 1.1 1.0 0.7 -
0.1 0.3 - 0.4 - - 0.1 1
0.4 - 0.9 1.6 0.4 - Oo7 0 7 1.7 1.1 -
- - 0.1 0.3 - - - - 0.1 -
- - - 0.3 0.1 0.1



ESTACION

ANO
^as Piedras

i
Pueblo Nuevo - IOS 0.1 0.1 0.3
Pueblo Nuevo - MOP 0.1 0.1

0.1 0.1 0.1 0.1 0.4
Coro

0.1 0.1 0.1 0.1 0.3 0.1 1.8
Sanare 0.1 0.1 0.1 0.3 0.6
Cubiro-Diego de Lozada 0.1 0.4 0.3 0.3 1.1
Qufbor 0.1 0.1 0.1 0.3
Canape 0.1 0.1
Tocuyo - Caja de Agua 0.1 0.1 0.3 0.5
Humocaro Bajo 0.1 0.3 0.4
Agua de Obispo 0.1 0.3 0.1 0.5
Villegas - Puente 0.1
Empedrado 0.1 0.3 0.3 0.1 0.1 0.3 0.3 0.1
Trentino - La Pastora - (0.1) 0.1 0.10.1 (1.6)0.3 0.3 0.6
Pi6 de Cuesta 0.1 0.3 0.4 0.1 O.3(O.7)O.3 0.1 (2.3)
Prieto LcSpez

Jabdn

Sicarigua 0.7 0.3 0.1
Curarigua 0.1 0.3

Arangues 0.3 0.3 0.3

Sabana Grande T.S. 0.1 0.6 o.l0.1 0.1 0.1 0.6 0.4 2.1
Puricaure 0.1 0.3 0.3 0.3 0.3 1.3
San Francisco 0.1 0.1 0.1
Altagracia 0.1 0.1 0.3 0.3 0.1 0.1
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Tocuyo
Guarico

0.4
0.1

0.3 0.1 0.3 0.1
0.1 -

0.1
0.1

0.1 0.6 1.6 0.3 0.1
0.1
0.3

0.3
0.1

3.0
0.1
1.3

1.6
0.1
1.5

0.7
0.2

a 
b 
a 
b

a 
b 
a 
b 
a 
b

MESES
GNE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO

3.3
0.1
4.3
0.2
1.6

0.3(0.3) (1.5)
0.1
1.6

0.6 
0.1, 
1.5* 
0.1 
1.7 
0.1

a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b
a 
b

b

Del Ricca hasta Tocuyo
San Luis

0.1 0.1 0.9 0.1
- 0.1 -

- 0.1 0.4 0.1

SEP OCT NOV DIC
0.1 0.1 0.4 -
0.1 - -  

0.3 0.7
- 0.1

0.4 0.4 0.3 0.4
- 0.1 -

0.1 0.1 0.3 0.4 0.1 0.3 0,4 0.3 0.4 0.3 0.6
- - -0.1 -
- 0.1 0.4 0.7 0.1 0.3 0.1 0.6 0.7 0.7 0.6
- 0.1 - 0.1

0.4



ESTACION
AfiO

Pedernales 1.40.1
Carora 0<>3 0.1 0.4
Carora - Granja 0.1 0.5
Atarigua 0.1 0.3

Arenales 0.1

Rfo Toouyo 0.3 0.1

Baragua 0.1 0.1 0.1 0.1 0.4 0.3
Siquisique 0.1 ~ 0.4 0.1 0.1 0.4 1.1
Aguada Grande 0.1 0,7 0.3 0.1 0.6 0.3 2.1
Bobare 0.1 0.1 O.i 0.3
Moroturo 0.4 0.4 0.1 0.1 0.1

Del Toouyo hasta Mordn
Ingenio Matilde
Chivaooa - Silos 0.1
Uraohiche 0.1
Campo Elias 0.1 0.1 0.1 1.0
Duaca 0.1 0.1 0.60.4
Guama 0.1 0.6 0.3 0.6 0.4 O.]j 0.4 2.5
San Felipe - Granja 0.3
San Felipe - IOS
San Felipe - MOP 0.1
Marin 0.3
Albarioo
Tarla
Drama
Mordn 0.7 0.1 0.1 0.3 0.3 3.2
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0.1 0.1

0.3

1.8
0.1

0.1 0.6
0.1 -

1.7 o.i 
1.2 
0.1
1.0 
0.1 
1.1

a
b

0.3
0.1
0.3
0.1

a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a

i
i

a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b

C4.0)
0.3

4.5
0.4
2.6
0.1
4.6
0.1
2.6
0.3
3.2
0.3
(4.4)
0.3
5.7

(2.0)
0.2
2.6
0.2
1.2

T

Ii

Vertient, Byb, de la 
Co^d, del Litoral
El Palito 0.6 0.3

0.1

0.4 - -
0.1 - -
0.4 0.3 -
0.1 0.1 -
0.7 0.4 0.1

0.3 0.1 0.4
- - 0.1

0.3 0.1 0.3

MESES
ENE FEB MAR ABR MAT JUN JUL AGO SEiP OCT NOV DIG /

- 0.4 - - 0.3 0.6

0.3 0.3 0.1 0.1 0.4 0.4 0.4(0.7) 0.4
0.1 - - - « „ i _ 0.1 -

- • 0.4 0.6 0.7

- 0.3 0.3
- - 0.1

0.3 0.1 0.1
0.1 -
0.3 0.1 0.6

0.1 -
0.1 0.6

0.3 0.4 0.6 0.9 0.6 0.6
- 0.1 0.1 0.1 - 

0.1 0.3 0.6 0.4 0.1 0.4
- - - 0.1 - -

0.6 0.3 1.0 1.0 0.6 0.4

- (0.3)0.4 0.7 0.3 -
- - 0.1 -

0.3 0.3 0.4 0.6 0.3 O.'i
- - ~ 0.1

0.1 0.3 0.4 0.3
0.1 0.3 0.3

o.i 
<*' M ou «n

- 0.1 0.1 0.9 0.1 0.1
- - - 0.1 - -

- 0.1 0.4 0.3 0.1
- - - - 0.1 -
- - - 0.3 0.3 -
- - - 0.1 -

0.1 0.4 0.4 0.3 0.6
- 0.1 - - o.i

0.1 0.3 0.3 0.4 0.6 0.1
- 0.1 - - - _

0.3 (0.7) 0.3 1.0 0.6 0.1) -
- 0.1 - - - - _
- 0.7 0.3 1.1 0.9 0.4 0.3 0.1 0.7



ESTACION
ANOSEP OCT NOV DIG

Cabello-Estanquez 0.1 0.1
» Borburata 0.1 0.3 0.1 0.3 0.1

Ocumare de la Coat? ' 0.1 0.1
Portaohuelo 0.4

Buena Vista 0.1 0.1 0.1
0.1

0.1 0.3 0.3 0.4
0.1 0.1

0.1 0.3

0.4
Maiquetia 0.1 0.1
Macuto

Camuri Chico 0.1 0.3 0.3
Naiguat£

Carenero (0.1)
j. rongo 0.1 0.1
Mondragdn 0.1
Curiepe 0.1 0.1

Colonia Tovar 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.7
Roble 0.1 0.1 0.1 0.1 0.3 Ool 0.8
Urbina 0.3 0.1 0.1 0.5
El Encanto 0.1 0.1 0.3 0.1 0.6
Buen Paso 0.4 0.1 0.3 0.1 0.1 0.1 1.1
San Diego de los Altos 0.1
Cua 0.1
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!L

0.3 0.4 0.1 0.1
0.3 0.3 0.1 -

0.1 0.4 0.6 0.1 0.1 0.4
- 0.1

0.3 0.1

0.1
0.1
0.4

- 0.6
- 0.1

0.1 0.3

1.1
0.7
0.4

1.8
0.4
1.^

0.1 0.1 0.1
0.1 -

1.8
0.1
0.8
0.1

a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b

a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b

; a 
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b
a
b

1.3 
0.1 
3.2 
0.1
2.2 
0.4
1.1 
0.1 
0.7 
o.i
1.5

1.9
0.3
0.8
0.1
(1.2)
0.1
2.0
0.4
1.2
0.4

(2.0) 
0.5 
(3.0) 
0.1 
C2.5J 
0.2 
4.9 
0.5

Las Mercedes-Hacienda

Mamo

0.3 0.3
- 0.3

0.1 0.3

Panarigua-Puerto La <3.I
Naranjal - Hacienda

0.1 0.1

Portaohuelo (Cost.Maya)

Maiquetia - Aeropuertio

Tuy hasta desembocadura 
Guaire

0.3
0.1
- 0.1 0.3
- 0.1 -

0.4 - -
0.1 -
0.6 0.6 0.1
0.1 0.3 ~
0.3
0.3

0.6 0.4 0.3 -
- 0.3 - -

Q.l 0.4 0.1 -
- 0.1 - -

MESES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
0.7 0.1
0.3 -
0.3 0.3

0.1 0.1 0.3 0.3
0.1 -
0.3 0.1

0.3 0.6 0.1 0.1 - - _
- - 0.1 - - - _

o.l 0.3 0.1 1.3 0.1 0.3 0.1 0.1 0.4
- - - - - - 0.1

0.1 0.3 0.3 0.1 0.1 0.3 0.1

- 0.1 0.4 0.4
- 0.1

- (0.1) 0.1 0.3 0.3

0.1 0.1 0.1 0.1 0.9 0.3 0.3
0.1 - - - 0.3 - 0.1
0.4 - - (0.1) (0.9X1.1) 0.3

- ~ - - - 0.1
- 0.4 0.3 0.4 0.9(0.3)
- “ 0.1 -
- 0.6 0.6 1.0 1.7 0.4

- 0.1 0.3 0.1



ESTACION
A^O

Quiamare Ool 0.1 0.1
Santa In^s 0.1 0.3 0.3
CurataquicheI 0.1 0.1 0.1 0.1 0.3 0.1 -4 0.1 0.9
Bergantin 0.1

0.1Botaldn

San Bernardino 0.3 0.3 0.6 1.2
Aragtlita

Barcelona - (0.2) -
Montonee 0.3 0.6 0.1 0.3 0.1 0.1 1.5
Chaparro 0.1 0.1 0.3 0.60.1
Puerto La Cruz - IOS 0.1 0.1 0.6
Puerto La Cruz - MOO 0.1 0.1
Puerto La Cruz - MOP 0.1 0.1 0.1 0... 0.1 0.5
Quanta 0.3 Ooi o.:. Ool 0o4 1.0
Pertigalete 0.1
Cariaco - Silos

Cumanacoa 0.3 0.4
Cancamure 0.3 0.3 0.4 0.6 0.4 0.9 0.9 O.y Oo4 4.9
Guaripa t0.2) (.2.2)
Cum.an.£ 0.1 0.3
Cuman£ ~ Granja 0.1 0.1 0.3
Araya - Salinas 0.1
Vertientes de Paria
Carupano 0.3

0.1 Ool 1.1
Paraguachi 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
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!

0.4 0.3
0.1 0.1

0.1
0,1

1.2
0.2

1.4
0.1

a 
b 
a 
b

a
b

a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b

1.0
0.1
0.9 
0.2 
0.7 
0.1

3.2
0.2
2.0

Ool Ool 0.1 0.1

3.1
0.5
(0.7)

(2.41
(0
1.5

1.0
0.1

(1.7;
(0.1)
2.6

0.4 0.1 0.3 0.1 -
J ■

0.3 0.3
- 0.1
- 0.3
- 0.1

0.3 0.3
- 0.1

0.1 -
- 0.1

Islas de Nueva Esparta 
SaA Juan Bautista

- - - 0.1 - -
- (O.D(O.l) - (0.3)(0.3)

- - (0.1) -
0.1 0.1 0.1 0.6 O.j 0.1 0.6

0.1 0.1 0.3 0.1 0.1 0.1 0.3
- Ool - - - -

0.9 0.3 0.6 0.1 0.4 0.1 0.7
- 0.3 - 0.1 - 0.1

- (0.5) - - -

0.3 0.3 0.3 -

- (0.2)(0.7) - (O.-)(O.5)(O.3) -
— — •» — — „ —

MESES
ENE FEB MAR ABR MAI JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIG

0.1 0.4 (1.0) 0*6 -
- - (0.3) - -
- O.-L 0.4 0.3 -

- 0.1 0.6 1.0 0.7 0.6 0.1
- - Ool - - - -

0.3 0.6 0.4 0.3 0.3



ESTACION
ANO

I

Guiria
Rincdn
Tunapuy
Pilar 0.4 0.3 0.1
Guano ta 0.1 0.1 0.1 0.3
Colollar 0.1 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.3 1.2
Caripe 0.3 0.1 0.3 0.7
Maturin 0.6 0.3 0.3 0.10.1 1.4■

Delta del Orinoco
San Tom£
El Tigre 0.3 0.1 o.7
Tucupita 0.3 0.1 0.1

Cuyunf
iTurneremo 0.1 0.1 0.3 0.4 0.1 0.1 1.1

Vigirima 0.1 0.1 0.3 0.9 0.3 0.4 0.3 2.4
Guacara 0.4 0.1 0.1 0.1 0.7
Rancho Grande 0.1 0.1
Limdn - Cana
La Cabrera 0.1 0.6 0.1(0.4) - 0.3 (1.5)
Maracay - GFV
Guayabita
La Providencia 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1 0.4

fLagunita 0.1 0.1 0.3 0.3 0.1 1.0
Pi^ de Cerro I 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.5
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1

Laguna de Valencia 
Vertiente Norte

0.1 0.1 0.4 1.0 0.1
0.1 - -

0.1 0.1 -
- 0.1 - 

0.6 0.3 0.1

a 
b

1.70.1 
0.3 
0.1
1.2

a 
b
a 
b
a 
b
a 
b 
a 
b
a 
b
a 
b
a 
b
a 
b
a 
b

a 
b 
a 
b 
a 
b

a 
b
a 
b
a 
b 
a 
b
a 
b
a 
b
a 
b
a 
b

- 10.9)0.6 0.9 0.4(0.4) 0.3
- - - 0.1 - - -
- 0.1 0.1 0.6 0.3 0.4 -

1.5
0.1
1.4
0.1
1.5

0.1

1.0 
0.1 
3.4 
0.1 
(l.D0.1 
0.8

(3.7)
0.1
1.5

0.1 0.1 0.7 0.1 0.3 0.1 0.1
0.1 -
0.1 -

0.1 0.3
- 0.1

0.3 -
0.1 -
- 0.1

MESES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

RIOS DE LA COSTA ATLANTTOA 
Afluentes Golfo de Paria

- - 0.1 0.3 0.3 0.1 0.1 0.1 -
- - - 0.1 - - - - _

0.1 0.9 0.6 0.1 0.3 0.6 0.3 0.4 0.1
- - 0.1 -

0.3 0.1(0.3) -
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ESTACION
ANO

La Victoria - GFV 0.1 0.1 0.1 0.80.1
o.h. 0.1La Victoria - IOS 0.3 0.1 o.r

Aguirre 0.1 0.1 0.1 0.1 0.4
Cagua - Planta 0.3 0.1 0.1 0.60.1
La Torefia N° 8 0.1 0.4 0.6 (1.1)
Suata - Caserio 1.8
Suata - Embalse 0.6 0.1 0.3 0.1 0.1 1.2
Vertiente Sur
Valencia-Avda. Bolivar 0.1 0.1
Valencia - GFV
Valencia - Nisperos 0.3 0.3 0.1 0.1 0.1 0.9
Valencia - Salesiana 0.3
Valencia - IOS 0.2 0.3 0.1
Agua Blanca 0.3 0.1 0.3 0.3 1.0
Dos BOcas 0.6 0.1 0.6(0.4) 0.4 O.Z 0.30.1 (’2o9)
Guacamaya 0.1 0.3 0.1 0.5
Tocordn - Caserio 0.1 0.1 0.2
Tocordn - Parcela N° 16 0.1
Mina 0.3 0.1
Casupito 0.1 0.1 0.3 0.3 0.8

Orinoco - Rios Llaneros

- (0.1) 0.1 (0.8)
Piramo del Zumbador 0.1 0.1 (0.6)
Queniquea 0.1 0.3 0.3 0.3 0.1 1.1 «
Sail Joa6 de Bolivar 0.3
Laureles 0.1
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1.5
0.1
1.1

0.6
0.1
1-7

0.6
0.1
1.0

1.1
0.5
0.5

a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b

a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b

b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b

MESES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SI^P OCT NOV DIO
- 0.3 - 0.1

i

- (0.3)(0.3) -

0.1 0.1 0.1 -
- 0.1 - -

0.3 0.3 0.1 0.3

■ W.. ’ ;;

Apure
Pregonero

0.3 0.6 0.3 0.1 0.1
- 0.1 - 

0.4 - 0.3

- (0.1) - 0.3

- 0.3 0.1 0.4
- 0.1 - 0.4

0.3 - - - 0.1

0.1 0.1 0.1 0.1 -
- 0.1 - -

0.4 0.1 0.1 0.3 0.1

0.3 0.1 0.3 0.6 0.1 0.3 0.1



estacion

ANOj-4
Junco 0.1 1.1
San Cristobal 0.1 0.1 0.2
Bramdn 0.3 0.1 0.3 0.7
Rubio 0.1

1.5

0.1Pedraza

Mitisds - Campamentoi
Santo Domingo

0.5
Barinitas 0.3

- (0.1) -Ouebrada Seca
0.1 (0.6) 0.1_>arinas - Acueducto ‘ 0.1

Barinas - MOP
Barinas - SOC 0.1 0.4 1.1 0.3 0.4 0.1 0.9 0.4 4.1
Obispo 0.9 0.9 0.4
Punta Corda

0.1Torunos
Torenos
Barrancas
Yuca ~ Caserio
Yuca - Hacienda
MiJagual

0.3
Luz 0.1

0.6 a. 3Santa Rosa
1

Libertad

Dolores

Nutrias

Caroni - Hato
0.1

San Fernando
0.1
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L

0.6
0.4

7.6 
0.2 
7.2 
1.0
6.2 
0.6 
3.0 
0.3

2.4
0.1
5.S
3.3

a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b

AGO SEP OCT NOV DIG 
0.1 0.3 0.3 -

0.
0.1

5.4
1.0
(6.9?
0.4
4.8
0.1
4.1
0.4

(2.7)

(4.2)
0.1
7.0
0.8
1.1

(3.5) 
0.2 
6.8 
0.4 
2.3 
0.4
5.3 
0.8
1.1

4.5
0.1
(3.7)
0.2
(4.4)

Sto. Domingo-Aeropuerto

0.1 0.3 - -
0.1 0.1 0.4 0.3

MESES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL
0.1 0.1 0.1

- 0.1 -  .
0.1 0.1 1.4 0.3 0.4

0.3 0.6 0.7 0.1 0.3 0.3
" - - - - 0.1

0.4 0.7 1.0 1.0 1.3 0.3 0.9 0.1 0.1
- 0.1 - - 3.0 - - 0.1 0.1

OaX - UeJ. -
.1 0.6 1.1 0.9 0.6 0.3 1.4 0.

0.3 -

- 0.4 0.6 0.7 0.3(0o6)0.1 0.9 0.1
- 0.1 - o.l0.9 1.0 0.1 0.1(0.4)(0.7)0.6 0.6

0.9 2.1 0.7 0.6 0.3 0.7
- 0.6 - o.l - Q.3

- (O.6J1.1 0.6 1.7 0.9 1.0(0.9)0
~ “ - - 0,3 - 0.1 ■
- 0.4 0.7 1.3 0.4 0.6 0.7 0.7 •

- O.l ■- 0.1 0.4 0.6 0.6 1.1 0.6 0.7 ■
- - 0.3 - - - - 0.1 .
- 0.1 0.7 0.3 0.4(0.3) 0.3(0.3)0.3 -

- 0.3 0.3 0.6 0.9(0.6)0.7 0.1 -
- - - 0.1 - 0.1 - -  

0.1 0.7 1.7 0.9 1.0 0.7 0.7 0.6 0.4 -
- 0.1 0.1 - 0.1 - 0.1 -

- 0.3 0.6 0.1 - 0.3 0.6 0.4 -
- 0.3 - - - 0.1 -

0.1 0.6 1.1 0.4 0.1 0.6 1.0 0.7 0.6 0.1
- 0.1 0.1 - o.l -

0.1 0.3

0.6 - - 0.3 0.1 0.3 0.1 -
0.1 0.3 O.6(0.7)(0.7)0.7 0.4(0.6)(0.1) - -

Lo3 1.6 1.4 0.1 0.1 0.6 0.6 0.9 0.1 
0.1 0.3 - 
0.1 0.1 -

- 0.1 0.1 0.3 -
- (0.1)(1.3)(l.0)1.6 O.7(1.3)(l.O)O.3 -

- - ~ (0.1) - -   - o.l -
- (0.3) 0.9(l.l) 1.3 1,1 0.6 0.4 1.1 0.3 0.1

0.1 to.6)o.l  0.1 - 01 -
- . 0.4 0.4 0.3- 0.1 0.1 - - 0.3 - - 

0.3 0.6 0.3 0.3 0.1 0.7 0.6 0.1 -
- - - - 0.3 - - -



ESTACION
ANO

Campo Elfas 7.9
Booond 0.1 0.9
San Jos£ de Tuoupido

Boopnd - Caserfo - 0.1 1.0 0.9 0.4 0.7 0.9 1.1 0.4
Sabaneta 0.4 - 0.1 0.1 0.1
Guanarito

- o.l 0.1
Hanodn

San Juan do los Itorroo

San Sebaatidn

Carmen de Cura

Camataffua 0.9 0.1 -
Sombrero •w

Ortfi

- 0.1 0.1
Taguay

" 0.3 0.3 0.4 -
>wl«FUh
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GOARICQ
Caruto

Guatopo

Gotaape

0.1
0.1

3.8
0.1
5.5
0.1
1.2

PAWS
S&ata Siena de Ua&fe

a 
b 
a 
b

1.4
0.1
3.5

4.5
0.2

a 
b

a
b

a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b

a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b

■ •• •• '
0.1 o.li

4.4
0.3
1.5

0.1

§#9

0.3

1.8

ORINOCO
Ciudad Bolivar

* - 0.1 0.3 -
- - - 0.1 .
- - 0.1 0.3 0.7 0.6 0.7

(3.9)
0.3 
0.5

M 

(1.0)

(l.g)

(0.6)
0.1
0.8
0.1
1.2

(1^8)

- 0.1 0.4 0.7 0.4 0.9 o.l
* 0.1 -

as

0.7 0*4

- 0.1 
m n

0.6 0.1 0.4

.....

jOanpaaen'to Offilfl.

W9 (MOOQ
Bi©® de lag Mesas
Rebleelte

0.3 0.1 0.1 
n

SB

- - (0.3)0.1
- - 0.1 -
- 0.1 0.1 0.1
- - 0.1

MESES
ENE FEB MAH ABH MAI JUN JUL AGO SEP OCT
- 0.3 0.4 1.7 1.4 0.7 1.0 Oh

- - 0.1 0.1 -
- 0.1 0,1 0.1 -

- (o"l)(o"4) "
- O.6(o’4)

" 0.4 o’l l^o 0.3

NOV DIG
0.9 0.7 0.4 O.l

- 0.1 -- 0.1 .a 0.1 . .b - . .

- - 0.1- o.l o,4
- 0,6 1.3 0,9 0.6 0.6 0.1 0.3 0.
.............. 0.1

3.1 0.4- - - O.l - .. . .
- - 0.1 0.6 0.1 0.1 0.3 -
- - - 0.1 - -; - .
- 0,3 0.3 0.1 (0.4) 0,3, 0.3 -
- 0.1

“ 0.3 0.4 - — 0.1 — —
- 0.6 1.1 0.1 0.3 o.i 0.4 0.9 0.3

- 0.1 0.1 0.3 - 0.3
■» se M n |B

- - (0,3)(l.D 0,4 0.7 0,7 0,4 0’3 -

M 0,7 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
■ ■ ■ 0,1 0,1 « « « w- - 0.6 - - 0,1 0,7 . .

o.i "» «0,1 o,i «•
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ESTACION

ANOAGO SEP OCT NOV DIG
UPATA

- .a 0.3 0.3 0.1

RIO NEGRO
San Carlos de Rfo Negro

70.3

i.
I
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L

I
0.7

a 
b

MESES
ENE EEB MAR ABR MAY JUN JUL

a 
b

11.6
0.4

0.3 1.0 0.4 2.3 1.6 0.3 0.7 1.0 1.0 1.0 1.3 0.
- - - 0.3 - - - 0.1 -   



FlGURA

Frecuencia media anual de dfas de precipitacidn
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L

? 50 mm«

<3

Itf
rMAF

6°

’ll
/ 1

M 1 4 I

V‘

5'' Y'l



WWW/

San Antonio
T = 10°39,Nj;X = 71°36’W;
Elevacidn: 40 msNM

» ‘f = 07<>51’NU = 72°27’W;
Elevaoidn: 464 msNM

I

mm
mm

- l29-2 0.14

Merida El Jagdito (Mens Grande)

i 1495 msNM

mm mm

Criterio del analisis utilizado:

-207-

Tiem-
po

3.29
8.57

10.14
7.29
3.144.00
0.86
O.14

Tiem- 
po

Tiem- 
po

4.00
19.75 
26.50 
25.25 
14.25
13.25
2.25 
1.00 
0.25

2
3
4

Tiem- 
po Min. 

abs. 
mm

2
3
4

10 
15 
30 
45 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 8 
9

Media Max. 
abs. 
mm
20.0
33.0
40.8
58.8
76.1
83.9

126.2
82.7
87.7

9.86 
18.00 
19.57 12.71 
5.86 

10.00
3.14 
1.00 
0.29 
0.43 
0.29

It

It

tt

II

Hra 
it 

n

3.1
4.5
6.0

10.5
16.9
20.2
22.4

Min. 
abs. 

mm

1.9
3.2
4.4
7.2
9.5

11.2
16.7
24.1
28.7

0.5
0.7
0.9
1.6
2.1
3.0
5.2

10.1

3.9 
6.0
8.7 

15.0 
21.8 
28.1 
47.4 
56.2

1.6
2.6
3.5
6.3 

10.0 
12.0 
20.0 
33.6 
37.7
54.2

0.6
0.9
1.3
1.9
2.6
4.0
7.0

30.4

0.5
0.7
1.0
1.4
2.0
2.4
4.3
7.1

15.3

0.5
0.7
0.9
1.3
1.8
3.0
4.4
5.6

13.6
15.4
21.6
25.7
27.9

14.6 
28.0 
31.4 
45.3 
55.6 
60.0 
79.1 
87.5

102.5 
108.5

I|JTENSIDAD
TTMi^T 

abs. 
mm

3.43
20.57
27.29
28.29
14.14

34.29
12.86
3.71
0.86

5 min
10
15
30
45

5 min
10
15
30
45

1
2
3

5 min 
tt

It

II

If

Hra
It

tt

It

tt

It

fl

II

ft

fl

M

It

If

1 Hra
II

II

ft

5 min
10
15
30
45

ft

It

It

II

1 Hra
fl

11

fl

■ iTOSIDAD 
Medial Max.

abs.
mm

INTENSIDADES DE PIIECIPITACION (nm) 
Y FRECUENCIA MEDIA ANUAL (VECES)

DE SU DURACION

intensidad 
Media Max. 

abs. 
mm

INTENSIDAD
Min. 
abs.
mm

_  Erecuen- 
cia me­
dia

veces

_ Frecuen- 
cia me­
dia 
veces

f = O8°36’N;4 = 71010’W;
Elevacion: ; 1495 msNM f = 09°37’N;X = 70°41’W;

Elevacidn: 18 msNM

3e analizaron todas las 
duracidn ? 5 min y iuia cantidad de

12.4 
I6.9 
19.8 
35.1 
46.6 
47.5 
-

Maracaibo

Frecuen- 
cia me­
dia 
veces

Media Max. 
abs. 
mm
18.0
18.8
23.2
37.6
43.4
48.2
58.0
73.0
60.9
— I

Frecuen- 
cia me­
dia 
veces

precipitaciones con una
7 0.5 mm.



■ •;

’a'

Mediaabs.

Medi i

ft

i

I I
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i I

Tiem- 
po

M 
tf 
ft 
ft

fl 
ft 
ft 
ft 
ft

Tiem- 
po

Tiem- 
po

127»7134o8

veces
12,14 
18.00 
20.71 
12.43
5.29 
7.86 
0.86 
0.43 
0,43 
0.29

0.14
0.14

ft 

fl 

ft 

ft 

tt 

ft

ft

Precue- 
cia 
dia

Tiem- 
po

Max. i Min? 
abs.

tt

tt

It

ft

Hra 
n

Min. 
abs.

mm 
0.5 
0.7 
0.9 
1.7 
2.2 
2,3 
6,6 
8.2 

10.0 
40.0 
52.5 
62,5 
74.2

Caracas (Jardin Bot^nico)
V = 10°30’N;X = 66<’53*W;
Elevacidns 862 msNM

INTENSIDAD 
Media

Max. 
abs. 
mm
10.2
16.9
20.6
31.6
36.6
41.2
59.3
72.2
90.5
99.3

veces
18.42 
18.86 
21.57
9.86
5.29
4.86 
0.71 
0.14 
0.14
0.14 
0.14

mm
11.4
18.7
27.4
32.1
35.4
47.1
67.1
44.1
53.0
60.7

mm
12.2
19.0
22.2
33.7
49.8
60.6
67.6
78.2
99.2

mm
2.1
3.4
4.6
7.3
9.8

13.3
17.4
30.1
39.1
54.6

mm
2.0
3.2
4.5
7.8

10.8
14.2
20.8
24.8
31.8
37.5

Min. 
abs, 
mm

0.5
0.6
0.7
0.9
1.7
1.8
5,0
6,4
6.9

Min. 
abs. 
mm

0.5
0.6
0.8
1.3
1.6
2.2
6.6

10.1
12.6
15.3

’ INTENSIDAD 
Lia Max, ; Mil 

abs.

jMaiquetia
f = 1O°36’N;X = 66«59’Wj
Elevacidni 43 msNM

r^TENS^PAP 
Max, 
abs.
mm

10.1
16.1
20.1
22,1
24.0
24.6
25.9
27.8

5 min
10
15
30
45

mm
' 0.5
0.7
0.8
1.31.7
2.3
7.4

11.2
12.5
14.2
16.1

mm
1*9
3r’
4.^
6.5
8.4

10.5
13.2

" 17.2

5 min
10
15
30
45

5 min
10
15
30
45
1
2
3
4

tt
tt
ft
II

1 Hra
2
3
4
5
6

w
ft
ft
fl

1 Hra
2
3
4
5

5 min
10
15
30
45

It
ft
II 
tt

1 Hra
2
3
4
5
6
78

Barcelona
’ = 10°07*k;A = 64°41’W;
llevacidn: 7 msNM

INTENSIDAD Media

Coro
’ = 11°25,N;1= 69O41’W;
llevacidn: 20 msNM

Frecuen- 
cia me­
dia

Erecuen- 
cia me­
dia 
veces

12.33
18.33
25.33
19.67
8.00

12.67
4.33 
0.33 
O.67 
1.00

mm
1.7
3.0
4.37*6

11,2
13.9
31.4
35.2
55.4
79.7 109,990.1
98.7

Erecuen- 
cia me­
dia 
veces 
7.67 

12.33 
17.00 
8.33 
8.33 

10.00 
3.00 
1,33 
0.33



r w

t

nun
mm

*

Media
mm

nun

*

O.U
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L

2 
3
4 
5 
6
7
8
9

Tiem-
po

n
11

0.29
0.14
0.14

Tiem- 
po

Tiem- 
po

w 
n 
w

15.9
29.5
34.3
39.7
41.4
45.8
39»O
35.8

19.57
25.57
34.14
18.14
6.86

10.57
2.43 
0.57 
0.14

Tiem- 
po Min. cia 

abs. dia 
mm

»>
H 

rt 
n 
rt 

tf 

Fl 

Fl 

N 

II 

W 

M 

H

Frecuen- I
___i me-

2.2
3.5
4.8
7,9

12.1
12.5
15.1
21.8

Max. 
abs. 

mm
Min. 
abs. 

mm

0.5
0.6
0.8
1.1
1.5
1.7
3.5
4.2
5.9
7.8
8.9
9.4

47.7
48.6

Min. 
abs. 

mm

2.7
4.3
5.9
9.7

13.5
14.6
16.4
28.3

Max.
abs.

mm

0.5 
0.6 
0.8
1.2
1.8
2.8
5.8 

12.0 
18.2

Max.
4bs.

mm

0.5
0.6
0.7
1.2
2.4
3.0
6.5

15.1

Min. 
abs. 

mm
2.0
3.2
4.4
6.6
8.6

10.1
12.8
16.5
23.7
32.1
42.5
44.1
59.3

15.2
24.7
^3.2
46.6
46.1
67.3
47.8
53.3
58.1
62.2
66.2
69.2
70.9

15.0 
19.8 
27.5 
•38.2 
48.4 
55.0
70.2 

<75.0 
80.2

veces
61.43
51.57
45.71
33.43 
13.00 
17.57
7.29 3.00 
1.71 
0.29

INTENS1DAD 
Max.] 
abs. 
mm

16.4
28.0
36.8
43.2
52.1
61.4
44.6
49.7

Maracay
J = 10015'N;l = 67039’W;
Elevaoidn: 442 msNM

5 min 
10 
15 
30 
45

5 min
10
15
30
45

5 mil!
H

If

H

M

5 min
10
15
30
45

10
15
30
45

1 Hra
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

w
II

II

II

1 Hra
2
3
4

II

II

II

II

1 Hra
II

II

II

If

II

It

II

II

0.5
0.7
0.9
1.4
2.0
2.8
5.0
8.8

22.7
30.8
31.6
38.2
39.5
40.1
43.8
45.1
47.7
48.3

- 50.1

2.1
3.3
4.7
7.5

12.7
16.5
30.4
40.9 ,

___ INTENSIDAL
Media

intensidad 
Media INTENSIDAD 

Media

Maturfn
f = O9o45'N;)l = 63°11’W;
Elevacirfn: 70 msNM

Erecuen- 
> cia me- 
. dia 

veces

Tumeremo
V = O7°18'N;A = 61°27’rt;
Elevacidn: 180 msNM

Guiria
= 1OO35'N; k = 62°18’W;

Elevacidn: 8 msNM
T 
Erecuen- 
cia me­
dia
veces
36.20 
40.70 
38.70 
19.00
3.72 
5.59 
0.29 
0.43 
0.14

II
II
II
II

1 Hra
2

•’ I

PrecuQn- 
cia me­
dia ' 
veces

47.71
58.71
70.71
32.00
10.29
12.57
3.00
0.57
0.14



Media

nun mm

4

mm

'1

0.14

£l
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I

Tiem- 
po

Tiem-
P°

n
ii

ri

16.2
25.5 
33.5 
52.0
65.0
77.2 
86.0 2 

3
4
5
6
7
8

Tiem- 
po

fl 

fl

If 

n 
tf

18.29
21.57 
22.00 
13.71
6.71
6.71
3.57 
0.71 
0.43

fl 

fl 

fl 

II

II

II 

ft 

II 

If

32.43
24.57
41.29
18.86
9.43

10.43
2.57
1.14
0.29
0.14

Tiem-
po

n 
rt 

*1 

if

I

14.0
20.0
26.0
39.0.
46.1
48.7
73.3
85.1
92.5
95.5

100.9
105.4
107.7

16.0
25.6
27.7
36.2
45.8
59.1
77.2
72.5
79.3

Max, 
abs. 

mm

32.60 
38.60 
31.80 
19.20 
6.00 

13.80
4.00
1.80 
0.20 
0.40 
0.20

Max. 
abs. 
mm

Min. 
abs. 
mm

23.71 
29.00 
29.14
18.14
9.14 

16.00
5.57
2.29
2.14 
0.43 
0.43

0.5
0.6
0.8
1.3
1.9
2.6
4.7
7.3

14.1

0.5
0.7
1.0
1.6
2.1
2.8
7.0

12.1
25.3
27.0
54.6

2*2
3.5
4.8
8.2

11.1
13.5
23.5
28.9
33.3

0.5
0.7
0.9
1.2
1.9
2.6
4.1
8.6

11.7
34.5
37.0

0.5
0.6
0.7
1.2
1.5
2.4
4.5
7.2

20.5
40.0

15.0
25.1 
34.0 
46.0
55.5
58.8 
56.0 
44.0

INTENSIDAD
Min.
abs.

mm

1.8
I 2.|
1 3.9

6.3
8.8

11. d 
23.7 
25.d 
37.41

Min. 
abs. 

mm
3.0
5.1
8.6

12.1
15.8
18.9
29.2
43.6 104.0
47.3 121.2

- 129.6
- 115.4

XNTENSIDAO 
Media1 Max. 

abs. 
mm

5 min
10
15
30
45

5 min
10
15
30
45

II

II

II

If

1 Hra
2
3
4
5

rt

fl

rt

II

1 Hra
2
3
4
5
6

5 min
10
15
30
45

1 Hra
2
3
4
5
6

5 min
10
15
30
45

1 Hra
rt
fl

rt

fl

rt
II

II

INTERSIPAD 
Min 
abs. 

mm

I INTERSIPAD 
Media1 Max. 

abs. 
mm mm

San Fernando
= 08009*N;\= 63°33’W;

Elevaoidn: 50 msNM

Ciudad Bolivar
= O8OO9’N; 63°33*W;

Elevacidn: 50 msNM

2L6 
413 
6<>4 

10j>4 
13^6 
1641 
24.7
27.8

Frecuen- 
cia me­
dia 
veces

Frecuen- 
cia me­
dia 
veces

Frecuen- 
cia me­
dia 
veces

Frecuen- 
cia me­
dia 
veces

' darrizal
J = 09o25’N;A = 66O55’W;
'levacidrit 160 msNM

I
bfedil

Harquisimeto
’f = 10°04’N;X = 69°19’W;
Elevacidn:! 591 msNM
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Tiem-
po

If
It
If
M

Min 
abs. dia 
mm

50.71 
45.00 
60.14 
40.14 
19.86
22.71
10.86
6.14 
3.00 
1.43 
1.14
0.57 
0.57 
0.43
0.14 
0.29

II

If 

w
If

II

II

II

H

II 

fl

i
I

r

2.2
3.4
4.8
7.2
9.8

12.3
18.8
26.2
37.1
43.3
51.6
58.2
63.1

Santa Elena
‘f = O4°36’If;X= 61°O7’W;
Elevacidn: 907 msNM

0.5 
0.6 
0.7 
1.0 
1.5
2.0 
3.8 
6.1 
7.3 
7.7

16.7
19.6

. 26.3
1'48.8 26.5
83.1 26.8
54.1 27.1

^recuen- 
cia me-

intensidad 
Media)Max. 

abs. 
mm

5 min
10
15
30
45
1 Hra2
3
4
56
78
910

HL

15.8
23.6
27.2
35.1 
;44.0
46.4
85.5
89.8

103.8
95.5 

113.1 
133.4 
143.9
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= 72°27’W 
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17/18 de Mayo 1957, 6 boras 42 min 
con 55ol mm

2) Duraoidn toijal
precipitaqipnes de ?
44 boras y 2j2 minutos
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1) Precipitacidn mas larga:
, 2 boras 7 min.

Intensidad media (- ■ ■), maxima absolute (-- --- ) n
y frecuenoia media, anual de las p:

nutoay 1,2, ? boras de duraoidn

^=07051’N, Jj
Elevacidn: 1

5 10 15 Jo 
Mi MUTOS-------

13 de Mayo 1957 
con 54.6 mm.

2) Dttraoidn total anual de todas las 
precipitaciones de 5 minytos: 16 boras y 20 minutos.
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1) Precipitacidn m& larga;
25 de Noviembre 1953, 4 horas 20 
min, con 6O«9 mm*

2) Duracidn total anual 
precipitaciones de 7 
109 horas 16 minutos
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12 de Mayo 1957, 4 horas 25 min, 
con 87• 7 nun.'

2) Duracidn total 
precipitaciones de 7 
54 horas 43 minutosl
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n^toa y 172~
1 Mdrida 

■■ 71°10’W 
1495 msNM
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Coro
J=11°25’N; A =
Elevacidn: 20 msNM
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Maiquetfa 
f -10036’N; A = 66059’W; 
Elevacidn: 43 msNMo
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nut03 y lt 2\| 3 horas de duraoidn

1) Precipitacidn mds larga:
5/6 de Enerd 1956, 8 horas 25 min 
77o4 mm.

2) Duracidn total anual de todas las 
precipitaciones de 
35 horas 48 minutos

I
I

7 5 minutos: 
o

1) Precipitacidn rods larga:
2/3 de Enero 1956, 6 horas 40 min, 
62,0 mmo

2) Duraoidn total anual de todas las 
precipitaciones de 5 5 minutos: 
27 horas 46 minutoso
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mi Muros

Barcelona
J-10007 ’N; i = 
alevaoidn: 7 msNM.

A
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FREC (XENCIA 
veces

TT

A
to-

Intensidad media (—•——) mrf-jHmn 4. /£ frecuencia media anual (—£_») ^s?luta ( mIninia

Caracas^din 3
f 10°30’N; A = 66053tW? 
Elevacidn; 862 msNM. 

cantidad 
9o-t-----r—

■» Horas

/ 
l

8 de Noviembre 1957, 3 boras 
27.8 mm.

2) Duracidn total anual de todas las 
precipitaciones de s 5' winntos: 38 boras 38 minutoe!
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£
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nj so­
ft
ft 
<
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2 20-<

1) Precipitacidn ta<s larga:
25 de Octubre 1955, 5 boras 53 min 
con 99.3 mm.

2) Duracidn total anual de todas las 
precipitaciones de 5 minutos: 
56 boras 28 minutos.
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GUiria 
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f - 0;'>45'N; A 
^levacidn:

A
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anual de todas las 
5; 5 minutoas 
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A
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m£s larga:
t 3 horas

FRECUlNCIA | 
veces 
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1) Precipit icidn ]
19 de Septiembre 1955
40 min, con 35,8 mm.

2) Puracidn total anual 1  
precipitaci^nes de 5 minutos: 
75 horas 46:minutos.

Intenaidad media (■■■■ > )  _ v m
media anual (, •') de las preoipitaoione^

nutos y 1, 2, 3 horaa de duracidn
Maturin

tj = 63°11’W; 
70 msNMo

maxima abaoluta (---- •----- )
—®-—:

s l'o ife 3'0 4S 1 
 HlrtuTOj ------------------ HorM

1) Precipitacidn mds larga:
15 de Noviembre 1955, 4 horaa 10 
min con 80.2 _

2) Duracidn total i
precipitaciones de
39 horas 45 minutos
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21/22 de Junio 1957, 
40 min, 50.1 mm.

2) Duracion total a 
preoipitaciones de 46 horas 1 minuto.
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1) Precipitacidn mds larga:
16 de Octubre 1957, 9 horas48,6 mm

2) Duracidn total anual de todas las 
preoipitaciones de 5 5 minutos: 105 horas 28 minutos.
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9 de Agosto 1955, 5 horas oon 40.0 mm.
2) Duracidn total anual de todas 

precipitaoiones de ? 
54 horas 28 minutes.

26/27 de Mayo 1955, 6 horas con 54.6 mm.
2) Duracidn total anual de todas 1 as 

precipitaoiones de 5 minutos: 
62 horas 38 minutos.
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