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RESUMNEYX

E)l cotudio hidroclimotulégioo como ¢l propues-—
to, en un &rea casi totalmente desprovista de datos (cuenca del rfoc
Albarregas, Bstado Mérida), fue positlc mediante la aplicacién de
algunas técnicas ampliamcnte difundidas en este tipo de estudios. Pz
rc. el presente trabajo concretamente consiste en la combinacibn de
una metodologia cartogré&fica = climdtica, que permitié la estimacién
de los datos requeridos, distribuidos regularmente sobre los puntcs
de una reticula, obtenidos por la intercepcién de las coordcmadas -
geogréficas de minmuto en minuto. La metodologia cartogréfica es la
siguiente: mapas isopléticos, mapas arcales, superposicién de mapas.
La climética: estimacibn de datos faltanies, andlisis de doble plo-
teo de masag curva diferencial de masas anflisis de correlacibn y rg

gresibn lineal & intcrpolacidn y cxtrapolacién de datos.

Para definir las regiones climfticas del &rea se utilizaron
los métodos de clasificacién de W. K8ppen y C. W. Thornthweite, sien
de este Gltimo el métedo cmploado para la claboracién del balance hi
drico, donde sc tratbé de aproximar en lc posible al célculo de lag =
caracterfisticas y equilibric hidrico del &rca, partiondc dec condicig
nes cdfficas tales como el coeficiente dc marchitez, ¢l cual fuc ob-
tenide cn el laberatoric de las muestras de suele tomadas en el cam=
po. A tal fin, fue neocsarioc elaborar més de sctenta fichas hidri -
cag, cuyos clementcs unc vez mapeados ¢ interpretados, al scer rela =
cionados con otros aspectos fisicos (gecologla, geomerfologfa, hidro-
logla, vegetacibn y suelos), permitieron cstablecer consideraciones

geograficas acerca del estado actual fisico de la cuenca.



CAPEPULO I

INTRODUCCION

A diferencia de otros aspectos geogrificog el clima y la hi
drologia de una regidn no pueden ser estudiados si no se dispone de =
datos climatolégicos e hidrolégicos continuos y consistentes sobre un
periodo large de tiempo. Este periodo de tiempo depende, desde luegg
del clemento climatoldgico o hidrolégico cn estudio. Asociado con el
problema anterior, estd el del ndmero y distribucibn geogréfica de -
las cstaciones climatolégices, el que se hace mes critico por los —

atributos propios del &Arcz.

Otro problema encontrado en el desarrollo del trabajo, es cl
referente a la disponibilidad de los datos existentes. La meyor par
te de los datos se hallan dispersos en diferentes organismes cficiales
no estando agregados a un mismo nivel temporel (horario, diario, men-
sual). Podemos adclantar quc el #rea objeto de estudio, esth carccte
rizada por una variedad de topo-climas; en una cuenca que va desde -

los 1.100 m. hasta los 4.200 m.s.n.m.

De 1lc anterior se comprende, la imperiosa necegidad de con -
tar con buenos registros de datos hidrometeoroldgicos, apropiadamente

distribuidos en la region o ser estudiada.

OBJETIVOSRS

Aplicar una metodologia crrtogréfici~climfticc’ que  permi
ta desarrollar un cstudio hidroclimatol6gico ’ en una cucn=-

ca con escasa informacién de datos, y asi obtener, las interrelacio -



nes entre los difcrentes aspectos fisicos del drca considerada.

REVISICT BIBLIOGRAFICA

Un estudic hidroclimatoldgico que pretenda ser geogréfico, -
debe tener en consideracién otros pardmetros fisicos donde el cli
ma ha imprimido sus huecllas, con el fin de establecer el marco espa~
cial, en donde entra en accidn las diferentes inter-relaciones, que

son competencia de la Geograffa como ciencia.

A tal efecto, la cuenca del Albarrcgas ha sido objeto de cs-
tudic en la parte inferior, tanto en geomorfologia y suelos, como tam

bien un cstudio preliminar para toda la zona. Ellos sont

Cabello (1966) en su estudio emincntemente geomorfolégico -
analiza también los aspectos geoldgicos y el clima como factor morfo-
genético. Describe que los rasgos estructurales del area de cstudio
son complejos y estén determinados, casi exclusivamente, por un inten
gso fallamiento quec en varias direcciones cortan y plegan las unidades
cgtratigrdfices, creando condiciones favorables o los agentes de altg
racidén y del modelado, los cuales en su mayoria son producto ds la agc
¢ién hidrica sobre el contenido de arcilla preocedentes de las lutitas
y pizarras, provocando agentes morfnlégicos caracteristicos, tales cQ

mo, solifluxidén y deslizamientoe.

Linares (1968) establece lazos de casualidad muy importantes
entre las diferentes unidades geomorfolégicas'y eddficas, teniendo en
cuenta la edad, los materiales que la forman y las condiciocnes generg
les y particulares de clima, vegetacidn y topograffa gue influyen en

. * .
la evolucion de las unidades.

Relacione el aspecto climdtico con la edafologia, sostenien-
do que es el clima ¢l principal responsable de la forma del relieve y
de las caracteristicas de los suclose.Estoo hon permitido el desarro -

1llo de asociaciones vegetales deunsas, efectivamente protectoras con -



tra la erosién pluvial y ¢l escurrimiento difuso. Asi se observa una
evolucion diferentc de la vertiente, pues la morfogénesis pierde el
cardcter violento que le confiere ¢l predominio de los procesos mecé-—
ricos de otros sectoresty sede el paso a procesos quimicos mis lentos
y menos evidentes. En éstas condiciones el papel de la vegetacidn es
muy importante, pues favorece la infiltracidn y el desarrollo del sue
lo y obstaculize la concentracidén del escurrimiento y el posterior la

ceramiento de la vertiente por el entallamiento de los talwegs.

. - - . . -
La litologia bajo la accidn de los agentes de meteorizacion
sufre alteraciones fisicas y quimicas, cuyo grado varia en funcidn de

me carcctoristicas y de la rosibtencic de las rocas.

Las caracteristicas de las unidades estratigréficas unides a
las del clima y la vegetacidn, que en conjunto son los factores prin-
cipales del modelado, originan procesos morfoldgicos y edaficos que
se diferencian en cada sector, segun sez la intensidad de los diversas

grupos de factores.

Como puede verse, ambos autores hacen referencia a los aspeg
tos geoldgicos y de vegetacidn, haciendolos intervenir oportunemente
dentro de las inter-relaciones correspondientes deniro del marco ffsl

co natural establecido para su respectivo estudio..

Grimeldo (1973) en su trabajo "Informe técnico preliminar a
la declaratoria comc zona protectora de la cuenca Rio Albarregas", en
foca toda el drea de estudio, pero su condicidn de areofotogramétrico
¥ preliminar, hace que omita mucha informacidn climdtica. Perte de
otros aspectos fisicos, los limita a informacion retomada de otros —
trabajos yz elaborados, como el de Cabello Lara. No se estd de acuer
do en cuanto a la alucidén hecha sobre la inexistencia de estaciones -
meteoroldgicas dentro de la cuenca. En realidad existen dos de ellas,
La Punta (MOP 3045) y la Hechicera (ULL) con registros desde 1961 p2
ra la Punta, y desde 1.966 para la Hechicera, encontrandose, ademds,

bastante cerca la estacion de Mérida PAV, muy completa y con registres

* vecinos como lLas Gonzélez y Lagunillas.—



de datos de muchos afios. Todas estas estaciones fueron fundamentales

en el estudio Hidroclimatoldgico expuesto en el presente trabajo. Eg
te informe contempla el uso actual y el uso potencial de los suclos
de la zona, contenido de mucho significado en el momento de =portar -
una programacion tecnificada en el uso y manejo integral de la cuenca
El anslisis y el diagnéstico fisico que establece de la zona, de don
de se deriva su vocacidén protectora, lo efectua concisa y claramente,
y sobre bases firmes sentadas en el deterioro actual de la regibn, co
mo resultado de un abusivo tratamiento impartido por la actividad an
trépica.

Otros estudios més sectorizados realizados sobre la regidén -
sons

Rodriguez (1.960) "Egtudio Hidrogréifico de la cuenca del Rio
Milla", el cual es netamente narrativo inclusive en aquellos puntos -
donde a juzgar por el titulo que lleva el trabajo, debiera haber sido
un poco més amplio, basindo sus razonamientos en algunos métodos cuan
titativos, sencillos y generalizados en este tipo de estudio, que le
hubieran aportado & su trabajo, una base por lo menos algo més téoni

ca, propia de un préximo aspirante a profesionzl de la ingenieria.

Pefia (1.973) en "An&lisis hidrolbégico-Forestal de las cuen -
cas del rfo La Pedregosa y de la quebrada La Resbalosa, Estado Mérida"
ge fundamenta en un estudio detallado de algunos de los aspectos fisi
cos que considera de mayor importancia y acorde con los objetivos de
su estudio, tales como, las caracteristicas morfométricas, el régimen

de precipitacién y los factores relacionados con el suelo.

Flores y Avellén (1.973) efectlan el "Estudio Hidrolégico -
del Rio Albarregas en los Curos", requerido para el conocimiento de
la hidrologta superficial del &rea, como complemento & los diferentes
estudios y proyectos que se adelantan actualmente en el Banco Obrero,
sobre el puente que serviréd de acceso al asentamiento urbano "Los Cu
ros" o "Albarregas", y que fuera encomendado a la Divisién de Hidrolg
gta, de la Direccién de Informacifén Bésica General de Recursos Hi -
dréulicos.



Fn la consecucién del trabajo se ha empleado '"una de las tég
nicas mAg recientes en lc hidrologia como es el modelo Matem&tico de
Simulacién Hidroldgica para computadoras digitales HYDROCOMP SIMULA -
TION PROGRAMNING (HSP), elaborado por la Compefifz Hydrocamp Internas -
tional, dirigida por el Profesor Ray K. Linsley". El trebajo pues,
sunque en lo expueste relacionado con la descripcion Figica de la -
cuencg, resulta cn muchos cosos impreciso, no desmedra en lo cbooluto
los propbsitos para lo que fue concebido, en lo cual es conciso y su
alta tecnificacién no puede dejar luger a dudas en cuanto a los resul
tadog obtenidos.

Estoc son los principales estudios elaborados oon di

versos enfoques fisicos parp ¢l &rca de sstudio.

Como nos interesa fundamentalmente, el estudio Hidroclimato=
16gico de la misma, lo siguiente es un recuento de las diversas clasi
ficaciones climédticas existentes a nivel universal, acompafiado de al
gunas opiniones acerce de sus metodologias y resultados, ccnd fin'de
indagar a una escala mas amplia, mediante comparaciones, cual puedc -
ser el sistemz mejor concebido para llegar a una clagificacidn climé-

tica adecuadz, y permita, & su vez, un conocimientc, por lo menos -~

aproximado, de las ceracteristicas hidricas aprovechables de la ro=-.

gidn.

En efecto, al ser la evapotranspiracién y el balance hidrico
de mayfiscula importancia en la resolucidn de problemas tan apremian -
tes para la humanidad, comoc lo son las concernientes a la agricultura,
son muchos los investigadores que han dedicado sus esfuerzos en la =
cleboracién de fdrmulas y estudios profundizedos, con miras a csclarg
cer las incdgnitas, escollos, dificultades y lagunas que en torno al
problems s¢ han planteado. Si bien pudiera ser la agricultura uno de
los motivos principales que haya impulsade la inquietud de los inves—
tigadores, el estudio y el conocimiento del clima, por su parte, ha
sido un factor igualmente interesante el cual he suscitado una verde~

dera empresa intelectuzl, en pro al deslucidemiento totel de sus




planteamientos.

La rezlidad es que, la incidencia del clima sobre la agricul
tura y sobre toda la vida misma es preponderante; y ha sido por cnde
razonalbe, interpretar prioritariamente, las dificultades que hayan -
podido sobrevenir por influencia del primero, para luego entrar de -
lleno dentro de la materia misma, la cual, no solamente, se limita a
la agricultura y al estudio de las diversas especies vegetales, sino
que también, amplifica su radio hacia otras disciplinas,; cuyo conoci-—

miento alecanza la misma envergadura en la sclucibn cientifice de pro-

blemas précticos, a favor de un desenvolvimiento mejor del hombre an

te la vida. Es por ello que existe una amplia gama de literatura sQ
bre el tema, y que los investigadores al proponerse estudiar el climg
intenten clasificarlo de acuerdo a la 6ptica que inicialmente les in

dujo dedicarse a tales objetivos.

Es evidente que no exista una clasificacién tGnica que puede
ser utilizada de manera satisfactoria para més de un nfimero limitado
de fines, por lo gue se ha hecho necesario desarrollar varios esque -
mas distintos, donde sin temor a dudas, tendrf lugar transiciones 1in
sensibles entre un tipo y otro. Para fines précticos, la variedad in
finita que puede tomarse con los detalles del clima, debe dividirse -
en un nimero limitado de clases, perc tanto el clasificador como el
que utiliza esas clasificaciones, deben tener muy bien presente, las
limitaciones de esa divisgién o de cualquier otra semejante. Para es-
tos fines han resultado dtiles las estadisticas climatolégices, las
cuales pueden ser orgenizadas de manere que describan y delimiten los

principales tipos de clima en términos cuantitativos.

In realidad, desde la antiguedad se han intentado diversas -
clasificaciones que por su género, no atafien su inclusibén dentro de
este comentario, donde se pretende aglutinar, aquellas clasificacio~
nes que resulten mis cspecificas, e involucren a su vez, de alguna =~

forma, los objctivos propuestos dentro del esquema de éste estudio.




En efecto, R.G. Barry y R. J. Chorley (1.972), publican va -

rias clasificacicnes climéticas, distribufdas de acuerdo a la esencia

por la cual fueron concebidas. Asi se tienen:

2)
b)

c)

Clasificaciones genéricas basadas en la vegetaciOn.

Clasificaciones genéticas basadas en la circulacibén at-—
mosférica.
Clagificaciones racionales basadas en el balance de va

por de¢ agua.

a) Clagificacicnes gonéricas basadas en la vegetacién.

"Los sistcmas propuestos para relacionar los limites climéticos

con el crecimiento de las plantas o ccn los grupos de vegetacifr

sc basan en dos criterios principales, a saber, el grado de ari-

dez y la temperatura". (Barry y Chorley 1972).

Esta clasificacién admite, que "la aridez no cs consecuencia

tan solo de una precipitacién escasn, sino que depende también -

de la precipitacibn efectiva, es decir, precipitacibn menos eva-

poracibng utilize como Indice de efcctividad de precipitaecién el

cociente expresados

dondes

r=

|

r/t

precipitacidn anual media c¢n mm.

temperatura anual media en °C.

considerando que, cuanto mé&s elevado es la temperatura, més in -

tensa es la eveporacidn.

Este cociente fue propuesto por R. Larry (1915) y cuendo r/t

es menor de 40, el clima se considera &rido.

yor de 160, perhtimedo.

Cuando r/t es ma~



El principal cjemplo de este tipo de clasificacién lo consti
tuyen el trabajo de W. K¥ppem, quicn publicara diversos esquemas
entre 1900 y 1936 de los cuales, la mds conocida y generalizada,
es la clasificacién que aparecid finalmente en 1936, luego de tg
ner que sentir y enfrentarse a la necesidad de proporcionar una
clasificacién lo suficientemente detallada como para permitir di
ferenciaciones vAlidas entre patrones y, al mismo tiempo, lo bag
tante simple para que pudiera ser comprensible al hombre précti-
co. A sf mismo, se enfrenté al obstéculo de que solamente exis—
tian datos adecuados para la temperatura y precipitacién. K¥ppen
definié once tipos climAticos, con una clave para efectuar més
subdivisiones donde fuere necesario. Para Lee (1968) "una clasi
ficacién semejante es, estrictamente, pragmbtica', aunque tam-
bién reconoce que los criterios para delimitar las clases, son
francamente boténicos en muchos casos. Con un procedimiento -
cuantitativo y l6gico, de acuerdo con las demandas de la ciencig
se han hecho intentos para elaborar una divisién més satisfacto-
ria de los patrones clim&ticos. Greathouse y Wessell (1954) en
su obra "Deterioration of materials. Causses and preventive -~
techniques", descubren una versibén simplificada de la clasifica
cibn de KBppen, quc toman en cuenta en las consideraciones 116 e

chas sobre la deterioracién de los materiales.

Barry y Chorley (19?2) resumen les principales caracteristi-
cas de la clagificacibn final de K8ppen, tomando cinco de los ——
seis tipos climéticos principales, que segln ellos, siguen un =
criterio eminentemente térmico, y sefialan que los limites de tem
peratura citedas en esta seleccibn, aunque son arbitrarios, tie-
nen sus bases en diversos criterios tales como: La isoterma de
verano de 10 °C, corresponde al limite de crecimiento de &rboles;
la isoterma de invierno de 18 °C, es critica para ciertas plan -
tas tropicales y la isoterma de -3 °C indica el limite hacia el
ecuador del permafrost. Afiaden, no obstante, que estas relacio-

nes distan mucho de ser precisas, lo que evidentemente contra ——




dice con 1o expuesio por Lee, ya manifiesto en pérrafos anterio-

Irese.

Estos criterios de temperatura fueron determinados por De —
Candolle en 1874, luego del estudio de los grupos de vegetacién
definidas segin una base fisiolbégica, o sea, de acuerdo con las
funciones internas de los érganos de las plantas. Estos crite -
rios implican que, en el caso de precipitacidén invernal, las con
diciones de aridez (desierto) se producon cuando v/t es menor de
1 y las de semiaridez cuando r/t es mayor que 1 pero menor dc 2.
Si la precipitacién se presenta durante el verano, se necesita -~
una cantidad meyor para contrarrestar la evaporacibn y mantener
un total equivalente de precipitacién efectiva. De las subdivi-
siones que hace 2 cada una de las categorias principales, do
referencia, en primer lugar, o la distribucién de le precipita —
ciérna lo large de las diversas estaciones del afio, las cuales eg
pecifica comunmente, por (f) si no hay cstacibn seca; (m) si es
monzénico, con un corto perfodo de sequie ¢ intensas lluvias du-
rante el resto del afio; (s) estacibn seca en verano; (w) esta —
cibn seca en invierno. A la temperatura también le asigna carag
teristicas adicionales, en especial para los climas que incluyc
dentro de los tipos B. Teniéndosc (h), si la temperatura anual
media es mayor de 18 °C.; (k) si la temperatura anual media es
menor de 18 °C y el mes mAs cAlido moyor de 18 °C; (k”) si la -

temperatura anual media y el mes m&s cé&lido es menor de 18 °C.

En 1951, A. A, Miller, propuso un sistema algc similar al -
descrito, el cual sc basa en los criterios siguientes:
Limite de aridez r/t = 1/5.

Limite de semiaridez r/t = 1/3

Expresando la precipitacién media anual en pulgadas y la tem

peratura media anual en °F.

En 1931, Thornthwaite inirodujo una clagificacibn empirica de
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gran complejidad, de donde se obtenfan una expresibn para la "=
ficacia de lo precipitacién", rclacionando las mediciones de la
evaporacién en un recipiente, con la tciperatura y la precipita-

cibn, calculando para cada mes el cocientes?

11,5 (r/t - 10) 10/9

donde:

r= precipitacién mensual media (en pulgadas).

ot
it

temperatura mensual media (en °F).

La sume de los cocientes de los doce meses del afio, cxpresa
el fndice de "eficacia de la precipitacién" P - E, con los cua~
les se determina los valores limites correspondientes a las pripn
cipales zonas de vegetacién, definiendo las siguientes regioncs
de humedad:

Indice P - E

A ceeseneses Selva tropicalesessscscscsse > 127

B & 89 C B0 De 8 mswe TEENE NN ENRE N E N B NENENE] 64 — 127
CC.O-..I..‘. Pr:‘cdera EEEEENENE NN BN NN NN 32_63
D seconvsnee Es‘[‘.ep..i GcoebesecEREERORERED RS 16—31

E EcEcesec oSN DQSiCI"‘JC (EE RN RN NN NN R RN ( 16

El segunde clemento de la clasificacibn lo constituye el 1n-
dice de "eficacia térmica" T x E, expresado por la desviacién -
positive con respecto al puntc de congelacién de las temperatu -
ras mensuzles medias. Este fndice se obtiene, sumando 2 los doce
meses del afio el valor de (t - 32/4) correspondiente a cada mes.
El cero corresponde en esta escala al "clima de hielo" y un Va-
lor superior a 127 al "clima iropical®. Esta clasificacibn di=
fiere de la de K8ppen en que Thornthwaite considera la humedad -

como principal factor de clasificacibmn, para un Indice T x E su-



it

perior a 31 el cual es precisamente, el 1imite entre la Taiga ¥
el templado frfo. Actualmente, el interés que inspira esta cla~

gsificacién es mig histérico que cientifico.
Clasificaciones genéticas.

A gran escala, la base genética de los climas la constituye
la circulacibén atmosférica, hecho que bien puede relacionarse —
con la climatologia regional, referidos a los regimenes de vien—
tos o de las mases de aire. A. Hettner, (1931) intenté una cla
sificacibn donde tomaba en cuenta los sistemas de vientos, la —
continentalidad, le cantidad y duracién de la precipitacibn, la

situacién con relacibén al mar y la altura.

Similar a &ste, B.P. Alissov, publicé més tarde, en 1936, un
sistema muy generalizedo, en el que utilizé las masas de aire sg

glin su predominio en las diversas estaciones.

Sin embargo, H. Flohn (1950), propusc un sistema mucho més -
satisfactorio, dondc considera categorfas basadas en los cinturg
nes globales de vientos y las caracteristicas de la precipita —
cibn, en las que logra siete zonas dentro de su clasificacibn, -~
pero en donde no aparecen en forma explicita la temperaturc. 41
ilustrar la distribucidn de estos tipos clim&ticos sobre un con-
tinente imaginario, a grandes rasgos, estos tipos clim8ticos =

coinciden con los del esquema de KBppen.

Barry y Chorley, (1972) estiman que este enfoque propuestc -
por Flohn es altamente recomendable como esquema introductivo pa

ra la ensenanza.

Otra claesificacién genética de los climas del mundo, considg
rada de cierta efectividad, es la propuesta por Strahler, quien

distingue tres clases principales:

1°) Climas de latitudes bajas, controladas por masas de



c)

1

aire tropical y ecuatorial.

2°) Climas de latitudes medias, controlados por las magas

de aire tropical y polar.

3°) Climas de las altas latitudes, controlados por las ma-—

sas de aire polar y &rtico.

Estos tres tipos de climas se subdividen, a su vez, en cator
ce rogiones climéticas, a las que aflade, los climas de las regio

nes montanosas.

Clasificaciones racionales basadas en el balance de vapor de. -

agua.

En cuanto a este tipo de clasificaciones, la contribucibén -
m&s importante la vuelve a hacer Thornthwaite, con su segunda -
clasificacién publicada en 1948, la cual se basa en el concepto
de evapotranspiracién potencial (ETF) y el balance hidrico. La
evapotranspiracién potencial se calcula a partir de la temperaty
ra media mensual on °C, con algunas correcciones previas relati-
vags a la duracibn del dia. Se confeccionaron diversas tablas pa
ra facilitar el c&lculo de estos factores, y lo referente a excg
so o déficit mensual, sc determina a partir de unc valoracibn -
del balance dec vapor de agua, en la quc se tiene en cuenta la hu
medad almacenada del suelo. El fndice de humedad (Ih), el indi-
ce de aridez (Ia) y el iIndice hfdrico (Im), vienen dados por las

regpectivas férmulas:

Th= 200_x E . Ta= 100 XD ; In Ih-0,6 (Ia)
ETP ETP

donde:

E = exceso

D = déficit
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ETP = evapotranspiracibén potencial.

Se supone que un déficit de 0,6 se conpensa fécilmente  por
la accién ventajosa de un exceso en une determinade estacibn, =
cuando se almacena humedad en el subsuelo y puede ser aprovecha
de en los siguientes perfodos de sequia por los &rboles de ho ja
perenne, cuyas refces son profundas. Este mismo factor de COM==
pensacibén se omitié en 1955, al reconocerse que el déficit puede
comenzar tan pronto como la evaporacién elimina algo dc hunedad
del suelo. Posteriormente, también se llega a tener c¢n cuenta
la diversidad de almacenamiento de humedad en el suelo, segin -
sea la capa de vegetacién y el tipo de suelo, lo cual permite -
que el cociente de evaporacién varie seglin el contenido recl de
humedad en ¢l mismo, lo que ha llevado en el presente estudio, a
utilizar los velores del coeficiente de marchitez y la capacidad
de campo para dar en 61, upa indicacibén mhs aproximada a la roa-
1idad del contenido de humedad del suelo en el frez.de cstudio.
Pero la caracteristica, recientemente incorporada al sistema, es
que le eficacia térmica (TE) deriva del velor de la ETP, para

ser ésta en si misma, una consecuencia directa de la temperatura

Estc sistema ha sido aplicado & muchas y diversas regiones -
aunque & escala mundial, todaviz no se ha publicado un mapa del
mismo. Esta clagificacibn a diferencia de K8ppen (1931) y de mu
chas otras, no utiliza los limites de vegetacibén para determinar
los del clima. Pero, en cuanto a los resultados que de tal cla
sificacién se han obtenido, son también muchos los autores  que
coinciden en expresar que especialmente para las zonas tropica -
les y semifridas, el mé&todo no resulta enteramente satisfactoriq
como lo ha sido para otro tipo de zonas. Esto corrobora lo ex-
puesto inicialmente, cuando se manifestaba en un principio, la
imposibilidad de la existencia de una clasificacién climética =
que satisfaga plenamente todos los casos en un forma apropiada,
lo que dié pie a una variedad de estudios, en los que se inclu =

yen los fundamentados en el régimen hidrice de los climas, que
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son, en particular, objetivo primordial del presente estudio.

Los diversos conceptos que han sido emitidos con respecto a la
evapotranspiracién, por los autores que se han preocupado del eg
tudio del fenbmeno, admiten en forma implfcita, la gencralided,
que tanto la evaporacién como la transpiracibn, depende de la di
ferencia ey =— €3 , indichndose como ey ; la tensibn de Vapor
de saturacién correspondiente = la temperatura de la supcrficie
del suelo u hoja y ey , la tensidn de vapor de aire que ‘1z rO=

dea.

Juan Papadakis (1962), en su publicacién "Avances recientes
en el estudio hidiico de los climas", logra un comentario sintetizado
pero exheaustivo de todoe los elementos influyentes en la evapotranspi-
racién, tomados en cuenta por los diversos autores que se han interesg

do en el tema.

En el compendio que realiza de todas las definiciones que se
han dado sobre evapoctranspiracién potencial, concluye que, todas en su
esencia, convergen en la misme idea, y tal vez, las diferencias incluf
das en cada una de ellas, no pasan de ser ligeros matices. No erra al
decir &sto. Para Thornthwaeite, evapotranspiracién potencial serfa 'la
cantidad de agua que se consume cuando no falta agua para el uso de la
vegetacién. Para Penman, es "el consumo de un cultivo de poca altura
que cubre completamente ¢l suelo y no sufre nada de sequia". Pora -
Turc, "la evapotranspiracién es el consumo de una vegetacién lujuriosa

a la cual jamés falta agua'.

Todos estos conceptos tienen un denominador comin relativo a
la necesidad de agua, cuyos chlculos, sientan la base hacia el conoci-
miento y aprovechamiento de las condiciones climéticas y de los recur-—
sos hidricos de una zona determinada, a favor del desarrollo agricola,
cn donde se combinan tres factores naturales, calor, agua y tierra, cu
yas caracteristicas ¢ intensidades distintas, marcen las diferencias -

entre 4reas de una regibn a otrag, definiéndo a su vez el rango de uti
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lizacién de estos recursos. Asi, el balance hidrico, en base a la * Vg
locidad de evapotranspiracién, define a grandes rasgos el tipo de prg
blema hidréulico y asienta bases s6lidas para la programacién agraria

de una zona.

Para el cfleculc de la evapotranspiracién son muchos los métg
dcs hasta shora desarrollados, fundamentados en sbélides principios fi-
sicos, o en datos meteorolégicos fhcilmente disponibles, tratendo en
todo momento de suplir las consideraciones que sobre tal propbsito se

han efectuado.

Solamente en base a los factores climdticos, Papadakis aglu-

tina cinco grupos, los cuales pueden describirse como siguen:
a) Métodos basados, finicamente, sobre la temperatura media.

Empleados por Lerry 1920, K8ppen 1922, Martonne 1925, Reichel -
1928, Shostakovitch 1932, Selianinov 1937, Papadakis 1938, Thorn
thwaite 1931 y 1948, Bova 1947, Blaney-Criddle 1951.

Tomando en cuente la férmula de la cvaporacibn ey - ©qr S€ PUg
de decir que estos métodos tienen en cuenta, solamente, eg, la
cual depende de la temperatura de la hoja, sin tomar en conside-
racién ey , es decir, la humedad del ambiente, lo que los hace -
bastonte defectuoses y segin palabras textuales del autor '"pasa—

ron hace tiempo & la historia'.

b) Mé&étodos basados sobre el déficit de saturacibén calculado a pare
tir de la temperatura media de dfz y noche. (Oldekop 1911, Me~
yer 1926, Papadakis 1948, Prescott 1949, Kostin 1952).

Se basan en la férmula anterior y tienen en consideracibn, no sg
lamente la temperatura sino también la sequia de la atmésfera, -

por lo gue sus resultados son bastante buenos.

c) Métodos basados en ¢l balance energético. (Penman 1948, Budyko
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1951, Turc 1954).

Toman en cuenta la energifa recibida por radiacifn, de lo —
cual una parte se pierde por el mismo proceso, y otra se consume
en evapotranspiracién, otra calienta el aire y puede ser positi=-
va o0 negativa, si el &rea caliente el aire, o el aire cede calor
al &rea evepotranspirante. La reparticidn entre esios diferen -
tes procesos varia enormemente, lo que complica el establecimien
to de un balance energético mis o menos preciso, para lo cual se
han hecho excelentes trabajos fisicos que por si sbélos, constitu
yen una contribucién importante a la ciencia, pero que a juicio
del comentarista, "la solucibén del problema esté todavia muy le-
jos". Varios autores coinciden en afirmar que los métodos basa-—
doe en el balance energético, a pesar de toda su complejidad, no
han resultado sensiblemente mejores que el métode Thornthwaite -
en pafses hfimedos, no obstante su simplicidad. Si se va al caso
de paises desérticos, los resultados con estos métodos se alejan
mucho de la realidad. En los climas secos, al no tomar muy  en
cuenta dentro de sus férmulas el déficit de saturacibn, dejan de
ser satisfactorics. Otro inconveniente de estos métodos es  su
misma complejidad, pcr el hecho de ser muy frecuente la ausencia

de datos climéticos ncoesarios para su aplicacibn.
Métodos basados sobre la evaporacibn medida experimentalmente.

Por no existir un paralelalismo estrictc entre evapotranspi-
racién y evaporacibn, este método no resulta lo suficientemente
eficiente. A veces la evapotranspiracién sobrepasa la evapora -
cibn, y no existen aparatos para medir la evaporacibn y consegulr

datos estrictamente comparables.

Métodos basados sobre el déficit de saturacibén calculados & par-
tir de la temperatura mixime diaria. (Haude 1955, Papadakis 1957

Estos métodos combinan las ventajas de los métodos basados s

bre déficit de saturacién y radiacién, pero fundamentalmente per-—
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tenecen a log primeros, pues calculéndo el déficit de saturaocidn
a partir dec la teupcratura méxime, se¢ tiene en cuenta la radia-——
cién y el calor advectivo, el cual no ¢s considerado por log mé-

todos bagados sobre balance energéticos.

Hay otros autores que se han ocupado recientemente del estu—
dio de la evapotranspiracibén y por lo tanto no son tomados en cuenta -
por Papadakis en el comentaric que precede. Bs el caso de Jensen y -
Heise (1963) cuyo procedimiento ha sido desarrollado para estimar la
evapotranspiracién que se produce en periodos breves de una semana, en
funcién de los registros de radiacién solar, (Rg). Para diferentes =~

cultivos, ellos han representado la relacidén Ey / Ry en funcidn de:

-~ el porcentaje de cubrimiento de terreno por el volimen fg
liar del cultivo, estimado en forma relativa, en cultivos anuales; al
canzado el 100% de cubrimiento del suelo, se consideran simplemente =

los dias después de dicha etapa.

- el porcentaje de duracibn de la estacibn de crecimiento en

alfalfa.
- valores absolutos de tiempo, dias o meses, en frutales.
La f6rmula es la siguiente:
By = ( i: ) meR
dondes
Et

R Jm = es el valor promedio de la relacién correspondiente a un -
(=}

perfodo especifico , adimensional.

Rqg = 1la radiacién solar, promedio del perfiodo correspondiente expresg

da en altura equivalente de agua evaporada, en mm/dia.

También han obtenido una férmula para la evapotranspiracibn
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potencial (ETP), en funcién de la radiacifn solar y la temperatura me-

dia en °C.
ETP = (0,078 + 0,0252 T °C) Rg

Grassi-Christiansen(1964) trabajando en base a los datos de Jen-
sen - Haise, pero incluycndo la radiacifn al tope de la atmbésfera R, -
en lugar de la Ry ;, y un mayor nmero de factores meteorolbgicos, obtu

vieron la siguiente ccuacibni

Ey = ETP . Cvg « F

dondo:

Et = Evaporacibn actual.

ETP = Evapotranspiracién potencial

Cv, = Coeficiente del ciclo vegetativo.
I = DPFactor de cultivo.

Determinando para cada uno de los coeficientes anterioresunc

respectiva ecuacibn.

En base a los resultados de los métodos, que Papadakis agru-
pa de acuerdo al criterio principal con que fueron concebidos, conclu=
ye comentando, que; si bien, algunos de ellos no dan los resultados a-
petecidos para determinada regibn, es porque no toma en cuenta algin -~
factor importante y su éxito es debido a simples coincidencias que no

garantizan de ninguna manera su UsO.

Es f&cil comparar los resultados de Blaney - Criddle, Pres -
cott y Papadakis, porquc las cifras se dan para determinados cultivos.
Pero Thornthwaite, Penman y Turc no se refieren a un cultivo definido,
sino a una vegetacién a la cual no falta agua pare su uso. Esto obedg

ce a una 6ptica puramente conceptual.

De todas las comparaciones que realiza Papadakis con los di-~

ferentes métodos, en distintas regiones y en circunstancias diferentes
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resume que:?

- Bl método Thornthwaite da resultados més o menos satisfac—

torios en climas hfimedos, pero no se debe usar en regiones sccass

- El método de Blaney - Criddle da por cl contrario resulta-
dos mAs o menos satisfactorios en climas mcos de latitud media, pero -
no se puede usar en climas hfimedos, ni regiones desérticas, pues en ¢l
primer caso d8 cifras demesiado altas y en el segundo caso demasiado -

bajas.

~ Perman y Turc dan resultados més o menos en climas himedos
o moderadamente secos, pero no se debe aplicar en climas muy sccos ©

desérticos.

- El metodo de Papadakis da tan buenos resultados on clinmas
htmedos como los dados por Thornthwaite, Pemman y Turc; y para los cli
mas secos da resultados semejantes a los de Blaney - Criddle, quc es
el mejor para éste caso. En climas desérticos es el finico que da TG-—
sultados acorde con la experiencia, pues no subestima la ETP de la es—
tacién seca de los climas tropicales y no sobreestima la ETP del ine—
vierno de los climas mediterréncos. Esto demuestra que el déficit de
saturacibn como se calcula en este método, es el factor climltico més
importante para la evapotranspiracibn y que baséndose solamente en &g

te, se tiene ya une aproximacibén bastante buena.

Otras conclusiones dignas de ser tomadas en cuenta son las -
emitidas por Lépez (1968) en su obra "Resuliados comparativos de medi-
ciones y cbmputos de evaporacién y su uso consuntivo', donde hace una
comparacién de la evapotranspiracién medida por un lisimetro flotante
con el uso consuntivo o la evaporacibén, bien, calculada por varias fér
mulas metecrclbgicas o bien, medidas por instrumentos evaporimétricos,
que segfin &1, son los mejores métodos para estimar la evapotranspira -
cién. Evidentemente esta obra abate completamente lo expuesto por Pa~
padakis cuando se refiere a los métodos basados en la evaporacibn me-

dida experimentalmente.



20

Con los resultzdos obtenidos, elaborbé ecuaciones de regre -—
gibén, correlacidén y error standard y compard todos los métodos que se
han venido usando en el pafs (Blaney - Criddle y Thornthweite), obte -
niendo correlaciones muy bajas, que indican no ser las més adecuadas =

para los oflculos de evapotranspiracibén. Aconseja que es preferible

estimar o computar el uso consecutive en base a datos de evaporacidn 4

usando la. ecuacidn de Grasesi.

Posteriormente, en 1970, el mismo autor junto con Garcia en
su artfcule "Férmula para el chlculo de la ETP, adaptada al trépico =~
(15° N - 15° S)", asevera nuevamente, que en condiciones tropicales, -
el chlculo del balance hfdrico a partir de férmulas de evapotranspira-
cibn presenta diferencias apreciables con el obtenido a partir de medi
ciones de humedad en el suelo, las que se deben, a que tales métodos
no son representativos para estas condiciones al haberse dcgarrollado
en latitudes templadas. Por tal motivo considera conveniente que dado
el caso, se disponga de una ecuacibén mis adaptable al trbpico, en espg
cial para la faje latitudinal 15° N - 15° S, para lo cual propone una
férmula derivada a partir del déficit de saturacién calculado mediante
la temperatura y la humedad relativa, datos de fécil consecucibn en
los boletines clim&ticos, por lo que en la formulacibén se usa el arti-

ficio de sustitufrlo por dichos valores. Asi se tiene ques

7445 « ¢
ETP = 1,21 x 10 M1 +% 5 (1 - 0,01 HR) + 0,21 - 2,30

Para los autores, tal férmula da como resultado diferencias
minimas no significativas, con respecto a las obtenidas por medicio -
nes directas en el suelo y comparan su precisién con otros métodos =
tradicionales de amplio uso, mediante el anélisis de la varianza, con

otros valores de la ETP observados y calculados.

. Otro trabajo realizado en Venezuela sobre balance hidrico y

cuya metodologia aproximadamente se trata de seguir en el presente =
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estudio es la presentada por J.Je. Burgos, quien siguc ¢l método de
Thornthwaite y Mather (1955) para el cfilculo del balance hidrolégice
en Venezuela, introduciendc algunes diferencias fundamentales dentro
del mismo, con el fin de adeptar los célculos lo mejor posible a las
condiciones naturales del ambiente en que se trabaja. Burgos aligual
que en el presente estudio, estima el resultadc del método como  una
primera aproximacifén, que seré necosoria ajustar a medida que un me=
jor conocimiento de los deatos utilizados proveen un paterial més segu

ro que los dispuestos en la actualidad.

Para Grassi (1970) los resultados con la férmula Thornthwed
te no son buenos en condiciones de aridéz y semiaridez, ya que han si
do desarrollados con datos del &rea himeda de los Estados Unidos, co-
rroborando con esta afirmacién las emigiones expuestas anteriormente

por los otros autores.

En la zona de los Andes, Adelina Andressen (1968) en el ca-
pitulo correspondiente a "Clima como factor ecclégico en la Cuenca su
perior del Chama", establece una caracterizacién hidrica del clima, -
calculando la evapotranspiracibn potencial por medio de tres férmulas
(dos de Turc y una de Thornthwaite), y el método de Papadakis, para -
detorminar la cantidad de agua necesaris para los cultivos de la re-
zién. Observa que la curva de Thornthwaite sigue un ritmo regular du
rante todo el afio, lo cual atribuye a gue el métode no establece notg
bles diferencias entre la estacibn seca (diciembre-marzo) y la esta =
cibén lluviosa (mayo - noviembrs) hecho que si se¢ manifiesta fuertemen
te en los resultados obtenidos por el méitodc de Fapadakis, cuya base
es el dé&ficit de saturacibn. El método de Turc para el célculo de la
ETP permite calcular aproximadamente el vollmen méximo de agua necesg
ria pare 10 dfas, lo que hace més fé&cil la interpolacibn para establg
cer el vol@men diario, consideréndolo como la férmula més adecuada pz
ra calcular la ETP v determinar la cantidad de agua a suministrar por
el riego, ademis de cue por &ste método es més fécil deducir eventual
mente, las cantidades deficitarias disrias. El resultado anual es ca

gi scmejante al de Papadakis.
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fojas (1970) también utiliza para el cllculo de lacvepotrong
piracién, los métodos de Thornthwaite, Turc y Papadakis, de los cuales
el método de Thornthwaite obtuvo un valor menor en la ETP, no =
t&ndose una deficiencia de agua en todos los meses. Con la férmula de
Turc encontrd el mayor valor y con la de Papadakis apenas 3 mm. mayor
que la calculade por el método de Thornthweite. Al relacionar la ETP
de Thornihwaeite, precipitacién y temperatura observa que los valores =
méds elevados de BTP coinciden con las mayores tempcraturas medias en
la estacibn seca secundaria o de sequia relativa (julio - agosto), ¥
1as menos elevadas estén on los meses de menor temperaturas, demostran

do una relacibn directa entre ETP y la temperatura.
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CAPITULO 1II

CARACTERISTICAS CENERALES DEL AREA

Ubicacifn agstronbmica.

La cuenca del rfo Albarregas se encuentra emmarcada en =
tre las coordenadas: O08° 30° 00°° y 08° 45° 00°° de latitud Norte y
los 71° 15° 00°*, 71° 07°30°° de longitud Oeste. (Mepa N° 1).

Ubicacibén politico~territorial.

La cuenca se localiza en los Andes Venezolanos, abarcan=
do las siguientes entidades politicas del Estado Mérida: Del Distrito
Libertador, los Municipios Milla, El Llano y La Punta.

Ubicacién geogréfica.

Sus limites geogré&ficos son: al Norte, el Péramo de los
Conejos; al Sur, la Ciudad de Méridaj al Este, con la .cuenca del Rio
Mucujin y al Oeste, con el Distrito Campo Elfas del Estado Mérida. Su
ubicacibn dentro de un sistema montafioso, hace que el clima regional -
sufra las influencias de la altitud, como de la circulacidn de las ma
sas de aire, provenientes del Lago de Maracaibo y de los Llanos Occi =
dentales. También influye la distribucién de la radiacién solar, por
que en horas de la tarde, la sierra de la Culata se interpone entre -

los rayos solares, suavizando asi el mioroclima.
iLspectos fisico = geogrificos.

La forma de la cuenca sugiere un trapecir alargado en A3
receibn norte-sur, ocupindc una extensién de 130,61 Km2; topogréfica -
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mente es bastante accidentada, predominando las pendientes fuertes pa
ra toda la zona. (Mapa N° 2).

Lag alturas en la cuenca varfan desde 1los 4.200 mts. sen.m.,

su limite superior, hasta los 1.100 mts. s.n.m., en su parte m&s baja.

En la parte inferior, la topograffa tiende a moderarse, im-
primiendo contornos mis suavizados, donde puede observarse algunas su-

cesiones de colinas y coalescencia de conos de deyeccidn.

La existencia de una considerable extensién de vegetacibn -
atin no intervenida, representada en el bosque muy hamedo montano y pé~
ramo pluvial subalpino, significa mucho como manto protector a las con

tribuciones hidficas naturales que cumplen su ciclo dentro del &reae

La cuenca forma parte de una fosa tectbénica longitudinal in-
tremontana que sigue la linea general del eje andino, presentando un
intenso diaclasamiento y fallas que sirven de planos de contacto entre

las diferentes unidades estratigréficas que afloran en el &rea.

Las diversas sub-cuencas que integran la cuenca del rfo Alba
rregas, se encuentran unas mis afectadas que otras por la actividad an
trépice, representada en una negativa tradicibn agricola y pecuaria de
subsistencia, practicada en gran parte del &rea. También 10s ayances
incontenibles de urbanizacién provocados por el aumento de poblacibn,
debido a la relativa cercanfa que presenta con la ciudad de Mérida, ——
han determinado el auge de una amplia red vial de répida circulacifn,

que si bien ha dado acceso a una buena parte de territorio dentro de

la cuence, también ha contribuido a romper su equilibrio ecolbégico, -

muy suceptible por cierto, dado a la vocacibén protectora natural que
por sus intrinsicas condiciones fisicas posce la zona. Su deterioro -
asf, se ha ido agravando hasta afectar considerablemente su cauce, ol
cusl desde hace aproximadamente, mas de 25 afios, fue hasta no hacc mu-
cho tiempo, el abastecedor del acueducto de la ciudad de Mérida. Sus
deficiencias como tal, se venian notando desde hacia varios afios, 1o

cual junto con el grado de deterioro fisico, en que dia & dia, la mano
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del hombre la ibe sumergiendo, indujo a organismos oficiales & decre -
tarle Zona Protectora, luego de algunos estudios previos realizados -
por entidades competentes, como la Direccidén de Recursos Naturales del
M.A.C. y la Facultad de Ciencias Forestales de la U.L.A.

CARACTERISTICAS DE LA COBERTURA Y CONSISTENCIA

DE LA INFORMACION CLIMATOLOGICA DISPONIBLE

-

Al hablar de caracteristicas de la cobertura y ooumsistencia
de la informecidén climatolégica disponible, se traté lo relacionado -
con el nfimero de estaciones, tipo de estaciones,; distribucidn geogréfi
cz y perfodo de funcicnamientc. Estos son, precisamente, los aspectos
de la informacién climetolégica, de importencia para la realizacidn de

un estudic hidro-climatolégico como el propuesto.

Dadas las caracteristicas del &rea de estudio, integramente
montafiosa, con importantes amplitudes hipsométricas (Mapa N° 2), puesto
que su parte més baja se halle a 1.100 m.s.n.m., y su parte més alta -
esté sobre los 4.200 m.s.ne.m., se hubiese requerido de una adecuada -
red climatolégica o por lo menos termopluvioméirica, con un significe~-

tivo perfodo de datos confiobles (superior a 10 afios).

Sin embargo, & pesar de estas deficiencias, la .metodologia
empleada permitid, hasta cierto grado, la estimacién de datos pluviomé
tricos y termom&étricos interpclados, y por lo tanto de datos derivados
como ETP, exceso y déficit de agua etc., para un nimero apreciable de

puntos, regularmente distribuidos dentro del &rea de estudio.

Una detenida congideracidén de la informacidén bésica, suminig
trada por las estaciones pluviométricas y climatolégicas, tanto de la

cuenca como de sus &reas circunvecinas més inmediatas, muestran las cg
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racteristicas siguientes: (cuadro N° 1.)

En este cuadro se encuentran inciufdas las caracteristicas --
de las estaciones utilizadas en el presente estudio. Las estaciones -
que se encuentran localizadas dentro de la cuenca, como las estaciones

de apoyo, fuera de la misma, se ubican dentro del mapa n° 3.

Ellas fueron utilizadas, en los aspectos referidos a precipi
tacién, temperatura y claramente manifiestan las limitaciones de algu-
nas de las estaciones. Sélamente Mérida (SM-FAV 3047) cuenta con casi
todos los instrumentos meteoroldgicos como para clasificarse como una
estacién oompleta. Le sigue en importancia La Hechicera (U.L.A.) que
cuenta con siete instrumentos, el resto de las estaciones sblo poscen
ur.o o dos de ellos, que limitan sus informaciones a temperatura y pre-—
cipitacibn. Los afios de registro demiestran, por un lado, las in
terrupciones frecuentes que han sufrido algunas de estas estaciones, -
ya sea por reubicacién o por fallas en los instrumentos y por otro la~
do, la fecha de iniciacibn, que para algunas resulta ser muy reciente.
(Cuadro We 2).

Para una mejor relacibén entre los diferentes elementos climé
ticos primarios y derivados, una buena distribucibén de las estabioncs
o diferentes alturas, tiene gran utilidad. Sin cmbargo, la distribu
cibn geografica que muestra las estaciones dentro de la ouenca 1o c¢s

la mis adecuada por ubicarse de la siguiente formas:

Por encime de los 1.200 - 1.300 mts. se encuentra ubicada
una estacibn, La Punta (MOP 3045).

De 1.400 - 1.500 mts. otra estacibn, la més completa FAV 3047
Mérida Aeropuerto. Y de 1.900 a 2.000 mts. La Hechicera (ULA). Esto
equivale a decir, que dentro de la cuenca, las estaciones se hallan ——
desde los 1.200 a los 2.000 mts. s.n.m., ocupando para cada intervalo
establecido cada una de ellas, 1o correspondiente a un 33,33 %.

Relacionando éste nfimero de estaciones dentro de la ounonca,
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con el 4rea de la misma (130,61 sz)? la densidad es de una estacidén -
pluviométrica por cada 40,13 Km? ¥y una climatolbégica por cada 60,20Km2
Estz relacibn sugiere la pobre cobertura de informacién disponible den
tro de la cuenca. El problema se agrava si tomamos en consideracidn -
que se trata de una regibn montafiosa, donde cl relieve influye notable
mente en la distribucibn y otras propiedades de los elementos clim&to-
16gicos. En este caso, sus estaciones, se encuentran muy cerca y a lo
largo del valle del dren principal de la cuenca (rio Albarregas), en
la parte mas inferior de la misma, coincidiendo con las freas de mayor
concentracibn de nficleos urbanos. El resto de la mayor parte del &rea
total de la cuenca, se encuentra completamente desprovista de informa-
cibén climatolégica, lo cual explica por si s6lo las severas dificulta-
des con las cuales se tropieza en el momento de efectuar un estudio hi
dro-climatolégico en circunstancias semejantes, no solamente por la ob
tencién de datos en sf mismos, sino también a las variaciones espacia-
les y temporales de los elementos en cuestién. Ha sido por ello, lara
z6n de peso por la cual, el estudio de los elementos climédticos se li-

mita fundamentalmente, al anflisis de la precipitacién y temperatura.

Solamente, a partir de 1970, el Servicio de Meteorologizs de
las Fuerzas Aéreas, puso en marcha algunas estaciones t:rmo-pluviogré-
ficas a través del trayecto teleférico-lMérida -~ Pico Espejo, con una
estacibén bastante completa en Pico Espejo. Estas estaciones fueron u-
tilizadas en el trabajo como estaciones de apoyo en el anélisis de la
temperatura, y constituyen un valioso aporte para el mejor conocimien-—
to de la variacibn altitudinal de algunos elementos clim&ticos en una

regibén montafiosa tropical.

CARACTERISTICAS  ESTRATIGRAFICAS.

No solamente son necesarias para completar lo referente a las

caracteristicas generales del &rea, sino que resultan fundamentales pa
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ra el conocimiento y la interpretacidén de otros aspectos fisicos, talcs

oomec los referentes a la geomorfologic y los suelos.

Dn  su elaboracién se tombd cgmo bibliografia bésica para el
recuento geolégico de los Andes, Bricefio y Hern&ndez (1973). Para 1la
descripcidén de las unidades estratigr&ficas, se utilizd la informacidn
seolégica del estudio de Pefia (1973). El mapa de Estratigraffa, fue -
tomado de un mapa geolbégico reciente de los Andes, escala 1/100.000, -
perteneciente a las oficinas del Ministerio de Minas e Hidrocarburos -

en egta ciudad.
Estratigrafia..

Las secuencias estratigréficas que constituyen la historia -
geolbgica de los Andes Venezolanos, a los cuales pertenece el &rea en
estudic, se remonta al Precémbrico Superior, con el Grupo Iglesias.

In esta unidad se pueden distinguir dos conjuntos litolégicos muy bien
diferenciados: En la parte inferior, la formacién Sierra Nevada, que
fueron correlacionadas en 1968, con el gneis bandeados de La Mitists.

Bsta unidaed se caracteriza por un elevado metamorfismo, en la fase an-
fibolita - almadinu, y fundamentalmente esté constitulda por esquis —

tos, gneis y cuarzo feldespético.

Continuamente, se depositaron clementos més finos que vienen
a constituir el tope de la unidad, y que pertenecen a la Formacién 3Be
lla Vista y esquistos cuarcitas de El Alambique, con un metamorfismo -
de menor intensidad, en la facie de los esquistos verdes, y constitui-

das por pizarras, filitas, cuarcitas y esquistos.

A éste conjunto de unidades se asocian diversos cuerpos gra—

niticos de origen intrusivo.
Toda esta secuencia estratigréfics fue barrida por la ero =
gibn a finales del Precémbrico, formando una superficie peneplanada, =

la cual va a constituir una discordancia metambrfica con las rocas del

Paleozoico Inferior, cuyas unidades fueron intrusionadas por diques
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graniticos de diversas edades.

Aparece una secuencia tipicamente marina de lutitas y cali—
zas en el Paleosoico Superior, representadas por la Formacidén Sabaneta
y Palmarito del Permo — Carbonifero. Ambas formaciones afloran en el
frea y su descripcidén se hace oportunamente en la descripcidn estrati-

grifica del &rea de estudio.

Una vez deformadas, intrusionadas y regularmente metamorfiza
des estas formaciones, luego de ser erosionadas, se sedimenta una fa-
cie continental, Formacién La Quinta, perteneciente al Triésico - Jurg

81C0.

La secuencia del Crethceo se depositd sobre una penillanura,
correspondiente a una facie transgresiva sobre un ambiente de platafor
ma, el cratén de Guayana que constituyd la fuente de sedimentos cldsii

COS.

El Cretéceo Inferior, representado por las rocas de la Forma
cién Rio Negro y del Grupo YCogollo, constituide a su vez por las For-
maciones Apbn, Aguardiente y Capacho, mientras que el Cretéceo Supe—
rior estd caracterizado por las Formaciones La Luna, Coldén y Mito Juam

Todag estas unidades manifiestan contactos concordantes.

A comienzos del Terciario se produjeron movimientos de tipeo
epirogenético que produce un contacto discordante entre el tope del
Cretéceo y la base del Terciaric. Del Paleoceno,; aparentemente, no a~—
floran rocas en los Andes venezolanos. El Foceno guperior esté repre-
gentado por las Formaciones Gobernador, Masparrito y Paglley. Las cuen
cas de Barinas y las del Lago de Maracaibo se separan al levantarse el
Eoceno Superior u Oligoceno, elevando al mismo tiempo Los Andes, y dan
do término a la deposicién de la Formacién Paglley, dltimo evento de
sedimentacién marina. Con este levantamiento se formé una antefosa ==
donde se acumularon las formaciones continentales Paréngula y Rio Yuca
formadas por conglomerados, areniscas, limolitas y arcillitas, que tig

nen su equivalente en las Formaciones Isnotd y Betijoque.
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Al final de la sedimentacién de la Formacibn Rio Yuca (Mio -
Plioceno) se produce un nuevo levantamiento que dib origen a las actug
les estructuras de piedemonte, determinando la configuracién topografi
ca actual de los Andes Venezolanos. Durante el Cuaternario (Pleistocg
no = Holoceno) los cambios paleoclimiticos adquieren primacia; mientms

que la actividad tectdénica local es de poca intensidad.

Une sintesis de la evolucién geoldgica del &rea estudiada, -

se puede resumiri

- Precé&mbrico Superior: Grupo Iglesias

- Paleozbico Superior: Formacién Sabaneta

Formacibén Palmarito

- Cenozbico: Grupo del Terciario sin diferen

ciar (rocas sedimentarias).

Cuaternario: Reciente.

Descripcién de las unidades estratigré&ficas del érea de esty
dio. (Mapa N° 4).

Grupo o complejo Iglesias:

El complejo Iglesias estd caracterizado por rocas metamorfi-
cas originadas, a partir de rocas igneas y sedimentarias. Su metamor-
fismo es muy avanzado. El espesor de este grupo es desconocido, calcy
l4nde Kunding en verios miles de metros. Entre los componentes petro-
16gicos de este complejo se mencionan: Ortogneises de biotita, gneises
migmatiticos, Lit —= par - lit apliticas, gneises con granate, esquis-
tos micéceos y cloritos de color verde, micaesquistos granutiferos. A4
flora en la parte media y superior de la cuenca, a partir de los 1.800
mtr. en su parte mis baja, en contacto por un plano de falla con el
Terciario. Ocupa una extensibén de 69 Km2, siendo la mayor de todae

las unidades.

Terciario sin diferenciar:



- — L P - — T = T ——— W :

ESTRATIGRAFIA

CUENCA LEL RIC ALBARREGAS

oF
» -
3 GH I
< o =
o & m=
4 Rt & H
o $C gt
E¥ & o
o -
- "
“ P
T wb e ol
[¥] LA =
\ o e
pr & -
w L haltr s ,
k- ¥y
a o -
d - T vy
M_u.u.n..l..
Wiglo e
i W e
el =
= . 2amn
[P T S
c
»
L3

Zapparch




3l

Las rocas representantes del Terciario se encuentran la
parte media superior de la cuenca, hacia su mérgen derechs; estando --
constituidas por areniscas de color parde, intercaladas con lutitas ¥y
arcillas de color gris clarc a pardo rojizo; las arenisces son de gra-
no fino a medio, en capas delgadas b a veces laminadas. Su mg
teorizaciébn es tipicamente esferoidal, y las lutitas son, por lo gene-
ral, laminadas. Aflora en la parte media de la cuenca y su cxboneidn
es de 14,81 Km® aproximadamente, haciendo contacto por todos sus limi

tes por medio de fallas con las demés unidades estratigréficas.
Formacidén Palmarito.

Esta denominacién fue usada por Kunding para sefialar una ca
pa de sedimentos formede por pizarras y lutitas semimetambrficas, li—
mos arenas y margas, en capas delgadas de color rojo y gris claro, en
alternancia con capas de arcillita piritosa gris y lentejones de cali-
zo e color gris claro a negro, loczlmente muy silicificadas, estendo
todas las capas muy plegadas y diaclasadas, lo cual la convierte en un
material fAcilmente erodable por el agua de escurrimiento. 4flcra en
la parte inferior de la cuenca donde hace contacto en su parte ter=
minal con la Formacifn Sabaneta, y en la " guperior con el Tercia-

rio. Ocupa aproximadamente, 17,10 K.
Pormacibn Sabaneta.

Estd representada por una secuencia de areniscas gruesas a
muijerrosas, de color gris a marrdn, que pasan & una intercalacibn de
limonitas y areniscas de color rojo a violeta. BEn algunos lugares, la
unidad presenta metamorfismo de bajo grado, indicade por el desarrollo

de pizarras en los intervalos que se presentan de grano fino.

Kunding sefialé su equivalencia con la Formacién Mérida, y en
la actualidad, al referirse a ella, se toma siempre como Formacién Sa

baneta. Su ubicacidn es en la parte inferior y terminal de la cuenca.

Ocupa la menor &rea en extensibn, 2,90 Km2.,




Depbsito del Cuaternario.

Les grendes cocitoobuind Coniokicts Besuidas e une intensa erosidn cuyc
material sirve de colmatacién a los valles, en unos casos, y a las fo-
sas intramontanac, en otros, van a caracterizar el cuaternario. Aquf -
se propician la formacién de los grendes conos, terrazas y ocno-terra -
zas, bien distribuidas en el fondo del valle del rio Albarregas y su ex
tensién aproximada es de 26,80 Km2.

Litolégicamente se encuentran conformadas por fragmentos de -~
rocas igneas y metamérficas, con predominio de las facies gneisisticas
y gronftioes provenientes de los afloramientos del Grupo Iglesiasy, 0 =

bien por material retomado de otros depbsitos ubicados agues arriba.

El grado de alteracidén que presentan y su diseccidn, no espor
lo general, promunciado, acorde con la época del Cuaternario en que -
fueron depositados. Dentro del &rea predominan los depbsitos del Q) ,
y el grado de alteracidén se acentia sobre todo en los esquistom, con—

servindose muy bien los gneises.
Aspectos de la geologla estructural y tecténica.

La zona se caracteriza por un intenso fallamicnto y pleg
gamiento de las diferentes formaciones litolégicas que la conforman,; -
las cuales se destacan, especialmente en los sitios donde hacen contag
to las diversas formaciones, aunque es posible también que se presen—

ten atravezando una misma formacibén geolbgica.

De acuerdo zl mapa de estratigrafia utilizado, son tres las

fallas principales que para estos fines se tienen en consideracién:

l°) Una primera falla recorre transversalmente la cuenca, en direc =
cién NE - SW, poniendo en contacte los afloramientos del Grupo -

Iglesias con los del Terciario.

20) La segunda falla, presenta casi la misma direccibn de la ante —

rior, pero con menor runbo y se ubica a menor altura. Re-
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presenta el contacto entre los afloramientos del Terciario y la
FPormacién Palmarito, atravezando tembién algunos gectores de la

parte superior de los depésitos del Cuaternario Reciente.

3°) Hacia el sur- oeste de la cuenca y en direccibn N-S, se localiza
otra falla menos importante en longitud que las dos descritas an
teriormente, la cual se prolonga hasta encontrarse con el vérti-
ce comiin a todas ellas, estableciendo el contacto entre la Forma
cién Palmarito y la Sabaneta. En su limite inferior llega hasta
los dep6sitos del Cuaternario sin llegar a cruzarlos, hecho que
evidencia una mayor antiguedad de la misma, o tal vez, un relle-
namiento posterior en este lugar, por parte de los depbsitos Cua

ternarios.

El sistema de plegamiento, fallas y diaclasamientos para 1g
ds la cuenca es intenso en diversos sentidos, y advertido en todas las
formaciones descritas, represeatando una consecuencia directa de 1las
fuertes presiones a gue estuvo sometida la zona. Como se advirtid an-—
teriormente, ¢ste breve comentario se limita o tomar en consideracidn
sélamente aquellas fallas principales que sirven de superficie de oon=-
tacto, entre las diferentes unidades estratigréficas que emergen en el

lugar.

El cucdro Mo 3.indica el Area ocupada por ceda a-

floramiento estratigréifico y su porcentaje con respecto al total.

CARACTERISTICAS  GEOMORFOLOGICAS

Teniendo en cuenta que ~ -l estudio solamente requiere de
este contenido, con fines de complementar y dar a conocer en forma ge~
neral otros parémetros fisicos como la Geologia y la Geomorfologifa del
&rea que nos ocupa, con lc cual posteriormente establecer una correle-—

cién que resulta de singular importanciz en un trabajo que pretenda ser



CUADRO N° 3,
ESTRATIGRAPFIA
UNIDADES Ty % CON RESPECTO
#STRATIGRAFICAS! Kin2 AL AREA TOTAL
GRUPO IGLESIAS 69,00 52,82
TERC TARTO 14,81 11,33
PALIIARITO 17,10 13,09
SABANETA I 2,90 208
ACUMULACTONES ;
CUATERNARTO 26,80 20,51
130,61 100,00 %
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geogréfico. 2% decidié pera tales fines, y para facilidades de estudig
dividir el Area en tres scctores, en base a la cobertura vegetal por ~
Fonas de Vide (Holdridge) ouyas ceracteristices de distribucidén como =
grado de intervencidn, cvidentemente estabiccen una diferenciacidn na-~

turnl en el tipo y grado deevwelumify. del rukicwe Asi se tienes
a) Sector Superior
b)  Scctor Medio
c) Sector Infcrior

Es importante aclarar, que la geomorfologia del Sector Infe-
rior, se ha retomado del trabajo de Oswaldo Cabello Lara, "Estudio Geg
morfolbgico del drea de Mérida y sus alrededores", ¢l cual cporfd
valiosa y suficiente deoumentacién al respecto. EL mismo autor, carto
grafid los rasgos més caracteristicos de la zona en un mnapa geomorfo-
16gico, 13 25.000 el cual también fuc tomado como base para el -

mismo sector.

Mediante observaciones directas en el campe y con la aymda
de algunas fotografias zéreas, sc ha logrado complementar e inferir la
dinémica geamorfolégica de los sectores Medio y Supéricr, siempre, en

sentido general.

A tal efccto, enconiramos que muchos de lom rasges caraote —
risticos de la geomorfologis de muestre &rea, (Mapa N° Y), obedscen a
los principales fenbmenos que determinan lza evolucifn del relieve y mo
delado de todo el conjunto andino al cual pertenece. Es necesaric to-
mer en consideracibn, por ende, los parfuetros que influyen estos pu—

trones, y que en forma general se encueniren representados ens

Le cltitul, la cual modifica profundamente el clima zonal, -
determinando la suceeién de pisos biocliméticos, en cade unc de los

cueles se desarrollan procesos morfogenéticos caracterfsticos, y el rg

lieve, que modificando también cl clima, y junto con la inclinacidn de




TERRAZAS

LZ o, 47| CONG-TERRAZAS
£ ¥ d J

‘_& CONOS DE
£y

DEYECCION

CICATRICES DE

iy AV REPTACIUN

SOLIFLUX!

DESLIZAMIENTOS

oN

TERRACETAS

ESCURRIMIENTO
MODERADC

CIRCUS GLACIARES

HOCAS ABORREGADAS

- plae

*"'e. MAPA BASE

= | ' b B
{ P = 14 <t A NA X
' .1 Fsae
y Lwal ] Legs M £

ESCURRIMIENTO INTENSO

———— e =

——




35

las vertientes y el tipo de material, van a determiner todos los procg
sos de orden mecénico, referente sobre todo a los movimientos de masa

y escurrimiento.

Para cl sector superior, ha sido la actividad glaciaria el -~
agente morfoldégico imperante. Para el scctor medio, cubierto en gran
parte de vcegetacibn boscosa natural y donde también ya se puede obser—
var algin tipo de intervencién, es el escurrimiento y la reptacibnm, en
primer término, los principales modeladores. Pero para ¢l sector infe
rior, es evidente que son las aguas corrientes a través de sus distin--
tag modalidades de accién, las que han jugado el papel més dinportonte
en los procesos geomorfolbgicos que actualmente podemos observar. En
cefecto, grendes conos de de deyeccidn se destacan por su tamafio en le
geomorfologia de la parte terminal de la cuenca, junto con QUMErogos y
a veces coalescentes de otros més pequefios. La solifluxién, el escu -
rrimiento, y los deslizamientos, debido a su ocurrencia, no dejan de
ser menos importantes, mostréndose entonces junto con la accién antrd-—
pica, una variada gama de agentes morfoldgicos, que en accién conjunta
desplegan una vigoresa actividad, la cual ha permitido el aceleramien-
to de una dindmica evolutiva bastante acentuade, pero que en realidad,
resulta mis atenmads en relacibn con otras Areas vecinas, esto es, el
caso de Las Gonzédlez, Lagunillas, y zonas adyacentes, donde las condi-
ciones climdticas, unidas a las caracteristicas litoldgicas, cobertura
vegetal, y en algunos lugeres, la adicién de una intensa actividad an
trépica, han auspiciado en aquella zona, una evoluecidn répida, impre =

sionantc, de condiciones casi incontenibles.

Dado a la escala en que ha sido cartografiado el mapa geomor
folbgico, se han obviado algunos detalles del sector inferior.  tales
como derrubios antrépicos producidos por el trazado de carreteras y eg

carpas de algunos depbsitos.

Sector Superior.

Este sector que en el &res se extiende desde los 3.680mts.
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hasta los 4.200 mts. en el limite superior de la cuenca, corresponde -

a la zona de péramo.

Su relieve obedece fundamentalmente a la actividad glaciaria
que para el Gltimo periodo del craternario (Ql) se desplegd en este ——
sector, estableciendo formas respresentadas principalmente en los cir
cos glaciares, rocas aborregadas, fracturamiento de las rocas por ac—
cibén de la gelifraccién y depresiones de excavacidn glaciaria o anti-—
guas lagunas.

Los circos glaciares, de paredes roccsas con pendientes muy
abruptas superiores al 60%, se ubican por lo general en las zonas limi
trofes superiores formande lineas de oresta, y en ¢l fondo de ellas -
se puede observar unas depresiones que sirven de fondo a las lagunas -
que aparecen en el sector. Estas lagunas por lo regular no alcanzen -
grandes dimensiones, & excepcién la laguna del Albarregas que da ori——
gen al rio del mismo nombre, la que relativamente se destaca por su ta
mafio, y su origen, como todas las de su tipo, es producto directo del

deshielo de antiguos glaciares.

Otras formas caracteristicas se pueden observar en este me-—
dio, representadas por pequefios valles de origen glaciar y de aguas de
fusién durante el deshielo, los cuales presentan poca estensién lo
que induce a pensar en muy poca actividad glaciar en el lugar, no sola
mente en cuanto a la acumulacién de hielo en los nichcs de nivacidn y
en los circos glaciares, sino también en lo referente a2l movimiento -
mismo de las lenguas glaciares, que en el sector, dado a la ausencia -
de morrenzs y cualquier otro tipo de unidades de acumulacidén, no pare

cen que se hayan dado.

Las rocas aborregedas y pulidas como consecuencia de la dind
mica del hielo a su paso por loe afloramientos rocosos, también son fa

cilmente apreciables en el lugar.

Bsta accibn es uniforme en tedo el sector, pues es dificil

establecer dentro de él, alguna seccibn la cual haga pensar, que dentro
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deella se haya concentrado con més szhinco le actividad glaciar.

Otros procesos aparte de los haste shora descritos, se ha —
cen presentes en forme de deslizamientos, escurrimiento difuso sin ac-
cibn importante, difuso moderado y difusc intenso, en aquellos lugares
donde une considerchble pendiente, junto & una escasa cobertura vegetal

propician el desencadenamiento de teales fenbmenos.

Sector Medio.

Su extensidn se encuentra limitada entre lus 3.680 hasta
los 1.800 mts. s.n.m. aproximadamente, y dentro de &l se pueden distin

guir dos zonas bien diferenciadas:?

El sector medio superior, que abarce desde los 3.680 hasta
los 2.660 mts., donde el bosque ( bosque muy himedo montano) se extien
de densamente y ha sufridc poca o ninguna intervencién, y a partir de
los 2.660 hasta los 1.800 mts., el sector medio inferior, donde la vg
getocién (bosque breio montrne bajo ) a diferencia del anterior,  se
encuentra fuertemente intervenido, fundamentalmente con actividades a-
gricolas, y de la vegetacidn natural apenas si quedan escasos remanen-

tes.

En todo el sector medio superior, es resaltante la fuerte in
clinecidén que presentan las vertientes las cuales son abruptas; con —-
pendientes que sobrepasan el 50%, por lo que el rfo Albarregas y sus
afluentes no presentan en éste sector extensiones de importanciz en su
valle, ¥ la deposicibn del material trasladado por los mismos, es depg

sitado en la parte inferior, donde la topografia es més favorable.

Al s~r una zona densamente cubierta de vegetacién boscosa, -
los principales procescs modeladores que se presentan favorecidos por
la pendiente, son los movimientos de reptacidén, el escurrimiento difu-
so y algunos deslizamientos. Estos dos dltimes, junto con la scliflu~
xién, van cobrando intensidad en aquellas &recas dende la vegetacibn va

disminuyendo.



En el secctor medio inferior, el escurrimiento favorecido por
la pendiente y una actividad agricola irracionzl, roe constantemente
las vertientes, arrastrando consigo gran cantidad de material, el -

cual va al dren principal en este caso, el rio Albarregas.

Las pendientes en este sector medio inferior empiezan a dee
clinar un poco més en relacién con el sector medio superior descrito
enteriormente, y a partir de aquf, ya es prosible cbservar en el Alba-
Tregas como en sus afluentes, a través de sus trayectos, un mayor en
sanchamiento de sus valles, dando oportunidad o que parte del mate w—=
rial trasladado empiece a quedarse depositado a partir de este secton

La solifluxién y los deslizemientos; que se presentan a ve
ccs en forma aislade, otras, = través de toda una veriiente confirién
dole a ésta un aspecto ondulado, son agentes morfolbgicos significati
vos en el sector, propiciados sobre todo por la saturacibén que sufre
el material arcillcso al alcanzar el limite de Jopsilog  cucndo  so

imbibe de egua.

" El clto grado de diaclasamiento y fisuramiento permi -
ten 1z entrada fécil y abundante del ague, provocandce de este modo ——

une alteracién quimica en profundidad.

Otra acecidén impcrtante es la antrépica, representadsa sobre
todo en précticas agriceclas irracionales ¥y trazado de vias de comuni
cacibn llegando a conferir una significacibn importante como agente -

morfogenético,
Sector Inferior.

Abarca desde los 1.800 hasta los 1.100 mts. la cota 1i-
mite inferior de la cuenca. Este sector, se encuentra muy bien estu-
diado en forma detzllada por Cabello (1.966).

Inicialmente, la topografia de este sector se torna menos i

rregular. Bl material trasladado desde las vertientes superiores, en
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cuentra en este sector condiciones topogré&ficas adecuadas para ser de
positado, como es el pie de la veriiente, donde podemos observar gran
des dep6sitos representados sobre todo en concs de deyeccibn, eviden-
ci&ndonos condiciones paleoclim&iices sumamente torrenciales. La sg
lifluxién y los deslizamientos juegan actualmente un papel muy impor-—

tante como modelador en este sector.

La solifluxibn, operando en direccidén de la pendiente de a-
rriba hacia abajo, logra afectar toda la vertiente, y al no confinar—
se en un solo sector determinado, sus efectos aparentemente nce pare——

cen muy notables.

Los deslizamientos, bien distribuidos en estas vertientes,
y dados con bastante ocurrencia, llegan a tomar proporcicnes conside-
rables en algunos lugares, y su origen es igual para todos, es decir,
presentan un nicho de desprendimiento semi~circular con perfil casi -
vertical que evidencia una caida brusca del materizl, y su masa ya no
manifiesta actualmente, se ha incorporado a formar parte de la de los
conos. Otros en cambio, como los localizados frente a Mérida, y a la
margen izquierda de la gquebrada La Pedregooa, conservan la masa des -
prendida dentro de la cicatrfz, la cual por razones topogréficas no
se situd més que 2 unos metros de su sitio de desprendimiento, y expg
rimenta dentro de ella movimientos lentos de desplazamiento por la so
lifluxi6n pelicular, que acentuada durante los periodos de mayor llu-
viosidad, més tarde ven a formar numerosas 'terracitas" que semejan -

escalones.

En resumen, podemos decir, que en la actualidad, este sec -
tor, en forma general, evoluciona en forma lenta y continua, y sus -
procesos solamente se ven acelerados en la medida en que la frecuen -
cia y la intensidad de la precipitacién los determina. No obstante,
podemos hacer una salvedad en esta generalidad, en las colinas situa~-
das entre los rios la Pedregosa y Montalbdn, los cuales se han visto

mayormente afectadas, por la intensa actividad antrbpica desplegeda -

en esta zona. En efecto, el desequilibrio introducido por el trazado
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de las carrveteras, ha provocado formacién de numeroscs barrancos, alg
lados, y @ veces lo suficientemente profundos como para cortar el ma-
terial de alteracién y llegar a la roca insitu, por donde duranite la
época de lluvias, se mantiene el escurrimiento concentrado; y €l matg
rial de alteracién, abundante, conducido a través de ellos, se evacfia

en la via obstruyendo la circulacidne

Considerendo que las acumulaciones aluviales son el produg
to mis destacado de lcs procesos morfogenéticos en cste sectory; s¢ -——
tiene = bien describir un poco mé&s detenidamente las principales acu-

mulaciones que se encuentran dentro de €l.
ficumulaciones aluviales.

Dentro del relieve cndino, otros de sus rasgos més deg
tocados los constituyen las occumulaciones aluviales, las cuales en —
forma escalonada, ocupan el fondo de casi todos los valles, y dentro
del conjunto montafiogso, también llegan a alcanzar alturas y espesores

considerables.

le- génesis de estos mantos detriticos, se asocia intimemen
te al levantamiento de los Andes y a la variabilided de las condicio=
nes climfticas que durante el Cuaternario se dieron lugar, ftraycndo
consigo una intensa erosibn, cuyos productcs van a rellenar el fondo
de los valles y depresiones intramontanas. La forma escalonada aludi
da anteriormente, obedece a los cuatro niveles bien diferenciables -
en cuanto a altura, dinfmica de acumulacién y naturaleza petrogréfica
se refierc, de estos fenbmenos de escavacibn y acumulacidén repetida -
durante el Cuaternario, y cuyo nivel més antiguo esté representado ——
por la QIV (estimado del Cuaternario Inferior) sucediéndole los QIII’
QII’ ¥y QI, atribuidos al Cuaternario antiguc, medio y superior, res -

pectivamente.

Concretamente; en nuestra cuenca de estudio, encontramos -

las siguientes acumulaciones:
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Acumulaciones entre el rio Montalbln y la quebrada La Pedregooi.
Las acumulaciones del QI’ son las que predeminan en este scctor,
representados en grandes conos de deycccién que vienen a ocupar el -
fondo de los valles del rio Montalbén, la guebrada Carvajal y La Pe -
dregosa, y desembocando por un ¢scarpe poce pronunciade en los aluvig
nes del valle del rio Chama y Albarregas. Presentan una buena estabi
lidad, amplitud y regularidad en su superficie pues su pendiente no

excede en muchos cascs,los 10 grados.

Actualmente, constituyen asiento de un importante nficleo ur

bano y rural. BEn realidad, de estos conos, ¢l que reviste mayor im —

portancia es el construido por el rio Montalb&n, donde se ubica en la
actualidad la poblacidén de Ejido. Por exceder los limites de la cuen
cay, no se dcscribié como es debido, se procede de inmediato a estu -—
diar los otros casos, que si se encuentran enmarcados dentro del &rea
| de . estudio. Se trata de los conos de la quebrada Carvajel ¥
La Pedregosa, los cuales presentan caracteristicas similares al del
Montalbfn, acusando apenas diferencias en lo referente al desgaste de

sug materiales los cucles se presentan menos alterados y gastados.

Intre el cono de Montalbin y la Garvajal, pueden observarse

una sucesién de conos coalescentes, que presentan diferencias marca -

| das con los anteriores, en cuanto a forma, dinfmica de acumulacibn, y
naturaleze petrogrifica y granuloméirica. En verdad,; su origen se =

asocia a fendmenos bruscos tales como deslizamientos y derrumbes, que

a la actividad misma de los cursos de agua que surcan el lugar, dado

a que los materiales constituyentes, se disponen en forma bastante dg

| sordenada, no presentan desgaste y =2 encuentran envueltas en una ma
triz fina, con algunas diferencias en sus difmetros. La a2lta aliera-

cibén que presentan ha sido "in situ", y las facies predominantes de

egtas acumilaciones son areniscag.

b) Acumulaciones entre la quebrada la Pedregosa y el rfo Milla.

- Contint~ predominande las acumulaciones de QI' ¥ son notorias



en ellas algunas diferencias relacionadas; sobre todo en cuanto a -
forme, extensibén, naturaleza del material y dinémica de acumulacidn

se refiere.

fqui sc cncucnire el gran cono terraza del Albarreges, cong
trastando con la sucesibén de pequelios conos cozlescentes derivados -
desde lus vertientes y que llegan a morir sobre ésta en una forma sua
ve, lenta, evidenciada por la no existencia de cambios bruscos de pen

dientes.

El gran cono terrasa, edificado en su totalided por el Alba
rrogas, presenta una gran extensibn, observéndose una pendiente suave

en su parte media e inferior, la cual a veces sobrepasa los 5 grados.

En su parte superior, en cambio, ésta cifra aumenta sensi -
blementes; su superficie por tanto, ofrece una regularidad topogréficeg

la cual ha permitido la expansidén de la ciudad de Mérida.

Otras caracteristicas generales pueden ser: material muy he
terométrico, amsencisa de grandes bloques, el material predominante —
son los gneises y los esquisios, presenta una matriz arenosa con fuer
te proporcién de elementos finos, material bastante redondeado. Sus
rebordes regularmente entallados por el Albarreges, terminan en una -
escarpa poco pronunciada, que no alcanza 30 mbts. salve excepcionalmen

te.

Estas caracteristicas nos evidencian que sus materiales han

gsido transpcrtados desde muy lejos por un régimen regular.

Por dltimo, la asociacidn de conoe coalescentes presentes -
en La Pedregosa y el Milla, de dinfmica muy diferente al anteriormen-
te descrito, se encuentran constituidos por materiales finos de alte—
racién producto de la solifluxibén y los deslizamientos de las vertien
tes. Sus materiales predominantes son las pizarras y lutitas de la

formacidén Palmarito.



CARACTERISTICAS GENERALES DE LA VEGETACION

Geogréficamente, la vegetacidén constituye una sintesis
de las complejas interrelacicnes entre log factores del medio dentrpo
de un espacio, sicendo adcmis, un elemento esencial del paisaje que co
mo cobertura vegetal significa mucho en cuanto problemas d3 erosidn y
evolucibén natural del relieve se refiere. Asi, en términos geogréfi-
cos, pucde expresarse que en condiciones naturales, la vegetacibn es
el agente bidtico de un ecosistema que mejor manifiesta y mide lag -
condiciones naturales de un ambiente fisico dentro de un marco espa-

cial.

Climatolégicamente, ha servido de base a algunas modalida—
des de clasificacionss oy en desuso, cuyos autores no se equivocaron
en pensar que perfectamente se podia expresar una idea de escs ambien

tes, s6lamente por la descripcidén de la vegetacidn.

Hoy, dentro de metodologias de clasificaciones mucho més -~
complicadas como las gue incluyen el balance hidrico, su intervencitn
sigue siendo fundamental, al constituir el eje sobre el cual gira el

concepto de evapotranspiracidn, base de éste tipo de clasificaciones.

No se pretende efectuar un estudio exhautivo de la misma.
En realidad, se limité a una descripcién de la cobertura vegetal, en
base a la clasificacidén de Zonas de Vida de Holdridge, cuyo sistema -
tiene an alcance estrictamente ecoldgico, definiendo cuantitativamen-
te la relacidén que existe en el orden natural, entre algunos factores

importantes del clima, la temperatura y la precipitacidn.

La clasificacidén define la vegetacién por su fisonomia, den

tro de una unidad estrictamente bioclimatica.

Las relaciones gque se puedan establecer cntrc Cste elemento
con los ctros aspectos fisicos; se citan oportunamente donde es nece-—

saria su refercncia.



El Area se ha dividido para su estudio, en cuatro Zonas de

Vida caracteristicas y muy bien diferenciades. (Mapa N° 6).

Estas zonas, se pueden distribuir en tres sectores dentro

del 4rea de la siguientc forma:
a) Sector superior: paramo pluvial subalpino.

b) Sector medio: bosque muy himedo montano y bosque hiGmedo mon—

tano bajo.

¢) Sector inferior: bosque himedo premontano.

a) Sector superior: péramo pluvial subalpino.

Se extiende de los 3.680 hasta los 4.200 mts. s.n.m., en el
1imite superior de la cuenca. El factor determinante de su fiso-
- nomia es la baja temperatura anual; la cual va de 3° a 6° C, con
una precipitacién menor de 1.100 mm. Todas las caracteristicas -
-~ de 6sta vegetacibn se adaptan z éstas condiciones climéticas, ta-
les como, estructura xeromerfa, hojas pequeiias, rafces _vofundas
y plantas arrocetades, usualmente constituidas por un sblo estra-—
t0. Cuando en alguncs sitios, por condiciones microclinméticos fa
vorables, pucda desarrollarse un pequefic bosque, generalmentie eg
t4 constituide por: ¢l coloradito (Polylepis Sericea,, cchotillo
(Vallea Stipulario) y frailejénm de &rbol (Espeletia Neriifelia).

Las especies mis comunes son:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Frailején Espeletia spp.
Chocho Lupinos spp.
. Huesito Hypericum spp.
e Romerito Chaetolepis ep.

Quibay Hesperomeles sp.
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Geronda rocio Alchemilla sp.
Cadillo Acaena sp.

Abruto fAciachne pulvinata
Chivam Vaccinium sp.
Borrachero Gaultheria sp.

La capa vegetal cubre completamente el suelo, y las plantas

de mayor porte, pasan de dos metros de altura.

Vegetacidn Actual.

Sucesibén. La vegetacibn original permanece intacta dado
a que esta vegetacién con la materia orgfnica acumulada, forma un
piso esponjoso que retiene el agua y la capa vegetal es mis o mencs

densa y alta.
Valor actual o potencial,

Parece que soporte el pastoreo mejor que otro tipo de —-
formaciones de p&ramo, pues donde hay ganado, su vegetacibn no rg

fleja uucha ealteracidn.

Las labores agricolas son totalmente desaconsejables, debido
a fuertes limitaciocnes que imponen tanto las pendientes como  las
mismas condiciones climéticas, encontradndose su mayor valor actual
como potencial, en el cumplimiento de sus funciones protectoras y
conservacionistas, propias del natural equilibrio ecoldgice esta =

blecido.

Sector medio.

Cenprende dos Z-uos de Vide gne  en los casos que se superpQ

nen, hacen muy dificil distinguirlos.



Bosque muy himedo montano.

S¢ extiende desde los 2.600 hasta los 3.680 mis. s.n.ms
aproximadamente, lindando con la vegetecidén paramera. La temperg
turs oscila desde los 6 °C hasta los 12° C y las precipitaciones,
desde los 1.100 hasta los 1.600 mm.

El medio ecolégico ha favorecido el desarrcllo de asociacig
nes densas, con intenso epifitismo, que llegen a alcanzar varios
metros de altura. Hay también abundancia de helechos arborecen—-—
tes (Cyathea), musgos y liquenes y por lo general las ocpzs de

los 4rboles son redondeadas y los troncos muy ramificados.

Vegetacidn aciual.

Poca 0 ninguna intervencién. Las especies més conoci--—

das en el medio son:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Pinos Fodocarpus spp.
Tetagire Eschweilera monosperma
Say Weinmania sppe.
Ciramo Myrcia
Palc de hierro Ocotea calophylla
Mano de lebn Oreopanax muritzii
Ladrillo Brunellia spp.
Tambor Vochysia dikeil

Valor actual o potencial.

Por estar situado en el cursc medio superior de la cuen

ca, y ubicarse inmedistamente debajo del péramo, su efecto regulz
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dor es altamente importante y conservacionista, en cuanto a reser

va hidréulica, y evolucibén natural del rclieve se refiere.

Por su alta humedad y baje temperatura, ademés de las fuer
tes y abruptas pendientes imperantes, el uso agropecuaric de¢ eg

ta formacidn es casi nulo.

Bosque htimedo mentano bajo.

Esta formacién se ubica desde los 1.800 mts. hasta los
2.660 mts. Sen.m., con temperaturas que ven, emtre 12 y 18° C, -

precipitaciones limitadas desde 1.200 hasta los 1.900 mm.

Los bosques de ésta Zona de Vide, se¢ caracterizen por un -~
buen desarrolle y alta densidad, cuyos tronces por lo general son
lisos, de buen fuste, poco didmetro (alrededor de 30 cm.). Sus
copas ruestran muche irregularidad, y aunque se entrecruzan, dejan

 pasar bastante luz solar, que permite un crecimiento vigoroso del

sotobosque. El epifitismo es menos abundante.

Las principales especies que lo constituyen soni

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Copey Clusia spp
Carrasposo Trema micrntha
Laureles Nectandra spp
Mortihos Miconia spp
Say Weinmania spp
Cordoncilleo Piper spp.
Anaros Psidium spp
Bucare Erythrina spp

fuamo Ingz spp
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Vegetacidn actual.

El bosque original ha desaparecido casi por completo, -

debido a la intensidad del uso agricola, a pesar de que en cier —

tas &reas, la pendiente impone grandes limitaciones.

La expan =—-

sién urbanistica de Méride, representade en gran ntmero de cami -

nos, carreteras y caserios, han contribufdo en la misma magnitud

que las actividades agricolas, a la extincién de la vegetacién -

original

en la zona.

Algunos de los cultivos existentes, ayudan a abastecer el -

mercado de Mérida y en otros casos representan sblamente cultivos

de subsistencia.

NOMBRE COMUN

Maisz

Naranjas
Aguacates

Café

Cafiaz de azficar
Yuca

Platano

Valor actual o potencial.

desaparecer por completo, por efectos de la urbanizacidn y por la

magnitud del uso agricola, que mediante métodos adecuados, pueden

Los mAs comunes son:

NOMBRE CIENTIFICO

Zea malz

Citrus spp
Persea americana
Coffesa arabica

Sccharum officinarum

Marrihot utilissiona

IMuse paradisiaca

Fn el Areca de estudio, éste formecibn esté destinada

hacerse productivas o someterse a pastos para genaderia.

Se extiende desde los 1.100 mts. sen.m. hasta los 1.800 mts

¢) Sector inferior: Bosquec himedo premontano.

i
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Se.N.M., y sus temperaturas exceden los 18° C. La precipitacibén —~

vo dende loo 14100 hapte los 1.900 nm.

Por el desarrollo que muestran los &rboles de los remancn -
tes boscosos, se deduce que su bosque primario, contaria con un -

buen vollmen en madera.

Isto parece confirmerse por las alturas y difmetros que al
canzan los arboles dcjados para la sombra del café. El epifitis—
mo eg bastante moderado, exceptudndose los lugares cercanos a Jas

fucates de agua, en donde abunda el "barba de palo'.

Vegetacidn actual.

Representa la Zona de Vida mAg intervenida de la cucnca
del rfo Albarregas, por cuanto existen cultivos desde épocas remo
tas, y presiones demogréficas que hen reducido a pocos lugares, -—

las escasas muestras del bosquc climaxe

Le vegetacidn actual estéd representada por un bosque secun-

dario y cultivos permanentes:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Guama Inga spp .
Ceibo Erythrina spp .
Bucare Erythrina spp.
Palo de Maria Triplaris meridensis
Laurcl Nectandra sp.
Higuers Ficus sp.
Cedre Cedrela sp,
Pardillo Cordia sp.
Magague. Heliocarpus popayanesis

Guayacin Tebebuia
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CULTIVOS
Cafia de Agzlcar Sacharum officinali
Café Coffea arabica
Maiz Zeca mays
Aguacate Persea americana

Valor actual ¢ potencizl.

Dado a las limitaciones fisicas que presenta la terraza
de Mérideo como agiento de la ciudad, sus pocas alternativas de ex~
pansibn quedan representadas en &sta zona, a juzgar por su cerce -
nfa y facilidades dc acceso que desde y2 se han ido adelantando hg

cia este lugar.

CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

El &rea es unz subcuenca de la cuence media del rfo Chama.
El rfo Albarreges, hasta su desembocadura en el rfo Chama, cerca dc -
Ejido; presenta un recorrido de aproximadamente 25 Km., extendiéndose
desde las cotas comprendidas entre los 4.00C mis.s.n.m. y los 1.100mts.

Sen.m. donde llega a morir.

A lo largo de su recorrido, toma un curso casi perpendicular
al eje longitudinal de la terraza de Mérida, invirtiéndose al llegar a

&sta,; y tomendo su misma direccibn hasta la desembocadura.

El intenso diaclasamiento y alguncs fallas, han jugado un -
papel importante en cuantc a las caracteristicas hidrogré&ficas se re -
fiere, ya que los afluentes y a veces el propioc rfo Albarregas, +toman
curso siguiendo éstas lineas de debilidad, dictadas por la geologfa -
del luger, permitiendc que el drenaje se presente en forme irregular -
¢ dendritico.
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Las subcuencas principales de la Cuenca del Albarregas soni
La Quebrada Milla, Las Nieves, Gavidia, La Resbalosa, La Pedregosa, -
La Carvajal y la Negra. Sus respectivas extensiones asi como su relg
cién con respecto al Area total, caracteristicas topograficas, uso ag
tual, y clase agrolégica,; se encuentran resumidas en tablas publica =

das en el trabajo realizado por Grimalde (1973).

CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS EN LA CUENCA

Los suelog, como una sintesis del efecto de los factores -
clim&ticos sobre el relieve, merece al igual que la vegetacidn la geg
morfologla y la geologla, un estudio donde se pueda efectuar un breve
reccnocimiento general de algunas de las principales caracteristicas
de los mismos dentro del &rca; mas ain, tomando en consideracibn, que
uno de los objetivos principales del estudio, esté referido al balan-
ce hfdrico, donde han sido fundamentales para su realizacibn, algunas
caracteristicas de los suelos, a saber, el coeficiente de marchitez y
la capacidad de campc. Se entiende por coeficiente de marchitez, el
contenido de humedad en el cual las plantas no pueden tomar suficien-
te cantidad de agua para cumplir con los requerimientos impuestos por
la transpiracién, por lo que marchitan y permeanecen en este estado a
menos que se le afiada agua al suelo. La capacidad de campo se consi-
dera como la centided de agua que contiene un suelo bien drenado des-—
pués que el agua libre ha percolado, o la méxima cantidad de humedad
que puede retener el suelo contra el efecto de la gravedad. Cuando -
los macro-poros estén llenos con aire, los microperos estén llenos de
agua, y cualquier drenaje posterior es bajo, se dice que el suelo es

t4 a su capacidad de campo.

El cuadro N° 4 contiene los resultados de laboratoric de —

las muestras del suelo, recolectados tomandc en cuenta la altitud.
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CUADRO  N° 4.

RESULTADOS DE LA DETERMINACION DE HUMEDAD Y TEXTURL

CAPACIDAD COEFICIENTE
MUESTRA N° § . o .o . MARQ%ITEZ TEXTURA | ALTITUD
| |

1 55,0 { 31,8 Fa 3.340
2 | 55,0 31,8 L Ta 3.240
3 F 62,3 i 34,5 FA 3.040
4 85,0 i 38,4 FAe, 2.740
5 64,4 ¥ 5545 FAz 2.500
6 64,2 | 5,5 PA 2.300
7 51,5 g 4743 Fha 2.120
8 54,2 29,7 pL 2.040
9 38,0 : 251 FA 1.980
10 37,8 ‘ 25,7 P 1.900
11 58,5 | 25,1 Fla 1.890
12 44,3 25, T Fi 1.860
13 32,7 25, T Fha 1.800
14 { 30,0 25,7 Fha 1.690
15 1 30,9 25,7 FA 1.620
16 5845 25,7 Fi 1.575
17 27,6 25,7 FAa 1.500
18 ; 33,0 25,7 aF 1.420
19 73,4 | 25,7 FAa 1.320
20 73,4 25,7 FA 1.250
21 5845 25,1 FA 1.200

De acuerdo o este enfoque de reconccimiento, las
caracteristicas de los suelos se limitan a textura, y contenido de mg

teria orgénica, por contar, por un lado, ccn gran cantidad de detos



referentes a estos anflisis para la parte inferior de la cuenca, €u =

la tesis de Linarcs (1968), y complementados para el resto de ella, -

mediante analogias con trabajos efectuados en cuencas vecinas.

i

Por su gran importancia en los procesos pedogenéticos, lo

influencia de la vegetacién y la topografia, se van haciendo noter, 2

medida que se von describiendo los tipos de suelos.

Para una mayor facilidad de estudio es posible agrupar 1los

suelos de acuerdo al material originario ens

a)

a) Suelos a partir de material originario residual.

b) Suelos a partir de materiales originarios transportados.

Suelos a partir de material originario residual:

De acuerdo al estudio geolbgico establecido para la cuenca,
se han encontrado los siguientes tipos de material originario rg
siduales, los cuales 2 su vez, constituyen las siguientes unida-

des estratigrificas:

~ Grupo Iglesias
- TPFormaciones del Terciario
- Formacién Sabaneta o Mérida

- Tormacibn Palmarito

Estas formaciones geolbégicas afectadas por la meteorizacifn
constituyen el material originario de los suelos del &rea de es—
tudio. Los suelos formados a partir de estos materiales, ocupan
por su extensi6én la mayor parte de la cuenca, aproximadamente =
103,81 sz, 1o que representa aproximademente un 79,48% del to -

tal.

El Grupo Iglesias, se encuentra constituyendo la mayor uni=-
dad estrotigr&fica que cubre en extensibn, la cuenca de estudio

(véase Mapa N° 4). Su extensibn, va desde el limite superior de
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la misma, haste los 1.800 mts. en su parte més baja, hacia el =
sector oeste de la cuenca, desde donde empieza & elevarse hacia

el este, donde lc encontramocs a 2.200 mis. aproximadamente. Kg
ta extengidn incluye tres tipos de cobertura vegetal clasificae -
dr.s por el método Holdridge a saber: Paramc pluvial subalpino, -~
bosque muy himedo monteno y partc del bosque himedo montano bz
jo. Las pendientes, oscilan de fuertes a abruptas ( de 16 a 30%
y 30 a 65%). Estas coberturas imprimen las caracteristicas que

a continuacibén se describen:
Suelos del piramo pluvial subalpinc.

Los rasgos climiticos de este sector, junto con la in-
fluencia de la pendiente, han supeditado, como es natural, un tipo de
vegetacibn propio de esto zona de vida, repreccntada en una cobertura
de gramineas que cubre completamente el suelo, y donde las plantas -
de mayor porte & veces pueden exceder los doe metros de altura. Las
especies principales, asi como mejores datos de informacién climatocl$
gica de este sector, se encucntran en lo referente a vegetacidn y cli
ma. En la meyor parte de la extensidn se encuentran pendientes COMw—
prendidas entre los 16 al 30%, y una pequefie parte, al oeste, de 30 y
65% « Todo el sector, por esta razbn, cstf comprendido de acuerdo a
e¢stos valores, con pendientes de fuertes a abruptas, factor muy deci-
givo en el escaso grado de evolucibn apreciablc en el desarrollo de
los diferentes perfiles, pese a la densa coberiura vegetal de gramf -
nea presente. El hecho es fécilmente explicable por la dinfmica evo—
lutive propia del relieve, donde, en este caso, la topografia favore-
ce el desplazamiento de los materizles superficiales ,truncondo cl
perfil y sometiéndolo a un proceso de rejuvenecimiento continuo, al
acercarlo peribdicamente a los materiazles originarios, representados
en este casc en gneiss, granito y esquistos gneisoides, los cuclce
han sido sometidos a procesos de meteorizacidén quimica y meclnica, -
predominando ésta Gltima 2 medida que se¢ asciende, por efecto de lao

temperatura. Esto trae como consecuencia poca alteracibén en los ming
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rales productores de arcilla (fel&espato por ejemplo), motive por el

cual es notorio el bajo contenido de la misma en estos suelos.

En general, ectos suelos formados a partir de rocas graniti
cas, del grupo Iglesias en el péramo pluvial subalpino, presentan en
sus perfiles poca profundidad, abundante pedregosidad y poca materia
orgénica debido a las fuertes pendientces y la precipitacibén que con
tribuye al desplazamiento de los residuos orginicos depositados. 0=
tras caracteristicas quedan resumidas en el cuadro N° 5 donde se en -
cuentran representados dos perfiles cuyos anflisis verifican lo emiti
do anteriormente. (Seminario de Geomorfologfa y Suelos. Cuenca del

Mucujén 1972).

Es importante aclarar, que dentro de este mismo sector, a
partir eproximadamente de los 3.900 mts. hastz el limite superior de
la cuenca, emergen los afloramientos rocoscs, donde come es natural,

no se presentan indiciog pedogenéticos.

CUADRO N° 5.

Asociacibn A-50.

- MATERTA
PERFIL PROFUNDIDAD TEXTURA | opopnron | ALTITUD
I g =~ 20 a 1,07
E @ = 30 a ( baja) | 4.000 m.
| 30 - 507+ a F
0 - 18 F a
" 18 - 32 a @ 2905
(baj") 39800
y 32 = 65y + o G 1=
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Suelcs del bosque muy himedo montanc.

En este sector, el medic ecolbgico e¢s mées adecuade pa
ra cnriquecerse en especies vegetales, desarrolléndcse asociacionos -
densas, con intenso epifitismo, gque llegan elcanzar varios metros de
altura. Se cncuentra casi sin ningune intervencién, ubicéndose cn -
pendientes que oscilan entre fuertes y abruptas (de 16 = 30 % y de 30
a 65 %), 1o que al igual que el sector anteriormente descrito, mantig

nen los suelos en un constante rejuvenecimiento.

El tipo de meteorizacibn favorecide por las condiciones cli
méticas, es la meteorizacibén quimica, cuyos resultados son observa
bles a través de la alteracifn de los feldespatos plagioclasas los

cuales se transforman originando caolinita.

Los perfilcs presentan también poco desarrollo, pero gra —
cicg a la enorme cantidad dc aporte de materia crgfnica provenientes
de restos vegetales, hacen posible la aparicién de un horizonte himi-
co mas desarrollado. Bl siguiente cuadro (N 6)*, correspondiente a
tres perfiles del sector, muestran mée informecibn en relacién a los
mismos.

CUADRO N° 6.

Agociacibn A-5l.

T PZxFIL |  PROFUNDIDAD I TEXTURA [NAT.ORGAN. | ALTITUD
2 0 ~ 20 T Paop 4456 { 2.500

- 20~ 50 Fa GP (media) 2.800

. | #ce N

» 46 ' 0Oy 4. el (mediz) ©  3.000

, 3 Egg B 505 | 3000

! 73 =81y« | gt i (media) | 3.400

*Los cuedros N° 6, 7 y 8 han side claborados por analogias -
con &reas vecinasg de azcucrde al "Egtudio de las partes altas de las
cuencas de los rfos Chama y Santo Domingo". (Cagtillo 1965). La cucn

ca del Albarregas eg subcucrica de este regidn.
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Es notoria la aparicién més frecuente de la arcilla en es =
tos horizontes, en relacibn con los presentados en el cuadro N° 5.
Lo razbn se resume en los resultados de la meteorizacidn quimica  sg
bre los feldespatos, explicados anteriormente. En la materia orgfni-
ca es notorio también un aumento, dado = lz abundancia de aportes ve

getales.

Suelos del bosque hfimedo montano bajo.

Egte tipo de coberturs le encontramos tanto en el Gru—
po Iglesias como en los afloramientos del terciario, formacién Palma—
rito y parte de la formacibn Sczbaneta. Las pendientes presentan igua
les caracteristicas que las del bosque muy himedo montano. La vegetz
cibn se presenta sumamente intervenida. En su estado natural muestra
un bosque de buen desarrollo y alta densidad que da paso a suficiente
luz solar, lo cual permite un vigoroso crecimicnto del sotobosque.

No hay alto gradc de epifitismo. Estos escasos remanentes se¢ concen—
tran en las faldas de los cerros con fuertes declives. El bosque se-
cundaric es el més corriente y se ha formado por la explotacibén de -

ciertas 4reas para cultivo o ganaderia que luego hen sido zgbandonades

El tipo de meteorizaciln predominante es la quimica, que de
igual manera permite la formacibén de arcilla en los perfiles desarro-
llados. La materie orglnico también es relativamente abundante. Es
de hacer notar, que en losg remanentes donde aln se conserva la vegets
cibn natural con sus caracteristicas de bosque y sotobosgque, pese a
la fuerte inclinaci6n de las ladsras, los perfiles alcanzan un ncjor
desarrollo, pues se favorece la infiltrzcidn y los procesos pedogené-
ticos, al obstaculizar la concentraciln del escurrimiento, y el poste
rior laceramiento de las vertientes. En cambic, en la gran parte del
sector, donde esta misma vegetacidn ha sufrido una fuerte interven ——
cibn a consecuencia de la abundante activided agricola, sin tecnificg

cibn, emprendida em el sector, los suelos han sido bastante expues -

tos a la erosibn, mostrando por consiguiente un menor desarrollo y em
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pobrecimiento de los mismos.

El siguiente cuadro (N° 7), donde los perfiles uno y dos =
fueron tomados bajo vegetacién natural, el tercero y el cuarto en &~
reas fuertemente intervenida nos indican claramente las diferencias -

ya expuestas.
CUADRO  N° T,

Asociacibn A-13.

HMATERIA
PERFIL PROFUNDIDAD TEXTURA ORGANTICA ALTITUD
. 0 = 20 FA 13,07 =alta
20 - 35 FA 4,63 media| 2.400
35 - 100 y + Fha 0,87 1baja
2 0 - 18 FA 11,66 alta
2 | 18 - AT FA 5,60 media} 2.200
; 47 -~ 100y + Fia 4,37 "
f
' 0 - 6 L 2,50 baje
3 6 - 15 Fha 0,30 " 1.800
l 15 - 60y + Fha 0,07 H
1 B o= 8 FA 2,15 baja
4 5 ~ 12 F 0,09 " 2.000
12 - 7Oy + Fa 0,09 i

b) Suelos a partir de material originario transportado.

Corresponden unicamente a los materiales aluviales y colu-
viales, ya que los materiales originarios glaciarios no fueron facti-

bles de observar en la cuenca.
lMateriales aluviales y coluviales.

Ocupan una extensidn de 26,50 Km2, aproximadamente un
20,51 % de la misma. Corresponden a unidades geomorfolégicas de tipo

cone de deyeccibn, principalmente, y el cono terraza del Albarregas,



construido por el rfc dcl mismo nombre y datado como QII « Los otros

conos, han sido depositsdos por afluentes de éste y pertenecen al QI.

Estos suelos a partir de materiales transportados, poseen -
caracteristicas diferenciales, teles como una pendiente més suavizada
que los residuales. BEn cuanto al aspecte litoldgico, al ser ambos =
originados a partir dc materialas rocosos similarcs, pertenccientes a
idénticas unidades estratigré&ficas, presentan seme janzas. La vegeta—
cién predominante, es el bosque hfimedo pre-montanc, cuyas condiciones
climf&ticas son propicias pare un gran nimerc de cultivos. El bosque
original he desaparecidc casi por completc, bien sea por el uso agri
cola o por avances urbanisticos de comstruccién. La materia orghnica

veria, de acuerdo al manecjo 2 que han sido sometidos.

Mayores detalles acerce de los suelos existentes en la par
te inferior de la cuenca, se encuentran en la tesis de grado de Lina-
res (1968).

Entre tanto, una buena representacibén de las caracteristi -
cas ya anotadas en los suelos de esta zonas, podemos apreciar en el ——
cuadrc N° 8.

CUADRO N° 8.~

Asociacibn A-20

MATERIA
PI 'ﬂx
ERFIL PROFUNDIDAD TEXTURA | ooaanron ALTITUD
r- 0 - 15 Fa
1 15 - 35 Fha 2,80 bajal 1.400-1.900
35 - 50 Fa
0= 18 s
18 - 28 Fa
=] P .‘-U
2 2; :c gﬂa 2.94 bajd 2.000~2.500
90 -- 115 y + A
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RELACIONES DEL CLILIIA CON L/ CAIU.CTERISTICAS

DE LOS SUELOS DE LA REGION

De todo lo expuesto anteriormente, es posible establecer al

gunas interrelaciones del clima, con las caracteristicas que toman -~

los suelos, y que brevemente resumimos a continuaciéns

! a)

b)

c)
d)
e)
£)
o. g)

Lo predominancia de la meteorizacién quimica o mecénica esté di
rectamente relacionada con las condicicnes climéticas, més espe-

cificamente con los pisos térmicos.

Estos tipos de meteorizacibn tienen a su vez relacidn con el ori
gen y contenido de arcille proveniente dc la descomposicién  de
algunos minerales, en donde entra en juege ¢l aspecto litolégicq
influyendo directamentc en la textura del suelo y ésta a su vesz,
comc es sabido en la porosidad, infiltracibn, consistencia, es-

tructura y en la penetracibén de las raices de las plantas.

La cobertura vegetal constituye, zambién, una incidencia directa

de lcs Tactores climéticos.

La cobertura vegetal determina en gran parte, la cantidad de ma~-

teria orglnica presente en los perfiles.

La cantidad de materia orginica, aumenta la capacidad retentiva
del agua y el intercambioc catibnico, y mejora la estructura del

suelo.

Del grado de cobertura vegetal depende, también, el gradc de prg
teccién del suelo, regulando segin su alcance los procesos erosi

vos que determinan el grado de desarrollo del perfil.

Los procesos morfolégicos supeditados a la accifn del clima,; co-
bertura vegetal, caracteristicas litolégicas, pendientes y activi

dades antrépicas, van a definir el tipo de procesos pedogenéti -
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cos que se desarrcllan en la regién.

Usc actual.,

Segin Grimaldo (1973), los usos actuales de la cuenca

del rio Albarregas, se divide en tres grandes sectoress
a) Zonas de intervencién humana.
b) Areas boscosas protectoras sin intervencién.

¢) Phramos.

a) Zonas de intervencién humana:

Comprende la zona residencial y las actividades agricolas.
Se extiende aproximadamente desde los 1,100 hasta los 2.200 m.s.
ne«m., lo que equivale a decir que la actividad antrépica ocupa -
21 51,20 % del 4rea tctal de la cuence.

Zona residencial.

Se ubican en las partes de menor pendiente, aunque fil-
timamente, se he experimentado un avance casi incontenible de ur
banizacibn, hacia sectores de considerable pendiente, aumentando
la peligrosidad de estas &reas qu¢ por vocacién deben restringir
sen a un uso protector exclusivamente. Estos avances son acome-—
tidos sin ningfin tipo de planificacibn, agravando més aln el pPro
blema, no solamente desde el punto de vista conservacionista, si
no también desde el punto de vista de morfometrfz urbana. - Fn
el fondo, el problema es social, y se proyecta como una més de —
las tantas resultantes de la ausencia de una adecuada planifica~

cibn en nuestro pafis.

En total, este tipo de uso ccupa alrededor de 818,96 hecté~

reas y representa un 5,83 % del Area total de la cuenca.

* Este porcentaj e &8 con pespecto al t
" incl L?yemjl J demds eﬁeggr?oc e raeaqu%alagg h!\on?%?%gn
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Actividades agricolas.

Fn actividades agricolas, el informe aludido resume -
cuatro tipos clasificados en: potreros, caiia de azficar, otros =

cultivos y bosques intervenidos.

Los potreros, con 'm &rea considerable de extensidn, vienen
originados per las précticas del conuco ¥ actualmente son asien-
to de pastoreo extemsivo. Llegan a ocupar 2.769,45 has., un —

- e = T -
19,83 % del frce total,

La carla de azficar constituye un reglén impcrtante en la eco
nomia local; su extensidén es de 630,86 has. y un 4,89 % del 4rea
total. Ocupa grandes extensicnes planas que no presentan proble
mas de conservacibn. Actualmente existe un decrecimients de 1la
produccibén por hectérea, debido a la falta de té&cnicos ¥ cuida =

dos del suelo .

Los demés cultivos ccupan &reas de mayor extensibn, 1.16052
has. representando 8,29 % del total; estas poseen un verdaderc -
caricter critice debido a que los cultivos limpios son log que =
ocasionan una mayor crosién del watlo, facilitado por el arras =
tre de material removido y ausencia de cobertura. Los tipos de
cultivo més comunes sont café, maiz, yuca, plétanc, aguacate, al

gunos citricos y hortalizso.

Los bosques intervenidos, son agqucllos que paulatinamente =
son convertidos en potreros ¢ en &reag de actividades agricolas,
debidc a la presién del crecimiente poblacional y su inherente —

necesided de demanda de alimentos.
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Arecs boscosas protectoras sin intervencidn.

Son zonas sin ninguna o muy poca intervencién humana. Ocu-~
pan una extensién de 3.244,89 has. o sea un 23,30 % del total de
1la cucnca. Por si solas representan un mantc de proteccibn de
de los recursos hidricos, de la fauna y de la flora, resguardan~
do de los procesos erosivos, tan féciles de producir por 1o ele-
vado de las pendientes. Tembién constituyen un regulador climé

tico.
Phramo.

La temperatura baj~ limita en gran parte las actividades -
agricolas encontréndose sélo algunos sitios cultivados de granos
y papas con practicas dec pastoreo incontroladoj ocupan el 25,19%

del 4reca total de la cuenca, es decir, 3.509 has.

El cuadrce N° 9. resume por subcuencas, incluyendc la de Mop

talb&n, el uso actual expresado en hectéreas.



US0 ACTUAL

ADRO

DE

Ne 9.

¥

4 4

Ff‘ DESCRIPCION

(]

QDA. NEGRA

PEDREGOSA

ALBARBEGAS

PASTORE

GAVIDIAS iGI‘LHV AJAL

§

130135 1 =

61,13

i -

CULTIVOS
DIVERSCS

i

65,28 -

85,10

S i e

' .
|
g ﬂGR.TCULTUP_A
§
i
i
E

ASTOREO

1828, 38

. ——

458,23 |

§
i

53,95

458150

B e

BOSQUE-POTRERC

1

g
26,63 | 16,45

i

272,84

P

RECUPERACION
::.].Lm

5125 11,35

8,13

PJSHUE ALTO RALOl 8,25 -

LAGUNA

338 -

——ns a e

ALTO
DENSO

3183 -

425,25

unNu. DE

AZUCAR

69,85

195715

216,85

AGRICULTURA

'}J" CJ..'I.L wd

]

147,88

. AEm

OSQUE

VEGETACTON
HERBACEA

. mp—

i
]
f o
{
%
i BOSQUE
a
|—
|
—
!

AREAS V’“GETACION

ESCASA

P

L —— e ——

T ————— L —

1
i
i
!
i

35,85 | 255,50 |

1.962,08

790,75

2
- 1 688

T T

VEGETACION
SECUNDARIA

i
'

185,38

BOSQUE Y CAFE

84,13

S T e SR T e —

LAGROPECUARTOS
DOMINANDO A
POTREROS

v

ACT. AGRICOLA
Y PECUARIA

FPLANTACIONES
FORESTALES

26,25

‘I‘ORRAL

171,27

*  DEPOSITO

R A

E
-_l

20,13

i
e
;
[ _r
!
=
!
-
i

ZONA RESIDENCIAL

N

408937 il

26,13

91,13

9115

192,88

83,88

D

! PARAHNO

762,88

54463

303,63

2367,88 |

i

T T AL

1.

731,00 928,15

601,26

4+060,10

1.850,00

996,1C

3761439




64

CAPITULO 1II

METODOLOGTIA

El estudio climatoldgico de Areas caracterizadas por -
cocases en cuantc a la informacién climética béasica, ha sido preocu-
pacidén de especialistas, tanto en el campe de la meteorclogia y cli-
matologic, asf como cn las deméds ciencias que necesitan del apoyo de
la climatclogfa. Este problema reviste mas importancie en paises co
mo Venezuela, donde no existe una zdecuada red de estaciones meteoro-
l8giices que esten geogrificamente bien distribuidas y que tengan re -

gistros suficientemente largos y completos de datos.

En el estudio propuesto, contamos con muy poca informacién
climatolégica, cuyas limitaciones se tratan de salvar utilizando mé=
tedos climatolégicos y cartogréficos, aplicados a una red Jd. punics
de control ubicadcs dentro y fuera de la cuenca (Mapa N° ?), elabora=-
da medionte la intereepcidn de coordenadas de minuto en minutc, que =
dando distribuide en forme de reticuls regular. El estudio se complg
menta; utilizandoe los métodos de clasificacidn climética de K¥ppen y
Thornthwaite, derivando de ésgte Gltimo, el balance hfdrico pars cada
punto de control. Los anflisis de laboratorio se realizaron parz de-—
terminar la capacidad de campo, y el coeficiente de marchitez. La fo
tointerpretacién para el reconocimiento preliminar de los factores -—

geogré&ficos considerados.

METODOS CLIMATOLOGICOS PARA EL PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION.
Preocipitecién.

En el procesamiento de lous datos de precipitacibn  ge
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utilizaron las siguientes técnicas:
BEstimacibén de datos faltantes.

En la zona de estudio muchas de las estaciones de apo=
yo tienen discontinuidades en sus registros (cuadro N° 2), haciéndose
necesario una estimacifén de ellas. En este caso, para estimar tales =
deficiencias se utiliz6 el método de la "Razén Normal™, en el cual se
ponderan lag precipitaciones de las esgtaciones Indices con las propor—
ciones de la precipitacifén anual normal de la estacifn en estudio, que

dando expresado en la férmula siguientes:

1 r.Nx n: =1
P, = &= |~+%P, w3 XpPg ., Nx p. !
= I -4 e
T T AT 5o U |
L =
donde:
P, = dato faltante de precipitacibn que se desea obtener.
Ny Np,N, = 1la precipitacién anual normal de las estaciones fndices
PA'PB'pC = la precipitacién en las tres cstaciones indices durante el
mismo perfodo de tiempo del dato faltante.
Ty = precipitacidén anual normal de la estacibn en estudio.

Una vez completos los datos, se seleccionbd el periodo més -
adecuado del crono-cédigo (cuadro N° 2) el cual incluye un perfodo de
doce afios comprendidos desde 1.961 a 1.972 por ser el que presenta la

mayor secuencia de registros en todas las estaciones. Ellas sons:

Mérida F.A.V. 3047; La Punta M.0.P 3045; La Hechicera U.L.As
Bjido M.0.P. 3043; Valle Grande M.0.P. 3024 y lLa Culata M.0.P. 3027.
Siendo Mérida F.A.V. 3047 la més completa, se tomd como estacibébn base

para el estudio propuesto, y las demés, dado a su relativa cercanfa, -



CUADRO N° 10.

ANALISIS DOBLE PLOTEO DE MASALS
I
E 8 T A ¢ I O N E S

= Méride FAV {[Mesa de Ejid La Punta Tebay Valle Grande] Lz Culata o a

A N 3047 do MOP 3042} MOP 3045 | MOP 3038 | MOP 2024 |MOP 3027 e X
1961 1.312 646 891 1.385 1.240 .982 6.456 1.076
1962 3.001 1.557 2.208 2.862 2.623 1.963 14.214 2.369
1963 4894 2,517 3,542 4.468 4.421 3.116 22.958 3.826
1964 6.399 3.415 44795 5.72C 5.777 4.065 30.171 5.028
1965 8.014 4.259 6.126 7.292 T.393 5.083 38.167 64361
1966 10.183 5.356 T.T740 9,091 9.675 6.663 48.708 8.118
1967 11.777 6.044 9.062 10.323 11.103 T7.620 55.929 9.321
1968 13.360 6.923 10.376 11.730 12.947 8.8683 64,204 10.700
1969 15.228 74933 11.968 13.390 14.993 10.402 77.914 12.319
1970 17.276 9.062 13.716 15.242 16.635 11.632 83.563 13.927
1971 19.298 10.095 15.171 174364 18.647 13.056 93.631 15.605
1972 21.043 10.908 16.442 18.914 20.066 14.241 101.614 16.935




CUADRO N°o 11
PRECIPITACION MEDIA  ANUAL
ESTACION BASE MERIDA F.A.V. 3047
DIFERENCIA

~ LLUVIA (% de ¥Y) - 100 DIFERENCIA
o wua, | PoEY + - ACUNULADA
1961 1.312 75 - 25 - 25
1962 1.689 96 -4 - 29

—4[1

1963 1.893 108 8 - 21
1964 1.505 86 - 14 - 35
1965 1.615 92 -8 - 43
1966 24169 124 24 - 19
1967 1.594 91 -9 - 28
1968 1.583 90 - 10 - 38
1969 1.868 107 7 - 31
1970 2.048 117 17 - 14
1971 2,022 115 15 1
1972 1.745 100 0 C 1

2. 22043 71 10

X 1753




CUADRO N° 12

PBEBCIPITACION MEDIA ANUAL
VALORES COMPENSADOS PARA EL PERIODO 1961 - 1972

r _f 1
5 | | { *
l RoTaclal | PERIODO |PROMEDIO { CORREC | PROMEDIO |
T 1 vaax \CONSIDERADO} REGISTRA CION | CONPENSA- CPouri A0 TONES
{ VO | DO % ; DO :
M Ay - - ! A { E A . ™ =
:SMB,O[;‘!‘V: Nérids 1961~1972 E 1.754 0 i 1.754 | Estacién Base |
- ] [ E
ke L e Wk 19611972} 909 | o | 909 | :
A TG A A | | - j |
AN S , L PR »
aoas | Bdido b 19611965 | 1.000 | 4,5 ;95 |
i i { ( |
| PP} 1. punta } 1961-1972 | 1.370 o | 1.300 |
3045 | H ‘ ; 1
: : ! :
t SM - FAW La Montafia L 1967-1972 | 2.115 +5,7 2.665 ! {
f $
ULA | Le Hechicera 1966-1972IF 1.979 +3,2 2.042 |
b |3 "
MOP ' 2 ' !
j038 | Tabay E 1961-1972 § 1.576 | O 1.576 ¢
MOP | -r | i
!  Valle Grande 1961-1972 | 1.674 + O | 1.674 |
3024 L4 ' g A
X ) . h: .i '
e | La Culata 1961-1972 | 1.186 o | 1.8 |
n | La Cuchilla 19641972 | 1.577 +445 1.648 ' |
3040 } ; . = - ’ - ¢ |




COADRON 13

TEMPERATURA MEDIA ANUAL

ESTACION BASE MERIDA F.A.V. 3047

TEMPERATU ,DIFERENCIﬂ DIFERENCIA
Afio ra awpag | %08 ¥ f(Bde T3 = 30 3 covans
g + -
1961 19,0 10C, 5 0e5 0,5
1962 18,9 100,0 0 045
1963 19,1 101,0 1,0 1,5
1964 18,8 99,4 C,6 0,9
a 1965 19,1 101,0 1,0 1,9
1966 19,1 101,0 1,0 2,9
. 1967 18,5 97,8 2,2 0,7
1968 18,4 97,3 -y 2,0
1969 19,7 104,2 4y2 2,2
197C 19,2 101,5 1,5 3,7
1971 18,5 97,8 2,2 1,5
1972 19,1 101,0 1,0 2,5
] i 227,44 i 1C,2 Y

al

'-J

o
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como estaciones de &apoyoO.

Anflisis de doble ploteo de masa.

Por medic de esta técnica, fueron examinados los tota~
les anuales de precipifaoion para la estacibn base (Mérida FoA.V.3047)
y las demés estaciones consideradas, con lo cual se pudo comprobar -
la buena consistencia de los mismos. (Ver cuadro N° 10 y Gr&fico N°
1e)s

Curva diferencial de masa.

Con los totales anuales del perfiodo seleccionado de la
estacibén base, se elabord la curva diferencial de masas (cuadro N° 11
y gr&fico N° 2), con la cual se¢ compensaron los promedios de precipi=-

tacién de cada una de las estaciones consideradas (cuadro N°12).

Temperatura.
Estimacidn de datos faltantes.

Para la egtimacién de las temperaturas medias anuales, se u
tilizeron los promedios de temperatura méximas y minimas mensuales de
las siguientes estaciones: Mérida F.A.V. 3047 (estacibn base), La He
chicera U.L.A, La Montafia F.A.V, La Aguada F.A.V., Loma Redonda y Pi-
co Egpejo F.A.V. Por medic del método de Conrad y Pollak (1962) se -

hicieron las correcciones necesarias, la férmula usada es la siguien—

te:
I I R T
= 2 faotor de correccibn
donde $

TC = Temperatura media corregida.
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L R= T - T . %
max mine {hongo)

Tmax y Tmin = son promcdios de las temperaturas méximas y minimas en
(k) = & (°C) + 273

ay Dy &y son ceceficientes y son funcifn de la elevacidén "h" del
lugar. (m.s.n.m).

"h!" eg expresado en Km.
a= - 0.30 + 0.14 h.
b = -~ 0.07 h.

- 0.0034 + 0.006 h.

Q
I

El factor de correccibn depende principalmente del promedio

aperifdico del rango de temperatura.

‘l

Curva diferencial de masas.

Ya obtenides las temperaturas medias corregidas median
te este método, se utilizé tembién la curve diferencial de masas, ( -
vista anteriormente en la precipitacién) para compensar los promedios
de temperatura de las estaciones utilizadas, la cual ha sido elabora=-
de. para la estacién basc Mérida F.A.V.: Cuadros N°S 13 y 14, gré&fico
Ne 3.

An&lisis de correlacifn y regresibn lineal.

Utilizando las temperaturas medias snuales couparadas
para el registro congiderado y la altura en m.s.n.m. de cada una dc —
las estaciones; se hizo un anflisis de correlacidén y regresibn lineal

- dando los siguientes resultados:

Coeficiente de correlacibén r= - 0,9987



CUADROC N° 14

MEDIA ANUAL

TEMPERATURA
COMPENSADOS PARA EL PERICDO 1961 — 1972
) ) T \ y ) '

M g pErRICDO | PrommpIO} FACTOR | PROMEDIO

F P EN SN R, s . = ARG CONSIDER& ]:EGISTB{L_ DE CUI’I‘IPENSEL_
INDICATI- ' DO DO CORREC= DO
-LL*IQJ,,JLu‘EJ{fiﬁLEi.LLL PR Al AT B ;
SM - FAV
MERIDA 1961-1972 | 18,9 0 18,9
3047

1969-1972 4yl

.
SM - FAV | LOMA REDONDA
SM - FAV | LA AGUADA 1969-1972 649 +0,1 | + 6,9

- 0’6 ot 0’6

SM - FAV { PICO ESPEJO { 1970-19721 = 0,6

+ 0,1 +13,6

SM - FAV LA MONTANA 1969=1972 13,6

U.L.A. LA HECHICERA | 1967-1972 15,8 + 0335 #15,9
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METODOS HIDHOLOGICOS.

Debido a que la informacién hidrolégica en relacién a -
fluviometria es casi inexistente se han tomado los datos generados del
estudio hidrolégico del ric Albarregas por Flores y Avellén (1973), el
cual ha empleado una de las técnicas més recientes en hidrclogia, co-
mo es el Modelo Matem&tico de Simulacidén Hidrolbégica para computadoras
digitales "HIDROCOMP SIMULATION PROGRAMMING (HSP)".

Sistemz de Horton para ordenar las corrientes.

4]l reducir el mapa base de escala 1/25.000 a 1/?5.000 se
utilizé el sistema de Horton para la seleccibn de las corrientes, to=
mando en cuenta lag pertenecientes a los 6rdenes 2, 3 y 4 y excluyendo

los de érden 1, por ser poco representativo a ésta nueva escala.
Hipsometria de la cuenca.

Para la claboracibn de la curva hipsométrica sc tomaron
en cuenta: la elevacién en rmws.neme ¥y ¢l porcentaje sobre el limite -
més bajo, obteniéndose de esta manera la elevacibn media para la cuen-—

Céee

BLLLNCE HIDHICC. TIPC DE INFORILCION.

Fundamentalmente, dos tipos de informacidn son las que -
se han utilizado en el presente estudio de evapotranspiracién y balan-—

ce hidrico: la informacifn climatolégice y la informacidn ed&fica.

Con la infcermecibn climatolégica sc¢ trate de comprender la =
influencia del clima y del poder evaporante de la atmb6sfera sobre la =
velocidad de evapotranspiracibn (Grassi 1970) ¥ que en el presente es-
tudio, las limitaciones se restringen s6lamente a la precipitacién y
temperatura. La informacibn edafolégica, pcr ser el suelo la base y =
el reservorio de la cual las plantas extraen agua y nutrientes, y por=

que de acuerdo a sus diferentes tipos, va a variar la velocidad de in-



filtracidn, la pérdida de agua por evapctranspiracién y el contenido -
actual de humedad, mcdian e el cual se determina las pérdidas posibles

dez ague paras las diferentes variedades de suelo.

De las caracteristicas del suelo que se tomarcn en congiderg
cidén en este estudio, se limitan & los referidos valores de squilibrio
de la humedad en el suelo, representados en la capacidad de campo y =
punto de marchitamiento permanente (coeficicnte de marchitez) y = 1o
textura. De suma importancia resultan otras caracteristicas edafolbgi
cas 2 conocer, de gran influencia en la evapotranspiracibén y elbalence
hidrico come lc son el esfuerzo de extroccidn de agua del suelou Do -
los cultivos y eoburtura notural, la profundided radical, el pesc apa-
rente del suelo, porosidad y capacidad minima del aire. Pero el cono-—
cimiento de dichas caracteristicas, asi como las otras mencicnadas an—
teriormente, alusivas a la velocidad de infiltracién, la pérdida de
2gua por evapoiranspiracidén y el contenide actual de humedad, requiec -
ren por le comin investigacicnes especializadas, totalmente inasequi -
bles a lae actuales disponibilidades del presente estudic, razbén - por
13 cual se optd en resumir la investigacién ed&fica a las propiedades

ya mencionadas.

FICHL HIDRICAL.

Le clasificacién de Thornthwaite estd inspirada en las
necesidades hidrolégicas y agricolas, mag bien que en consideracionesg
puramente climatolégicas. Por eso es convenicnie empezar por el estu-—
dio del balanoce hidrico para cada poblacidn, pucs esos balances dan o
conocer las '"necesidades de riego" para que la tierra se mantenge siem
pre en el grado de humedad necesario para las plantas. BEn este estu -
dio se han elaborado fichas hfdricas para los 61 puntos de control de
la rstfcula utilizade cn el Area. (Apéndice).

En el presente estudio éste m&todo se encuentra modificado

por la introduccién de alguras caracteristicas ed4fices "in situ" a 82
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ber, coeficiente de marchitez y la capacidad de campo, con lo que se
pretende aproximarse en lo posible a las caracteristicas hidricas de
la zona en estudio. Es por ello que en 12 cclumna de la reserva Ool
macenamiento se parte del coeficiente de marchitez, por considerar -
que es el contenido de humedad del cual las plantas no pueden tomor
la suficiente cantidad de ague para cumplir con los requerimientos -
impuestos por la transpiracién. En realidad la humeded aprovecheble
para el crecimiento de lss plantas es el agua capilar contenida en -

tre la capacidad de campo y el punto de marchiteéz permanente.

En este caso, interesa sobre todo, la determinacién de 1la
deficiencia y superévit de le humedad en el suelo, para establecer -
con ellos, relaciones con otros aspectos fisicos, antes que la deter
minacién del uso consuntivo, ya que el &rea ha sido decretada recien

temente Zona Protectora.
METODOS DE CLUSIFIC.L.CICN CLIM.TIC..

Los métodos utilizados parns la regionalizacibn de 1los
climas en el presente estudio son los de W. KSppen y C.WThornthwoite
los cuales se adaptan perfectamente al tipo de informacidn climé&tica
limitada a la precipitacibn y temperatura yz obtenidas y compencodoc

por los métodos descritos anteriormente.

La base tebrica de los sistemas climlticos de KSppeny Thorn
thweite se encuentran explicados en numercsas publicaciones; por 1o
que no se considers necesaric plantearlos aqui. 8S6lo se presentaré

un resumen de cada unas de las clasificaciones. (Ver cuadros noEr g
¥y 17 ).

La clagificacién de K¥ppen ho tenido éxito al haber demos=—
trado su utilidad, delimitando numéricomente los antiguos términcs -
biogré&ficos, selva, szbana, estepa, dcsierto, bosque, tundra, eic.,
que resultan ahora definidas mediante parfmetros solamente fisiceos y

por lo tanto vAlidos en climatologia. Tales esquemas han sido ampliz
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mente utilizadas en Geografiaz y su mérito principal reside en que es
un sistema cuantitativo donde se emplean valores numéricos parea desig

nar los limites de los tipos de clima.

En la clagsificacibn clim&tica de Thornthwaite, los indices
hidricos y la e apotranspiracién potencial anmual (ETP anual) tomados
de la ficha hidrica son los indicadores del grado de humedad de log =
climas resultantes. En efecto, ellos resumen las caracteristicas cli
méticas de cada uno de los puntos a que fueron aplicadcs, y es preci-
samente en estos iIndices donde algunos autores mayormente hacen las -

principales criticas en relacidén al alcance del método.

METODOS CARTOGRAFICOS

Una vez compensados y corregidos los datos climatolbgicos
puntuales, se recurribé a los métodos cartogréficos, sin los cuales no

se considera posible la Jdptima interpretacién del presente estudio.

Inicialmente, dentro de estos métodes se utilizd para la re
duccidn del mapa base de escala 1/25.000 a 1/75.000 el pantbgrafo Op-
tico, cuyas posibles deformaciones fueron corregidas por la técnica

de la reticula.

Mapas Isopléticos.

Uno de los métodos cartogrificos mis empleados por cli=
matdlogos y gedgrafos es el de los mapas iscpléticos, que son elabora
dos en base a datos puntuales. Pueden aplicarse casi con la misma e=
ficacia a cualquier aspecto del clima (Mbnkhouse - Wilkinson. 1968),
interpoléndose isopletas para lugares que tienen los mismos valores
medios de temperaturas (isotermas), de lluvias (isoyetas), de prosién
(isébaras), de pluviosidad porcentual (isbmeras), de heladas (iso -

crias), etc.
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El mapa de curvas de nivel constituye quizés, el .ejemplc
m&s conocido de mapas de isopletas, si empleamos &ste términc en el
sentido mée amplio. Estas lineas, o se trazan entreccntroadcdbservg
cibn o se interpolan proporcionalmente entre ellos, empleéndose Darc
poner de manifiesto distribuciones climéticas y todas aquellas carac-
teristicas que pueden ser cuantificadas y representadas por un conjun

to de puntos.

Entre los mapas iscopléticos tenemos:

- Isoyetas. Para la elaboracibn de los mapas isopléti-
cos de precipitacién, se partié de datos puntuales de la estacifn ba=
se y de las de apoyo, una vez compensados los mismos por los métodos
hidrometeorolégicos antericrmente descritos. Tomando en cuenta las
caracteristicas geograficas de la zona y utilizando la triangulacidn
con las estaciones, se trazaron las isoyetas medias que constituyen
1a base para interpolar y extrapolar los valores de cada uno de los
puntos de control que cubren todo el &rea de la cuenca, obtenidos de
la intercepcién de las coordenadas de minuto en minuto. De este mod.o
se¢ generaron los datos puntuales que en forma de reticula regular cu-—
bren el &rea. Idéntico procedimiento se siguié para la elaboracibn

de los mapas de isoyetas para los meses més secos y hfimedos.

- Isotermass Se trazaron tomando en cuenta lcs valores
dados por recta de regresién y siguiendo la ourva de nivel indicade;
ya trazadas las isotermas medias se procedid de igual manera que cn
lag isoyetas, para obtener los valores de temperatura de los puntos

de control.

Para el mapa del mes més frio se siguibé la misma metodolo -

gla.
- Bvapotranspiracién potencial y real. Trazadas en ba~
se a los valores puntuales dados por la ficha hidrica, para cada pun—

to de control dentro de la cuenca.

Mapa dc cxceso.
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El exceso dentro del balance hfdrico e¢s obtenido a par—
tir de la capacidad de campo de los suelos de la zona. Es el resultg
do de la diferencisz entre la rcserva y el almaccnamiento, al supcrar—
ge la capacidad de campo. Su elaboracién, al igual gque los otros mg
pes, ha sido on base a los totales anueles dc exceso para cada uno de

los puntos de contrcl asignados para toda la cuenca. (ver mapa N° 32)

Dcbido a la gran variacibn cepacial en la distribucién del
ferémeno, fue necesario cstablecer los intervalos do clase (véase gré
fico N° 4) de manera que agrupen equitativamente los valores minimos,
intermedios y méximos, lo cual se logra con una técnica cartogréficc
que al respecto publica Mackay J. Rosse (1963), basado en la siguien-

te f6érmulas

(L = Ly) iX + Le

log (Im-1 - Ly) ~- log (L3 - La)
Am =
log ({(n-l)
o, Wael
T T
i Iy - L,

Il

La = 1imite inferior del primer intervalo de clace
L1

L p.1 = limite inferior del dltimo intervalo de clase

1imite superior del primer intervalo de clase
In = 1imite superior del filtimo intervalc de clase

Mapas Arcalces.

Obtenida de &sta forma la informacién puntual de las -
temperaturas y precipitacioncs medias, sirve dc base para la poste -

rior claboracién de mapas arcales, una vez que se¢ zonifican valores o
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caracteristicas scmejantcs. Asise ticnmlos siguientes mapas:
- Regiones pluvicgréficas.

Obtonido en base a caracteristicas comuncs del régimen

pluvicnétrice de cada unc de los puntos de control.

Pisos térmicos.

A partir del mepa de isotcrmas medias anuales al rclie~

ve, s¢ claborb el mapa de pisos térmicos. (mapa N° 24)
Superposicifn de mapass

Una vez elaborados los mapas, tanto isopléticos como =

arcales, por supcrposicibén se obtuvieron los giguientess

Regiones termo - pluvioméiricas.

Mediante la superposicién de los mapas de isoyetas me =

dias anuales y las isotermas medias anuales, fue posible obtener quin
ce regiones termopluviométricas, muy bien diferenciedas, con caracte «
risticas de precipitacién y temperatura bicn establecidas. (ver mapa -

Ne 27).
Zonas de Vida.

Superponiendo el mapa de precipitacién media anual y cl
de temperatura media anual, de acuerdo al mé&todo de Heldridge se pudo
delimitar la clasificacién de la vegetaciln del &rca por Zzonas de yi =
da. El método se hace fhcilmente manejable con la ayuda de un bosque-
jo adjunto, un modelo matemético, que sintetiza las caraoteristicas =
principales y los valores cuantitativos clim&ticos de la clasificacin

bioclim&tica del sistema. (Ewel y Madriz 1968).

Regiones climiticas segin W. KUppon.

"a

, Por medio de superposicién de los mapas de precipitacidn
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media anuzl y el del mes més seco, se obtuvicron las regiones climéti

cas existentes en el Arca.
Regiones climAticas segfin C. W. Thornthwaite.

Para su claboracién sc tomaron en cuenta los valores -
puntuales obtenidos de las fichas hidricas, para cada punto dc con -
trol, come sgon: los valores de los Indices hifdricos (Im), indice de
aridéz (Ia), indice de excesc (Ih) y la ETP. Por superposicién de eg
tos mapas, sc¢ obtuvo el mapa de regioncs climéticas de C. W. Thornth-—

waite

METCDOS DE LABORATORIC.

Los métodos de laboratorio, sicntan la base de una de =
mostracibn cientifica, en la determinacibn de los agpectos que interg
san comprobar. Por lo general los resultados obtenidcs se consideran
contundentes y es preciso acotarlos on cl momento de versar una con -
clusibn accrca del fenémeno que se investiga. De ahf la importancia
que revisten dentro del método cientifico, al contribuir a derogar o
afirmar un cuerpc de teorfas formulado acerca de un hechc; un elemen=

to o un fenfmeno que se investigue.

In el presente estudio, los cmilisis de laboratorio efectug
dos han servido para cttoner datos cn el aspecto edéficc. Tal infor-

macibén ha side bhsica en cl estudio hidroclimatolégico ;rcpucstos

Determinacién de capacidad de campo y coeficiente de marchi
tez.
Las muestras tomadas en el campo hasta los 3.000 mtg. -
“enems aproximadamente, fueron analizadas on el laboratorio, cbtenién
dose la capacidad de campo y el coeficiente de marchitez, para cada
uno de los puntos de control hasta csa cota. Por encima de ésta (zo-

na de péramo) dado a la cscasa accesibilidad no se tomaron muecstras,
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siendo necesario emplear por analogfa los estudios hechos en cuencas
vecinas (Castillc 1965 y el geminario de suelos 1972). Todos estos
resultades fueron bésicos en la elaboracibn del balance hidrico, ya

gue al aspirar acercarse en lc posible al cflculo de las condiciones
hidricag de los suclos de la zone, si no cs &sta precisamente la for
ma ideal de conseguirle, nc cabe duda de que la introduccibn de este
concepto, en su esencia respalda cientificamente el objetivo propucg

t0e

FOTOINTERPRETACION.

Para llevar a cabo una fotcinterpretacibn, son neccsa-
rioe tres aspectossEl .r lc fotopraticc ~dreog, wa instrumento 6pti-
co llamedo estercoscepio, y cierta familiaridad del fotointerpretan—

te con los fenbmenos que debe observar.

Una visifén normal de quien se propone fotointerpretar, lo-
graré con estos materiales la dimensibn tridimcnsional impresindible
en cote empefio. Una vez lograda ésta dimensién, se delimitarén go -
bre la fetografia los aspectos que atefien al fotointerpretante. Esta
informacién se vaciarf sobre los mapas base, en caso de ser necesa -
ria su elaboracién, o se tomarén las interpretaciones respectivas en

el informe.

En este caso, la fotcinterpretacibén se utilizé on el reco-
nocimicnto previo fisico general del Area de estudio, scbre fotogrem
fias correspondientes al afio 1950, las tnicas en existencia para la

Z0NE..

Este reccnocimiento general resulta de valiosfsima ayuda -

en ¢l momento de efectumr el reconocimiento directo en el campc, con
¢l cual se pretende constatar lo ye observado, ¢ esclarecer la reali

ded de agquellos sectores que hubiesen quedado difusos.
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CAPITULO XY

PRESENTACION DE RESULTADOS

PRECIPITACION.

Junto con la temperatura, la precipitacién es el elemen
to del cual se contaba con mayores registros. Interesa sobre-manera
el estudio de la precipitacién como elemento climatolégico en sf, ¥
por tener un preponderante papel dentro de los otros elementos que en
tran como variables en el balance hidrico, uno de los objetivos prin—
cipales del estudio.

El &rea, es una sub-cuenca de la cuenca del rfo Chama. Re-
ferida a este contexto espacial, y con la ayuda del mapa de isoyetas
medias amuales, (Andressen y Ponte 1973, mapa 2. 3. 1l.) se puede a~-
preciar que gran extensién de ella, se encuentra formando parte de un
amplio nficleo de alta precipitacibn, el cual se divide en dos subnf -
cleos. Uno que abarca, a la margen izquierda del rfo Chama parte de
la Sierra Nevada, donde se observa un aumento de la precipitacién con
la altura, y a la derecha, el otro nficleo que incluye el &rea en esty
dio, y donde en contraste, se observa un descenso en la precipitacién

con la altura.

Precipitacién media anual. Distribucién espacial. (mapa N°

8).

En la cuenca del rfo Albarregas, la precipitacién varia
desde menos de 1.200 mm, en su parte terminal cerca de Ejido, hasta -
més de 1.900 mm, en el secctor de los Chorros de Milla y La Hechicera.

Estos valores en la precipitacién , descienden sensiblemen—
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te a medida que se asciende, hasta alcanzar en la parte superior de -

la misma, el minimo de precipitacién, menor de 1.100 mm.

En forma nés localizada y con respecto a su distribucibn =
geogréfica y su variacibn espacial, se puede decir que la regibn més
hfimeda. corresponde hacia el sector sur-este de la cuenca, sobre los -
Chorros de Milla y La Hechicera. Esto corrobora la observacién hecha
anteriormente, sobre el mapa de isoyetas medias anuales elaborado por
Andressen y Ponte, en relacibn a los subnficleos de precipitacibn alu-—

didas en el mismo.

La amplitud de la variacién espacial de la lluvia es de 800
mm, para toda la cuenca.

Los valores en las isoyetas medias anuales, van inversamen-
te proporcionales con la altitud. A medida que se asciende, en MeSe=
n.n. éstos van notoriamente descendiendo. Esta relacibn es posible

apreciarla también gr&ficamente (véase gré&fico N° 5).

Mediante el método isoyético, el mls apropiado para zonas =
montaiiosas, se calculbé la precipitacién media para la cuenca, 1.529
mm. Los sectores establecidos entre isoyetas, su &rea, su porcentaje
con respecto al &ree total, la precipitacibén media estimada para el

sector, asi como el volfimen de precipitacibn, se encuentran en el cuz
dro N° 18.

Variacibén en el tiempo.

Es indudable que el perfodo considerado para el anfli -
sis climatolégico del &rea, es bastante corto para establecer en ella
un balence temporal de la precipitacién y su variacién inter-anual. -
(véase cuadro N° 19). :

No obstante, es factible establecer una apreciacidén de di =
che promedio, relacionando cada uno de los totales anuales de cada

afio, de acuerdo al niimero de afios de registro para cade estacidn, es=
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CUADRO X°

PRECIPITACION MEDIA ANUAL EN m.m.
(DETERMINADA POR EL METODO ISOYETICO)

18

CUENCA DEL RIO ALBARREGAS

perfodo 1961 - 1972
(1) (2) (3) (4) VOLUMEN DE PRECIPITA -
AREA NETA ENCERRA-| PORCENTAJE RESPEC{PRECIPITACION MEDI4 .. .. 5
ISOYETAS |py ENTRE ISOYETAS |mo o1 ama Topar | ESTIMADA ENTRE Isg)CION- mn- Xn
(m.m,) mz YETAS. (Calo 2 x cals 4)
1.200 8,440 6,462 1.100 9284,000
1.2C0 = 1.5C0 56,859 43,533 1.350 76759,650
1.500 - 1,800 41,505 31,7718 1.650 68483,250
1.800 23,806 18,227 1.900 45231,400
Biinsitsiecut

TOTAL 130,610 100,000 199758, 300

Pm = 199.758,300 ma. K2

130,610 Kif

= 10529 MM«
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CUADRO F° 19

VARTACION DE LA PRECIPITACION EN EL TIEIPO

={ LUGAR PERIODO | 1961} 1962 | 1963 1964 } 1965 1966 19671 19681 1969 } 1970 1971 1972 PROﬁEDIO'

INDICATI
Vo =
SM - FAV
MERIDA |1961-1972f1.312] 1.689 | 1.893 §1.505] 1.615 | 2.169 | 1.594 1.583 | 1.868 }2.048 }2.022 [1.745] 1.753
3047
MOP LA ;
1

1961-1972f 891} 1.317}§ 1.334 1.253f 1.331 f 1.614 § 1l.322 1.314 } 1.592 } 1.748 | 1.454 }1l.271 1.370

3045 PUNTA

LA
U.L.4. HEGHICE, {1966-1972 2.293 | 1.548] 2.085] 2.178 | 1.639 | 1.805 }2.304 1.919
HA
MOP
BJID0  |1961-1965) 790} 1.11C} 1.185)1.002) 921 1.002
3043
MOP VALLE

3024 CRANDE 1961-1972f 1,240} 1.3083 1.798] 1.356f 1.616} 2.282 1.428} 1.844) 2.046} 1.642 | 2.012 1.419 1.672

=
L
}—-‘
CH'_‘.

b

wi L |ig61-2072] o8] 981} 1.153) 949 | 1.018) 1.580 | 957 | 1.248] 1.534f 1.230} 1.424 §1.195
3027 fcunaTa
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tableciendo con ellas diferencias de precipitacidn, en forma consecu—
tiva. Asi se encuentra el minimo valor para Ejido de 1001,6 mm y el

méximo valor para La Hechicera de 19?8,9 mm

Tomando en cuertz los totales anuales parea cada una de las
estaciones se observa que la precipitacién durante el perfodo 1961 -
1972 experimenta variaciones considerables entre 200 y 600 mm en un

afio y otro.

Variabilidad relativa inter — anual de la precipitacién.

Bste concepto es de gran utilidad, en el momento de ana
lizar la variacién de la precipitacibén anual, a través de un periodo
establecido.

En el cuadro N° 20 esté&n resumidas las caracteristicas de
la variabilidad inter-anual e inter-mensual, para las estaciones den-—
7
tro de la cuenca y tomando a Ejido como apoyo por su inmediata cerca~

nia a las estaciones internas.

Con estas variabilidades, expresadas en porcentajes, suma -
das o restadas de la precipitacifn media anual, se halla el miximo ma
ximorum y minimo minimorum (véase cuadro N° 21 y cuadro N° 22). En ba
se al mlximo maximorum se elabord el mapa del afio hipotéticamente hfi-
medo (véase mapa N° 9), ¥y con el minimo minimorum, el ano hipotética~
mente seco (véase mapa N° 10 y cuadro N° 23). En el afio hipotética —
mente hiimedo, se observa una oscilacibén en la precipitacibén, que va
desde los 1.400 mm, al final de la cuenca, cerca de Ejido, ¥y aumenta
hasta m&s de 2.100 mm en La Hechicera. La amplitud espacial, por con
siguiente es de 900 mm. Se conserva de igual forma, claramente la -
tendencia de disminuir a medida que se asciende, hasta llegar a 1,200
mn. Tanto el patrén de las isoyetas medias anuales, asf como su am —

plitud en el espacio, guardan similitud con este mapa.

El mapa N° 10, el cual corresponde «l afio hipotéticamente

seco, muestra que en la parte inferior de la cuenca, algo més abajé -
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CUADRO N 21

VARTABILIDAD RELATIVA INTER - ANUAL DE LA PRECTIPITACION ANUAL
PRECIPITACION ANUAL PROBABLE ANO HUIEDC Y Afi0  SECC

perfodo 1961 - 1972

ARIA ' EELA- T N ANUA ? T
PRECTPITAGION VARIABILIDAD RELA-} PRECIPITACION ANUAL PROBABLE
TIVA INTER=ANUAL en e
SERIAL ESTACIOCH ANUAL e ~ -
e, ity PREEIITR*IOM AFO HUIEDO ANO  SECO
en Iile en %
A
R HERIDA 1.753 11,7 1.958 1.548
3047
110P LA PUNTA 1.370 23,0 1.685 1.055
3045
UaLeAs LA HECHICERA 1.979 13,6 2,248 1.710
1iOP
EJIDO 1.001 S 1.118 884
3043
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ANO HIPOTETICAMENTE

HUMEDO

— ANEA % CON HESPECTO AL
Km2 TOTAL
1,300 20,45 15,65
1.300 = 1.500 24449 18,75
1.500 = 1.800 43,93 33,63
1.800 - 2.000 19,86 15,20
2.000 21,88 16,75
130,61 100 %
CUADROG N° 23
ANO HIPOTETICAMENTE SECO
TNTERVALOS agig % CON RESPECTO AL
TOTAL
1.000 30,08 23,03
1,000 - 1.200 43,63 33,40
1.200 - 1.400 20,87 15,97
1.400 - 1.600 20,20 15,46
1.600 15,83 12,12
130,61 100 %




.0

-

Y

CUENCA DEL RIO ALBARREGAS

ANO HIPOTETICAMENTE HUMEDO

PRECIPITACION EN MM. | /

8°40'—
4+
P
o
3
/ \
Y
+ / 4 =
Tt B
\ A
\ /"‘ e
14 =5
" \+ {’ '.\ _\‘ A ‘
Y AV
\ \ : L 4
| 2
|
= 3 —_— —
+

MAFA N2 S

§ p>2100
|/

{
s A

+

/4:9

¥+ #7 +

oA
X NS

Marida




)
o
o

ESCALA 1/7%000

e
0 VO mis

Fuents Mapa bawe

MMNISTERID DE UBRAS PUBLICAS
DIRCCCICN CE CARTLIRAF LA NAC.CNAL
Mopis g escola 1508 s FSa2 S0
5541 | NGy 5981 [ <4\ Corocas 6= DCN.
Edicion 1963)




‘0

"

e

de La Punta, la lluvia llega a su minimo valor, con 1.000 mm mientras
que el nficleo de méxima precipitacién corresponde nuevamnente a La He-—
chicera, y registra més de 1.600 mm de precipitacién. Su amplifud es
pacial es de 600 mm aproximademente, y el patrén que sigue las isoye-

tas es siempre el mismo.

En resumen, la diferencia que se¢ guardan el mapa de isoye -
tas medias anuales con el méxime maximorum y el minimo minimorum es

constante, manteniéndose en 100 mm.

Precipitacién media mensual. Variaciones egtacionales de

la precipitacidéne.

En la cuenca del Chama-Mocotfes, en la cual se encuen -
tra comprendida el &rea de estudio, existen dos tipos de regimenes
pluviométricos diferentes. Bl régimen bi-modal, el cual ce.racteriza
la partc mds occidental de Venezuela, al norte de los Andes, y el ré--
gimen uni-modal, caracteristicc de casi todo el resto del pafs, inclu

yendo los Llanos Occidentales.

En el &rea de estudio, se hace totalmente predominante el -
régimen bi-modal (ver gré&fico N° 6). Este monifiesta dos méximos: -
uno en abril y mayo y otro en octubre, y los dos minimos, los cunles
corresponden, uno en enerc y febrero y el otro cn julio (ver cuadro
Ne 24).

Para la estaci6n La Punta, que se encuentra . l-.irc de la
cuenca, el méximo principal de precipitacién corresponde a mayo. Esto
también ocurre pare la estacibn més cercana, ubiceda fuera de la cuen
ca, Ejido. Las otras estaciones utilizadas alcanzan su méximo princi
pal en abril, y son: La Culata, Valle Grande y La Hechicera. Mérida
es la tinica que tiene su mAximo en octubre. Para todas el perfocdo de

mayor precipitacibn se presenta de abril a noviembre.

La estacién seca, por su parte, se presenta en diciembre, =

enero, febrerc y marzo, coincidiendo este perfodo en parte con el in-



MESES DE OCURRENCIA DE MAXIMOS Y

v EBE4DRY

e 24

MINIMOS DE

PRECTPITACION

MAXIMOS

MINIMOS

SERITAL IBSTPTACION :
PRINCIPAL SECUNDARIO PRINCIPAL SECUNDARIC

SM -~ FAV

3047 Mérida cctubre mayo febrero marzo
IJQOCP.

La. Punta mayo octubre febrero marzo

3045

U.L.A. La Hechicera abril octubre febrero enero - marzo
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vierno astronfémico. El mes mis seco para toda la cuenca es el mes de
febrero, asi como para las estaciones de apoyo, a excepcibn de Ejido,
con una ligera variante por presentar como mes més seco enero (véase
gréfico N° 6). El aporte al total anual de precipitacién para este -
mes, no excede al 2,6 % en promedio. Esto puede observarse en el cug
dro N° 25.

También para todas las estaciones consideradas, en junio,
Julio, agosto y algunas veces septiembre, ocurre una disminucibn sige
nificativa en la precipitacién, provocando los minimos secundarios en

la secuencia espacizal de la lluvia.

Las isoyetas de los meses de enero, febrero y marzo (ver ma
pas del 11 al 13 respectivamente), correspondiente a los meses de me-—

nor humedad, describe los siguientes rasgost

El mes de enero y marzo, manificstan un minimo de 40 mm; el
primero, cerca de La Punta, y el sesundo cerca de Mérida. El méximo
para ambos, se encuentra en las cercanfas de La Hechicera, y alcanza
més de 90 mm, para empezar a descender con la altitud, siendo enero -
el que tiene un descenso mayor que llega hasto 40 mm, mientras que en
marzo es de 50 mm. La amplitud general para ambos meses corresponde
entonces a 50 mm de precipitacibén. Febrero, tiene un minimo de 30 mm
aguas abajo de Mérida, y un méximo de 60 nm, en el mismo nficlec de m§
xima precipitacién para la mayorfa de los mepas, es decir, La Hechicg
ra. Este se ha considerado el mes més seco para toda la cuenca, y de
igual forma, la precipitacién en este mes, asf como en todos los me -
ses, desciende con la altitud. La amplitud espacial para febrero es
de 40 mm, diferenciéndose con las de enerc y marzo en 10 mm. E1l pa-
trén en el trayecto seguido por las isoyetas, conservan la misma ten—

dencia entre sil.

1

Los mapas isoyéticos ¢ ~bril y mayo (ver mapas N° 14 y 15)
presentan considerables diferencias con los tres antes descritos. La

razbn es que estos son los meses de mAxima lluviosidad dentro de 1la
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cuenca en estudio. En efecto, el nficleo de mAxima precipitacibn si ~
gue conservandose en La Hechicera, el cual alcanza en abril més de -
300 mm de lluviosidad, con un minimo de 140 mm, tanto en su parte ter
minal, cerca de Ejilo y al norte de la misma. Su amplitud espacial,

por tanto corresponde a 160 mm, diferenciéndose con los meses anterig
res, en 110 y 120 mm, respectivamente. La diferencia es amplia y ob=
via, puesto que se trata precisamente de una comparacién entre los mg
ses mis secos y los més hiimedos que se han dado dentro del &rea en =
cuestién. Mayo por otro lado, considerado también como un mes himedo
pero con un margen algo inferior que abril, presenta un minimo de 180
mm, en la Jarte alta. La méxima de 240 mm en La Hechicera. Su ampili
tud espacial corresponde por tanto a 80 mm de lluviosidad, diferen =
cifndoge con el mes anterior en 80 mm y con los meses més secos (ene=~
ro, febrero y marzo) en 30, 40 y 30 mm, respectivamente. Junio, ju -
lic, agosto y septiembre, de acuerdo con los histogramas, se presen -

tan come el perficde de minimo secundaricse.

En los mapas isoyé&ticos N° 16 al 19, se presentan oon las

giguientes caracteristicas:

A diferencia de los meses anteriores descritos, se encuen =
tra que el méximo de precipitacibn, ya dejo de concentrarse en los al
rededores de La Hechicera, para formar un nuevo nficleo en torno a MNé-

rida.

Se sigue manteniendo la norma de disminucién de la lluviosi
dad con la altitud para todos los cuatro meses, asi como también el
petrén del trayccto seguido por las isoyetas. En cuanto a la ampli -
tud de la variacibn espacial encontramos que julio, agosto y septiem=
bre, obstenta una amplitud de 50 mm. Junio varia s6lamente en 10 mm,
pues presenta 60 mm de amplitud. Estableciendo una relacibn en el
cuadro 26, es posible derivar que en forma general, a mayor precipitg

cién, se origina una mayor amplitud en la variacibn espacial, sin em=-

bargo, dentro de este grupc, junio que no es precisamente el mes més

lluvioso, presenta la mé&xima amplitud en este aspecto. Septiembre -
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por su lado, no obstante ser el mes sobre el cual se registra el méxi
mo de precipitacidn, conserva el mismo limite en la amplitud de la va
riacibn espacial de julio y agosto. Esta ligera variente puede en
cierta forma explicarse, si tomamos en consideracién, que ambos me-—
ses constituyen precisamente un punto de transicidn: junio, entre el
primer méximo y los minimos secundarios, y septiembre, entre los mini
mos secundarios y los segundos mlximos, de los regimenes bi-modales =

con log cuales e han identificado.

Sin otro particular que englobe relaciones o caracteristi —
cas comunes a estos cuatro meses, sus méximos y minimos respectivos,
agl .como las cifras relativas a los valores de su amplitud espacial,
puecden apreciarse en ¢l cuadro resumen de lasisoyetas medias mensua =

les para todos los meses. (Ver cuadro N° 26).

Octubre y noviembre, (mapas N° 20 y 21), constituyen por lo
general los segundos méximos de los regimecncs pluviométricos da 1la
cucnea, presenténdose por lo tantc como meses de alta precipitacidn.
Pora la estacidén base (Mérida FAV 3047), octubre presenta el miximo -
principal. El nficleo de mfxima precipitacién retorna de nuevo a la
Hechicera, para estos dos meses, asi como para diciembre, mantenién-
dose por el resto del afio, hasta mayo. Sus registros minimos se cap—
tan, en la parte inferior de la cuenca, cerca de Ejido, y en su parte

superior, por influencia de la altitud sus valores son menores.

Para el mes de diciembre, (mapa N° 22), al igual que junio
y septiembre, constituyen un punto de transicidn entre los segundos -
méximos de los regimenes bi-modales, y los minimos principales. Bs
posible, por tanto, poder apreciarle caracteristicas similares ocn
los meses aludidos, en cuanto al valor alcanzado por la amplitud espa
cial, las cuales han sido descritas oportunamente en pérrafos anterip

I'ESe

En conclusién, la amplitud de las isoyetas mensuales, se en

cuentran entre 40 y 100 mm. de precipitacibn, o excepcibén del méximo
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principal para todo el periodo correspondiente abril, el cual regis -

tre 160 mm. en su amplitud.

Es de observar, que en las etapas de transcurso normal den—
tro de los histogramas, una vez elaboradas las isoyetas medias mensua
les, puede apreciarse; que a medida que aumenta la lluviosidad, la am
plitud espacial también tiende aumentar en determinada proporcibn, =
mientras que los meses los cuales se han llamado "de transicibn", &g
ta relacién para algunos casos, tiende 2 mentemerse no obstante un
aumento den la lluviosided, y en otros, pese a que se produjo una dig
minucién en ella, la amplitud en la variabilidad, manifiesta un aumen

1o algo mayor que la proporcidén normal.

El mapa N° 23 correspondiente al mes mls seco para la cuen=-
ca, registra valores menores a 20 mm. en su parte superior. En la
parte inferior y terminal menos de 30 mm. y hacia el este cerca de La
Hechicera valores superiores a 60 mm. Estos valores no corresponden
siempre a un mismo mes, sino que se distribuyen entre los meses més -

secos, diciembre, enero y febrero.
TEMPERATURA.

De acuerdo al método utilizado, resulta indispensable -

en la obtencién de la evapotranspiracién y el balance hidrico

Variacién de la temperatura con la altitud.

Una de las caracteristicas clim&ticas més importantes —
del &rea de estudio, viene determinada por la influencia que tiene la
altitud en la temperatura. Aqui entra en juego el gradiente altotér-
mico que para Mérida y La Hechicera (las dos estaciones situadas den-—
trc de la cuenca) es de =0,92 °C/100 mteey, lo gue significa que una
temperatura de 16 °C para una altitud de 1.920 m.S.n.m. De acuerdo
también a éste gradiente obtenido, se estima una temperatura de 0° C

a 4.600 mts. de altitud, elevacién que no se consigue en la cuenca, =
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pero si es posible hallarla, en la vertiente de la Sierra Nevada, en

la cuenca del Chama, de la cual es subcuenca el &rea de estudio.

Para otras estaciones tomadas como apoyo, La Aguada y Loma
Redonda, el gradiente altotérmico es de =~0,45 °C /100 mts., a una al

tura de 4.670 mts. y a una tempeiatura de O °C.

Temperatura media anual.

Se puede observar en este mapa (N° 24), que las temperg
turas disminuyen 1 °C por cada 150 mts. aproximadamente y asf se tie=-
nen isotermas de 21 °C a 1.200 mts. cerca de La Punta, disminuyéndo a
3 ° a log 4.200 mtg.

Variacién de la temperatura media anual.

En lag cstaciones dentro de la cuenca, se tienen tempe—
raturas minimas, méximas y medias. Las méximas oscilan entre 22.3° ¥
26,4 °C, y las minimas se encuentran entre 9,8°y 16,2 °C. Las medias
ge encuentran entre 14,9°y 19,4 °C. Las demls estaciones tomadas co-
mec apoyo poseen unicamente temperaturas medias; para La Montafia, la -
temperatura es de 11,8°hasta los 14,7°°C. La Aguada y Loma Redonda -
tienen temperaturas entre l,4°y 7,5 °C. Pico Egpejo es la finica estg

cibn que registra temperaturas.entre =1,7°y 0 °C. (Ver cuadro N? 27)
?

En el cuadro N° 28 se observa que casi todas las estaciones
tienen sus mAximos en septiembre, ccincidiendo con el final del vera=-
no y principios del otofio astronbmico, y su minimo en febrerc, coinci
diendo con el invierno astronbmico. La amplitud térmica de todas las

estaciones se encuentra entre -1,3 hasta 6,4 ° C.

Las diferencias entre las isotermas medias mensuales méxi -
mas se mantienen entre 19°y 21 °C. Igualmente sucede con las isoter—
mas medias mensuales minimas cuyas diferencias oscilan entre 2°y 4 °C.
Perc es notoria la gran amplitud que existe entre las isotermas me =

diags mensuales miximas y las isotermas medias mensuales minimas, 1la



CUADRO

TEUPERATURA  EN
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VARIACION  ANUAL

ESTACION: F.A.V. 3047 MERIDA (ALROPULRTO) 08¢ 36‘ IAT. N/712 10’ IONG.W/1479 m.
TEMPERATURA DEL AIRE EN °C,
[ PROME.-
.E F | M A | M J J | A | 8 0 N D fanmat.'|
T ,Media| 18,0| 18,4|18,6 {19,1|19,4| 19,2 19,3 | 19,3{19,4}19,1 |18,6]18,3| 18,9
T.Méxim] 23,5] 24,0/{24,5 ] 24,0/ 24,3 24,1 |24,4 | 24,7)24,9| 24,4 | 23,3 23,51 24,1
7,Minim{ 13,9} 14,1)14,9] 15,1 16,2{ 15,6|15,3 |15,3| 15,4| 15,6 | 15,2|14,4| 15,1
ESTAGION F.A.V. TOMA REDONDA. 082 32° TAT, N/71¢ 04! LONG. W/4045 mts.
TEMPERATURA DEL AIRE EN 2C.
PERTODO 1969 =1972
¢ | PROME.
E P | M A | M J J A S 0 N | D |aNUAL
lT.Media 3,7 3,7 4,1 4-,1 4,7 452 337 316 134 430 3’9 7,8 431
ESTACION F.A.V. LA AGUADA. 082 33°IAT. N/712 05°'IONG. W/3452 mts.
TEMPERATURA DEL AIRE EN °C.
PERIODO: 1969 —- 1972
FROME. |
B F M| A M| J J | & S 0 N | D [|aAWUAL
TMedia | 6539 5,2] 6,0 6,8 742 743 755 | 73] Ts5] 743 | 6,8] Ts2| 6,9

ESTACION F.A,V. PICO ESPEJO.
THEMPERATURA DEL AIRE EN °C.

082 32’ IAT. N/712 03’ 1O0NG. W/ 4750 mts.

PERIODO 1970 -~ 1972
'PROME,
E F M A M J J A 8 0 N D [ANUATL
T.MEdia "0,4 _0,4 -O’l 0’1 "0,4 _1,2 —1,7 —1,5 "“1’3 "‘0’7 094 000 ""0,6
ISTACION F.A.V. LA WMONTAHA. 082 33’ TAT, N/712 06 IONG, W/2442 mts.
TEMPERATURA DEL AIRE EN Q.
PERIODO: 1964 -—— 1972
PROME.
B F M A M J F A S 0 N D |ANUAL
0, ledia | 13,3 | 11,8{12,6 |13,1|13,6 | 14,0 | 14,5|14,2|14,7]|13,9 113,8]13,6 | 13,6

ESTACION U. L. A, LA HECHICERA. 89 38° IAT, N//71° 38‘. LONG. W/1920 mts.

TEMPERATURA DEL AIRE EN eC.
PERIODO

1967 =~ 1972

A

J

J

PROVE.

I.Media

14,9

15,2

15,8

16,0

15,9

16,2

16,4

16,2

15,8

15,3

15,8

7. lidxim.

21,3

22,0

22,3

Pyl

26,4

23,4

23,1

2340

22,9

29,2

21,8

23,0

9,9

10,5

12,9

11,2

11,5

11,8

1347

11,3

10,2

10,0

I.M{nim.
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CUADRO Ne 28
OCURRENCIA DE MAXIMOS Y MINIMOS Y AMPLITU TERMICA
TEMPERATURA TEMPERATURA AMPLITUD
SERIAL ESTACTION MAXTHA ©°C MINIMA og TERMICA ALTTTUD
Fu.4.T. M —
HERTDA SETIEMBRE 1,4 °C 1.479
3647 19,4 18,0
U.L.A. LA HECHIGERA HBTLRNHER L 1,5 °C 1.920
7. A.V. LA MONTAf: SETTEHBRE FEBRERO 2,9 °C 2.447
14,7 11,8
F.A7. OMA REDOFDE DIOLEASIE SETIENERE 6,4 °C 4.045
7,8 1,4
SETTENMEKE
Fob.Vs Li AGUADA dULLO FEBHERO 2,3 ¢ 3.452
T45 5,2
F.AV. PICO ESPEJO HOWEEMRGE JULLY =158 #8 44750
w 17

0,4
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CUADRO N 28
OCUREENCIA DE MAXTMOS Y MINIMOS Y AMPLITU TERMICA
TEMPERATURA TEMPERATURA AMPLITUD
SCRIAL ERTAoi MAXING °C MINIMA og TERMICA ALTTTUD
F.i.V. e —
MERTDA SETIEMBRE 1,4 °C 1.479
3{""1'7 19 T 4 18 ) 0
U.L.4. LA HECHICERA ST ENERO 1,5 °C 1.920
16,4 14,9
F.AV. LA MONTATL S LEEE FERIERD 2,9 °C 2,447
BT 11,8
F.A.7. LCMA REDONDA G BETERERD 6,4 °C 4.045
SETTEMBRE
PV, L4 AGUADA JHLLO FEBRERO 2,3 °C 30452
T45 5,2
F.A.V. PICO ESPEJO NOVIEMBEE ARLLO =058 =0 4750
= 1,?

0,4
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cual se debe cosi exclusivamente a le influencia de la altitud, favo-
recida por las diferentes amplitudes hipsométricas de la cuenca. (GWE

dro N° 29).
CUADRO N° 29.

TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES MAXIMAS Y MINIMAS

B F M A M J J A S 0 N D

o

Max. |20°c}19ecf200°C | 20°cf21oci210eC § 21°C | 21°C}21°C}21°C §20°C}20°C

Min. 3oc} 20c} 3ec | 3°c} 3°Cf 3°C| 2°C| 2°C§ 2°C) 3°C | 3°C} 4°C

Las temperaturas del mes més frio (mapa N° 25) se encuentmn
entre 3 °C en la parte supericr de la cuenca y 19 °C en su parte més
beja. De iguol manera que en el mapa N° 23 (mes m&s seco), éstos va~-

lores se distribuyen por lo general en febrero y septiembre.

Pisos térmicos.

Son otra consecuencia de la influencia de la altitud sg

bre la temperatura.

En el mapa N° 24, es posible apreciar cinco pisos térmicos
dentro del &rea, cuyas caracteristices se resumen en el cuadro N° 30.
Donde ffcilmente puede notarse que el piso Templado es el que mayor -
extensibn ocupa dentro de la cuenca, mientras que los pisos Frio, P&~
ramo Frio y el Subtropical, guarden entre sf una discreta diferencia,
pero en relacién al Templado éstas Areas son pequefias. En cambio el
piso correspondiente al P&ramo muy frio, en relacibén con todos los an

tericres, resulta en extensién bastante restringidos.

REGIONES PLUVIOGRAFICAS.

Son regiones quc poseen iguales caracteristicas de pre-
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CULDRO

PIS0OS PTEREILOS
PISO ALTITUD AREA % CON RESPECTO
: TEMPERATURAS
TERITICO oC Me S Km?2 AL TOTAL
Sub - Tropical 8 o 22 1.100 23,18 17475
Templado 14 a 18 1.600 43,8 33,53
Frio 10 a 14 2.500 27,8 21.28
Péramo - Frio 5 a 10 3.000 26,43 20,24
P&ramo muy - Frio 0 a § 3.800 9,4 7420
130,61 100 %
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cipitacién, a lo largo de un periodc de tiempo determinado. Se obtu=

L
g vieron once regiones bien diferenciadas para toda la cuenca. El mapa
N° 26 que a continuacién describimos tiene las siguientes caracteris—

ticas para cada una de las regiones:
Regién " A ",

Altitud: limite superior de la cuenca hasta los 3.800 mts
Porcentaje respecto al &rea totalt 9,17 %.

Maximos principales: octubre con 165 mm.

MAximos secundarios: mayc con 160 mm.

Minimos principaless febrero con 15 mm.

Minimos secundarios: diciembre con 20 mm.
Regifn " B ".

Altitud:s de 3.800 a 3.000 mts. al ceste de la cuenca.
» Porcentaje respecto al &rea total: 4,30 %.
M&ximos principales: c¢bril con 175 mm.
Maximos secundarios: octubre con 170 mm.
Minimos principales: febrero con 20 mm.

Mi{nimog secundarios: diciembre con 28 mm.
Regifn " C ",

Altitud: de 3.800 a 3.0)0 mts. al este de la cuenca.
Porcentaje respecto al &rea totals 11,51 %.

Méximos principales: mayo con 375 mm.

MAximos secundarios: abril con 370 mm.

Minimog principales: febrero con 58 mm.

Minimos secundarios: diciembre con T8 mm.
Regién " D ",

- Altitud: de 2.200 a 3.400 mts. en el centro de la cuencas

Porcentaje respecto al &rea total: 19,52 %.
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.
MA&ximos principales: abril con 225 mm.
-
* MAximos secundarios: octubre y mayo con 198 mm.
Mfnimos principales: febrerc con 43 mm.
uf Minimce secundarios: diciembre con 62 mm.
Regibn " E ",
Altitud: de 2.600 a 3.200 mts.
| Porcentaje con respecto al Area total: 2,96 %.
Maximos principales: abril con 225 mm.
M&ximos secundarios: marzo con 198 mm.
Minimos principales: febrero con 42 mm.
Minimos secundarios: diciembre con 62 mm.
Regibn " F "
Altitud: de 1.800 a 2.500 mts. 21 este de la
. Porcentaje respectc al &rea totals 11,30 %.
e M&ximos principales: abril con 300 mm.
L MAximos secundarios: octubre con 266 mm.
. Minimos principales: febrero con 60 mm.
Minimos secundarios: enero con 91 mm.
Regibn " G ",
Altitud: de 1.600 a 3.000 mts.
Porcentaje respecto al &rea totals 17,76 %
Méximos principales:s abril con 220 mm.
Maximos secundarics: octubre con 195 mm.
Minimos principales: febrero con 45 mm.
Minimos secundarios: diciembre con 60 mm.
Regibn " H ",
- Altitud: de 1.700 a 2.000 mts.
-

Porcentaje respecto al &rea total: 4,09 %.

- Maximos principales: octubre con 275. mm.
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Maximos secundarios: abril con 270 mm.

Minimos principales: febrero con 55 mm.

Minimos secundarios: enero con 82 mme.

Regién-n I ".

Altitud: de 1.400 a 1.800 mts.
12,96 %

meyo con 190 mm.

Porcentaje respecto al &rea total:

Méximos principales:

Méximos secundarios:
Minimos principales:

Minimoe secundarios:

Regién " J v.

Altituds:

Mé&ximos principales:
Méximos secundarios:
Minimos principales:

Minimos secundarios:

Regibn " K ".

Altituds

Porcentaje respecto al &area total:

Méximos principales:
Méximos secundarios:
Minimos principales:

Minimos secundarios:

octubre con 180 mm.
febrero con 30 mm.

marzo con 35 mm.

de 1.100 a 1.600 mts.

Porcentaje respecto al &rea total:

4,28 %
octubre con 251 mm.
mayo con 240 mm.
febrero con 48 mm.

marzo con 50 mm.

de 1.600 a 1.800 mtse.

2,13 %
octubre con 270 mm.
mayo con 250 mm.
febrerc con 45 mm.

marzo con 70 mm.

Las regiones "F, H, J, y X" son las que coinciden con el nficleo
de mlxima precipitecibn durante todo el alic y se encuentran ubicadas
s a2l sur-este. Esto es fécilmente observable tanto en las isoyetas meg

dias, como en el grupc de histogramas representativos de las regio -
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nes. Bn las regiones "C, D, E, G, I" la precipitacién va disminuyen-

lo, hasta alcanzar un minimo en la parte superior.

Las regiones "A y B" son las de menor precipitacidn durante todo

el zho.

REGIONES TERMO-PLUVIOMETRICAS.

En el mapa N° 27 se destacan &reas que por su mayor exten =
gién reflejan el predominic de la combinacibn de determinadas amplity
des termo-pluviométricas. Tales amplitudes termo-pluviométricas in-
fluyen fuertemente en la evapotranspiraciftn, tanto real como poten=
cial, asi como en la deficiencia y/o superavit del almacenamiento pa-—
ra el balance hidrico. Como puede apreciarse en el cuadro N° 31, la
mayoria de las zonas conservan un porcentaje casi relativamente uni-
forme a excepcidn de las zonas 4, 10, 14, ¥ 15 con un porcentaje infe
rior a 1 %, las cuales resultan relativamente pequefias; las regiones
3 y 13 tienen porcentajes inferiores a 5 %; el resto de las regicnes
entre 6 y 15 %, sc congidcron como zonas relativamente grandes en

comparacibn a las otras.

Generalizando un pocc més, se pueden agrupar cuatro regiones: la
primera, que ocupa la parte superior de la cucnca con mencs de 1.200
mm y temperaturas menores de 5%°a 10 °C, y una pequefia perte al final
de la cuenca con temperaturas superiores a 19 °C, pero con la misma
precipitacibn. La segunda ocupa la parte media de la cuenca con prg
cipitaciones entre 1.200 y 1.500 mm y temperaturas de 5°hasta mayores
de 18 °C. La tercera regién ocupa, también, la parte media de la -
cuenca pero con una piecipitacién entre 1.500 y 1.800 mm, y temperatu
ras de 10°hasta mayores de 18 °C. La cuarta con la parte sur—eg
te de la cuenca en el nficleo de La Hechicera con precipitaciones de

mée de 1.800 mm y temperaturas de 14°a més de 18 °C.

De 1o anterior se puede decir que la mayor parte del &rea esté

formada por regiones que poseen precipitacidn con intervalos que van
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CUADRO N° 31

REGIONES TERMO - PLUVIOHMETRICAS

Regitn Caracteristicas hrea Porcentaje
lcon respectd
Térmicas Pluviométricas K}2
i G o
°C M. bl &ree tota
: 5 1.200 14,10 10,80
3 5 = 10 1.200 -~ 1.500 3,73 2,86
4 10 - 12 1.200 1,05 0,80
5 10 = 14 1.20C = 1,500 10,06 7,70

12,00 9,19
14,83 11,35
10,75 8,23
14,88 11,39
0,90 0,69
13,35 10,22
9,10 6,97
4,73 3,62
0,35 0,27
0,20 0,15

130,61
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de 1.200 a2 1.800 mm, con temperaturas de ¥ hasta mis de 18 °C.

REGIONES CLIMATICAS SEGUN W. KOPPEN.

En ¢l Area de estudio, se obtuvieron cinco regiones climéti

cas en base a esta clasificacibn. (Mapa N° 28).

Hww" i. Corresponde al clima de altura, a més de 3.000
mesS.n.m. Cubre un &res de aproximadamente 43,51 Km? (33,31 %) y se -
extiende desde los 3.000 hasta los 4.200 meSen.m.

Caracteristicas:

La temporada de lluvia est& dividida en dos periodos, con -
una corta temporada de sequfa intercalada. Isctermo, la diferencia
entre la temperatura media del mes mis célido y més frio es inferior
2 5 °C. Las precipitaciones medias anuales son menores a 1.100 mm y

las temperaturas medias anuales oscilan entre 3° y 10 °C.

G ww" i. Corresponde al clima tropical de montafia. Ocupa
una extensién de 16,65 kme (12,74 %) aproximadamente, comprendidos
desde los 1.600 hasta los 2,800 mts.s.n.m. en la parte sur-ceste de =-

la cuenca.
Caracteristicas:

La temporada de lluvia tiene dos perfodos, con una corta -
temporada de sequfa intercalada. Isotermo, la diferencia entre la
temperatura media del mes m&s c8lido y el més frio es inferior a 5°C.
La precipitacibn medie armal va desde los 1.200 hasta los 1.400 mm y

la temperatura medis anual va desde los 10 ° hasta 18 °C.

Gmw'i. BEs también un clima tropical de montafia. Cubre
un &rea aproximada de 50,51 Km2 (38,67 %), esté comprendido desde los

1.600 hasta los 2.800 mts. s.n.m. en la parte centro-—oriental de la

CUENCe
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Caracteristicas:

Lo temporada de lluvia se encuentra divida en dos perfcdos,
v con una corta temporada de sequia intercalada. Isotermo, la dife-
rencia entre la temperatura media del mes m&s c&lido y la del mes més
frio es inferior a 5 °C. La precipitacién media anual va desde los
1.400 hasta los 1.900 mm y la temperatura media anual va desde los 10
hasta los 19 °C.

G fwis. Clima tropical lluvicso de montafia. Ocupa una exten -
sién de 6,23 Km? aproximadamente (4,76 %) se encuentra al oeste de la

CUENCTe
Caracteristicas:

La temporada de lluvia disminuye en los meses de invierno,
pero manteniéndose siempre superior a 60 mm. Isotermo, la diferencia
entre la temperatura media del mes més c&lido y més frio es inferior
a 5 °C. Le precipitacién media anual es mayor dec 1.900 mm y tempera-

turas medias anuales entre 14 y 18 °C.

Awg'i. Es un clima tropical propio de sabanas y bosques tro-
péfilos. Cubre un Area de aproximadamente 13,71 Km? (10,49 %), com=
prende desde los 1.100 hasta los 1.500 mis. sen.m., ocupando la parte

inferior y terminal de la cuenca.
Carrwcteristicas:

Posee una estacibn seca en invierno y una lluviosa en vera—
no. La caracterfstica principal 2¢ estos climas es que la temperatu-
ra media del mes m&s frio del afio es superior a 18 °C y ocurre des -
pués del solticio de verano. Isotermo, la diferencia entre la tempe-
ratura media del mes mds cAlideo y més frio es inferior a 5 °C. La ten
peratura media anual va desde los 18 heastae los 21 °C y las precipi

taciones medias anuales van desde los 1.200 hasta los 1.800 mm.
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Sc puede decir que de acuerdo a esta clasificaciln, en la cuenca

existen tres tipos climédticos principales que gons

Los climas H o clima. de altura, quc ocupan la parte superior de
1a cuenca desde los 3.000 hasta los 4.200 m.g.n.m. con una extensién

aproximade de 43,51 Km® (33,31 %).

Los climas G o clima tropical, gque tiene una gran emensibn de
aproximadamente 73,39 Km® (56,20 %' ocupando la parte media de la -
cuenca desde los 1.500 hasta los 2.800 m.s.n.m.).

Log climas A o clima. tropical de sabana, comprende la parte -
iferior y terminal de la cuenca desde los 1.100 hasta los 1.500 mese=

n.m, ocupando una pequefia extensibén de 13,71 Kme (10,49 %).

CUADRO N* 32,

AREA DE CADA TIPO DE CLIMA

SEGUN W. KOPPEN

Tipo de clima Area en Km2 Porcentaje con respecto al
frea de estudio
Hww"i 43,51 33,31
Gww'i 16,65 12,74
Gmw" i 50,51 38,67
Gfwi 6,23 4,76
A-wigl i 13,71 10,49
Total 130,61 100,00
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REGIONES CLIMATICAS SEGQUN C. W. THORNTHWAITE.

De acuerdc a esta clasificacibu, que toma en cuenta los si-
guientes Indices: iniics hidrice amual (Im), fndice de aridez (Ia),
indice de cxceso (Ih), la evepotranspiracién potencial y ¢l porcenta-
Je de la evapoiranspiracifn, sc cobticnen los siguientes tipos de cli

mas: (véase mapa N° 29),.

ﬂ'uz CQ' a'. Segin su humedad pertenece al perhfimedo, con un in

i dice hidrico mayor de 100. Segin la variacidn estacional de la humce
| dod, tiene (ron felin de ogua  en invierno y el fIndice de aridez es
mayor de 33,3. BSegln la eficacia térmica es Microtérmico, con una -
ETP de 42,7 a 57,0 cm. Segfin el porcentzje de 1la evapotranspiracidén

total de verano, con respectc a la total del afic es menor de 48 %.

A Wy Bl' a's Sesfin la humedad es perhfimedo, con fndice hfdrico

.L mayor de 100. Seglin la variacidén estacional de la humedad, tiene -

@ern foltade oguc en favierno y el Indice de eridez es mayor de 33,3.

| ;4 Segln la eficacia térmica es Mesotérmico, con una ETP de 57,0 a 71,2
cme El porcentaje de evapotranspiracién es mencr de 48 %.

Aw Bl' a's Es perhfimedo, con Indice hfdrico mayocr de 100. Se=
gin le variacibn cstacional de la humedad tiecne moderada falta de & =
gua en invierno y el Indicc de aridez es de 16,7 a 33,3. Es Mesotér=-
mico con EIP entre 57,0 y 71,2 y una cvapotranspiracién de menos del
48 %.

Ar Bl‘ a'. Es perhfimedo, con fndice hidrico mayor de 100. Con
pequedic: o ninguna falta de agua, el Indice de aridez es de O a 16,7.
Mesotérmico, con una ETP de 57,0 a 71,2 cmy y un porcentaje menor de
48 %

; Aw B,' a's Pertencoe al perhfimedo, con fndice hidrico mayor de
100. Con moderada falta de agua en invierno, indice de aridez de =
-



16,7 & 33,3. Hesoiérmico con ETP de 71,2 & 85,5 cm y un porcentaje =
menor de 48 %.

Az le a'. Pertenece al perhfimedo, con un indice hidrico mayor
de 100. Con pequeiia o ninguna falta de agua, indice de aridez de C a
16,7 Mesotérmico con ETP de 71,2 a 85,5 cm y menor de 48 % de lz e-

vapotrarnspiracién total con respecto al total del afio.

A W, 32' a'is Pertenece zl perhfimedc, con un indice hidrico ma =

yor de 100. Con ¢ria. folt%o "de agua en invierno y un Indice de ari-

dez mayor de 33,3. Mesotérmico con ETP de 71,2 a 85,5 cm y un pcrecen

taje de menos de 48 %.

Ar BBI a'. Perhimedo, con indice hidrico meyor de 100. Con pe
quefia © ningune falta de agua y un Indice de aridez de 0 a 16,7. MNe=

sotérmico con ETP de 85,5 a 99,7 cm y porcentaje de menos de 48 %.

Aw 33' a'. Perhtmedo, con indice hidrico mayor de 100. Con mg
derada falta de agua en invierno, indice de aridez de 16,7 a 33,3. -

Mesotérmicc con ETP entre 85,5 y 99,7 cm y porcenteje menor de 48 %.

A W, B3| a'. Perhimedo, indice hidrico mayor de 100. Con . gron
f.1lte de agua en inviernc y un indice de aridez mayor de 3353+ Mesg

térmico con ETP de 85,5 a 99,7 y un porcentaje menor de 48 %.

1
sz B4
grenfoltade ague en invierno y un Indice de aridez mayor de 33,3+ -

Mesotérmico con ETP de 99,7 a 114,0 cm y un porcentaje menor de 48 %.

a's. Perhfimedo, fndice de aridez mayor de 100. Con —=

B4 W, BBI a's BSeglin su humedad pertenece al hfimedo, con Indice
hidrico de 80 a 100. Con gran falta de agua en inviermo, indice de &
ridez mayor de 33,3. S gin la eficacia térmica pertenece al lesotér-

mico con ETP de 85,5 a 99,7 cm y un percentaje menor de 48 %.



B4 W, B4‘ a'. Pertenece al hfimedo, con findice hidrico de 80 a
100. Con gran falta de agua en invierno, indice de aridez mayor de -
33,3. Meosotérmico con ETP de 99,7 a 114,0 cm y un porcentaje menor

de 48 %.
By W, B3‘ a'. Himedo, con fndice hidrico de 60 a 80. Con gran
falta de¢ agua en invierno, indice de aridez mayor de 33,3. Mesotérmi

co con ETP de 85,5 a 99,7 y un porcentaje menor de 48 %o

83 W, B4' a'., Hfimedo, con indice hfdrico de 60 a 80. Con gran
falta de agua en invierno, indice de aridez mayor de 33,3. Mesotérmi

co con ETP de 99,7 a2 114,0 cm y porcentaje menor de 48 %.

B, W, B,' a'. Hfmedo, con indice hidrico de 40 a 60. Con gran
o+

falta de agua en invierno y un indice de aridez mayor de 33,3. Meso =

térmico con ETP de 85,5 a 99,7 y porcenteje menor de 48 %

B, w, B4' a'e. Hfmedo, con fndice hfdrico de 40 a 60. Con gren
falta de agua en invierno, Indice de aridez mayor de 33,3. Mesotérmi

co con ETP de 99,7 & 114,0 y un porcentaje menor de 48 %

By v, BB| a'. Hamedo, fndice hidrico de 20 a 40. Con gran fal-
ta de agua en invierno, indice de aridez mayor de 33,3. Mesotérmico

con ETP de 85,5 a 99,7 cm y porcentaje menor de 48 %.

B, W, 34’ a'. Himedo, con fndice hfdrico de 20 a 40. Con  zran
falta de agua en invierno, indice de aridez mayor de 33,3. Mesotérmi

co con ETP de 99,7 & 114,0 om y un porcentaje menor de 48 %.

C, W B,' a'. Pertenece al subhfimedo, indice hidrico entre 0 ¥
-

20. Con gran falta de agua en invierno, Indice de aridez mayor de =

33,3, Mesotérmico con ETP de 85,5 a 99,7 cm y con un percentaje me -

nor de 48 %.



98

Cs w234' a's Pertenece al subhfimedo, indice hidrico de O a 20.
Con gran falta de agua en invierno, indice de aridez mayor de 33,3. -

Mesotérmico con ETP de 99,7 a 114,0 cm y con un porcentaje menor de
48 %.

Gl W, BS‘ a'. Pertenece al seco subhfinedo, con Indice hidrico -
de =20 a 0. Con gran excesc de agua en veranc y un Indice de exceso
mayor de 20. Mesotérmico con ETP de 85,5 @ 9947 om y con un porcentg

je menor de 48 %.

C1 W, Bdl a'. Pertcnece al seco subhfimedo, con indice hifdrico
de =20 2 0. Con gran cxceso de agua en verano y un indice de exceso
mayor de 20. Mesotérmico con ETP de 99,7 a 114,0 cm y porcentaje mg

nor de 48 %.

D W B4' a'. Pertencce al semi&rido con Indice hidrico de =40 a
-20. Con gran exceso de agua en verano y un indice de exceso mayor
de 20. Mesotérmico con ETP de 99,7 a 114,0 cm y un porcentaje menor

de 48 %.

E w, B4‘ a's Segfn su humedad pertenece al &rido, con indice hi
drico de —60 a -40. Con gran exceso de agua en verano y un Indice de
exceso mayor de 20. Mesotérmico con ETP de 99,7 a 114,0 cm y con un

porcentaje menor de 48 %.

Ew B4' a's Arido, con indice hidrico de =60 a -=40. Con modera

do exceso de agua en verano, indice de exceso de 10 a 20. Mesotérmi-

co con ETP de 99,7 & 114,0 om y con un porcentaje meror de 48 %.

L d B4‘ a's Arido, con un Indice hidrico de ~60 a -40. Con pe—
queiio o ninglin exceso de agua, Indice de exceso de O a 10. Mesctér=—

mico con ETP de 99,7 a 114,0 cm y porcentaje menor de 48 %.

De acuerdo a esta clasificacibn existen veinte y siete tipos cli



mé&ticas principales:

Climas perhfimedos (A), con pequefia, moderada u gran falta de -
agua en invicrno y los Mesotérmicos (Bp', Bp', B3'), ocupando casi tg
da 1o cuenca desde los 1.500 mts hasta los 4.200 mts s.n.m. con una
crtensién aproximada de 120,65 Km® (42,37 %)-

BEn la parte inferior de la cuenca desde los 1.100 mts hasta los
1.500 mesen.m. se encuentran los climas hmedos (B), los subhfmedos -
(c2), los secos subhtmedos (C1), los semiéridos (D) y los &ridos (E)
y Mesotérmicos (B4'). Ocupan una pequefia extensién de 9,96 Km? -

(7462 %)

En el cuadro N° 33 se representa el &rea y el porcentaje de cada

una de las regiones climéticas existentes en la cuenca.

EVAPOTRANSPIRACION Y BALANCE HIDRICO.

Algunos de los principales motivos que han inducido al estu
dio de la evapotranspiracién y el balance hfdrico, es conocer la necg
gsidad de aguae de cada cultivo en determinada regibn, asi comc el esta
do medio del ambiente para la vida humana en general. De sus resulta
dos ge han derivado clasificaciones climatolégicas de valiosisimo a -
porte en este sentido, y que en particular, ésta dltima es la razbn

por la cual se ha hecho balance hidrico en el presente estudio.

Le evaporacibén conjunta de la superficie del suelo (evaporacibn
superficial) y de las plantas (transpiracién) sefiala la cantidad de -
agua que regresa, como pérdida total a la atmbsfera. Su valor es el
que se trata de medir ccn el fin de conocer con la mayor exactitud po
sible si el lugar es "hfimedo o seco", y de acuerdo con esto estimar
el equilibrio hfdrico, el cual nos dari el conocimiento del clima 1o

cal, a través de las variaciones de la lluvia y la evapotranspiracibn.

Pero una regién no se ede calificar como "hiimeda o secal en
g1 3
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base sblamente a la cantidad de lluvia. Im realidad, su efectividad

en si misma estéd supeditada a la intensidad de la evapotranspiracidn,
presenténdose en muchos casos que la pérdida por ésta dltima, superen
la precipitacién del lugar, siendo ésta la razén por la cual, une zo=
na con abundante lluvia anual puede aparecer relativamente seca o con
deficiencia de agua, si los valores de evaporacifén son elevados en el
curso del sfic. Esto se dcbe, a que los factores que provocan la pre=-
cipitacibn difieren de los que producen la evaporacién. En la prime-
ra influyen, principalmente la direccién de los vientos dominantes, -
las caracteristicas de las masas de aire, el relievej mientras que en
la segunda, la radiacién solar, y la temepratura juegan preponderante
actuacibén. Entonces, el concepto para definir si una regibn es "scca
o hlmeda", es conociendo cuanta agua se¢ necesita, para que la vegeta—
cién o los cultivos no sufran de sequia. BEsta cantidad se llama eva-

potranspiracién potencial, o sencillamente evapotranspiraciébn.

Todo esto ha llevado a definir la evapotranspiracibn potencial,
como la cantidad de agua que pasa al aire en forma de vapor en una u-
nidad o perfodo de tiempo desde la superficic del suelo, en forma di-
recta, y desde su profundidad por transpiracibén de las plantas, si -
aquél permanece saturado de humedad. En ésta definicibn se conside-—
ra como suelo saturado, cuando el contenido de agua dentro del mismo

alcanza la capacidad de campo. (véase suelos).

Caracteristicas de la distribucibn de evapotranspiracibn poten =

cial (ETP) y la evapotranspiracién real (ETR).

Los mapas de ETP y ETR (mapag N° 28 y 29), guarden semejone
za en su distribucibn espacial, fécilmente comprensible, si se ticne
en cuenta que la precipitacién de acuerdo a los histogramas que agru
pan las diferentes regiones pluviogréficas, se mantiene por lo regu-
lar, durante la mayoria de los meses superior a los valores de ETP ob
tenidos para ellas mismas. Esto da lugar a gque la ETR sea igual & la
ETP.
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La zona de mAximz evapotranspiracién dentro de la cuencay =
tanto potencial come real, se ubica en las cercanias de La Punta, con
valores de 1.000 y 950, respectivamente. ©Oe nota un paulatino descen
so, a medida que se asciende, encontrandose en la estacibén de La He -
chicera (U.L.A) una ETP y ETR de 800 mm., hoste alcenzar sus minimos -

valores a una altura de 3.800 mts

Tomando on cuenta la ETP anual se elaborS el cuadro N° 34 y

gréfico N° 8.
CUADRO Ko 34

VARTACION DE LA ETP CON LA ALTURA

PUNTOS DE ALTURA ETP
coNtro, | COORDENADAS (mts.) (mm. )
LATITUD (N) §LONGITUD (W)

03 0843 7112 44150 560

32 0840 7114 3,600 588

11 0841 7109 ’ 3.040 645

21 0839 7112 2,500 722

42 0836 7114 1.980 805

48 08236 7108 1.500 949

54 0834 7114 1.275 1.015

59 0833 7114 1.120 1.186

El cuadro anterior, verifica un descenso de la ETP con la al
tura, descenso que 2 los 4.150 mts. es de 560 mm., disminuyendo cada
vez més a medida que ascendemos. La diferencia de altura entre los

puntos 12 y 3 es de 550 mts. y la ETP es de s6lo 28 mm., ésto es para

la parte superior de la cuenca. Para la parte inferior tenemos entre
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los puntos 59 y 54 diferencias altitudinales de 155 mts. y una ETP de
171 mm.

En el grafice N° 8 se puede observar que la curva que mar-
ca el descenso de la ETP disminuye sensiblemente hasta los 3.000 mts.
y de allfl cn adelante se nota un descenso mucho menos marcado, ten ——
diendo a mentenerse entre los 500 y 600 mm. en une forma casi constan
te.

La ZTP se encuentra relativamente eleveda a esas alturas, =
haciendo suponer que existen ciertos factores que favorecen el poder
evaporante de la atmésfera, y a medida que se asciende ocurren fendme
nos mis especificos relacionados con una mayor velocidad del viento,
que aporta a cade instante nuevas masas de aire sin der tiempo & que
puedan saturarsen. Este fendmeno se podria verificar si se .contara
con datos de evaporacién y de velocidades de vientos, en las estacio—
nes existentes. No se destaca tampoco, otro tipo de influencias fisi
cag, como las proporcionadas por las caracterfisticas edificas, el ti
po de cobertura, la intensidad de radiacién, de las cuales en defini-
tive sc desprende la intensidad y velocidad de evapotranspiracién pa
ra todos los casos y que en estas alturas pueden influir a quc ‘tome

una tendencia relativamente uniforme.

Si comparamos los velores de ETP con otros obtenidos pora
el resto del pals, en el trabajo publicado por Burgos (1.965), estos
valores encuentran correspondencia demtro de los mismos, para la re—
gibn de Los Andes, y 61 los atribuye comc unc de los més bajos dentro
de todo el palis.

En el mapa de ETR, los valores menores se registran donde
la precipitacién disminuye, y a la vez la demanda de agua por razones
térmicas es minima, comc sucede realmente en la zona correspondiente
2l paramo. No ocurre lo mismo en el nficleo de méxima evapotranspira—

cién real, el cual no coincide con la mixima de precipitacitn media -

del &rea de estudio, por razcnes que si bien, explfcitamente no las
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contempla el método, Iimplicitamente si hay razones de pesc basadas =
en el concepto y consideraciones hechas sobre la evepotranspiracién
real, tales como la influencia de la temperatura, la cual es relati-

vamente baja en éste sector.

BALANCE HIDRICOC.

Los histogramas compuestos o balance hfdrico, como in—

diforentemente se les dencmina, es una de las mejores maneras, hasta
ahora ideadas, para representar gré&ficamente el balance hidrico de =
una regién. Por si solos resultan bastentes elocuentes al lograrse

sintetizar dentro dec sf, cada unc de sus elementos principales.

Asi se tiene, que para el &rea de estudio, y partiendc del
mapa de regiones pluviogréficas (mapa N° 26), se han obtenido los =
histogramas del balance hidrico de los diferentes regimenes existen—

P tes dentro de la cuenca. El total de regiones es 11, y los histogra
mas resultantes, podemos reunirlos “n 3 grupos muy bien diferenciad®

) entre sit

Grupo l.- Corresponde a regiones que presentan utilizacik

de humedad del suelo y déficit de agua. (Gra&ficos N°%* 9 a1 12).

Grupo 2.- Regicnes con utilizacién de la humedad del sue-—
lo. (Graficos N°%+ 13 21 15).

Grupo 3.- Regiones con exceso de agua durante todo el alio.
(Graficos NOS* 16 al 22).

Grupo 1: Comprende las regiones J. I. encontréndose . -
dentro de cllaes la estacibén de Mérida, FAV 3047 y La Punta
MOP 3045. (graficos N° 9 al 12).

- En estos histogramas se pueden observar, cuatro fendmenos -

del balance hidrico muy bien diferenciables:
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2. La utilizacién de la humedad del suelo que sucede duran

te los meses de diciembre y enerc.

b. Durante fehrerc y marzo, se manifiecsta un déficit de
agua que no alcanzza los 100 mm se¢ toma como deficiencia, en este cg
sc, la cantidad de agua requerida por el suelo, para alcanzar su co~

pacidad de campo.

¢c. Es a partir de abril, dado & un gran inoremento en la

precipitacibén, cuando empieza a ocurrir el almacenamiento de agua.

d. Desde este mismec mes, una vez superada la capacided de
campo, empieza el cexceso de agua, que contribuye al escurrimiento =
pluvial. Tales excesos coinciden con los mayores registros de preci

pitacibén, manteniéndosge durante el resto del ano.

La ETP, en los tres primeros meses, se encuentra por encima
de la precipitacibn, dandc lugar a que las plantas utilicen la hume=
ded de la reserva del sueclo, produciéndose, a su vez, un déficit en
lz misma. Al notarse un aumento en la precipitacibn, la ETP disminu
ye y se produce el almacenamiento de ague, para luego continuar un
mismo cecorrido durante el resto del afio, manteniéndose a un nivel
bastente inferior de la precipitacién, el cual oscila entre 60 y -~
100 mm.

Estas regiones, I y J, se¢ encuentran en le parte terminal de
la cuenca, correspondicndo al &rea adyecente & La Punta y Mérida (ver
mapa N° 26 de regiones pluviograficas), donde la precipitacién media
anual registra los més bajos valores y las més altas temperaturas de
toda la cuenca. De ahi que, en los primercs meses del afio, ocurra u
tilizacibn del agua del suelo por parte de la vegetacidn, dando lugar
al déficit que se registra para marzo en el grupo de histogramas com=

puestos.

Grupoc 23 Formado por las regiocnes A, By K. En sus respeg

tivos histogramas de balance hidrico (gré&ficos N° 13 al 15), se puede
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apreciar solamente, dos de sus elementos. La utilizacidn de la humeg
dad del suelo durante los mescs de enero, febrero y marzo, y el exce
so de agua que en el resto del aiio, es suficiente como para impedir

el completo agotamiento de las reservas acuiferas, por aporte de la
precipitacibn que satura el suelo en el primer mes de lluvia, correg
pondiente a marzo. La ETP se hace en base a las reservas del suelo

y no llega a menguar las reservas hidricas de él, por lo gque no se =

presenta un déficit en el agua almacenada.

Ls ETP, durante los dos primeros meses, presenta la misma
trayectoria pero superior a la precipitacién, y el resto del afio co-
incide igualmente en los mismos valores, pero bastante bajos en relag

cibn a la precipitacién, dando lugar al exceso.

Con relacién al mape de regiones pluviogréficas, las regio-
nes A y B se encuentran ubicadas en la parte superior de la cuenca,
en donde la precipitacidn media anual, al igual que la temperatura,
obtiene los menores valores en relacién con el resto de la cuenca, -
que a diferencia del pgrupc anterior, el cual teniendo iguales valo -
reg en la precipitacibn, precsenta déficit debido a que las temepratu

ras son mis elevadas.

La regién X sc encuentra cerca de Mérida, hacia el nficleo

de méxima precipitacién, por lo que no presenta déficit de agua.

Grupo 3: BSe encuentra formado por lcs regimenes C; D, E,-
F, G, H, (gr&ficos N° 16 al 22) y la estacién de La Hechicera UL4,
que viene cubriendo la mayor totalidad de la cuenca. ZIEstas regiones
no manifiestan en el histograme del balance hidrico, los diversos e-
lementos que se presentan en las regiones anteriores, sino que predg
mina el exceso de agua durante todo el afioc. La ETP sigue la misma
trayectoria con un mismo valor, pero manteniéndose durante tode el -
afio por debajo de la precipitacibén. Algunas de estas regiones coin-
ciden con los valores de méxima precipitacidén, obteniéndose asi el -

excesc registrado. Las otras regiones que poseen menor precipita -
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cién anual, presentan también exceso, perc poseen temperaturas bajas

que atenfian la demanda de humedad.

Caracteristicas del exceso de agud.

El exceso como elemento del balance hidrico, represen=—
ta un indicative valioso de los recursos hidréulicos de una regibn,
y sefiala las regiones que pueden estar afectadas por la erosién hi =

drica. Con sus valores se ha elaborado el mapa de exceso (mapa N° -

32).

Los menores excesos se encuentran ubicados en la parte supg
rior y sur-oeste de la cuenca. La parte superior abarca a partiry, =—

aproximadamente, de los 2.500 mts. en adelante hasta alcanzar su 1f-

mite a log 4.200 mts, con un exceso que oscila entre 1.60C y 3+400mm.
En la parte sur-oeste, alcanza desde el limite més bajo de la zona,
comprendido desde los 1.1C0 hasta los 2.500 mts, con un exceso de mg

nos de 100 a 3,400 mm.

o Los valores intcrmcdios,se ubican aproximadamente, en el =

centro de la cuenca, y van desde los 3+4C0 hasta los 5.600 mm.

Los mayores excesos se concentran a los alrcdcedores de La
Hechicera extendiéndose haciz el centro de la cuenca. Sus valores -
oscilen entre 5.600 hasta més de 7.000 mm. Es asi, que la distribu-
ci6n del exceso en el espacio coincide con el de la precipitacién,
al concentrar sus mayores y menores valores, en las dreas de mayor ¥

menor precipitacibén respectivamente.

CARACTERISTICAS  HIDROLOGICAS

De los resultados simulados obtenidos del trabajo de -
Flores y Avellan (1973), se tomaron algunas caracteristicas hidrolé-
o gicas del rio Albarregas, consistentes eni gr&fico de frecuencia de

crecientes, hidrograma unitarioc y cronologia de las crecientes, so—



-
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bre los cuales, en este trabajo se agregan los siguientes comenta -

rios.
Frecuencia de crecientes.

De les crecicntes generadas para cada afio, selecciona
ron la de mayor pico instanténec, obteniendo asi una geris de valo -
res mAximos instantfneos extremos para el periodo de 18 afios conside
rados. Los resultados fueron curvas de frecuencia de crecientes que
sirven para encoentrar log picos de crecicntes a esperarse para los
perfodos de retormo det 2; 33; 5; 105 25; 50 y 100 afios. (ver gréafi-
co N° 23).

Hidrogramas unitarios.

Procedicron a calcular el hidrograme unitario, a par =
tir de las crecientes simuladas, separando el flujo base y tomando
en cuenta que estuvieran en un rango de £ 25 %s el pico unitario, el

tiempo de pico y el tiempo base. (Gré&fico N° 24).
Hidrogramas totales.

Las 18minas efectivas generadoras de la creciente, las
obtuviercn dividiendo el pico de una frecuencia determinada entre el
pico unitario correspondiente. Luego multiplicaron las ordenadas -
del hidrograma unitario por la lémina efectiva, obtenicndo asi el hi

drograma de la creciente.

En ¢l siguiente cuadro (N° 35) se presenta un resumen de

los hidrogramas totales de crecientes:
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CUADRO N° 35

RESUMEN DE HIDROGRAMAS TOTALES DE CRECIENTES

T, PICO VOLUMEN
(afios) (m3/seg.) (3 x 106)
80 80 1,50
5 148 2,76
10 204 3,80
25 274 5,11
50 326 6,08
100 378 7,00

Escurrimientos.

Para este casc se creido conveniente incluir los gastos

J @

[}

medios mensuales (m“/seg.) generados por el modelo HSP, con el fin de
que puedan servir como informacibn blsica para fijar criterios en el
control de la contaminacibn de las aguas del rio Albarregas por medio
de las aguas negras provenientes tanto de los desarrollos urbanos co=-

mo rurales. (Cuadro N° 36 y gré&fico N° 25).



]

CUADRO N°

36

RESUMEN DE GASTOS MEDIOS MENSUALES SIMULADOS
perfodo 1953 = 1970

ABR rm‘{' guy {our| sco{sep focr| wov | pic jmve| FEB MAR | ANUAL
2,1] 5,014,7 3,3] 2,5{3,4 6,01 6,9) 447 f2s1] 1,3]1,1 3,5
GRAFICO N° 25

gasto medio m3/seg.

HIDROGRAMA DE GASTOS MEDIOS MENSUALES SIMULADOS
periodo 1953 = 1970

gasto medio

anual simulado
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Cronclogias de las crecientes.

El conocimiento de la cronologia de las crecientes es
otro factor de importancia especialmente en lo referente al plan de
trabajo de puentes que atraviesan cursos de agua. BEn ¢l gr&fico N°
26, se ilustra en forma de histogramas, el nfmero de crecientes sig
nificativas simuladas para el peifodo 1953 — 1970 y desglosada por

MCSCSe
Hipsometria de la cuenca.

La variacién en clevacibén y el conocimientc de la elg
vacibn media de las cuencas son factores de importancia, muy en Te
lacidén con las caracteristicas térmicas, pluviométricas y evaporimé

tricas de las mismas.

El cuadro N° 37 muestra los célculos para la determinacién
de la hipsometria de la cuenca del rfo Albarregas, y el gréfico N°
44 la curva hipsoméirica elaborada en base a los célculos anterio -

Ires.

En base a este gré&fico, puede deducirse que un 10 % de la
cuenca se encuentra por encima de los 3.700 me.s.n.m., un 25 % por

encima de los 3.100 mts. y un 80 % por debajo de los 1.800 mis.
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CAPITULO v

COWCLUSICIHES YI RECONLENDALCICHNES

En cuanto a la metodologia.

La metodclopfa clinftica empleada, en el tre~
tamiento que se le diera a la informacién, permitié la estimacibn
de una serie de datos consistentes que hicieron factible el estudio
hidroclimatolégico geogré&fico propuesto, en una zona de muy escasa -

informacién climética, como es la cuenca del rio Albarregas.

La informacién puntual regularmente distribuida sobre toda
la cuenca en forma de reticula regular, mediante la intercepcién de

coordenadas de minuto en minuto, permiten las siguientes ventojass

Le informacidn queda homogéneamente distribuida sobre tode
la superficie del 4rea,; permitiendo conocer los datos de precipita -
cidén, temperatura y balance hidrico de todos los sitios, incluyendo
los de dificil accesibilidad dentro del &rea.

Como se trata de una reticula constituida por puntos equi =
distantes, una vez codificade la informacién en esos puntos corres -
pondientes a las intercepciones de esa red regular, permitiria la u=
tilizacién de técnicas de graficacibén automftica, hoy utilizadas en
geografia moderna, para generar diferentes tipos de mapas, mediante
la alteracibn de una o még variables. Esto facilitaria experimentar
y conocer répidamente, el estudio de las nueves alternativas plantea

das y hacer analogia hacia otras zonas con caracteristicas semejan -
tes.

La metodologia cartogréfica fue un valioso recurso para ob-—
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tener 1los valores asignados a cada punto de control por interpola =
cibfn y extrapolacibtn de los valores de las isopletas trazadas scbre

los mismos.

En base a ellos, también se estudid la distribuciébn de 1los
diversos fenbmenos considerados para un estudio hidroclimatolégico -
geogréfico, tanto en el espacio como en el tiempo, al haber sido ela~
borados mapas de precipitacién y temperaturas anuales y mensuales asi
como también, de ETP, ETR, exceso y clasificaciones clim&ticas, cuyos
resultados se exponen en el capitulo correspondiente a la presenta -
cibn de resultados.

Directamente pudo derivarse desde ellos las comparaciones e
interrelaciones pertinentes, ya sea mediante la técnica de superposi-
cién, o por observacibén individual de cada mapa, que hicieron facti -
ble la localizacién de zonas con caracteristicas especiales los cua~
les integran una complejidad de fenbmenos que en definitiva se van a
enmarcar espacialmente sintetizéndolos gr&ficamente, facilitando de

este modo la labor geogréfica.

Se puede concluir entonces que los mapas elaborados, han sgi-
do una herramienta muy Gitil tanto para la investigacién de los hechos
¥y los diversos fenbmenos, como en la presentacibén de los resultados,
al cumplir con las funciones de una investigacién geogréfica, por las

siguientes cualidades que presentan:

a. Como instrumento analitico, ya que representa sobre la
superficie terrestre, la distribucién y caracteristicas de los fenbme
nog, de donde se pueden desprender valiosas informaciones y considera

ciones acerca de los mismoge.

b. Como instrumento comparativo, mediante el uso de mapas

diferentes.

Como instrumento sintético, cuando se interrelaciona a
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través de un conjunto de mapas. (Quijada, 1972).

En cuanto a las clasificaciones climéticas empleadas.

Se emplearon dos tipos de clasificaciones climé&ticas, =
con la finalided de que el estudio hidroclimatolégico contara con su=
ficiente informacién en cuanto a clagificacibén climética se refiere.
Ambas clasificaciones necesitan de los detos de precipitacién y teme
peratura para su elaboracién y de acuerdo a sus resultados, se ha o}
nido una mayor subdivisidén climé&tica en la clasificacién de Thornth -
waite, lo que sugiere una eficacia mayor de este método sobre el de =
K8ppen como consecuencia de los elementos que se deben poner en juego
dentro del método mismo. Esto es perfectamente admisible, tomando en
congideracién la esencia de tales clasificaciones: en efecto, KUppen
se fundamenta en el anélisis cualitativo y cuantitativo de la tempera
tura del aire y las precipitaciones, cuyos limites obedecen a crite -
rios basados en el crecimiento de las plantas y grupos de vegetacidn,
mientras que Thornthwaite, se cimienta en el concepto de evapotranspi
racién potencial y =1 balance de vapor de agua. Ambas clasificacio -
nes como puede observarse toman en cuenta la vegetacidén, pero en face
tas totalmente distintas. El primero, en funcién a su ciclo de desa~
rrollo, y el segundo en base a algunas funciones fisiolégicas de las
mismas, es decir, lo que sean capaces de evapotramnspirar, de acuerdo
a las condiciones ecolégicas (que incluyen fisico-climéticas) en que

se encuentren.

Habiendo sido posible estimar en ellas esa funcién fisiolbgi
ca, es lbgico que se encuentre una mayor variabilidad en las intensie-
dades de esa funcidn, qué tipos de vegetacibén existenetes en una zona

reducida, ubicada dentro de un contexto latitudinal bastante limitado.

En cuanto al balance hidrico.

Como es sabido, el balance hidrico para el presente es=—

tudio fue elaborado partiendo del coeficiente de marchitez y la capa~
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cidad de campo, con ello se pretendidé eproximarse en lo posible a las
condiciones hidricas de la cuenca, encontrandc para sl exceso, la ETP
y la ETR, la distribucidén y demés caracterfsticas ya conocidas en el
capitulo IV, con respecto a las mismas. Aquf corresponderé entonces

hablar, de aquellos otros aspectos que siendo bastante interesantes -

no se aludieron suficientemente de los cuales se puede concluir:
] D

De acuerdo a los histogramas compuestos o balance hidrico, =
la mayoria de ellos presenta precipitaciones mayores a la ETP, & tra-
vés de todo el aflo, lo que naturalmente produce exceso. Pero en agug
llos otros donde es factible apreciar deficiencia por descensc de pre
cipitacibn, éste nunca es tan bajo como para llegar a alcanzar el co-
eficiente de marchitez ya que puede abastecerse de las reservas del
suelo, hecho f&cilmente probable en la fisonomie de la vegetacibn, la

cual permanece verde durante todo el afo.

También se puede concluir, respecto al balance hidrico, des-—
tacando las razones por las cuales a través de un estudio de este ti-
po, debidamente interrelacionado, coadyuve a la exégesis amplia, de -

la interpretacibn ds=l diagnbstice fisico de la zona en estudio.

En efecto se puede establecer una relacibén general entre los
procesos geomorfolbgicos actueales y el aporte hidrico de acuerdo a su
distribucibn en el mapa de exceso, con relacidén a la dinmica y com-

portamiento de los fendmenos morfolégicos.

Asf se tiene, que las zonas afectadas por mayores excesos, g
volucionan, fundamentalmentc, por fendémenos promovidos por efectos hi
dricos sobre el relieve, tales como la solifluxibn y los diferentes
tipos de escurrimiento. La precipitaciémn a la cual va directamente
ligado el exceso, el material litolégico; el tipo de cobertura vege -
tal, favorecidos adem&s, por la inclinacién de las pendientes, provo-
can concentracifén de algunos de estos fenbmenos, el escurrimiento por
ejemplo, produciendo los efectos ya bien conocidos sobre el relieve,

tales como surcos profundos, en algunos lugares, con vias a convertir
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se en verdaderas cércavasg. Algunos derrumbes y deslizamientos amparg
dos en otro tipo de condiciones, son propicios al imbibirse cl mate -
rial de agua. En cambio en las partes donde la vegetacibén es abundan
te con poca o ninguns intervencién, los efectos hidricos no manifies-
ten el poder erosivo gue en las regiones antes zludidas. No se puede
entonces, desligar del fenémeno, la actividad antrépica que ciertamen
te acelera los procesos morfolbdgicos naturales. Es por eso, que en

zonas mepeadas como de menor exceso de agua, exista una concentracidn
mayor de actividad geomérfica le cual evidencia una dinémica evoluti-
va mucho m&s acelerades que otras con mayor exceso. Es el casc especl
fico de la zona adyacente a La Punta y Ejido, donde infaliblemente ya
no es sblamente el agua la causentc principal de los cabticos proce =

sos morfolbégicos que empiezan a insinuarse.

Por otro lado, la determinacién del balance hidrico, clara —
mente establece, la suficiencia hidrica dentro de la cuenca, por lo
que no debe aparentemente existir razén para que el caudal de las co-
rrientes, inclusive del propio ric Albarregas, disminuye paulatinamen
te, hecho que llevé a relevarlo como abastecedor del acueducto de la
ciudad de Mérida, a fines del afio 1973.

Sin embargo, esta circunstancia presenta un atenuante, dado
al exorboso crecimiento en que afio a afic se incrementa la poblacibn -
de esta ciudad. Pero una explicacién figica al problema, bien podria
darse, aludiendo nuevamente al tratamiento abusivo que durente afios -
ha tenido que soportar la regidn, al ser intervenida indebidamente, -
lacerando asf la suceptibilidaed protectora que vocacionalmente, la na
turaleza ha imprimido sobre ella, y cuyo grado de deterioro ha lleva-
do a organismos oficiales competentes a declararla recientemente Zona

Protectora.

No obstante, un anllisis geolbgicc sobre un corte topogré&fi-
co del rio, puede llevar a determinar la existencia de aluviomes o mg
terial detritico sumamente permeable que permitiendo una mayor infil-—

tracibén, represente una verdadera fuga, en la pérdida de volimen del
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caudal .

Otro hecho a considerar en este capftulo, es en cuanto a la
informacién clim&tica disponible. Siendo ella la materia prima de tQ
do trabajo climatolégicc, se ha manifestadc negligencia por parte de
organismos y profesionales, en cuanto z la cscasez de datous se refie-
re. Tal parece que llegando el momento, todo el mundo se conforma -
con aplicar una técnica que permita estimarlecs y con ello parccen qug
dar altamentc satisfechos. Aln a sabiendas de que son los paises la-
tindamericanos los que endémicamente padecen de gran escasez de infor
macibn, apenas si empieza a insinuarse un lento movimiento con miras

a supecrar en este sentido nuestro subdesarrolloe.

Concientes de este mal, se aprovecha esta oportunidad para rg
comendar ¥y hacer un llamedo a los organismos competentes y a los pro-
fesionales que tengan roce cen este tipo de actividad, a instar la -
proliferacién de una adecuada instalacién de redes de estaciones metg
orclbégicas con su respectivo control y mantenimiento, para de esta =
forma superar estas deficiencias, y con cllas directamente la calidad

de los trabeajos y proycctos que en estc sentido, casl siempre son deg,

tinados a explorar y desarrollar las diversas zonas del pals.




APENDICE

CALCULO DE LA FICHA HIDRICA

El proceso de cllculo se desarrolla por etapas, que pueden

explicarse de la forma siguicntet

En los dos primeros renglones se encuentra la precipita ——

cifn en mm. y la temperatura en °C.

Con lag tablas del Indice calbrico, previamcnte establecid
das y elaboradas, tomendo en cuenta las temperaturas medias mensua -

les sc obtiene el renglén N° 3.

En la tabla o monograma para cl célculo de evapotranspira-

cifn potencial sin corregir ( 4 ) se procede de la siguiente fcrmad

El valor total del fndice calbdrico se une por medio dc una
linea recta con el punto de convergencia. Entrande con la temperaty
ra media anual, se intercepta &sta y se proyecta hacia la escala don

de sc encuentra los valores de ETP en cm.

El renglén 5 (factor fotoperfodo) tembién se obtiene por -
otra tabla, donde se toma en cuenta la latitud del &rea, cuyo valor
varia de acuerdo a los mescs. Consiste en una correccién debida a
la duracif6n media de la luz sclar.

Renglén 6 (evepotranspiracién corregida), s¢ obtiene di -

rectamente multiplicandc cada recuadrc de los renglones 4 y 5.

Variaci6n de la reserva ( 7 ). Es la diferencia entre la
precipitacién y la BETP corregida. $Se inicia a partir del dltimo mes

de una sucesibén que haya registrado las mencres precipitaciones. Pa

ro este caso siempre correspondié a marzo, asignéndole un valor de



(0)y por ser la precipitacidén menor que la ETP.

Reserva ¢ almaccnamiento ( 8 ). El coeficiente de Marchi-
t6z se hace intervenir a partir del dltimc mes de menor precipita —
cién (marzo), cuyo valor se rcsta de la capacided de campo. Las di
fercncias entre ambos da como resultado, bien la deficiencia (10) o
bien el superavit (11) del contenido de ague en el suelo, de acuerdo

si sc ha superado o nc la capacidad de campo.

En la evapotranspiracién real (9), se debe tomar en consi-

deracién lo siguiented

1) Cuando la ETP ¢s mayor que la precipitacibn, la ETR es
igual a la precipitacién. 2) Cuando la ETP es menor que la precipi
tacién, la ETR es igual a la ETP. 3) Cuando la precipitacibén es mg
nor que la ETP, la ETR es igual a la ETP, si se ha superado la capa-

cidad de campo, ya que de lo contrario es igual al caso l.

El desagie (12), implica una serie de factores como veloci
ded de infiltracién, permeabilidad de los suclos, pendiente, intensi
dad de la precipitacibn, etc, que no fucrcn tomadas debidamente cn
consideracién, por lo que no aparece en la elaboracifm de la ficha =
hidrica.

Sin ombarge en el método utilizado, el autor estimé aproxi

madamente para cl desaglie el 50 % del exceso.
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DE RECURSOS NATURALES 03
ESTACION /LUGAR .- Ty T —
At 420 CoRERTURA VEGETAL T P B = 8
LonsTue-. 108 . 12 o —
ALTURA-. 4,150 ate..- I_ ] ] | [ I [ I l L L l |
pertono | o | fep. | ean | amm | owav | sow | v | aco. ser. | ocr. | wow. | mie | ToTAL
1 PRECIPITACION MEDIAEN mnam. 1196172 35 | 25 |45 | 240 | 155 | 85 |50 |70 | 135 | 165|210 | 20 | 1.025°
T TEMPERATURA MEDIA EN °C 1961-72] 3,4 { 3,0 3,6 3,7 |3,8 Zr 3,2| 3,4 | 3,1 | 3,6|3,8 |5,0 3,5
3 INDICE cALORICO (1) ThELA 0,56 0,44 0,61 0,63 0,66 0,56 0,51{ 0,56| 0,48] 0,61l 0,66/ 1,00 7.30
4 EVAPOTRANSPIRACION POTEMCIAL  [vowlimama |
(S1% CORREGIR) EY emy. o Tima 4,4 | 4,1 456 | 4,7 | 4,8 | 4,4 4,3 | 4,4 | 4,2 | 4,6 |4,8 | 5,6
5 FACTOR FOTOPERICDO (Carreccidal TadLa 1,014 0,92 1,03} 1,02| 1,07{ 1,05} 1,07| 1,06| 1,01| 1,02 0,99 1,00
EVAPOTRANSPIRACION &
[ cosncoipa Enems, b - PV ¢vs | 4,44 3,77 4573] 4,79) 5,13) 4,62 4,60 4,66 4,24] 4,690 4,75 ] 5,60] 56,0
T VARIACION DE LA JESERYA =0,9 | =-2,3 0 9,2 [10,4 3,9 {0,4 2,3 9,3 11,8 | 6,3 13,6
8 RESERVA (ALMACENAMIENTO) 82,0 | 79,7 B1,8 i41,0 /51,4 |55,3 }55,7 58,0 |68,3 |80,1 | 85,4 B2,9
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EM cas. 494 | 1,5 (4,5 | 4,8 | 5,1 | 4,6 | 4,6 | 4,7 | 4,2 | 4,7 | 4,7 ]5,6 53,4
10 DEFICIENCIA [FALTA DE A6UA) o 0 |23,2]|14,0 | 3,6 Q 0| 0 0 0 0| o 40,8
1l SUPERAYIT  (EXCESO DE AcUA) 27,0 |124,7] O o o 0,3 0,713,0 13,3 (25,3 |31,4127,8] 153.2 |
12 pEsAGUE
2=t | o,2 |-0,6 | -0
I3 COEFICIENTE DE MUNEDAD n 12 ’ 204 1,90 | 2,04(-0,8 | © =044 1 242 | 245 | 143 | =046 T3
INDICE DE | 100. O 100 x 40,8 nalf f TI-EIVERRNY FORMULA | . e
ARIDEZ E.T.P E.T.P.(ANUAL) CLIMATICA | g A2
| 56,0 1
! ; DESCRIPCION |
':3;“5!0:: 1Asl00. E 100 x 153,2 273,5 I E.T.P. ANUAL® 56,0 l OfL TFo | Perhimedo. Con gran falte,
L BT 56,0 J DEELIN ) de agua en invierno. Micro!
T
l:t:c: m:m- i 273,5 = 0,6 (72,8) . 229,8 | térmico. Evepotranspiracién total de verano, respesto a la
NUAL ; E total del sfic memor de 48 %,
< - (L LTIl Ul SRR &
UNIVERSIDAD DE LOS AMCES SISTEMA THORNTHWAITE e s b -3;"8 w0k o
FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES COEFICIENTE 0F MARGMITEZ =2 = e
INSTITUTO OE GECGRAFIA Y COMSERVACION FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA CAPALIDAD DE ﬂl”___j?l.,e_.ﬂ‘_
OE RECURSOS NATURALES a o B2
gy ESTACION /LUGAR 4 COBERTURA VEGETAL. p . p = 5. . ..
LATITUDm e 320
T1% 1) b .
pemopo | eme. | Fed. | wam. | aBm | mav Iaun. | JuL IIL‘-G. I se‘r.l D:TI MOV | pic. | TOTAL
1 PRECIPITACION MEDIA EX mnm, [961-T2] 35 15 50 | 140 | 160 | 90 50 |15 140 | 165 |115 25 1.060
T TEMPERATURA WEDIA EN °C 1961-T2| 354 | 2,8 | 3,4 | 3,7 | 3,7 | 355 | 3+0 341 | 2,5 | 3,5 | 3,8 | 4,7 394
§ INDICE CALORICO (1) nas | 0,56| 0,42|0,56 | 0,63 | 0,63) 0,58 0,46 0,48 | 0,35 | 0,58 0,66] 0,91 6,82
4 [EYAPOTRANSPIRACION POTENCIAL  [vow3axive
(SI% CORREGIR) EN_cea. 0 ana | 4,4 | 3,9 (4,4 4,6 14,6 14,5 1 4,1 14,1 3,6 |4,5 | 4,71 5,3
§ FACTOR FOTOPERINDO (Corruccidn) nas | 1,01} 0,92{1,03 | 1,02 1,07} 1,05} 1,07| 1,06 | 1,01 | 1,02| 0,99 1,00
O oL n ey (€. T. 7.0 | «xs | 4,44( 3,58]4,53 | 4469 | 4,92 4,72] 4,38| 4,34 | 3,63 | 4,59] 4,65| 5,30 53,1
T VARIACION DE LA RESERVA 0,9 2,0 |0,5 9.3 [1,1 1,5 0,7 | 3,2 [O,4 J11,9 649 _E_Lﬂ
8 RESERVA [ALMACEHAMIENTO) 84,9 (86,9 |31,8 | 41,1 b2,2 53,7 54,4 |57,6 | 68,0 79,9|86,8 |84,0
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL [N ean. 3,5 | 1,5 4,5] 4,7(5,0 |47 | 454 | 4,3 | 3,6| 4,6] 4,6 | 5,3 50,7
10 DEFICIENCIA I[FALTA DE Acua) [} 0o |23,2]13,9|2,8 1,3 JO0,6| O 0 0 0 0 41,8
Il SUPERAVIT (EXCESO DE AGUA) 29,9 31,9 0 Q 0 0 0 2,6 |13,0 | 24,9131,8 [29,0 | 163,1
12 DESAGUE
13 COEFICIENTE DE HUNEDAD "l"'.-"L FO,2 |-0,5 |=0,1 11,9 |2,2 {-0,3}-0,1|-0,7| 2,8]| 2,5} 1,5 |-0,5 8,5 |
M ; VERAND) \ :
INDICE DE .100. 0 W0 x 41,8 8 ET.R( FORMULA | 3
amoez  'ATTETR i E.T.P.(ANUAL)Y - % cLimaTica ! Ay Opt &
L 51:7 1
I DESCRIPCION !
I:ﬁ:f:of: AR 100 x 163,) 303,7 | E.7T.P. aNUAL= 53,7 “DEL TiPo :?grhﬁmd.o. Con gran falte
ET.P 53,7 | DE_CLIMA ) de agun en dnvierio. Micro|
1 A e
n;l;lc:;:::th PR Ay (77,8), =257,0f témico. Evapotranepiracién total de verano, Tespecto a la : |
¢ total del afic menor de 48 %. ]

B, ANCRHESIES PORLA IBC-TE-00L.



(R LT P T AT

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITT CLASE TRETURAL a F
FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES p CCEFCIENTE OF wasctrs 318 oma
INSTITUTO DE GEQGRAFIA ¥ CONSERVACION FICHA hiliAICA Y CLASIFICACION CLIMATICA CamCioaD B caMpo___ 55,0 om.

Of RECURSCY NATURALES
Hugar 5

COBERTURA VEGETAL P P = 8

.
IJFH!UOTHE. ! (118 rxal l AB® l AT, l:un_ [ JuL, I.lr.u. l SET. ] ocT, | wov ole. | TOTAL

1 PRECIPITACION UEDIA EN FPmam, 1961=72] 40 20 50 146 165 90 55 15 145 165 | 115 % 1.091

B TEMPERATURA MEDIA EW %C 1961—?21 5,7 . 4,8 15,5 | 598 | 548 | 5,8 | 5,4| 5,7 | 4,9 5,7 5,8 I 6,8 546
3 INDICE caLORICO (1) s 1,2210,94 1,16| 1,25| 1,25| 1,25 1,12 1,22| 0,97 1'23_1.25 1,59| 14,44
4 EVAPOTRANSPIRAZION POTENGIAL LR T : i’

(S!% CORREGIR] €4 cms. o tans [ 4,9 '4,2 | 4,7 | 5,0 | 5,0 5,014,7 | 4,9 | 4,3 | 4,9 [5+0 | 5,5

5 FACTOR 7OTOPERIODD (Corraccidn) nes | 1,01 ]0,92 ) 1,03] 1,02 1,07 1,05{1,07| 1,06 1,01} 1,02(0,99| 1,00
H
¢ EVAPOTRAWSTIRACION (g 7 p.)
i

¢v3 14,94 13,86 | 4,84| 5,10{ 5,35| 5,25]5,02| 5,19| 4,34, 5,10/4,95| 5,50| 59,5

| e

L__COBRCEIDA N em
7 VARIACION DE LA RESERVA 0,9 |1,9 |0,2 | 9,5 (11,1 | 3,7 {0,5 | 2,3 |10,2 |11,4 |6,6 (3,0
8 RESERVA [ALMACE NAMIENTO) 85,0 | 86,9 | 31,8(41,3 (52,4 {56,1 |56,6| 58,9(69,1 |80,5 |87,1| 84,1
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL =N emi. 4,9 |3,9 4,8] 5,1 | 5,4 | 543 | 550|552 | 453 | 551 | 4,9( 5,5 39,5
10 DEFICIENCIA (FALTA DE AGua) o 0 23,2|13,7 | 2,6 o 0 0 0 0 ] ] 39,5
Il SUPERAVIT [EXCESO DE AcUA) 30,0 |31,9| O 0 0 ,1 | 1,6/ 3,9 |14,1 |25,5 |32,1 29,1 169,3
12 DESASUZ
1-8
13 COEFICIENTE DE HUNEDAD % |=0,1|=0,4| O 1,8 | 2,0 |= 0,6|=0,1|=0,4| 2,3 2,2 |-1,3 | -0,5 4,9
I T
INDICE DE 0.0 - 190 ‘x 35,5 85,3 | ET-% (VENSRR & || FormuLa 1
1A it — 2
amoez  TTET 5945 : ! ZT.r awuaL) cLimatica | Av, By o
] : i N DESCRIPCION !
INGCEDN ' oo .y 300 x 1803 seg h E.T.P. ANUALs 59,5 SCRIPCION | Perhimedo. Con gran falta
B . ET.P 5945 ; | OE CLIM® | de agua en invierno. Meme_|
INDICE u:nnh‘m. Ho0.61a.204s5 = 0,6 (66,3)  244,7 *éTmico. Evapotranspiracidn total de verano, respecto a la
g Bh S | total del afic meror de 48 %.
. I_ﬂﬂl‘lf‘“ ewica
. UNIVERSIDAD DE LOS ANLES SISTEMA THORNTHWAITE e R
FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES coorcione or wancwrcz 31,8 om,
INSTITUTO DE GEOGRAFIA Y CONSERVACION FICHA HIDRICA Y CLASIFICACICN CTLIMATICA capncioan o caweo_____33,0 om.
OF RECURSOS NATURALES 06 % 4
4 ESTACION /LUCAR COIERTURA VEGETAL. D H—I_ _g“__ _—_ _"
t
l 1 R ; P
PERIODD | Euf. | cee, | wap | amm | way Jum. | v, | aso. eer. | cer. | wov. | me | voTAL
1 PRECIPITACION KEDIA EN mn.m.  |1961-72 40 | 20 53 E 152 172 90 | é0 5 145 | 165( 115 | 25 .12
1}
T TEWPERATURA VEDIA EN °C 1951-721 7:8 ! 6,9 | 850 | 8,2 {9,4 |T,8 (8,0 | 8,0 6,3 | 8,0]8,5 { 8,5 T+9
T
3 INDICE CALORICO (1) T 1,96' 1,63 | 2,04 2,12|2,60 | 1,96 | 2,04| 2,04| 1,42|2,04 | 2,23 2,23| 24,31
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL  |%ow0Gaaud ' !
* (519 CORREGIR) EN cms. o s (390 1|"4' p5’1 392 1599 {350 {551 | 501 | 441 {551 [ 544 | 544
1
$ FACTOR FOTOGPERIODO (Corracciaal nas | 1,01 | 0,92} 1,03}1,02 {1,07 | 1,05 |1,07|1,06 |1,01 {1,02 | 0,99 1,00
. E"g’%’;&f_;’:_ﬁ'g' lE.T.P} | «xs |5,05)4,04) 5,30{5,30 |6,31 [5,25 | 5,45(5,40 |4,14 |5,20]5,34] 5,40| 62,3
T VARIACION DE LA RESERYA =1,1|=2,1] O 19,9 [10,9 [153 | 0,5 |1,5 [10,5 |11,4 | 6,2 |=2,8
8 RESERVA [ALMACE MAMIENTO) 80,1 | 78,0 | 31,8{41,7 {52,6 |53,9 | 54,4 55,9 |66,4 |77,8 | 84,0|81,2
# 9 EVAPCTRANSPIRACION REAL EN cai. Ssl 14,1, [ 553 |553 [6s3 1553 |555 | 594 | 451 | 552|553 | 524 | 6253
10 DEFICIENCIA (FALTA OE AsUA) ] ] 23,2]13,3 2,4 |1,1 | 0,6 0 0 0 0 ] 40,6
Il SUPERAVIT (FXCESO DF AGUA) 25,1 | 23,0 0 0 G u Q 0,9 |11,4 |22,8 | 29,0 26,2 138,4
» 12 DESAGUE
=3
I3 COFFICIENTE OF HUMEDAD == |-0,2]=05| 0o | 1,8} 2,7 ]-0,2] 0 |o,2 |25 21| 2,2]-05] 7,6
F T - T ==
» _ ' INDICE DE . 100, D 100 =x 40,6 65,1 || E.T.P (VERZND) 0. 26 FORMULA : Avw, B' a'
ARIDEZ ; E.T.P 62,3 E.T.P.(ANUAL) CLIMATICA H
a T
g Im- o, €, 100 x 138,4 222,1 || E.T.P. ANUAL=  62,) °6L mpo IPerhinedo. Con gran falts
" i A ET.P 65243 - DE CLIMA de agua en invierno. Meso-
INDICE Hlel.'m. €I A 222,1 - 0,6 (65,1) 183,0 | térmico. Evapotranspiracidn total de verano, respecto a la
CO ANUAL | ' total del afic menor de 48 1.
1 AR AP TS |
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- ImFOrwACION [RASICE
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE CLME REXTURAL - cooe EhE .
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES COEFICICATE OF WARCHITEZ 3]"5 om.
INSTITUTO DE GEOGRAFIA Y CONSERVACION FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION GLIMATICA CASCIOND D CAMPO 35,0 em.
r DE WECURSOS NATURALES
’ Be 411 fivsan o7 CoBERTURA VEGETAL__p D - 5 _
T L (T -, 2 A & e e
aruma... 22840 , | J 1 | | I I [ | |
PERIODD | EWE. FES. | man ABR, AT, Jum. JuL, | aco. SET, OCT. | wov. oic. TOTAL
L »
1 PRECIPITACION MEDIA EN mm 1961-72] 40 15 45 140 155 as 50 70 135 165 | 110 20 1.030 %
T TEMPERATURA MEDIA EN °C 1961721443 [4,0 4,0 | 5,0 | 5,1 | 4,3 §4,3 | 4,6 | 4,3 | 5,2 5,0 | 6,1 4,6
3 INDICE cALORICO (1) nis |0,80 |0,71 | 0,71} 1,00| 1,03}0,80 JoO,80) 0,88} 0,80|1,06 1,000 1,35] 10,94
4 EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL wowocaana | =
(SIN CORREGIA) EN cem1, o maa |43 4,2 | 4,2 | 4,8 | 4,9 |4,3 [4,3 | 446 | 4,3 [5,0 |4,8 [5,4
3 FACTOR FOTOPERIODO (Carraccion) wes 1,01 |0,92 | 1,03) 1,02{1,07 |1,05 §1,07] 1,08{ 1,01]1,02 0,99 | 1,00
EVAPOTRANSPIRACION =
¢ Connecion £N emy T Pe) | 43 14,34 13,36 | 4,32 4,8905,24 [a,52 J4,60] 4,87) 4,34]5,10 | 4,75 | 5,40] 56,2
T VARIACION DE LA RESERVA =0,3 [-2,4 10,2 |.9,1 10,3 (4,0 §0,4 |2,1 | 9,2 [11,4 |6,2 |-3,4
8 RESERYA (ALMACENAMIENTO) 80,8 | 78,4 | 31,8 40,9 [5142 5542 §55,6 | 57,7 | 66,9]78,3 | 8,45 | 81,1
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN emi. 4,31 3,9) 4,314,9 5,2 | 4,5 ] 4.6]4.9 | 4,3 |5,1]4,8 |5,4 56,2
10 DEFICIENCIA [FALTA DE AGUA) o 0 |23,2| 14,1) 3,8 0 0 Q' 0 0 0 o 41,1
Il SUPERAVIT  (CXCESO DE AGua) 25,8 |23,4 | © 0 0 0,2 0,6 |2,7 |11,9| 23,3|29,5 | 26,1 | 143,5
{1z oesacue
13 COEFICIENTE DE MUMEDAD J‘f"" 0 |-u,6] 0 1,8 | 1,9 {-0,8] 0 0,4 12,1 |2,2°]1,2 j-0i8 746
1 T
INDICE DE 100, D 100 =i A% s E.T.P. (VERANO) FORMULA |
1A= 1 —
ARIGES S ey 56,2 i E.T.F,hl!ull.]‘- S cLimaTica ! Awy C! at
] P S CESCRIPCION T .
1:35!5“‘.0; B $LVY] __'x 143,5 255,3 | €T.p. AnUALs 56,2 J] DEL Tipo |Perhumedo. Con gran fali:
1 ET.P 3642 DE CLIMA  de agus en invierno. Miers
INDICE w,nnp.'w. CGErA 255,31 = 0,6 (13,1)' 211,4 térmico. Evepotranspiracidn total de Verano, reepecto a la :
€O ANUAL ; total del afio menor de 48 %,
. W ARNACION TBM 1A % 1
" UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE N e
COEFICIENTE OF MARCHITEZ _ 2020 ©O@.
FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES = 55,0 o
INSTITUTO DE GEOGRAFIA Y CONSERVACION FICHA HIGRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA cAPACIOND OE Cowpo____ JJ0- OF:
o
» ; ::‘"‘:ﬁ ek | ESTACION fLUGAR o8 COBERTURA VEGETAL D D = & . .
i .
. 1,880 mts. e
MNRL o sl iedupesnn PERIDDD | ENE | FEB. l ¥AR I ABA, I MaY. I.r- I JuL, |nc-o. l srr.l oct. | wov 1 DiC. I TOTAL
1 PRECIPITACION MEDIA EN vme. 1961-T72 40 20 | 50 150 | 160 | 90 |50 15 140 | 165|115 | 25 1,080
. T TEMPERATURA MEDIA EN °C 1961=72] 4,3 ‘4,0 455 | 48 | 4,8 | 493 | 452 | 453 | 349 | 45| 5,0 | 545 4,5
3 INDICE CALORICD (1) news | 0,800,711 0,85| 0,94| 0,94{0,80 | 0,77| 0,80| 0,69|0,85 | 1,00 1,16| 10,31
EVAPCTRANSPIRACION POTENCIAL MINDSRANA
4 (5! CORREGIR) EN cm1y. 0 Tista 4,5 4,3 4,6 4,8 4,8 | 4,5 4,4 4,3 4,2 14,6 540 533
S FACTOR FOTOPERIODO (Corraccién) | maia | 1,01 | 0,92} 1,03| 1,02{1,07 |1,05 | 1,07|1,06 |1,01 |1,02|0,99| 1,00
& ONREs DA EN cany (TPl | «x3 14,54 13,95 | 4973| 4589]5,13 [4,72 } 4,7014,55 |4924 |4469 | 4,95 | 5,30| 56,4
7 VARIACION DE LA RESERVA -0,5 | -1,9| 0,3 [10,1 |10,9 {4,3 | 0,3 [2,9 {9,8 |11,8]6,6 [-2,8
o |E mesenni e HamesTol 85,2 | 83,3 | 31,8|41,9 52,8 |5T,1 | 57,4 60,3 |70,1 |81,9 | 83,5 {85,7
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN ean. 4,5 | 399 | 45T | 499 | 591 | 4aT | 44T | 446 | 492 | 4,7 | 449|543 56,4
10 DEFICIENCIA (FALTA DE AGUA} o o 23,2|13,1 | 2,2 | © o 0 0 0 0 0 38,5
’ A e 30,2 28,3 | © o | o |2,2)24 |5, [15,1 [26,9]33,5]0,7 | 174,5
12 DESAGUE
13 COEFICIENTE DE HUMEDAD 2 1=0,1 [=0,4 | O 2,0 | 2,1 |=0,9 | O =0,6| 2,33 2,51 1,35 (0,53 7,8
T
» ; RBicE ok Im a 100 =z 38,5 58,2 E.T.P. (VERAND) . 25 FORMULA | A wa Gt at
ARIDEZ 4 E.T.P 56,4 E.T.P.(ANUAL) CLIMATICA |1
T DeschiPcion T .
bty L. T L 309,3 || E.T.P. ANuAL= 5644 OEL miro | Perhimec, Com gran falta
= HUMEDAD s B 5654 DE CLIMA | de mgum en invierns. Micrd
INDICE HIDRI-[““ rBEla 309,13 — 0,6 (68,2) . 268,4 térmico. Evapotranspiracién total de verano, respecto a la
CLANAL T ! total del afio mener de 48 %,
R, ANDRCIILN FOAKA I0.C-T2 - 000
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I e [Daica
UNIVERSIDAD DE LOS AnDES SISTEMA THROBNTHWA: £ CLASE TLXTURAL FAa :
FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES coencion € of vk 3148 cm.
INSTITUTO DE GEJGRAFIA ¥ CONSERVACIOM FICHA HiDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA CAPACIDAD DE CAMPO_____ __5_510_"____“'
DE RECURSOS NATURALES 09
8o 411 HES toorATuRA viGETAL B e B - W -
I.II-'ITI.IO’..........-...;.-.-
Loserrup... 120 110 N
ALTURA-... 3+ 180 mts. E l l J ] L ! I I I l
PLRIODO | EWE. | FEB. HAR, | A3R | TAN l JuK Jui AGD. SET. OCT, | Mov gic. TOTAL
| %
1 PRECIPITACION MEDIA EN .. 1961-72| 40 21 £3 1163 ' 173 | 95 55 |75 245 | 170 | 120 30 |1.139
¢ TEMPERATURA WEDIA EN °C 1961-72/8,4 i-;.g 8,5 8,7 tg'a 8,6 | 8,7]8,5 |8,2 |9,0]8,9] 9,1] 8,6 |
== |
3 IMDICE CALORICO (1) ek 2419 !2.00 !2,23 I 2,31[ 2,44 2,2712,31 | 2,23 | 2,12 24412,39 | 2,48 27,41 |
EVAPCTRANSPIRACION PGTENGIAL ROMOGEAWA
4 s correcin) £x ==s.I o rasea 990 457 nli [ 524 5,1 (5,2 G901 | 499 | 594 |592 [5.4
$ FACTOR FOTOPERICDO (Corraccien) mae (1,01 O,gg 1,03 | 1,02 | 1,07 1,05}1,07 |1,06 |1,01] 1,02|0,95 1,00
EVAPOTRANSPIRACION
CORREGIOA EN ema, (BT PV} ax3 | 5,0514,32 (5,25 |5,30)5,77} 5,35]5,56 |5,40 | 4,94} 5,50!5,14 |5,40 | 63,1
T VARIACION DE LA RESCAYA Hosl [=2,1 | O 10,9 1 11,5 4,1 |-0,1 |2,1 [9,6 | 11,5(6,2 2,4
8 RESERVA (ALMACE NAMIEKTO) 80,8 | 78,7|31,8 | 42,7 | 54,2 | 58,1 58,2 |60,3 | 69,9 | 81,4(88,3 |85,9 =
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cmi. 391 | 453 | 5,3 15,3 |5,8 |54 | 5,5 | 5,4 |4,9 |5,5 | 5,1 5,4 | 63,1
10 DEFICIENCIA (FALTA DE AGU4) 5} 0 26,3 |15,4 | 3,9 0 0 0 0 0 0 0 45,6
Il SUPERAVIT (EXCESO DE AGUA) 22,7 2045| O Q g 0,2 | 0,1 | 4,3 |11,8 ]23,3] 30,2|27.8 |141,0
12 DESAGUE
SR
I3 COEFICIENTE DE HUMEDAD v 64,8 | -0,5| 0 2,0) 1,9]20,7] o |-0,3 | 1,9 2,00 1,3 |-g.4 | 1444
1) = T 1}
INDICE DE 100. D 00 x 45,6 . E.T. P. (VERANO) .|| FormuLa | i
ARIDEZ l"'“' ET.P e Lol Fyrverr =2 | cLimarica ] Aw, B' o |
] 1 Y DESCRIPCION | .
':ﬂ':;%:: \Aal00. E 100 x 141,11 23,6 | E.T.P ANUALs 3,1 oEL TIPO | Perhimedo. Con gran falta
ETP £3,1 = DE CLIMA } de agua en invierno. Meso—
T ﬂlﬂﬁl-lm. T 223,6 - 0,6 (12,2), il térmico. Evapoiranspiracién total de verano, respecto a la
€O ANUAL 3 E u total del afic menor de 48 %.
i iy
[LL-L LDt TR )
UNIVERSIDAD DE LOS AN(Z® SISTEHA THORNTHWAITE el sl BT
FACULTAD DE CICHCIAS FORESTALES SHPLICNE W e i
INSTITUTO DE GEOSAAFIA Y CONSEHRVACION FICHA HIGRICA Y CLASIFICAGION CLIMATICA CARSCIDND TS CAMPO. 55,0 cm.
DE RECURSOS NATURALES 10 i )
: s ESTACHON /LUBAR EOBERTURA VEGETAL b.m b = M __
AT e s
LOKGITLD- L L L ] ]
3540 mia. |
MLYURAC-.- =0 2o oi o= oe IFii-’OEOI ENE. | Fre. l AR, | ABR | MAY, I JUN I JUL. | AGD. I 3 I OcT. I NOY. [ DIC. | TOTAL
- | )
1 PRECIPITACION MEDIA EN Anam. 1951_721 15 1 28 l53 179 (185 100 | 60 80 150 {170 | 120 | 36 | 1.211
1 1 I |
T TEMPERATURA YEDIA EN °C 11961-1' 645 15,9 [ 646 | 648 |73 (6,7 6,7 | 656 | 6,2 [6,8 | T,0 | Tsb l 6,7
3 oiee eaLonico (1) we | 1049 1,321 1,52] 1,59] 1,17] 1,56]1,56 [ 1052 [1,39 [ 1,59] 1,66] 1,89 [ 18,86
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL NOWOGE Lk i T -
A ERACTLr B i S | 418 | 4,6 | 4,9 05,0 15,3 |5,0 !5,0 429 407 1540 | 502 [5:5 |
. ; 2
5 FACTOR FOTOPERIODO (Corracclon) | mawa | 1,014 0,92/1,03 | 1,02 | 1,07 I 1,05 ] 1,07| 1,06 | 1,01 | 1,02} 0;99[1|0°
b e LN ey le.T. 2.0 | «xs | 4,84) 4,23]5,04 |5,10 5.61@5.25 5535|5130 [4,74 | 5,10] 5,14]5,50 | 61,2
T VARIAGION DE LA RESERVA =0,3 |-1,4 | 0,8 [ 12,8 | 12,8 | 4,7 | 0,6 |2,7 |10,3 | 11,9] 6,9 !—1.9
8 RESEAVA (ALMACENAMIE4TO! 92|3 90!9 31!8 44!6 5T|4 92!1 62‘? 65!4 TS'T 5196 54'5‘$2l5
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL ZN eams. 498 | 492 | 530 | 5,1 52T 1593 | 594 | 543 [497 |51 | 541 | 5,5 | 61,2
10 DEFICIENCIA (FALTA DE AGUa) Q 0 (23,2 | 10,4 | © Q@ o & e 0 0 o 33,6
Il SUPERAVIT (EXCESO DE AGUA) 37,3135,9 0 0 244 | Ts1 | 7,7 {10,4 | 20,7 |32,6}39,5 |37,56 |231,2
12 prsacus
I3 COEFICIENTE DE MUNEDAD "l_iL 0,06 |=0,03 [=1,5 | 2,5 2,2 1=0,8|=0,1 |=0,5 | 2,1 | 243 1,3 |=0,3 Tyl
1 = T - 1
INDICE DE 00,0 100 x 33,6 S48 f =it EORMUL A S |
amioez *"eTe 51,2 A T 7 26 cLimaTica | Aw, B'a i
e MWL = —=
INDICE BE rm wo. £, 100 x 195,0 35 '| S R e °°5§C”;?;%"| Perhimedo. Con gran falta
HHMESeS ; EiP 61,2 ' : DE cLinA 1 de agua en invierno. Meso=
moice worl' D 018,86 = 0,6 (54,5 C285,7 | tératoo, “lwl‘-*m-mrmwn total de verano, respecto & la
€O aNuAL |
& - - R L %otal del sfio memor de 48 4. _

it
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MR [RA
UNIVERSIDAD DE LOS ANMES SISTEMA THORNTHWAITE CLASE TERTURAL FA _ -
FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES coriene or wacrez 3415 oF.
INSTITUTO CF GEOSRAFIA ¥ CONSERVACION FICHA HIDAICA Y CLASIFICACION CLIMATICA camcioe b caweg 6258 cm.
DE RECURS0Y NATURALES 1
Litites... DY 41! SRR COBERTWRA VEGETAL D.m B = M
s 3201 :
X e, oy o |
bt pratcon | ewe | FEa | war 1 ase | war l.:un IJHL. |.wo, I ser. | ocr. | wov | mie | romaL
1 PRECIFITACION LEDIA EN /m.m 1961-72| 54 ! 33 [ 64 190 192 103 | 70 89 l 157 175 [ 130 | 45 1.302
]
! 1
2 TEMPERATURA WEDIA EN °C t1961_7z 8,5 i 9,0 I 9,4 9,2 | 9,6 9,9 | 9,8 8,9 9,5 9,8 | 9,0 | 10,4 9,4
3 IMDICE CALORICO (1) nea | 2,23 12.44 l 2,60| 2,52| 2,69(2,81 }2,77| 2,39 2,64| 2,77| 2,49 3,03 | 31,33
EVAPOTAANSPIRACION POTENCIAL  |voWdcitsd '
% " [SI¥ CORREGIA) EN cmy. o tama | 4981 3,1 :5!2 Sal | 598 ] 545 |55 |50 | 513 | 595 | 51| 5,6
1
S FACTOR FOTOPERIODO (Carraceion) naa 1,01 !0,92 I 1,03 ) 1,02} 1,07} 1,05§1,07} 1,c6! 1,01| 1,02{0,92 | 1,00
(8 SOAREEOs N ot fE.T. 7.0 ] axs (4,84 14,69 |5,35| 5,20| 5,77 5,775,88 | 5,30| 5,35 | 5,61{5,04 | 5,60 64,5
T VARIACION DE LA RESZRYA 0,6 =134 | 1,0 | 13,58 L34] 445 | 5,9 | 3,6 10,4 |11,9 |8,0 |=-1,1
8 RESERVA [ALMACENAMIENTD) 100,8{99,4 | 34,5 | 48,3 | 61,7166,2 |67,3 | 70,9 | 81,3 {93,2 {101,2] 100,7
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN can. 4)8 | 4,7 | 54415,2 [ 548 | 548 | 5,9] 5:3| 5,3]5,6|5,0] 5,6| 64,5
10 DEFICIENCIA (FALTA DE Asus) 0 o 2053 | 14,5 | 1,1 | © o 0 0 0 0 0 43,9
Il SUPERAVIT [EXSESO DE AGUA) 38;0136,6 | O 0 0 354 | 4,5 |8,1 | 18,5 | 30,4|38,4 | 17,4 | 215,3
12 DESAGUE
I3 COEFICIENTE DE NUNEDAD # = 0,1|= 0,3]=0,1 | 2,6 2,3 Jr-O,’!' 1,0 |=0,6 | 1,9 | 2,1 | 1,6 |=0,2 9,5
1 T -
INDICE DE 100. D 100 zx 43,9 o E.T.P. (VERANC) 26 FORMULA | i
ARIDEZ "“ E.T.P 64,5 e ZT.P (ANDALY CLIMATICA : b
] = DESCRIPCION | =
|:3:f££|}:l: iy 100. E . 100 =x 215,3 . 333,7 E.T.P. ANUAL® 64,5 DEL TIFO I?erhllnedo. Con gran falte
. ELP DE CLIMA j de agua en invierno., Meso-
B n—— - | !
mmc: "I:R'Ji:a. 10,63 aes2ial = 036 (F8,0) 292,9 | téraico. Brapotranspirscidn total de evramo, respecto a la
T ANURE ; | total del afic menor de 48 %.
o INFQRMACON [RASICK
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE SRt TERTVAAL e '"J{'S:H ==
FACULTAN DF CIENCIAS FORESTALES £ R e o e e
INSTITUTO DE GEOGRAFIA Y CONSCAVACION FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA CAPACIOAD DE CAMPO 7210 cm.
DE RECURSO3 NATURALES 5
e ESTACION /LUSAR 12 COBERTURA VEGETAL p p = S _
Lmrua.-..,n,
LONGITUD 2o = —
AR |PIIIDDG ENE. | FEB, 1 ¥AR. Lma ] MAY. 1.11- lam.. l.m. sn.j oc'r.l NOY l Dic. ‘ ToTAL
1 PRECIPITACION MEDIA EN mmom. [1961=T2| 45 15 45 | 140 | 155 | 85 {50 70 135 | 165 | 110 | 20 1.035
® TEMPERATURA WEDIA EN °C 1961-72/ 6,0 | 6,0 [ 6,0 | 6,6 | 7,0 | 6,0 16,4 | 6,1 | 5,8 | 6,2} 7,2 | 7,5 6,4
3 INDICE CALORICO (1) nea (1032 11,32 1,32) 1,52]1,66 |1,32 §1,45| 1,35 1,25{1,39 | 1,74 | 1,85 | 17,43
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL LRI E L]
* 814 cORFEGIA) EN emy. o gty [0 4,6 1446 | 4,9 5,2 4561458 | 456 | 444 | 447 [543 | 543 |
S FACTOR FOTOPERIODO (farracclén) | maca | 1,01 [ 0,92 | 1,03| 1,0211,07 |1,05 §1,07| 1,06| 1,01|1,02 | 0,99 | 1,00 |
EV#P%TEi&ﬂ';ﬂ'M (E.T.P.0 | 4xs 4,64 |4,23 | 4,73 4,99 5,56 {4,83 §5,13 | 4,87 4,44[4,79 |5,24 | 5,50| 58,8
T VARIAGION DE LA RESSRVA 0,1 [=2,7| © 9,0 (10,0 [2,7 [=0,1| 2,1 | 9,1 |11,7 |5,8 |=3,5
8 RESEAVA (ALMACENAMIENTO] 7935 | 76,8 | 31,840,8 50,8 {54,5 [54:4 | 56,5 | 6556|7723 | 8351 [T946
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cau, 456 | 492 | 455 | 540 | 5,6 | 4,8 15,0 | 4,9 | 4,4 4,8 |5,2 [ 5,5 58,5
10 DEFICIENCIA (FALTA DE Asual 0 0 23,214, 492 | 045 | 046 Q o 0 0 0 42,5
Il SUFERAVIT  (EXCESO DE AGUA} 24,5 | 21,8 | © 0 0 0 0 145 10,5 (22,3 | 28,1 [24,6 | 133,3
12 DESACUE
I3 COFFICIENTE DE HUNEDAD 2Ll o |-0,60,04] 1,8 | 1,7 {-0,7| O [ =044 2,0 | 244 |1,1 [-0,6 5'7_,
T ]
INDICE DE |, 100, O 100 x 42,5 12,2 E.T.P. (VERAND) . 35 FORMULA : A, B al |
ARIDEZ E.T.P 58,8 E.T.P.(ANUAL) CLIMATICA l y ‘
1
] OE'CREPC!ON - *a
CE OE 100 133,3 | Perhimedo. Con gran falta
‘:3‘““” |AnlOD: E - x ' 226,7 || E:T.P. ANUALs 58,8 D:E‘EJ:: &
i ET.P 5848 lde agua en invierno. Meso-
i U 226,7 = Uyh (72,2 térmico, Evapotranspiracidn total de verano, respecto a la
INDICE WIDRI=. i Ly 6 g e iod 183,4 = ;
CO ANUAL |, total del afio memor de 48 %.
L
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE GEOGRAFIA ¥ CONSERVACION
DE RECURSOS NATURALES

SISTEMA THORNTHWAITE
FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

INORVALIOE EBMICA
CLASE TEXTURAL a, F_ -

COEFKIENTE OF wascwrrz 3118 om.
cArcionp te canro_____ 0010 om.

ESTACION /LUGAR

13

COBTRTURA VEGETAL

TR W

LONGITUD .« 3
£ e s o
PERIODD | ENE Fid AR ABE MAT. Jum. JuL. | aGo. SET. ocT. | wov Dic ToTaL
L1 PRECIPITACION MEDIA EN m.om. 1961-T2] 45 20 50 160 |160 90 50 o) 140 165 | 115 25 1.095
T TENFERATURA WEDIA EN °C 1961-72] 5,4 4,6 54 545 {56 5s1 15,2 52 4,5 546 |5,5 6,5 53
3 INDICE CALORICD (1) THALA 1,12} 0,88 1,12{1,186 11.19 1,03 | 1,06| 1,06(0,88 (1,19 | 1,16| 1,49 13,34
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL  [vowgifaus
% " isiv CORRECIR) EN cmi. onma | 48402 | 4,8 | 4,8 4,914,5 14,5 | 4,5 | 4,2 |4,9 12,8 5,4
S FACTOR FOTSPERICDO (Csrracclon) vaps | 1,011 0,921} 1,03|1,02 (1,07 |1,05 | 1,07|1,06 |1,01 |1,02}0,99| 1,00
S EARteA LN may B T.P.1| «xs 14,84 3,86 4,94[4,89 [5,24 4,72 | 4,81[4,77 4,24 [4,99 | 4,75 5,40 57,4
T VARIACION DE LA RESERYA =0,3 | =1,9| 0,1 [11,1 |10,8 4,3 | 0,2 | 2,7 | 9,8 |11,5] 6,8| =2,9
8 RESERVA [ALMACENAMIENTO) 86,4 | 84,5 | 31,8|42,9 |53,7 |58,C | 58,2(60,9 |70,7 |B2,2 {89,0| 86,1
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EM cms. 4,8 13,9 | 4,9 | 4,9 | 592 ] 8,7 14,8 | 4,8 | 4,2 | 5,0 4,7 | 5,4 5744
10 DEFICIENGIA (FALTA DE AGUA) o Q 23,2|12,1 | 1,3 | © o [ Q 0 0 "] 36,46
Il SUPERAVIT (EXCESO DE AGUA) 31,4 | 29,5| O 0 Y] 3,0 § 3,2 | 5,9 |15,7 |27,2 | 34,0/ 31,1| 181,0
ill DESAGUE
h! COFFICIENTE OE HUNEDAD 1;‘ 0 =0,5] 0 2,2 | 2,0 {0,921 O [=0,5 | 2,3 | 243 | 144 =045 7,8
I T
INDICE DE e e 100 x 36,6 E.T.P. (VERAND) FORMULA |
1A - _ = 2
sigs bt ) e 574 6397 | £x.7.(2nvany > NeLmariea | e T
1 I =
':3'::%:: PR Pl L 315,3 || E-T:P. ANUAL= 3T.4 P%56L o |Perhimedo, Con gran falta
: ET.P 57,4 : DE CLIMA :d.a agua en invierno. Meso—
| El
INDICE WIDRI-' |\ 315,3 - 0,6 (63,7) . 377,1 térmico, Evapotranspiracién total de verano, respecto a la
CO ANUAL | total del efic menor de 48 %,
L}

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE GEQGRAFIA ¥ CONSERVACION
0E RECURSOS NATURALES

fLesan

SISTEMA THORNTHWAITE

FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION LCLIMATICA

14

AW ERwACIEm LA IER
CLASE TEXTURAL . . F_a

COEFICIENTE OF warcwrez 3198 cma
D DE CAMPO 55,0 ecm.

° L]
umw.-......s. - ..4.9... -

fOBERTURA VEGETAL B @ B —

‘L""’Dn ENE. | FEs, [ AR, ]_nan_!LlLlL[_m-_l_m ] ocr. ml Bie: l JoTAL
1 PRECIPITACION WEDIA EN m.m 961-72] 46 23 S6 {171 | 171 | 95 55 75 | 145 | 170 | 120} 30 |'1.157
T TEMFERATURA WEDIA EN °¢ 1961-72(8,0 T7+8 | 852 8,5 | Bg7T | 893 | Bos | 8,1 | B,0 | 8,5 | 8,791 8,3
3 INDICE CALORICO (1) mewe 12004 (1,96 |2,12 ] 2,23 | 2,31 2,15}2,19 | 2,08 | 2,04 | 2,23|2,31 | 2,48 25,14
VAPOTRANSPIRACION POTEN PRI =
& et vy rnalAL e as | 499 | 458|550 [ 542 | 543 | 541 {51 |540 [ 4,9 | 552 [543 |55
5 FACTOR FOTOPERIODO (Corraceldn) nas |1,01 |0,92 11,03 1,02 1,07 1,05{1,07 | 1,06 | 1,01 1,02{0,99 | 1,00
& “*nPl’;‘f"S":ﬁ':ﬂ . 7T.P.) | axs |4,94 |4441 [5,15 ] 5,30| 5467] 5535|545 | 5,30 4,94 5,30[5,24 | 5,50 62,6
T VARIACION DE LA RESERVA - 0,3]=2,1 | 0,5 | 11,8 | 11,4 442 | 0,1 | 8,6 | 9,6 [L1,T |6,8 | =245
o SERENYE  TACRABERANEN TR 93,2 (91,1 [ 31,8 43,6 | 55,0{ 59,2{59,3 | 6749 | 77,5 |89,2 [96,0 | 93,5
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EM cad, 459 1| 4541 S3l| 533 | 53T | 533 | 594|523 | 44,2 | 533 | 592|545 62,6
10 DEFICIENCIA [FALTA DE AGuA) [+] 4] 23,2 {11,4 0 o] (] 0 0 0 4] 0 34,5
It SUPERAVIT (EXCESO BE Asua) 38,2 36,1 ] © 0 5} 442 | 4,3]12,9] 22,5| 34,2{41,0 | 18,5 | 231,%
12 DESAGUE
I3 COFFICIENTE DE HUMEDAD l A=l o |w0a| 0 |22 lzod=0,7110 [1,6 |19 |22] 1,304 9,7
£ T T
INDICE D | 100, p 100 T 34,6 55,2 f ETO(VERAND)  _ 2¢ || FoRmuLA : A, B' al
ARIDEZ . E.T.P 62,6 E.T.P.[ANUAL) CLIMATICA .
] DESCRIPCION | = SR
INDICE OF | 100 g 100 x 23,9 3704 | £.7.p. ANuALe 62,6 bEL Tipo IPerhimedo. Con gran falts
HUMEDAD A 52,6 DE CLIMA |
L de sgua en invierno. Meso-
INDICE "“D“"Iu" IH-0.61A 37044 = 046 (55'2) : 337,3 térmico. Evapotranspiracidén total de verano, respecto a la
i total del afic menor de 48 %.

M. ANDALSIEN FOAMA I8 C-TE -COR.



i il ety ik i S b e )

= -?'ﬂ'u(r':uuu ca B Ry
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWA!TE cserervme . Foa
FACULTAD DE CiENCIAS FORESTALES COTFRIENTE OF waachisy _ 1,8 ems
ISTITUTG OF ceocaaria v conscimcion FICHA HIGRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA camcion0 (e canpo______ 0910 ca.
OF RECURSOS NATURALES 15
e Be 401 WATACION /LUBAR h!nrum ﬂﬁ-l".l. —.m..__..n___
smew .‘t- axss® = - T, S
LONGITUD - TV i {
ALTURA .2 200 mts, | I I l | [
PERIOCO | ENE. | FEB. EAR L LL] AR Jil Jut, AG0. SET. nerT. MOV. pic. TOTAL
1 PRECIPITACION MEDIA EN ™, wn. 1961-'.'24 50 i1 &3 190 {197 | 1ve | S0 80 150 | 176 1258 | 43 1.265
T TEMPERATURA YEDIA EM °C 1951-TL5.4 8,0 | 8,4 | 8,8 (9,0 {8,9 | 8,6 | 8,6 | 8,5 (8,8 19,8 | 9,4 8,7
3 INDICE CALORIGO (1) s | 2,19 2,04 2,19(2,35 (2,44 | 2,39 2,27] 2,27 2,23 {2,335 | 2,77| 2,60 31,31
4 EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL NOMDGRANA
(SIN CORREGIR) EM cmy. o ot | 4T [ 494 | 447 14,9 3¢90 548 4,8 | 4,8 |4,7 (4,9 {5,0 | 5,3
TR TTOTENO%0 (Swuceiée) | s | 1,011 092 | 1,03)1,02 11,07 {1,85 | 1,07 1,06[1,01 [1,02] 0,99] 1,00
Al 1RACION
.:_:.Q.EI!EELM,:!E-, E.T. P.} ‘N3 4,74 | 4,04 | 4,84]4,99 5,35 |5:%5|5,13| 5,08 447414499 | 5,44 5,430 59,8
T VARIACION DE LA RESERVA 0,3 |-0,9|1,5 |14,0 [14,4 4,8 | 0,9 2,9 |10,3 |12,8 | 7,2 -1,0
8 RESERVA (ALMACE NAMIENTO) 98,2 97,3 | 31,8/45,8 [60,2 |&5,01065,9/68,8 |79,1 |91,7 98,9 | 97,9
9 EVAPOTR
3 ANSPIRACION REAL EN cau. 4:71 4014,8 |1 5,0 [ 5,3 5,2] 5,1|5,1 | 4,7]5,0 354 | 5,3 59,3
10 DEFICIENCIA (FALTA DE AguUA) (] 0 23,2) 9,2 ] G 0 0 0 o] 0 0 32,4
Il SUPERAVIT  (EXCESO DE ASUA) 43,2 |42,3] © 0 3,2 |10,0 | 10,9 13,8] 24,1 36,7/43,9| 42,9] 273,0
12 DESAGUE
1=8
I3 COEFICIENTE DE HUMEDAD i 0 [-0,2|-0,3] 2,8 | 2,7 {~0,9|-0,1[-0,5 2,1 | 2,5 |1,3 [o,1 9,3
T T
INDICE DE 100, O 100 x 32,4 E.T.P. (VERAND)
14 54,1 e e LU FORMULA |
et WO TRU 59,8 . ET.P.(ANURLY cLimaTica | AXa Bt e
1
INDIC 100 DESCRIPCION | M =
HUIH:OADDE 00 E x 273,0 « 456,5 | E.T.P. AnusLe 598 DEL meg |PeThimede. Con gran falta
BT 59,8 - OF CLIiA |de mgua en imvierno, Memo— .
lumc: lr-DR|_II“' st 456,5 = 0,6 (54,1) . 424,0 E térmico. Ewapotranspiracidn total de verano, respecto a la |
€O ANUAL | i total del efic memor de 48 .
e s WL
. INFOPWALTON TBAFIZH o 2
2 - P E T CLASE TEXTURAL \ Freta
UNIVERSICAD DS 05 ANDES SISTEMA THORNTHEAITE el g ey
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES iRt
INSTITUTO DE GEOGRAFIA Y CONSERVACION FICHA HICRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA CAPCING BE CANPS e e
DE RECURSOS NATURALES 16 .= - x
8o 40 ESTACION /LUGAR COBERTURA YEGETAL E m_.b._-__E____,_
"mm""fi"'lﬁ‘ .....
'w"é"g'-}f,"';_" — T
. mis.
MUTURA = sesestasstias PERIODD | EME. | FER. | wam | asn | war § Juw, | oL lusu‘ SET. I oc'r.l woy 1 oic. J ToTAL
1 PRECIPITACION MEDIA EN m.anm. 1961—-72' 57 | 40 69 211 |200 {110 I 70 | 93 162 | 189 ) 140 | 59 1,400
T TEMPERATURA MEDIA EN °C 1961=72| 9,6 9,3 10,0{10,1 |10,6 }10,0f 10,4|10,0 |10,0 |10,3 | 10,4| 10,6 10,1
3 INDICE CALORICO (1) naa | 2,69 | 2,56 | 2,86 2,90|3,12 {2,85§3,03|2,86 |2,86 |2,99|3,03| 3,12 14,883
BANSPIRACION POTENT CECEITT = E =
4 TiEie conncoiar en smr o mns | 5001408 1542 | 503 | 55 | 542504 | 552 [5s2 [553 [554 |55
5 FACTOR FOTOPERIODO (Corracctés) | vams | 1,01 | 0,92 | 1,03| 1,02| 1,07}1,05 | 1,07| 1,06{1,01 |1,02 |0,93| 1,00
i
VAPOTRANSPIRACION i
s E SHEBOL SA box (E.T. P.) ars 5405 | 4,41 | 5,35 5:40(5,88 5,46 15’.” 515115425 5,40 |5,34] 5,50 64,5
T VARIACION DE LA RESERVA 0,7 | =0,4 | 1,6 (1547 | 14,1} 5,5 I‘I,E 3,8 |11,0 [13,5 [ 8,7 | Oy4
8 RESERVA (ALMACENAMIENTO) 101,6| 101,5| 27,3 {43,0 |57,1 62,6 |63,8] 67,6178,6 [92,1 hoo,8 | 101,
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN emu. 550 [454 (553 | 544 | 5,9 | 545 [5+8 | 5:5 | 542 | 544 |5:3 | 5,5 6445
10 DEFICIENCIA (FALTA DE AsUA) 0 Q 33,0| 1743 342 | © o 0 0 0 0 0 53,5
Il SUPERAVIT  (EXCESO DE AGUA) 41,6 |41,2 | O u o 2,3 3,5 | 7,3 | 18,3{31,8 |40,5 | 40,9 | 227,
12 DESAGUE
13 COFFICIENTE DE MUMEDAD e S =0,312,9 12,3 | 1,0-0,4]-0,6|2,1 |2,5]| 1,6 | O 11,0
T
INOIGE OE |, 100, 0 . 190 X 535 g2,9 | ETRlveRan), | 26 | roRmuia : Aw, Byt a
ARIDEZ €.T.P 4,5 E.T.P.(ANUAL) CLIMATICA |
1
DESCRIPCION T g 5 talte
WorcEoE | oo g | 100z 227, 352,5 | E.T.P. ANuAL= 64,5 L tipg 1 esiey U0 gRaR SRS
HUMEDAD A o P_. €4,5 DE GLIMA ,de agua en invierno. Meso—
1 ” L] J 1 |
e — i idn total de verano, respecto a la -
INDICE mom.'m_ e EETAS 352,5 = 0,6 (—62.91_ o térmico. Ewapotmanspiracidn tota. '
€O ANUAL ’ ™1 total del Zmo mwnor de 48 %.
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(LU LU § PO J
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEME THORNTHWAITE CLASE TEXTURAL F. 2 a.
FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES COEFICIENTE OF MARCHITEZ _ 3?.-‘_0_“'-__
INSTITUTO DE GECSRAFIA Y CONSERVACION FICHA HILRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA camcioan oc cawng___ 89,0 om.
. . OC RECURSOS NATURALES 17 : :
: 8e 40' FATAEIOR/SORRR COBERTURA VEGETAL.
umunr...-.-...._ ........
I.NOITW-.Q - -
T4l 8.,
b it I_!:a-unol ENE. ! FEB. 1 ¥an | s Im' [.um | Jul, |m ‘ Hal l 0::1.[ nov I bit I TOTAL
1 PRECIPITACION MEDIA EN m . 19n1-72 T4 238 208 119 75 102 171 203 154 58 1.524I
2 TEWMPERATURA WEDIA EN ®c 1961-72!10,9 10,6 | 11,2 11,3 11,8 11,7|11,5 | 11,6 11,5} 11,9|11,5 12,0 13154
b 3 IDICE caLorico (1) mew 13,25 13,12 |3,39 | 3,44 | 3,67 3,62|3,53 | 3,58 | 3,53 3,72]3,53 | 3,76 | 42,14
« Tnnaicin prekcut - Smeeil s sy Ty T [sa [5e1 10 1396 |9a6 [ 508 | 346 500
S FACTOR FOTOPERIODO (Corraccion) nes (1,01 10,92 11,03 1,02 1,07} 1,05(1,07 §1,06 1,01} 1,02| 0,99 1,00
(8 N are DA ENACIOn (€. 7. P.) | axs [5,25 [4,69 [5,45 [5,50]6,09]5,98|5.99 [5,93 [5,65]5,91[5,54 |5,90 | 68,0

T VARIACION DE LA RESERYA 1y4 |-0,1 | 240 | 18,3 | 24,7| 59 | 1,5 | 4,3 11,5 14,4 9,9 | 0,9
& SeENvh. G inet i euto) 121,2[121,1|38,4 | 56,7 | 71,4 | 77,3{78,3 | 83,1 | 94,6 {109,0{118,9| 119,8
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN rms. 552 | 45T 544 |55 [ 651 | 6,0 | 6,0 ] 5,9 5,6 549 [5s5 |5.9 68,0
10 DEFICIENCIA [FALTA DE AGUA) Q QO [46,6 128,3 | 1346] 7+7 | 652 |1,9 v} [+] 0 0 104,3
Il SUPERAVIT (EXCESO DE Acua) 3652136,1 0 ¥} g o] 0 v} 9,6 | 24,0|33,9 |34,8 | 174,¢
12 DESAGUE 3
13 COEFICIENTE DE NUMEDAD ‘—.' -0,2] O |-0,3|3,3 |2,4 $0,9 |-0,2 |-0,7 2,0 |2,4.] 1,8 |-0,1 9,5
T . : ¥ ¥
INDICE DE -, 00, D 100  x  124,3 1 E.T. P.(VERANG) FORMULA | A H
AMioses ET.P 68,0 1554 | ET.PANUAL) 2 Nl eLimarica J' L g L
[ DESCRIPCION | Farnamnedo, C "ol
WEICE e oo i 300w I s |eve e S0 || n e T GHATS |
U \ ET.P 88,0 i __J] £ _cLima Ido agua en invierno. Meso—
TREICE mo«:-' - 58,8 = 036 (153,4) t6IE1COo. E-v‘pntrmapiracldn 'r.otal de verano, respecto a la
€O ANUAL ,'“' LB AN = 164,8 total del-afic menor de 48 %,
: :
INFORNACIDN TRATICA 7 I
~ CLASE TEXTURAL
- UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE o

COEFICIENTE OF WARCWTE! __ 55,3 cm.

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES
FICHA HIURICA Y CLASIFICACION CLIMATICA camcia0 < campo__ 64,2 om.

INSTITUTO DE GECGRAFIA ¥ CONSERVACION
OE RECURSOS NATURALES i el »
fuusan 18 COBCRTURA VEGETAL__ D B — W T _

\ 8* 40!
PERIODD | EWE. | FEE AR AR HAY. JUM. JuL. | AGD. SET. ocT. | wov. | DIC TOTAL

P V1 TS0 S,
1 PRECIPITACION MEDIA EN mm.m. 0961=72| 75 | 50 | 80 | 250 |212 | 125 | 83 | 107 | 175 | 218 |170 ] 75 |1.620°

LOKGITUD -
ALTURR.. 22300 B2E.

£ TEMPERATURA MEDIA EN °C }961—72 13,5 {12,8 |13,5 | 14,2 | 14,4114,0 |24,1| 24,0 14,1| 14,0{13,6 14,11 13,9

2 T 2 =
3 INDICE CALORICO (1) ne 14,50 14,15 |4,50] 4,86 | 4,961 4,7514,81 | 4,75 | 4,81 ] 4,75|4,55 | 5,12 56451

o SHIPOTRANSPIRACION POTENCIAL OB | 0 | 5,5 (6,0 | 644 | 6,5 | 653 |64 | 603 | 604 | 623 [60) 646

FACTQA FOTIPERIODO (Corraccion) waee [1,01 |0,92 |1,03| 1,02 1,07) 1,0541,07 | 1,06 | 1,01} 1,02 6,99 | 1,00
EVAPOTRAMSPIRACION (£ T.p.) | 4xs [5,06 |5,06 |6,18 | 6,52 6,95 | £,61]56,84 | 5,67 | 6,46 ] 6,42]6,03 | 6,60 | 75,5

._LLBEHIJ_LEE_'"
T VARIACION DE LA RESEAVA 1,4 |=G,1 11,8 | 18,51 14,31 5,9 | 1,5 | 440 | 11,0 15,4]11,C | 0,9
8 RESERYA [ALMACENAMIENTO) 139,3(135,2{55,5 | 74,0 88,3 | 24,2155,7 | 99,7 {110,7 |125,1 137,06 137,9 -
- 9 EVAPOIRANSPIRACION REAL EN cmi. 6,0 5,2 ] 6,2016,5 | 6,9 | 6,5 ] 6,8|6,7 |6,5 | 644 | 6,0 6,6 76,6
10 DEFICIENCIA (FALTA DE AGUA) 0 [} B, 7] © 0 0 0 0 0 0 Q Q 8,7
Il SUPERAVIT (EXCESO DE AGUA) 15,1 15,0 | © 9,8 | 24,1] 20,0031,5 | 35,5 | 46,5 | 61,9}72,8 | 73,7 [ 535,53
! 12 DESAGUE
13 COEFICIENTE DE HUMEDAD ———li00 0 |=0,2| 258 | 2,0 $-0,8 §-0,2 |=0,5 | 1,6 | 224 | 148 | -0yl 8,8
5 1 s ; p i
- . INOICE DE . 100, 0 1c0 X 3,7 11,4 E.T. P.(YERAND}% a6 FORMULA : Ar B, at
ARIDEZ E.T.P 16,5 E.T.P.(ANUAL) CLIMATICA 1 2
L
] - € 1= ﬂEJCRiPCPON
00 x  535,9 y ¥ |Ferhimedo. Con peguena
ROEnAL. At — 700,52] E:T-P- ANUALE 74,5 ESh (GER) !
- 3 ETP 1643 DE CLIMA , y,]ta de asua. Voso- |
 § 00 = 0.6 (11,4 térzico, Evepotranspiracidn total de verano, respect 1
INDICE WIDRI~" o 0.6 1As [ ’ Lod st 693 2 L P [ pecto a la
CO ANUAL ; total del afio menor de 48 %.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES

SISTEMA THORNTHWAITE

INFQFwaliow FOMICH
CLASE TEATURAL P e
COEFKICNTE OF warcwrrz  S1)8 ca.

INSTITUTO O GEOCRAFIA ¥ COMTERVAZION FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLEMATICA CAPACIDAD DE CAMPO 5540 cm.
DE RECURSOS NATURALES 4 15
TACION /LUSAR o VTR T —
[ l.ﬂlTw-.a" }.?:. COBEATURA VEGETAL_ b B a6 — M =~
LONGITUD- 14/ -
atrups.. 22280 | L [
: remiono | one. | Fen, l win_| asm ] uay, Im [Jul., Imo. I ser, I ocr.[ Nov | oic ! TOTAL
1 PRECIPITACION MEDIA EN om om, 1961-T2] 57 22 50 | 160 | 155 | 90 50 | 75 140 | 165 | 115 25 1,104 -
T TEMPERATURA WEDIA EN °C 1961-T2) 642 | 547 | 643 | 653 | 740 | 651 | 6,0 | 6,2 | 50| 7,1]6,5 | 7,2 6,3
3 IKDICE CALORICO (1) nus |1,39 | 1,22 | 1,42 1,42{1,66 |1,35 |1,32| 1,39| 1,29|1,70 | 1,49 1,74 17,39
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL  |NCwOGHAMA
4 (SI1¥ CORREGIR) EN cma. o uae |[$T j45 447 437 | 542 | 497 {447 4,7 4,6 593 1540 | 5,3
3 FACTOR FOTOPERIODO (Carraccién) | mama 1,01 0,92 | 1,03) 1,02( 1,07| 1,05|1,07| 1,06 1,01{1,02 |0,99 ]| 1,00
s ‘i"!‘!’s"s'i'é;’;';“‘i'.""‘ (E.T.P.0 | exs |4,74 {4,14 | 4,84| 4,79( 5,56]4,93 |5,02| 4,98 4,64]5,40 |4,95 | 5,30] 59,2
T VSMGION o5 L4 RExsava 1,0 [-1,9 10,2 |1h2 | 9,9 12,00 0 [2,5 | 9,4 |11,1 6,6 | -2,8
8 RESERVA (ALMACENAMIENTO) 8247 | 80,8 | 31,8 43,0 52,954,% |54,9| 57,4 | 66,8(77,9 | 84,5 | 81,7
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN emi. 4,7 4,1 14,8 4,8 | 5,6 | 4,9 15,40 550 4,6 | 5,4 4,9 | 5,2 59,2
10 DEFICIENCIA (FALTA DE AGUA) 0 0 |23.2] 12,0( 2,1 | @,1 | 0,1 0- "] o o] 4] 37,5
Il SUPERAVIT (EXCESO DE AGUA) 27,7 |25,8 ] © 0 0 [+] 0 | 2,4 |11,8 | 2249]29,5 | 26,7 | 146,8
12 DESAGUE
13 COEFICIENTE DE HUMEDAD );' =0,2 |-0,4 | O 2,3 | 1,7 =04 § © =045 2,0 | 2,0 | 1,3 |-0,5 Ts3
T = T
INDICE DE 100, D 100 x 37,5 ] E.T.P. (VERAND) FORMULA |
1A 63,3 ——— s 25 Aw, B a'
ARIOEZ E.T.P 59,2 . E.Y.P,[Auuu.l". CLIMATICA ! Sl
I 3 T 1 =
WhHoeOe | o, £ 0 W0 2 RS oilobers stk 59 || O TOS | [l e S
ET.P 65,2 DE CLIMA de agua en invierns. Meso—
INDICE mnm-'m- Rk 249,40 - 0,6 (63,3) . 21100 térmico. Evapotranspiracién total de verano, respecto a la
CO ANUAL : total del afio menor de 48 %.
. InFRRNADION [BASICL F
e CLASE TEXTURAL A~ 2
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE e S
FACULTAD DE CIZNCIAS FORESTALES CRIAINE S STl . S b e
INSTITUTO DE GEOSRAFIA ¥ CONSERVACION FICHA HIURICA Y CLASIFICACIN RUMATICA CAPECIDAD DE CAMPO -5—8—'1&-
DE RECURSOS WATURALES 20 -l W=
ESTACION /LUGAR COBERTURA ﬂiﬂmm
unrg.-.... 8239 !
SN §7131
LONGITUD= o 1 23 N 1
o 34177 mis,
L |rgmnu| ene. | Fee, | wam | apm Im‘, Juk. I JuL. !m, SET. ]_MT- nov. | BiC. | TOTAL
1 PRECIPITACION NEOIA EN om.em  N1961-72| 57 | 27 | 56 | 271 | 162 |95 | 55 |75 | 145 | 170 | 120]| 30 |1.163°
B TEMPERATURA WEDIA EN °C 961=72| 8,5 |B8s1 |By8 | 950 | 992 | %40 | 9,0 2,0 | 8,7 | 10,00 3,1 3,6 8,9
3 INDICE CALORICO (1) s |2,23 12,08 | 2,35 | 2,44 2,52{2444 | 2,44 | 2,391 2,31] 2,86] 2,48 | 2,69 | 34,99
VAPOTRANSPIRACION POTENCIAL  |vowocaus 0
4 " [E1L] IECIHIIGIR! EN emi, o THELA 4,4 4,2 4,6 4’6 4,7 4’6 4’6 4.'6 4,5 3:2 4713
$ FACTOR FOTOPERIODO (Corraccion) mas |1,01 |0,92 | 1,03 ] 1,02 (1,07 1,05 | 1407 | 1,06 1,01§ 1,02 0,99 | 1,00
YAPOTRAMSPIRACION 5 4 54 30| 4,6 GO 6,8
@ EMOTBANSTMACION (6. 7. 2.0 | 43 4,44 |3,86 4,73 4,69 5,02 [4483 4,92 | 4,87 | 4454] 5.30]4,65 | 5,90 | 56,
T VARIACION DE LA RESERVA 1,3 |-1,2 | 0,9 | 12,4 11,2 |2,0 |0,6 | 2,6 | 10,0] 11,7|7,4 |=-2,0
‘ ¢| 82,318 8
8 RESERVA (ALMACE NAMIENTO) 89,0 |87,8 | 31,8 | 44,2554 (5744 |58,0 | 60,6 | 70,6 | 82,3|89,7 | 67,7
§ EVAPOTRANSPIRACION REAL EN emi. 4,4 | 3,9 4y7 | 497 | 540 | 428 | 4,9 [ 459 | 495 | 543 [4s6 |50 | 56,8
10 DEFICIENCIA [FALTA BE AGUA) 0 0 26,31 13,9 2,7 | 0,7 | Gyl | © 0 o 0 0 43,7
Il SUPERAVIT  (EXCESO DE AGUA) 30,9 |29,7 | © 0 o bt 2,5 | 12,5| 24,2|31,6 | 29,6 | 161,0
12 DESAGUE
13 COEFICIENTE DE HUNEDAD 2-L 10,2 |-0,3 |=0,1] 2,6 | 2,2 }-0,4 |=0,1(=0,52,2 | 2,2 | 1,6 |=0,4 8,8
T T }
INDICE OE Iu e B 76,9 | R s 26 || romMuLA Aw, By' a' :
ARIDEZ E.T.P 56,8 E.T.P.(ANUAL) CLIMATICA : * i
1 - b
2 SCRIPCION | : et b
WoIcE OE ' o5 g 100 x 161,0 « 283,5 [| E.T.P. ANUAL= 56,8 OFEL Tipg. |Perhinedo, Con gran falts
HUMEDAD l"‘ e 5648 2 DE CLIMA }da agua en invierno, Meso—
INDICE L o 2835 - 0,6 176,90 e térmico. Fvapotranepiracidn total de verano, respecto a la =
€O ANUAL _' AAnEE 23794 | 4otal del aifio menor de 48 %.
1
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE GEOGRAFIA ¥ CONSERVACION
Of RECURSO3 NATURALES

SISTEMA THORNTHWAITE
FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

JLusan 21

[LELETHEL R TV
CLASE TCETURAL F o

COEFICIENTE OF waRChTEl 55,5 cm,
tAmciond be cawro 54,4 cm.

COBERTURA VEGETAL b b — N T

| LamTup.—. Tt - S
weerept 2. 120 e -
ALrypa.2:300 mia. I I l ] | |
penionn | ENE | fer. | wam | oapm §owav. | suw § oJue. | aso. SET. | ocr. | wov. | oie. | vovaL
1 PRECIPITACION MEDIA EN i o has1-12| 59 34 65 193 | 182 | 101 &0 | 80 150 | 176 127 | 43 il o
T TEMPERATURA MEODIA EN °C 1961-72|12,3 |11,9 | 12,2| 12,8 13,4|12,9 §13,1| 12,9 13,1 13,0] 12,6 | 13,1 1257
3 INDICE CALORICOD (1) roa | 3,91 | 3,72 | 2,86 4,15 4,45| 4,2004,30 | 4,20 4,304,25 | 4,05 4,3u] 49,69
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL CECTETT " :
* " USIN CORREGIR) EN cms. svuas | 398 1 594|595 | 548 [ 643 | 649 65,1 | 650 | 651 | 650 [5,7 | 652
$ FACTOR FOTOPERIODO (Corracclsn) s (1,01 {0,921 1,03] 1,02} 2,072,058 f1,07] 2,06 1,01] 1,02]0,99 | 1,00
& lmﬁ;ﬁ““*’ml‘:::' [E.T.P.} | axs 5,65 |4,96 |5,66] 5,91 6,74]6,30 |6,52| 6,36 6,16] 6,125,654 | 6,10 72,2
T VARIACION DE LA RESERYA Q43 [-146 | 0p8 | 13,4111,5 | 3,8 §-Cy5 | 146 | 8,8 |11,5 | 7,1 |=1,8
8 RESERVA (ALMACE NAMIENTO} 111,2| 1096} 55,5 | 68,9| 80,4| 84,2{83,7 | 85,3 | 94,1|1C5,6| 112,17 110,9
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cms. 5,6 | 540|557 | 529 | 657 | 6,3 {6,5 | 6.4 | 6,2 | 6,1 | 5:6]6,1 12,2
{10 DEFICIENCIA (FALTA DE AGUA) [} (8} 8,9 ] o] 0 (+] 0 (v} 0 a o 8,9
Il SUPERAYIT  [EXCESO DE AcUA) 46,8 |45,2 | O 4,5 | 16,0}19,8 19,3 | 20,9 | 29,7 41,2|48,3 | 46,5 | 338,2
12 DESAGUE
I3 COEFICIENTE DE HUMEDAD =t | o Jcoiaf=0ilez jasrbost o |-0.2]1.4 2,80 1,2]-0,2 6,9
T T
INDICE DE 100, 0 100 x §,9 E.T. P. (VERAND) FORMULA |
2 ———
amoez e T 72,2 23 A e o 27 | cumamica E ke telin
! 5 T 7 5
INDICE DE 100 x 338,2 DESCRIPCION | Perbumedo, Con peguenz
HUMEDaD 1A jon. £ ! 468,4 | E.T-P. ANUALe 72,2 DEL TIPO :
N ET.P T2,2 DE CLIMA | falta de agua. Meso- !
INDICE HIDRI- 468;4 - 0,6 (12,3) térmicc. Evepoiranspiracidn total de verano, respecto a la - !
IMs IH-0.61A = ﬁﬁl o3
CO ANUAL ‘ ' total del afic menor de 48 %,

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE GECSRAFIA ¥ CONSERVACION
DE RECURSOS NATURALES

SISTEMA THORNTHWAITE

FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CTLIMATICA

JLusan 22

INFOPWACOR [RASICA Y
CLASE TEXTURAL P o

COEFICIENTE OF uaachrez_ 318 om.
CAPACIOND TE CAMPD 58,1 cm.

COBERTURA VEGETAL B @ B — W .

Lanrw...-?.:-.i%.:.---
LONGITUT-- 1L ’ s =
ALVLRR o svic oy i | rmonol ENE. AGO. SET. 1 oer. | nw-—l_ pic. | TOTAL

1 PRECIBITACION MEDIA EN .7, 1951_74 64 42 | 73 1223 |198 j112 | 10 95 159 | 191| 142 | 63 1.432°
T TEMPERATURA MEDIA EN °C 1961—1# 8,5 | 8,0 ‘ 848 | 950|950 | 848 | 8,9 | 848 |9,0 940 | 8,9 | 9,6 8,8

3 INDICE CALORICO (1) TILA 2,23 | 2,04 2,35| 2,44 [ 2,44 | 2435 ] 2,39]2,35 | 2,44 | 2,44 2,39 2,63| 28,38

POTRAN R c MO

4 iy conseoin en emne - [arama | 510 [ 408 | 502 [504 504 3542 [543 | 552|504 5.4 |53 |57

5 FACTOR FOTOPERIODO (Corcucelén) maws | 1,01 0,92| 1,03} 1,02 |1,07 | 1,05 1,07|1,06 |1,01 |1,02| 0,99]1,00
A En e te.7.P.) | axs | 5,05 4,41 5,35]5,50 [5,77 | 5446 5,67|5,51 {5445 | 5,50 5,24|5,70 | 54,8

T VARIACION DE LA RESERVA 1,4 [=-0,2| 2,0 |16,8 (4,5 |u,7 | 1,3 |4,0 |10,5 |13,6]| 9,0 | 0,6

§ RESERVA [ALMACENAMIENTO) 942 | 9440(31,8 | 48,6 |53,1153,8(35,1 |59,1 [69,6 |B83,2] 92,2/92,8

9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN ewt. 5,0 | 5,4 | 5.3 15:5 [5:8 |545 | 597 | 515 [524 |55 | 5:2 | 5:7 | 64,8
10 DEFICIENCIA [FALTA DE A8UA) o 0 26,3 |9,5 540 14,3 | 3,0 0 0 o o 0 | 48,1
Il SUPCRAVIT  [EXCESO DE AGUA) 3651(35,9 | © 0 Q 0 0 1,0 |11,5 | 25,1 34,1| 34,7[178,4
12 DESAGUE
13 COFFICIENTE DE HUNEDAD '—L;'L -0,2| 0 |-0,3 | 3,0}-0,7|-0,10,2 |-0,7 [1,9 |2,4 | 1,7 |-0,1 4,0

T ' T ;
INDICE DE 100, 0D 100 =z 48,1 E.T.P. (VERANO) FORMULA | S
amipez " ETe £4.8 T2 | 35 tanuan) %n 26 CLIMATICA { Av, B'a
T T 3 =

INDICE OE ' 1on. g 100 x 1784 S e DESCAIPCION | perniinedo. Con gran falte

HUMEDAD ji" ETP 54,8 27543 DE CLIMA ,de agua en invierno. Meso-
INDICE HIDRI-'N_ T 27543 — 0,6 (14,2) - térmico, Evapotranspiracién total de verano, respecto a la -
€O ANUAL | B ! total del afio menor de 48 ¥.

1
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UNIVERSIDAD LS LO3 AdDCS

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE GECGRAFIA Y CINSERVACION
DE RECURSOS MATURALES

ISTEMA THURNTHWALTE
FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

ESTACION /LuGaR 23

INgRualioe (BafiCa.

CLASE TEXTURAL =
COEFIIENTE OF WiRtkifir 904D om,
omcio o caupg 6424 cm,

CoacRTUpA viGETdL B H - B B

[ FERIODO | ENE

FES. I ¥iR l ABR. Im. | JUR I L. ‘ma. ! SET ocT. | wov | e, | TOTAL

(SIN CORREGIR) EN ems. o rimea | 396 | 544 | 6,0 6,0 [6,5 | 6,2 | 6,4

1 PRECIPITACION MEDIA EN Th.owm 1961-73 70}49 79 |260 |211 | 124 | 75 |104 |173 |=219 | 160 | 81 |1.505 °
T TEMPERATURA VEDIA EN °¢ 1961-Td 12,6 12,3 13,2 13,3 | 13,8 | 13,5 13,7{13,5 | 13,6 | 13,6] 13,2]13,7 1353
3 INDICE CALORICO (1) A |4.05 319114,35 | 4,40 4,65i4,50 446014,50 14,55 | 4,55 4,35[4,60 | 52,52
4 EVAPOTRANSPIRACION FOTENCIAL NoWTGRANE

6,2 16,3 |6,3 | 6,0/ 6,4

$ FACTOR FOTOPERIODO (Carracclan) nes | 1,01} 0,92}1,03 | 1,02 1,-0-'1 1,05 |1,07

1,06 {1,u1 ]| 1,02 0,99]|1,C0

EVAPOTRANSPIRACION (g, 1. p )

UNIVERS:DAD OE LGS ANIZE

FACULTAN DE CiCNCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE GEQGRAFIA Y COASERYACION
DE RECURSOS MATURALES

SISThMa irnOPNTHW ITE
FICHA HILRICA Y CLASIFICACICY CLIMATICA
24

ESTACIGN /LusaR

* 712,40 ﬂ total del afio menor de 48 %.

§ CORREGLDA EX emo. 43 | 5,65] 4,96|6,18 | 6,12 | 6,95 | 6431 6,84|6,57 |6,36 | 6,42| 5,94[6,42 | 75,0
T VARIACION DE LA RESERYA 134 |=0,1 | 1,7 (19,9 | 1452|549 | 057 | 3,8 |10,9 | 15,5] 10,1{ 1,7
8 RESERVA (ALMACE NAMIENTO) 139,61139,5(55,5 | 75,4 | 89,6 | 95,5 | 96,2|100,0{ 110,9) 126,4136,5| 138,2
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cms. Se6 | 590 | 6,2 6,1 [|56,9 | 6,5 | 648 | 6,6 |6,4 | 6,4 | 5,9 | 6,4 74,8
L
10 DEFICIENCIA [FALTA DE AgUA) V] 0 8,9| © 0 o 0
Il SUPERAVIT [EXCESO DE AGUA) T5s2| 75,1) 0 (11,0125,2|31,1| 31,8]35,6 |46,5 | 62,0 72,1| 73,8] 539,4
12 DESAGUE
1-8
13 GOFFICIENTE DE HUMEDAD N 0,21 0 =042 | 3,2 2,0 |-0,9| -0,1| =0,5| 1,7 | 2,4| 1,7 | =0,2 8,9
T
INDICE DE 100, 0 100 x 8,9 E.T.P. (VERAND) L
A i 11,8 FORMULA |
AR eL \ i 75,0 il E.T.P.(ANUAL) b CLIMATICA : Lo B
]
INDICE DE 10 £3 DESCRIPCION |Perhimedo, G i
MUMEDAD As0 €. 100 X 3394 19, | v anvate 75,0 Des, g f e B EERE R
T ET.P 75,0 DE c|_13,|,|\_: falta de agua. leso—
T : =
n::l:c:":l‘n:p'm' ol 719,2 - 0,6 (11,37) i érmico, Ewapotranspiracién total de werano, reefecto a la -

imi gRuanae foAsich

CLASE TEXTURAL T
SOEFICIENTC [F M2ickIED 59,0 cm,
cACIDAD TE CaMpo__ 044 Cm.

ToBERTURA VEGETL B B = M B

LATITUD s :- %9.:....
DGR e e r s e
ALTURA...22410 ot8.

i![lIJL‘G EME. | FED. I kdl_l {11 | VAT, ' ‘ JUL,

AGD. l st‘l.] o:‘r.l MoY I bit. L‘muL

1 PRECIPITACION MEDIA EN ™. om 1961-74 17 i 56 l B& | 285 | 222 |134 | B6

109 181]245 130 | 96 1.767

o [0 o 0 0 8,8

£ TEMPERATURA MEDIA EN °¢ 1961-T2 12.9| 12.8‘ 13,1/13,8 |13,9 14,2 | 13,8(13,8 |{13,8 | 13,9 | 13,8] 13,9 13,6

3 INDICE CALORICO (1) e 14.20 4,15 | 4,3014,65 14,470 4,86_14.65 4,65 14,65 |4,70| 4,65 4,70 54,86
POTRANSPIRACION POTERCIAL  |vowdchaud

o “:sn e i s rins 1506 | 545 | 507 [6:0 | 651 ] 641640 | 6,0 | 6,0 | 6,1} 6:0 i

FACTOR FOTOPERIDDO (Corraccion]) mees | 1,01 0,927 1,03]|1,02 {1,07 {1,%5 | 1,07

1,06 {1,01 {1,02|0,99|1,00

¢ EVAPOTRANSPIRACION (g T.P.) [ axs

5,65 5,06| 5,87|6,12 |6,52 | 6,72 | 6,42

|~ CORREFIDA EN cma,
T VARIACION DE LA RESERVA

2,11 0,5 | 2,7 1345 (15,7 {87 | 242

4,5 |12,0 |18,3 | 23,1] 3,5

B RESERVA (ALWACENAMIENTO)

147,1 {14746 | 55,5|69,0 |84,7 {51.4 | 93,6

\
|
6436 [6,06 [6422 | 5,94 (6,410 13,1

98,1 |110,1|128,4 141,9145,0

‘9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cmi.

5,6 | 5.1 | 559 | 591 | 645|657 | 694

644 | 641|652 |5,9 | 6,51 73,1

10 DEFICIENCIA (FALTA CE AGUAN

(8] 0 By,9 | O 0 o 0

0 0 0 [} Q 8,2

Il SUPERAVIT (EXCESO DE AGUA)

82,7183,2] 0 |4,6 20,3 (27,0 § 29,2

33,7 |45,7 | 64,0 77,1| BC,6] 548,1

12 DESAGUE

2=t | 53| 0o |-0,4f 2,2 | 2,4 2,0]-0,3

=0,7 | 159 | 2,9 2+2] =05 10,4

I3 COEFICIENTE DE HUNEDAD '
T T
INDICE DE '\, 100, O 100 =z 8,9 12,1 E.T.P. “"'m"__ 7 FORMULA | Aty al
ARIDEZ E:TF 13,1 £.T.P. (ANUAL) cLimarica !
1
CESCRIPCION |
INDICE OF ' 100, g __ 100 x 548,1 R AR g e | Perhimedo. Con pecusiiz
HUMEDAD 1A ET P 73,1 14947 T3y 3 ct.\lll_: fulta de ngua. Ye@o=

INDICE HIDRI-

iMs IH=-0.61 A=
CO ANUAL

149,17 = 046 (12)1) , 140 4

| total del sfio menor de

térmico. Evapotranspiracién total de verano, respecto a la =

48 %o

B anONESILA FOAMA InC=Ta-001



[LIE-CIRT T I TV
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES CISTELA THORNTHWA!TT ELASE TERTURAL FE a.
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES ' COERCIENTE OF Wanonte, 9703 om.
INSTITUTO OE Geasharia v consisvaciow  FICHA HILRICA Y CLASIFICACIGN CLIMATICA CAPCIND 26 cawro_ 91,5 cm.
GE RECURSOS MATURALEY 2
!  Lamre.. 2390 . G COBERTURA VEGETAL B B - N B __
| Losgitup. 1A% 98" .

ALTURA-. 2,020, Ate.. l _l_ ]_ |
remiono | ewe | res. | wam | amn | wav ].m s | aco. | ser | oer.| wow | me | tora

= 1 PRECIPITACION MEOIA EN  rm [1961-72f 59 90 230 {140 93 | 114 | 185 | 258 220) 105 | 1.880
B TEMPERATURA MEDIA [N %3 1961-72{ 14,5 | 14,2 | 14,8{14,8 |15,3 | 15,5 | 16,0/15,7 (15,7 (15,4 14,9] 15,3 15,1
; 3 INDICS €ALORICO (1) Teh | 5,01 | 4,86 | 5,1715,17 [5,44 15455 | 5482 5465| 5,65 5.¢9!5.22 5,44 | 64,41
4 e cotrraares ae . fhai leo |5 lealsalsal eslro (686 ] a5tz |5
| . % FACTOR FOTIPERIODO (Carraccian) res 1,01 10,92 11,034 1,02(1,07 1,05 | 1,07 | 1,06 (1,01 |1,02 |0,99| 1,00
¢ SoroTansRaCIon (e.7.7.) | exs 5,06 |5,33 [ 6,28]6,22 [5,17 [6293 [ 7,49 [ 1.20]6,86 6,63 [6,13] 5,40] 75,3
] T VARIACION OL LA RESERVA 2,5 | 0,6 ]2,7 [23,8 [17,2 | 7,1 |1,8 | 4,2 [11,6 |19,2 |15,9 (5,1
1 8 RESERVA (ALMACE NAMIENTO) 155,7| 156,3| 47,3 | 71,1| 68,3{95,4 | 97,2 |101,4 |113,0]132,2| 148,1 153,43
_'! % EVAPOTRANSPIRACION REAL EN ema. 6,1 |543 7% 642 5,8 6+9 1755 T2 6,9 646 691|544 T6,3
! 10 DEFICIENCIA [FALTA DE AGUA) 0 6 |42 5 o 0 0 0 0 0 ] [} 4,2
! 1l SUPERAVIT (EXCESO DE AGuA} 104,2] 104,8] © 19,6 36,8} 43,9/45,7 | 49,9 61,5[80,7 | 96,6 | 10L,7] 745,4
12 DESAGUE
I3 COEFICIENTE DE HUMEDAD 'L:_' =0y4 |=0y1 | =0y4 | 3,8 | 249 | 1,0 |=0,2 | =0,5| 146 | 2,9 | 2,6 | =0,9| 12,3
T T
o e e e L e e B B B |
I:gll-lctfnﬁf Ila- oo, € 100 x  745:4 976,9 || E-T-P. ANUAL= 75,3 T | Pertduedo. Con Ppequara
' ET.P 76,3 DE CLIMA | falta ds pgua. Meso—
':oo":":'::"‘au- Heo.giAs-T10:9 =10:51(5,5) | 93,6 . térmico. h:potrampiu.ciérf total de verans, respecto a la —
' . w total del afic menor de 48 %.

I GRYLTON (34 1CA R ]
CLASE TEXTURAL : S A 6 i
. UNIVERSIUAD GE LCS ANDE S 7 21 :
;’:!:I.E‘mn ![[:J; ErEl.- .L_Ciﬂ’_‘ﬁl':_ SISTEMS TROBNFOMATSE COEFIIENTE [ WaRchTEr 35,6 cm.
b4 L PR LV < b - 6? B =
j INSTITUTO DE GEOSRAFIA ¥ SCHSERVACION FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA CAPACIDAD OE CaMpO___ O V9Y CMs
- 5 SXCAIN M WANES ESTACIGN /LusAR 26 E“!nm'“ﬁ"__” T m "':—T—'_ [T
Lammuo--. 85,38 ..
: T1° 14"
LonsITUD=-t oo Y o,
auruna. 22060 BY8. ‘r:mua_ eme | Fes, | wam | asm Iam_ IJu‘r:_ Im. Lsa. l srr.[ oct. | Wov I oic. ! TOTAL
'_’. ! 1 PRECIPITACION WEDIA EN ™ w.  NGE1-72| 73 37 50 | 160 | 155 { 95 55 75 | 140 I 165 120] 25 |1.150°
T TEMPERATURA VEDIA EN ° 1961-72(8,6 8,6 |942 | 9,9 | 10,0] 944 |95 | 9,8 10,9 9,5 [9,4 [ 10,3 9,8
3 INDICE CALORICO (1) ranLe ‘2,21 2,27 | 2452 2,31! 2,861 2,60|2,64 | 2,771 3,25 2,81|2,00 | 2,5C | 32,3C

. o lowu | S a7 [540 5,4 |55 | 5.2 |5.2 5,3 [ 6,0 |50 552 |505

FACTOR FOTOPERIODO (Carruccion) nas {1,001 |0,92 f1,03]| 1,02{1,07 1,05 |1,07]1,06] 1,01} 1,020,929 | 1,00

EVAPOTRANSPIRACION (g 7, p.) | «xs [4,74 |4,32 |5,15| 5,5C|5,88 {5,4€ |5,53|5,61|6,06] 5,50{5,14 | 5,50 64,4
__‘.Q_BE'ELDLUI tmy,

T VARIACICN DE LA RESERYA 2,6 |=0,6 | 0 [1Q,5 [9.+6 4,0 {—0,1|1,9 | 7,9 [11,0 |6,9 |=-3,4
86,5(85,9 | 35,6 [46,1 55,7 59,7 |59,6 | 61,5 | 69,4 |80,4 [B7,3 | 83,9

-

8 RESERVA (ALWMACENAMIENTO]

9 EVAPOTRAMSPIRACION RCAL EN cma. 4,7 1453 1550 | 555 1509 | 545 | 545546 | 641 | 545 | 541 | 5,5 | 64,4
10 DEFICIEMCIA [FALTA DE ASUA) [¥] ] 32,2 | 21,71 12,11 8,1 | 8,2 | 6,3 o] o o U 88,6
5 = i
il SUPERAVIT (EXCESO DE ACUA) 18,7 {18,1 | O o 0 2 0 | 0 11,6 |12,6|19,5 |16,1| 86,6
12 DESAGUE
13 COEFICIENTE DE HUMEDAD "—'—‘;' -0,5|=0,1 | O 1,9 | 1,6 | 0,7} O =0,3 | 1,2 2,0 | 1,3 |-0y6 5,8
L)
1 i A8 E.T. P (VERAND)
INDICE DE . 10 100 x 88,6 137,5 { % e 26 FORMULA : By w, By' a'
ARIDEZ E.T.P 64,44 E.T.P.(ANUAL) CLIMATICA ?
1 1
LESCHlP"ION FL I
INDICE DE ! o 100 x 86,6 134,4 | €.7.p anuaLe €44 BEL Tea ) Periiimedn, Con gran laliaz |
HUMEDAD :*' b 64 .4 % _ DE CLIMA ' de agua en invierno, Meao-
' térmico. Evapciranspiracidén total de verano, respecto a la -
INOICE ORI e H-0.61arsted = Uy 6 (LT,3), 51,9 =) .
CO ANUAL |, i| total del afio menor de 48 %.

M AKCRESIEN ORMA I#.C-T1-000




s e

(LT Tl W T
UNIVERSIDAD CE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE CLASE TERTURAL B
FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES COCFICIENTE OF ARk Ted _ 3348 cma
INSTITUTG DE GEQGRAFIA Y CONSEAVACION FICHA HILRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA capaciond bE e 58,1 om,
DE RECURSOS NATURALE) 27
L ESTACION /LUGAR - v s
(o Earrme— 80 381 CORCRTUA, VEBE AL
Lowertug... J1% 130
ALTURA.. 33139 ‘“" L ] [ !
zmml ENE 1 | ! | | l [ ocr. | wov | pic. | ToTaL
1 PRECIPITACION MEOIA EN m 196172 185 | 169 8o 145 | 171 | 123 | 36 1,243 °
T TEMPERATURA WEDIA EN °C 1961-72| 8,8 | 8,3 [8,3 | 9,3 |9,4 9,3 19,2 | 9,1 | 9,0 | 954 | 953|957 9,1
3 INDICE CALORICO (1) ' naa 2,35 | 2,15 | 2,39| 2,56 (2,60 {2,56 {2,52| 2,48 2,44{2,60 | 2,56 | 2,73 | 29,94
EYAPOTRANSPIRACION POTENCIAL  |Nowdeiaus
* " USIN CORREGIR) EN emy, o nana | 510 [ 446 5001 593 | 554 | 503 ] 552 591 | 591 | 54 [5:3 | 545
S FACTOR FOTCPERIODO (Correccldn) | maxa | 1,01 |G,92 | 1,03 (1,02 |1,07 |1,05 |1,07 1,06 |1,01 |1,02 |0,99| 1,00
O e aamACN (6. 7. p.) | axs 5,05 [4,23]5,15[5,40 [5,77 [5.56 |5.56 5,40 5,35 [5.50 |5,245,50] 63,7
T VARIACION DE LA RESERVA 2,0 |=0,1 | 1,2 13,1 |11,1 | 4,4 | 2,7 | 2,6 | 944 |1146 | T,1| =1,9
8 RESERVA (ALMACE NAMIENTD) 93,9 [ 93,8 | 31,844,9 55,0 16Q,4 | 63,1 65,7 (T541 [B6,T | 93,8 | 91,9 -
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cmi. 5,0 | 4,2 [551 | 544 | 548 | 548 |546 | 544 | 541 | 545 | 52|55 83,7
10 DEFICIENCIA (FALTA DE AGUA) o o 26,3[13,2 | 2,2 | © o 0 0 0 0 0 41,6
Il SUPERAYIT (EXCESQ DE AGUA) 35,8 |35,7| © o G 1 2,3 15,0 | 7,6 [17,0 |28,6 [35,7| 33,8 201,5
12 DESAGUE
= I a
I3 COEFICIENTE DE HUMEDAD T |-0,4 | 0 |-0,2| 2,4 | 2,9 {-0,7 |-0,4| -0,4| 1,8 | 2,1 ]| 1,3|-0,3 T3
I T
INDICE DE 100, D 100 x 41,6 E.T.P. (VERANO) FORMULA | 1
1A 6543 _— 26 A w,By"' a! !
B T 63,7 § E.T.P.(ANUAL) = cLimatica ! e il Ir
INDICE DE ' e T T L 201,5 v A BT QEgECE'E‘IFI:;%" };!rhfunad.o. Con gran felta '.
HUMEDAD A 3 316,3 T
; ET.P 63,7 OE CLIMA  de agua en invierno, Meso-
INDICE HIDRI- 16.3 - 0.6 ( | *érmico. Evapotranspiracidn total de verano, respecto a la =
IMs IH=0.614z= = 271,1
CO ANUAL |, ' ﬂtoul del afic memor de 48 %.
L

IwFguADIOn [BASICH 3 ?
P A R {
UNIVERSICAD DE LCS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE CLASE r::;up:;m't 5:5 i
FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES i i
INSTITUTO OE Geosraria v consenacios  FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA CAPACIGAD DE CAMPD 544 cm.
OF RECURSOS MATURALES 28
Loean FOMERTURA VEGETAL. B B — W B _
A .
S ‘r:muai ENE. 1 FEB. np I ABA, l!m Jun__ | JuL, | aso. SET. | OCT.I ucv.! oi¢ ] TOTAL
L PRECIPITACION MEDIA EN m 9u1—72 46 | 73 |213 |186 |1120 | 70 | 92 | 150 180 | 136 | 54 |1.383
T TEMPERATURA MEDIA EN °C 961-72 | 13,6| 13,0|13,6 | 14,1 | 14,6 | 14,5 14,2 14,1 | 14,0 | 14,0|13,9 | 14,1 14,0
3 INDICE CALORICO (1) nst 14,55 {4425 |4,55 | 4,81 [5,0715,01]4,86 {4,81 |5,01( 4,754,70 |4,61 57,18
POTR PIRACIOM POTEN L WENOGEANA
o U TR [ |5 g | 5.4 | 5,860 |60 |62 | 621 [600 [0 |60 |59 [6,0
S FACTOR FOTOPERIODO (Carrsccién) | mma 1,01 | 0,92|1,03 | 1,02 | 1,07 1,05| 1,07{1,06 | 1,01 | 1,02]0,99 |1,00
!"POT;;’E?:-:ET' €T s 5,85| 4,96|5,97 | 6,12 | 6,74 | 6,51 6,52 | 6,36 | 6,06 | 6,12| 5,84|6,00 73,1
T VARIACION DE LA RESERVA 1,5 |=0,4 | 1,3 | 1542 | 11,9 ] 4,5 | 0,5 | 2,8 | 8,9 |11,9] 7,8 |-0,5
8 RESERVA [ALMACENAMIENTO) 119,4 (119,0{55,5 | 70,7 | 82,6 | 87,1 | 87,6/ 90,4 | 99,3 [111,2115,0] 118,44
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cmr. 5,8 | 5,0 6,0]6,1 |6,7 |6,5 |6,5) 6,4|6,1 |6,1 5,8 6,0] .71
10 DEFICIENCIA [FALTA DE ABUA) g 0 8,9 0 v o 0 0 o o 0 0 8,9
il SUPERAVIT (EXCESO DE ACUA) 55,0054,6 | 0 |6,3 |18,2|22,7123,2 |26,0 |34,9 | 46,8] 54,6|54,0 | 356,3
12 DESAGUE
13 COEFICIENTE DE HUNEDAD 10,2 o |-0,2| 2,8 )2,7 |-0,6] 0 |-0,4 |2,4 [1,9 | 2,3 |40 112
7§ 4 :
"INoteEDE | 00,0 100 x 8,9 Shi N iy I UBMULA | AT By ar |
ARIDEZ £.T.P 7341 ’ E.T.P.(ANUAL) CLIMATICA " i
1
ESCAIPCION |
INDICE DE I‘ o0 £ 100 x  396,3 54241 E.T.P. ANUAL= 73,1 DDELI TiFO |Perhizedo. Con pequeiia I
HUMEDAD " ““ETe 73,1 DE CLIMA .. fulta de agua. Meso=

CO ANUAL
1

INDICE MIDRI- i 0 Attt — Oy5 (12,13,

534,8

ﬂtém‘lca. Evapotranspiracidn total de verano, respecto a la
! N‘to%al del afic menor de 48 %,

N AKDATS3EM FORMA IB.C-Ta -0O0



UNIVERSIOAD DL LOS ANDC -
FACULTAN DE CEiiCIYS FORESTALES

SISTE'"4& THORNTHWAITE

INSTITUTO DE GEOGRAFIA ¥ CONSERVACION FICHA HIURICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

Of RECURSOS NATURALES
TSTACION /LURAR 29

LATITUO a'. -"5'

SR (BT CA -~

CLATE TEXTURAL . Lt -l
COEFICIENTE OF wakchiTEr _ 55,5 cm,
CAPRCIOND LE CAMPO___ 64,4 cm.

COBERTURA VEGETAL b B — 3L B

ALTURA-- 22480

|mwnn| EnE_ | Fen [dl ] ABR u-r Jui Iaun. I | SET. I ccrl Mo 1 oic. | TOTAL

L PRECIPITACION MEDIA EN ®™w.owm.  [1361-72 78 51 l Bl |243 |203 123 104 167 | 204155 | 713 1.559°
2 TEMPERATURA WEDIA EN °C 1961=-721 12,2 11.51 12,8]12,9 |13,3 12,9} 13,2|13,5 |14,0 |13,1| 12,9} 13,3 12,8
3 INDICE CALORICO (1) maes | 3,86 | 3,67 4415|4420 [4,40 14,20 | 4,3514,50 |4,75 |4,30]| 4,20{ 4,40 50,98
8 R cosesamren ian | ums 1502 1502 13561 597 Lee] 5arlse0 f 63 | 6is [sie [san bse

9 FACTOR FOTOPERIODD (Carracelan) mae | 1,01 | 0,92 1,03

1,02 |1,07 j1,05 | 1,071,086

1,01 |1,02 | 0,991,00

EVAPOTRANSPIRACION (g T.P)

__.Fi..ﬁiﬁl.ﬂA.EBs" 13 5425 | 4,69 5,76]5,81 |6,42 |5,98 | 6,31]6,67 |6,56 |5,91 | 5,84 6,00 71,1
T VARIACION DE LA RESERVA 2,6 10,1 | 2,3 |18,8 [13,9 |6,3 | 1,1 | 3,7 10,1 |14,5]| 9,9 | 1,3

8 RESERVA (ALMACENAMIENTO) 137,47 137,49 5525|7493 (88,2 | 94,5 | 95,6(99,3 |109,4)|123,9 133,4135,1

9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN ems. 5,2 | 4,7 | 5,8 | 5,8 | 6,4 {6,0 |6,3 | 6,7 | 6,6 5,9|5,6 | 6,0 11,1
10 DEFICIENCIA (FALTA DE AgUA) 0 0 8,9 Q 0 o 0 0 0 0 s} 0 8,9
Il SUPERAYIT (EXCESO DE AGUA) T73;3 | 73,4} © 949 |23,8 30,1 | 31,2 34,9]45,0 59,5 | 69,4 | TO,T| 521,2
12 DESAGUE

IS COEFICIENTE DE MUMEDAD A=t o5 0 |-0,3

352 | 2,1} 1,0 |-0,1| =0,5

1,5 |2,4 .| 1,7 | =0,2 10,3

T T
INDICE DE _0 0 100 =x 8,9 E.T. P. (VERANO) FORMULA |
7 12 ey 2 Ar Bt gt
Amoez ET.P 1,1 2 E,T.F.t.lh‘tul.l*' 1 r.:..lm.nu_:_ T
] il T
iy TASE &, 00 % - Dahd o E.T.P. ANUAL= 71,1 O%EL Tipo' | Ferhizedo, Con pequeiia
L BT 71,1 133,50 o cuma ! su14a g agua. SR,
T ; .
INDICE WIDRI-' o D.Eiasd220 = 0,6 (12,5) _ 125,5 térmico. Evepotranspiracién total de verano, respecto a la =
CO ANUAL | total del afio menor a 48 %.
= INFQPealrge (RIS ; e
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE LA SR ST 3

FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

OE RECURSOS WATURALES 30

& & ESTACION /LUGAR
(W11} {1 S— AR
t.uwrun....'f S Ll

COEFICIENTE F WaRchTEs 55,5 cm.
CAPCIOAD EZ CaMFO___ 64,4 om,

TOBERTURA VEGETAL__ b B~ 1 & __

. ..2,340 mts,
ALERRY; PERIOCO | ENE | FEd. | waR

ABA, AT. JUN. JUL, AGO. l

SET. oer. LN:'-‘. | nic. l TOTAL

1 PRECIPITACION MEDIA EN ™™  Ng61-72| 85 55 87

276 | 220 | 136 | 86 | 110

182 | 240 | 182 | 92 |1.751°

T TEMPERATURA WEDIA EN ¢ h961-72| 13,1} 12,7/13,6 | 13,7 14,2} 23,8] 14,d 14,0 14,0| 14,0{23,7 | 23,9 13,8

5 INDICE CALORICO (1) oL 14,30 4,10 [4,55 | 4,60 | 4,81] 4,65{4,75 | 4,75 | 4475 | 4,75|4,60 | 4,70 | 55,31
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL NoNDGR ML | =

4 "SI CORREGCIR) EN emr. s tas | 996 | 5ad | 6,01 6,1 | 643 | 642 | 653 [643 | 643 | 693 | 6,1 | 643

3 FACTOR FOTOPERIOOD (Carreccidn) | maa (1,01 10,52 | 1,03

1,02 | 1,071 1,05]1,07 | 1,06

1,U1| 1,02{0,99 | 1,00

s I:vunifélmsl*mLA‘c!l:u te.T.P.0 | axs |5,65 | 4,96]|6,18

6522 | 6,74 ) 6,516,574 | 6,467

6,36 | 6,4216,03 | 6,3V 74,8

T VARIACION DE LA RESERYA 2,9 | 0,5 |2,5 P4 |15,3] 7.1 | 1,9 |4,3 | 11,8 17,6{12,2 } 2,9
B RESERVA (ALMACENAMIENTO) 152,91153,4155,5 | 76,9 | 92,2 | 95,3}101,2| 105,5| 117,34134,9:147,1| 150,0
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EM cmi. b 540 642 | 6,52 657 645 6,7 | 657 6,4 644 6,0 6,3 T4,8
10 DEFICIEMCIA [FALTA DE AGual 0 [+] 8,91 0 0 0 o 0 V] o] 0 0 4,9
Il SUPERAVIT (EXCESD DE AGUA) 88!5 89!0 0 12!5 ZT’B 34,9 36'8 41,1 | 52,9 | 70,5 BQ!T 55)6 522l3
12 DESAGUE
p |
I3 COFFICIENTE DE HUNEDAD —s Fo0,521 -0,1} -0,4] 3,45 | 2,28 | 1,09 }-0,28]|-0,64] 1,84 | 2,75] 2,03|-0,46] 10,8
F x ¥ 1
INDICE OE . 00,0 100 x 8,9 11,8 ELP v o7 FORMULA : AT B a
ARIDEZ E.T.P 14,8 E.T.P.(ANUAL) CLIMATICA
1 -y 1
1 DESCRIPCION | o “a
INDICE DE a0 100 x 622,3 s E.T.P. ANUAL® 74,8 ODEL TIPO | Perhimedo. Con pequera
MOMEOAD 1As—T— 2.8 31,9 o cuma ! rata de apua. Meso-!
INDICE mr.‘m- M Detas g=06 (1 8) , 824,8 térmico. Evapotranspiracidn total de Verano, respecto a la -
€O ANUAL ; total del afic menor de 48 &.

B, AKORES3LA FOREA 18.C-T1-001



UNVERSIDAD DE LOS AND™ 2

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE GECSRAFIA ¥ CONSEAVACION
DE RECURSOS MATURALEY

ESTACION /Lusin

Lanmuo..... 82 384 .
LongiTup... 112, 09"

SISTE#, THORNTHWAITE

3l

FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

[LU-LL T B TV

CLAE TERTURAL Fha
COEFICIENTE OF waacitrz 29,7 om.
capacioaD O caweo 58,5 gm.

toocATa viGEL. BB — M B

L

UNIVERS!DAD DE LOS ANDES

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE GEOCRAFIA Y CONSERVACIOH
D€ RECURSOS KATURALES

£atal Aal “Fe —emaw da A8 o

SISTEMA THORNTEWAITE

FICHA HiDRICA Y CLASIFICACIZN CLIMATICA

INFORWACTOE [RAITH
CLASE TEXTURAL FhRa .

COEFICIENTE OF yascwTis 2297 Cme
CAPICIGAD DS CRCR) 4746 cam.

atrura. 1.890 ate... L 1 I I l l ' 3 I
PEMNDO | ERE FEQ. | wam 48R | MaY. Juk dui, AGD. 557.1 ocr Ny | Dic. I TOTAL
1 PRECIPITACION MEOIA EN . om.  [1961-73 96 | 62 | 96 | 300|237 |146 | 97 |115 188 | 271 | 220 | 110 |1.938
5 I
T TENPERATURA VEDIA EX °¢ 1961-74 15,2 15,1| 16,016,2 | 16,4 | 16,3 | 17,1|16,6 | 17,1 | 16,4 15,8] 15,3 16,3
3 INDICE caLOTICO (1) mea | 5,38 5,3315,82 15,93 | 6,08 [5,93) 6,44/6,15 16,44 | 6,u4 5,71‘5,44 TU,TY|
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL HOMOGR AW Y
($1% COARESIR) CH e=r. o na | 690 | 6,0 | 6,5 [6,6 6,T 1646 | T53 | 6,8 | 7,3 16,7 |6,4 | 6,1
3 FACTOR FOTOPERICOOD f(Carracziéal T 1,011 0,9211,03 | 1,02 | 1,07 | 1,05 | 1,07|1,06 |1,01 {1,02] 0,99|1,00
EVAPOTRAXSPIRACION :
¢ Sonngeipagnens, =T PN | vy |6,06)5,52/6,69 |6,73 |7,16 6,93 | 7,81{7,20 |7,37 |6,83 | 6,33[6,10 | 80,7
T VARIACION DE LA RESERVA 3,5 | 0,7 | 249 |23,3 (16,5 [T»T | 1,9 (4,3 [11,4 |20,3|15,7| 4,9
8 RESERVA (ALMACENAMIENTO) 1357 [136,4125,7 49,0 65,5 | 73,2 75,1{79,4 |90,8 |111,] 126,84 131,]
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cmu. 651 | 5,5 647 6,7 T+2|6,9 | 7,8 T2 1744 |6,8 | 6,3 641 80,7
10 DEFICIENCIA [FALTA DE A6uaA) 0 0 32,8 |9,5 0 [ 0 0 0 0 0 0 42,3
"l supERaviT  (exegso b Asua) T7:2| 77,9| © 0 7,0 | 14,7 | 16,6/20,9 (32,3 |52,6| 58,3 73,2/ 440,7
hll DESAGUE
)
I3 COEFICIENTE DE HUNEDAD _.L =0,57-0,13 1-0,43| 3,48|2,29 | 1,12 |-0,24|-0,6 |1,54 |2,99 [2,49 |-0,80 11,2
1 2
INDICE DE Lo s DR [ 49.1 E.T.P. (VERANG) FORMULA |
iR L 80,7 2254 T St ctimarica | Aw, B
[ c T Z
':3::9:: 1ant09. E 100 x 440,7 546,0 || E-T-P. ANuALs 80,7 et ipa | Perhimedo. Con gran falta
i ET.P 80,7 : DE cLiMA JI de agua en invierno, Meso~-|
T | térmico . |
INDICE MIDRI- e + Evgpotranspiracidn tot
co Anua. ™ H-0.614:—4020 = 0.6 (52,4). 5146 | al de verano, respectc a la -

tmacion /Luse 32 GomeRTURA VEGEML. © b= W B ..
LATITUD e g .:.Jﬁ;.-.
Lowgitu-... 1o 98! ",
. 1,875 ats,
Aruaa. 210, 238 Lrgamgl ENE l FE3 | wWam ARG ] MY l:;-.- lm I.m. sn.‘ ocf.l Now- | BiE. [ TOTAL
1 PRECIPITACION MEDIA EN w1 . 961=-72 | 99 I 65 | 99 |300 |240 J153 | 104 |120 195 | 275 | 225 | 115 |1.590
T TEMPERATURA YEDIA EN °C 1961=72 [15,5 ] 15,4116.1 16,3 | 16,3 | 16,8 |17,1 |17,0 | 17,2 | 16,8 16.2i16.4 16,4
1
3 INDICE CALORICO (1) nsd 5,55 !5,49 IE.BT 5,98 | 5,98 | 6,26 ] 6,44{6,38 | 6,49 | 6,26| 5,93|6,04 12,67
a\::c;rn::sslrns.;?;::ozircul. il (L7 l. 610 | 655 1646 | 646 [To0 | Tol [To2 [742 | Te0 | 6,5 | 6,7
5 FACTOR FOTOPERITDO (Carraceldn) rge (1,01 LO,?Z‘ 1,03 | 1,02 | 1,07 | 1,05 {1,07 |1,06 |1,01 | 1,02 0,99 |1,00
[o Cosroramstinacion (6. v, p.0 [ «xs (6,16 5,52[6,69 [ 6,73 [1,06 17,35 [1.59 |7,52 (1,27 | 1,24 [6,43 [6,10 | 82,2
T VARIACION DE La RESERVA 3,7 | 1,0 | 3,2 [23,3 | 16,5 | 5,0 | 2,8 |4,5 |[12,2{20,4| 16,1| 4,8
I‘Igstﬁ\m (ALMACENAMNIENTO) [138,4 [139,;4125,7 | 49,0 65,9 | 73,2 | T6,7|81,2 |93,4 13,8 12999I134)T
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN ead. 632 | 5,5 GyT | 63T | Tal T3 | 746 |T45 T3 |Ts1 1554 | 6,7 82,2
10 DEFICIENCIA (FALTA DE AsUA) 0 @ 21,9 Q V] @ Q0 Q Q Q 0 ¢} 21,9
Il SUPERAVIT  (EXCESO BE AtuA) 90,8 | 91,8| © 154 | 18,3 | 2643 | 29,1|33,6 |45,8 |66,2] 82,3|87,1 | 572,7
12 DESLGUE
k=1
IS COEFICIENTE DE HUMEDAD % |=0y5]|=041] =0,4] 3,4 | 243 | 1,0§ —0,3|-0,6 | 1,6 i2.3 2,5 |=0,7 11,0
I E.T.P. (VERAND) H
INDICE DE jog, 0. 100 x 21,9 il o o FORMULA | FEET
ampez " *ETp 32,2 206 | ermenon o0 o0 || civarica ' i -
! CESCRIPCION | 3
INDICE DE 0. E__ 100 x  872.7 E.T.P ANUAL® 82,2 6L 1iee | Peérkisedo, Con woderada
HUMEDAD :_M TS 82,2 = 696,47 { * OF ELiMA fsltsﬂo agua en invierne.
INDICE chﬂt-]m. H-0.61as 59617 = 046 (26,6) | ¢ao 7 / Meso térzico. Evapotranspiracién total de verano, respecto
€O ANUAL | 1 a la total del afio menor de 48%,
12 i ST

R, ANCHEZILW FCRAMA IBC-T2-CTL.



. INFORWATIOn [DAF I
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE CLASE TEXTURAL F&a .
FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES \ COEFICIENTE OF WARCHITED . 25,7 cma .
INSTITUTO DE GEOSRAFIA Y COMSERVACION FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA eamecitno be cawpo 47,6 cm.
OF RECURSOY NATURALES 33
e EITACION fLUGAR EMII!‘UM'V-IEEHL_ e 3 ".:
LosgiTu-. L% .9 s
...1,835 amts, [ :
ALTURA-..2223) @585
W PERIODD | EME I FER Iqu ! AR L'uf, an. l:m.. J_a:o. rsn_l ocr_Lnae | DIt ! TOTAL
! .
1 PRECIPITACION MEOIA EN . ~.  11961-72) 99 | 67 | 100 | 319 | 250 | 155 | 100 | 124 | 195 | 282|230 | 115 | 2.036
|
T TEMPERATURA WEDIA EN °¢ 1961-74 16.4; 15,4| 16,5(16,4 |17,3 {17,3 | 16,0{14,7 |15,1 1771 il 15,9 1653
3 IHDICE €ALORICO (D) mea | 6,0415,49] 6,1016,04 6,55 6455 | 5,82(5,12 |5,33 | 6,78 | 6,43]5,76 72,07
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL NONDGRAMA
¥ {SIN CORREGIR) €M :u:,l [} 'lh: 6,5 949 Tl 5!5 T42 [ Ts2 6,5 549 549 3!0 Ty2 645
3 FACTOR FOTOPERIODO (Corraceldn) TaBLA 1,01 0,92! 1,0311,02 |1,07 405 | 1,07 1,06{1,01 1,02 | 0,99| 1,00
€ Ceirte D En ey (T k)| aus | 6,6 5,4| 7,2 | 6,6 7,876 | 7,0 6,2 6,0] 8,2]7,2 56,5 82,3
T VARIACION DE LA RESERVA 3,311,3 2,8 |25,3 (17,2 {7,9 3,0 6,2 [13,5 |=20,0] 15,8} 5,0
8 RESEAVA (ALMACEWAMIENTO) 42,9 44,2 | 25,7|51,0 |68,2 | 76,1 | 79,1|85,3 |93,8 |113,8 134,§ 1394
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN emi. 5:6 15,4 | 7,2 | 6,6 |7,8 |76 |7,0 | 6,2 | 6,0 8,2]7,2 | 6,5 82,3
10 DEFICIENCIA  [FALTA DE AGUA) 0 0 21,5 © [#] o 0 0 0 0 (] 0 21,9
Il SUPERAVIT (EXCESO DE AGUA) 9513 | 96,5| o | 3,4 | 20,6{28,5 | 31,5| 37,7 51,2| 71,2{87,0| 92,0] 615,0
12 DESAGUE
=%
13 COFFICIENTE DE HUMEDAD ' 0,51 0,2]10,3 | 3,8 ] 2,0 | 1,0} 0,4] 1,0 | 0,2 | 2,4} 2,1| 0,7 14,6
1 T
INDICE DE 100, O 100 x 21,9 E.T.P. [VERANQD) FORMULA |
A e Lt
amoez  A*TE TR 82,3 36,6 8 TwP. aoace cumatica | sl S
[
|:3:‘:E%f: A I00E & 100 _x 513.0 . 747,2 | E-T.P. ANuALs B2,3 Digéflerﬂ%ul Perhimedo. Conmoderada fa]
: ET.P 82,3 DE_CLIMA |ta qe agua en invierno.
INDICE HIDRI- 14752 = 0,56 (26,6) | Mesotérmico. hpotrmgphmion total d
H-0.61A L o e vefano, ré to
CO ANUAL ‘IIMI I A= 131,2 ik da 43% L} Spe&c a :
. eGP (B A 7 T
UNIVERSIDAD DE LOS ANUDES SISTEMA THORNTHWMTE SLASE TEETURAL o, -
FACULTAN OE CIENCIAS FORESTALES COEFICIENTE OF MARCHIEZ _ 55,5 cma
INSTITUTO DE GEQGRAFIA Y CONSERVACION FICHA HIORICA Y CLASIFICACICN TLIMATICA capecioag e cawrd 64,4 om.

DE RECURSO3 WATURALES

/e

34

AR

urnulr.....ﬁ...l?......

COBERTURA YEGETAL. E @ B — I .

L’H.-ﬂ.li"_tl__.l__L_]ﬁ‘

on Lon Lo [ oo | oo |

oV l pic. 1 TOTAL

1 PRECIPITACION MEDIA EN oo n961-72 50 l 50 1 160 | 155 | 95 50 a0 140 165 | 120 | 30 |1.188
T TENPERATURA WEDIA EN °C 1961-72| 13,0 12,&! 13,5 i 13,9 [ 14,3 | 13,5| 14,9 14,0 | 14,0 14,0 13"5i 14,0 13,7
3 IMOICE CALORICO (1) mos 14,25 (4,15 | 4,50 4,70'4,91 4,55 4575|4575 | 4975 | 4275 4555{ 4,75 | 55,36
ey e rewataL e 560 [5,60 [6,00 | 6,25 | 6,25 | 6,2516,25 | 6,25 | 6,25 | 6,25 6,25/6,25
S FACTOR FOTOPERIODO (Carrsccidn) rsws (1,01 |0,92 i1,03 1,02 | 1,07 1,05{1,07 | 1,06 | 1,01 | 1,02} 0,99 1,00
_E;t;‘}:ﬁ;ﬁ;?;i‘f" I r k] i SoT ! 592 | 642|694 | 64T | 696 [6sT |646 | 633 | 694 | 652 | 6,3 75,3
T VARIACION DE LA RESERVA 2,6 |=0,2 | O 996 | 848 | 259 | 07 | Ls4 | TaT | 1041 5,8 | =343
§ RESERYA (ALMAGENAMIENTG) 101,81101,6{55,5 65,1 | 73,9 | 76,8{77,5 | 78,9 | 86,6 P6,T |102,5|99,2
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cas, 59T | 592 | 520 | 644 [ 647 |66 | 657 | 696 | 643 | 644 | 692 | 6,3 T4yl
10 DEFICIEMCIA [FALTA DE AGual 0 0 | B,9] O o 0 o]0 0 0 0 0 8,9
Il SUPERAVIT (EXCESD OE AGUA) 3T,4137,2 | © 0,7 | 9,5 | 12,4 13,1| 14,5 | 22,2 | 32,3 38,1]34,8 | 252,2
12 pESAGUE
13 COTFICIERTE CE HUNEDAD e :' 0,4) 0 |=0,1 ] 1,5 | 1431044 | Oyl | 042 | 1,2 | 1,5 | 049 |=045 649
T ' T
INDICE DE u-'—"—°r o_, 100 x 8,9 11,8 E.T.P.(VERANO) FORMULA : AT B o
ARIDEZ v £.T.P 1543 E.T.P.{ANUAL) CLm“Ef.._._l
INDICE OE ‘IA oL e 100 x 252,2 134,9 [ E.T.P. ANUALS 75,3 OESCRIPCION | pgrninedo. Conpequeiia £nliq
- .T.P.
HUMEDAD S 5.3 ’ i , DE CLIMA de agua en invierno. Meso=
X o téruico. Evapotranspiracién total de verano, respecto a la =~ |
INDICE MIDRI- | o a 33459 = 0,8 (11,8) | 227 8 “ . '
€O ANUAL | ' I total del afio menor de 48 %.
1 =l i

N, ANCATIYIR FOANA 10.C-TR -0O1L

o .



VINIVERSIDAD DE LOS ANDE.

FACULTAN DE CIENC!IAS FORESTAL

INSTITUTO DE GECCRAFIA ¥ CONSERVACION

OE RECURSOS NATURALES

unme.....50 310
LongiTup-.. L35 130

SISTEMA THORMTHWAIT
FICHA HiDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA
35

£s

ESTACICN /LUGaY

LU TR TN ST

CLASE TEATURAL Fa_ =
COLFICIENTE OF ManChIi? 59,5 ome
CAPACIOAD 1T CAMPO 64,4 ca. :

COSERTVRA VIGETL. B h = 9 B

ALTURA-... 2,660 mts, l L l 1 [ ] | L I
PERIODO | CME FEa. | WAR._| amm JAY. Juy. JuL AGO. SET. ocr. | wov. pic TOTAL
1
a 1 PRECIPITACION MEDIA EN %7 o, 961=-72| 85 I 53 64 | 152 | 175 | 104 | TO | 88 145 | 173 | 128 40 | 1.317°
T TEMPERATURA WEDIA EN °C 11961-72|11,5 10,9 | 11,8 12,0| 12,312,0 [13,1 13,1 12,5| 12,2|12,0| 12,4 12,1
-_ 3 INDICE CALORICO (1) I nne 13,53 13,25 |3,67) 3,76 3,91(3,76 |4,30] 4,301 4,00| 3,86(3,76 | 3,96 46,06
EVAPOTRANSPIRACICN POTENMCIAL NOMIGEANA P PR
4 "USIN CORREGIR) EX cmg. o maa 2140 15,00 15,60 5,60 5,6015,50 16,25 | 6,25 | 5,80| 5,60(5,60 | 5,50
| 3 FACTOR FOTOPERICDO (Corraceldn) ras (1,01 0,92 11,03 1,02 1,07/1,05 |1,07) 1,06 | 1,01 1,02{0,99 | 1,00
' EVAPCTRANSPIRACIO : = -
| [ coRnrsiA £ cms oo T-P-h | exs | 5,54 4,6 {5,8 |5,7 [ 6,0 |5,9 ]6,7 [6,6 |5,9 5,7 |55 5,6| 695
T VARIACION DE LA RESERYA 3,0 0,7 0,6 | 13,5 11,51| 4.5 0,3 | 2,2 8,5 11,6] 7,3 | =1,6
8 RESERVA (ALMACENANIENTO) 116541117,155,5 | 6950 | 80,5 (8550 8543 | 87,5 | 96,1 |107,7(115,0 113,4
| 9 EYAPOTRAMSPIRACION REAL EN can. 545 4,6 |5 8 5sT 6,0 5.7 5'1' 6,6 5,9 557 55 5 '5 69,5
10 DEFICIENCIA (FALTA DE asua) Q | 8,91 © ] o 0 Q Q Q Q "] 8,9
Il SUPERAVIT (EXCESO0 DE AGUA) 52,0 |52,7 | © 4,6 | 16,1 (20,6 20,49 | 23,1 | 31,7 | 43,3{50,6 | 49,0 | 364,5
12 DESAGUE
I3 COPFICIENTE BE HUNEDAD s {05 [ o] on]2,3 [1,9 [0,7 |o,04] 0,3] 1,4]2,0 | 1,3 (-0,2] 10,4
1
INDICE DE w00, 0 _ 100 x B,9 E.T.P.(VERANG) FORMULA | —‘
14 12,3 e ————— 2 t
ARIDEZ : E.T.P 63,5 ’ E.T.P.{ANUAL) e 28 CLIMATICA : KM
WOICEOE ' o o 100 x  364,6 i : CESCRIFCION | Periilueds. Gon pequada
WUMEDAD lAs—— z « 524,6 | E-T-P. ANUAL® 63,5 OEL TIPO | .
1 ET.P 745 i DE CLIMA | faltm de agua. Neso—|
”émc: nmﬂl-'m. \H-0.61A3 524,6 = 0,6 (12,8) . 516,9 ﬁ térmico. Evapotranspiracidn total de verano, respecto a la =
0 ANUAL ; . | total del afio menor de 48 £. j
Ik gRualion (oA CH F 7?
% - i
- UNIVERSIDAD DE LOS ANGC: SISTEMA THORNTHWAITE G :
FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES L ; e e
SNSTITUTO D GEQGRAFIA ¥ CONSEAVACION FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIBIATICA cacionp < eavro_ 64,4 cm.
i DE RECURSOS NATURALES . 36 s TR -y
. taATT----82 310 . EE=E
towsrrup-. 125 220
ALTURA-..2:280 mis, I l q l I l l 1 I ’ B
pErioon | exe | Fem. | wan | aes | wav. | guw | Jut, | ao. sev. | oer. | wov. | pic. | ToTAL
1 PRECIPITACION UEDIA EN s, o, [1961=T2] 85 55 72 | 220 | 189 | 119 | 70 | 102 150 185 | 143 59 1.449
2 TEMPERATURA MEDIA EN °C n961-72 lisdi 13,1 | 14,0 | 14,1 M.Si 15 .Gs 15,01 15,0 15,0 14,5{13,9 | 14,5 | 14,3
3 INDICE CALORICO (1) L »45 | 4,30 | 4,75 4,81 5,01 5,2B15,28 | 5,28 5,28 | 5,01|4,70 | 5,01 59,16
APOTRANSPIRACION POTENCIAL  |voWOONsuA 1
¢ SViste CoRREGIR) N cae o s 19940 5,40 [6,00 | 6,00 6,25 | 6,60(6,60 | 6,60 | 6,60 | 6,25]6,00 | 6,25
S FACTOR FOTOPERICOD (corraccignd | mews (1,01 |0,92 (1,03 | 1,02 | 1,07{ 1,05§1,07 | 1,06 | 1,01 | 1,020,399 | 1,00
s EGROTRMGRRACION (2, 7. 7.0 | «xs [ 5,5 | 5,0 652 | 6,1 6,7 659 | T41[740 | 647 V6,4 | 5,9 [6,3 75,8
T WARIACION DE LA RESERVA 3,0 | 0,5 | 1,00 15,9 12,2 540 |=0,1 | 3,2 | 8,3 | 12,1] 844 | 0,4
8 RESEAVA (ALMAGE NAMIENTO) 123,11123,6/55,5 | 71,4 | 83,6 | 88,6(88,5 | 91,7 | 100,U1123,1|120,5| 129,1
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN can. 595 | 590 | 6,2 | 651 | 647 | 635 | 791 | 790 [ 65T | 654 | 5,9 | 643 75,8
I0 DEFICIENCIA (FALTA DE ASUA) 0 0 | 8,9 0 0 0 0 9 Q L 9 8,5
e R o 58,7| 59,2| 0 [ 7,0 | 19,2 24,2|24,1 27,3 | 35,6 47,7 [56,1 55,7 | 414,8
} 12 DESAGUE )
I3 COFFICIENTE DE HUNEDAD S0 | o | 052 [2,6 | 1838 170,04 Gub | 3,21 %81 ek |-0i06) 10,6
. - T
2 et e Im. i 100 x 8,9 E.T.P.(VERAND) % o 21 FORMULA | Ar B, a
ARIDEZ E.T.P 75,8 11,7 E.T.P.lANUAL) cLimaTica |
L S ) 1
INDICE DE *a 00, £ . 100 x 414,8 . 547,2 | E.T.P. ANUALS 75,8 "F‘é&“‘; I;g' IPerhunedo. Con peoqueis
‘ HUMEDAD ll_ ETP 75,8 : =t 0E cuma ! falta de T NMeso=
INDICE MIDRI e 547,2 - 0,6_(11,7), o | térmico. Evapotranspiracidn total de verano, respecto a la |
€O ANUAL 2 jl total del afio senor de 48 #.
L P . ANORES3 LM FORMA (8 C-72-0O08




. (L LI PV ;.
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE CLASE TERTURAL Aa.
FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES ) COEFICIENTE OF WIRCWTEZ _ 99,5 _om,
INSTITUTO DE GEOCRAFIA ¥ CONSERVACIH FICHA HIORICA Y CLASIFICACION CLIMATICA caracion B eaweo 47,6 ea.
D€ RECURSOS MATURALES 37
ESTACION /LUsAn Eﬂtﬂm“ﬂﬁl‘il.‘";rh?_n‘__;
t ; 1
ALTURA™ ..l&&@.l‘tﬂt | | | | I ] I | | I I [
" pERtooo | Ewe. | Fes. | war | as TOTAL
1 PRECIPITACION MEDIA EN ™ ~n, |961-77| 83 1.627
2 TEMPERATURA WEDIA EN °¢ 1961=-T2 :|_§,.,',ri 15,5| 16,1 16,5 | 17,1 16,9{17,2 [17,1 | 17,4 17,0| 15,4|15,5 16,6
L
5 3 INDICE CALORICO (1) res | 5,65| 5,55| 5,87(6,10 16,44 | 6,32 6,49|6,44 | 6,61 6,32| 6,046,410 73,99
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL KONDCRAWA
4 USIN CORAEGIR) EN cma. o o | 6350) 6,001 645U(6,75 | 7525 | 7925 | 7925|7425 | 7425 | 7,25 | 6,50/6,75
$ FACTOR FOTOPERIOPO (Carrscsldn) | maus | 1,01/ 0,9211,03 |1,02 |1,07 {1,05 |1,07 |1,06 (1,01 |1,02] 0,99{1,00
EVAPOTRANS 5
_‘ﬂﬂﬁlﬁﬁﬁlﬁf' (E.T.P.) | 4xs | 646 | 555 | 657 |649 TsT {76 | 758 {757 (723 |7:4 | 6,4 | 6,8 84,4
N T VARIACION DE LA RESERVA 1,7 | -0,2| 0,9 |18,0 (13,2 |5,% | 0,7 | 3,3 |10,0 | 14,1 10,0 0,7
8 RESERVA (ALMACENAMIENTOD) 133,1{133,9 55,5 73,5 |8647 | 52,6 [93,3 |9646 |106,6]120,7130,7]131,4
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN :as. 696 [5+5 [ 69T | 649 | ToT] 7661 Ts8 | 757 | 743 | 7.4 6,4 | 6,3 84,4
10 DEFICIENCIA [FALTA DE Asua) /] 0 0 o ] ] 0 0 Q 0 [°] [*] 0,0 |
I SUPERAYIT  (EXCESD DE AGUA) 85,5 | 85,3 | 749 |25,9 |39,1 {45,0{45,7| 49,0| 59,0|73,1] 83,1 83,8 682,4
12 DESAGUE
13 COEFICIENTE DE HUNEDAD -1.—"‘ 0,2 0 Ogl |"246 | 14T | ©T [ 0,8 | 0,4 | 1,3 1,§ 1,5) 0,1 11,3
| T
INDICE DE 180, 0 100 x 0 E.T.P. (VERAND) FORMULA |
1 e el A s
ampez e 7P 84,4 2 erromoan o2 |l cLimarica | i
[ i DESCRIPCION | : :
'ﬁﬁfcif: D 100 =x 582,4 808,5 I E.T.P, ANUAL= 84,4 DEL Tipg | Perhimedo. Sin ralte
y ET.P 84,4 DE CLIMA de =gua. Biso-
INDICE ORI H-0.61a: 80855 = 0,6 {0) i 5 térmico. Evapotranspiracidn total de verano, respecto a la -
SO ANUAL 7 |l total del afio menor de 48 %, |
- 4 L INFOPWACICR TR 1T F (;7
© UNIVERSIDAD DE LOS ANDZZ SISTEMA THORNTHWAITE e e
FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES CFCIENTE OF wikcutez_ 29,1 cm.
INSTITUTO DE GEOGRAFIA ¥ CONSERVACION FiCHA HIDRICA Y CLASIFICACICH CLIMATIGA CAPACIDRD BC caMpo____ 54,2 em,
- : DE RECURSOS NATURALES
- ETACION /LUGAR 38 CORCRTUAA vEGETIL B B = W B
| I.mtuu ...... A0 a1,
y Im_qt, Fea. | wam | asr. | wav. | Juw. | sur | sco. SET. | ocr.l oV ! cic. l TOTAL
1 PRECIPITACION WEDIA EN o.0». 196172 81 | 51 | 74 | 262 | 229 | 147 (100 | 117 | 190 | 248 196i 91 | 1,786
2 TEMPERATURA WEDIA EN °C h.961—'?'2 14,8 1 14,6 115,1] 15,5 |115,7 ]| 15,9] 16,Y 16,0]16,2 | 15,8{15,4 | 15,6 15,5
3 INDICE CALORICO (1) s 15,17 (5407 | 5533 5,55 (5:65 15,76 5,87 |5,82] 5,9315,7T1 15,49 | 5,50 | 66,95
¢ Blox cormtord) en ron 15 mea 16400 16,00 16,00 6,50| 64756475 [6475 | 6475 | 6475 6,75 |6,00 | 6,75
§ FACTOR FOTOPER!IODO (Corrucelon) neus 1,01 0,92 1,03 | 1,02| 1,07{1,05 {1,07| 1,06} 1,01}1,02 0,99 | 1,00
“”oﬁtﬁ':ﬂs?,f’;i'?" (6. 7T.P.0 | axs 6s1l | 595 | 642|646 | To2 § 11 | 752|752 | 6,8 | 6,9 |5,9 |6,6 74,3
T VARIACION DE LA RESERYA 2,0 |-044 | 1,2 | 1946 | 15,7| Ta6 | 248 | 4,5 | 1242 | 17,9|13,7 | 243
8 RESERVA (ALMACENAMIENTO) 128,21127,8{29,7 | 49,3 | 65,0} 72,6/75:4 | 79,9 | 9251 [110,Q 123,'."} 126,2
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cau. 6,1 | 5,5 | 652|646 | 792 | Tl | T42 |T42 | 648 | 6,9 | 5.9 | 6,6 7943
10 OEFICIENCIA (FALTA DE A6UA) 0 0 |24,5| 4,9 0 0 0 0 0 v} oo 29,4
Il SUPERAVIT [EXCESO DE ASUA} 74,0]73,6 | © 0 10,8 18,4{21,2 | 25,7 | 37,9 | 55,8|69,5 [ 72,0 | 458,9
12 DESAGUE
13 COFFICIENTE OE HUNEDAD l.-‘ 0,3 Q 0,1 12,9 [ 291 | 1,0 J 0,3 06| 1;7 ] 245 2,3 | 9,3 14,1
I 3 E.T.P. (VERANO) H
INDICE DE 100, O 100 x 29,4 TP _ FORMULA | > G
ARIDEZ e E.T.P 79,3 3Tal E.T.P.{ANUAL) A CLIMATICA E "'2 Bpta
¥ o i =
1 DESCRIPCION | % :
INDICE OE i ino. E 100 x 458,9 578,17 E.T.P. ANUALs T9,3 DEL TIPO | Perbimedo. Con gran falta
HUMEDAD ) ET P 79,3 L . DE CLIMA | de agua en invierno. Meso-
INDICE mom-'m_ osanbI8:] = 0,6 (3T,1) . térmico. Evapotranspiracién total de verano, respecto a la -
€O ANUAL : 55641 { total del afo meror de 48 %. l
1 o f
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(LT ISLT N € TV REY
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE CLISE TEATURAL £ ~
FACULTAN GE CIENCIAS FORESTALES COEFICIENTE OF wagchiier 25,7 em,
INSTITUTO DE GEGGRAFIA ¥ CONSERVACICH FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA camcioap e cavro___ 37,8 em.
DE RECURSOS WATURALES
G ge 171 ERTaCiOn fLiuGAR 39 E‘“EIITUH_\@ET:L_ B e
: T . EE=1CE
T e A .
ll.run-..h?lo.'.'.“- L ] l I T T
eemene | eme. | fep. | wan | asn | war | aun | swe | aco. sev. | ocr | wov | ee | rorac
1 PRECIPITACION MEDIA EN ' . 1961-74 81 | 54 80 | 285 240 | 157 112 {122 200 | 273 220 168 | 1.912
B TEMPERATURA WEDIA [N °C 1961-79 15,1 1449 |15,6 | 15,9 | 1642 | 16,1 156,5|15,5 | 16,6 | 16,2 15,1|15,c 15,9
¥ IDieEeaLopico (1) nou | 503315522 [5,60 [5,76 [5,9315,87[6410 [6,10 [ 6,15 | 5,93 5,65(5,32 | 69,46
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL  |SowDisdwd ] — :
4 (51% CORFEGIA) EN crk1. o nma | 2090 5,90| 6,50 6,50 | 6,50 E‘G,SO T00| 7,00 | 7,25 | 6,50| 6,50/6,50
3 FACTCR FOTIPERICDO (Carreceldn) raee | 1,01 0,9211,03 | 1,02 | 1,07 { 1,85 | 1,07({1,06 | 1,01 | 1,02! 0,99 1,00
EYAPOTRANSPIRACIO
'_iw:ﬁm'ufei'--u E.T.P.) | axy 690 | 594 | 657 [646 [Ts0 [648 | T44 |T44 7,3 | 646 | 6,4 | 6,5 80,1
T VARIACION DE LA RESERVA 2,1 0 1,3 | 19,9 |17,u|B,9 | 3,8 | 4,8 |12,7 |20,7| 15,6| 4,3
8 RESERVA (ALMACENANIENTO) 135,5 {1355 2547 | 45,6 | 6246 | T1,5} 75,3|80,1 |92,8 113,5 129,1]133,4
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cas, 6,0 594 637 | 646 740 65,8 |, T+4 7,4 11,3 6,6 6,4 6,5 30,1
10 DEFICIENCIA  (FALTA DE Asua) | @ o 12,1 © e e § o 0 o 0 o 0 12,1
[ _suPcRAVIT  (EXCESO DE Acual 9T,7197,7] O |7,8 |[24,8 }33,7} 37,5 42,3|55,0 | 75,7 | 91,3| 95,6] &59,1
12 DESASUE d
13 COEFICIENTE DE HUNEDAD 22103 | o |on| 3,0 28] 1,840,5 | 0,6 | 1,7 3,124 | 0,6 | 16,0
T T
INDICE DE 100, 0 100 x 12,1 E.T.P. (VERAND) FORMULA |
1A= sl
SRR ) 80,1 Bl E.T.F.I.nuuau%.n cLimatica | AT B at
1 T
NDIC ; DESCRIPCION
IhuInEEDfDE 1A l00. E Wi x 559,1 822,8 | E-T.P. ANUAL= 80,1 DEL “,O :Per:umed.o Con peguefia
) ET.P u,l DE CLIMA . falta de egua. Meso=-
n::mc: m:al-‘m' T 822,8 - u,5 (15,1), 813,7 téraico. Evapotrsmepiracién total de verano, respecto & la -
0 ANUAL : total del afio menwr de 48 %.
InForeaCoN foAfICd ﬁ’
UNIVERSIDAD DE LOS ANCES SISTEMA THORNTHWAITE vimishisse Fla.
FACULTAN OE CIENCIAS FORESTALES COEFICIENTE OF MARCWTEZ . 25,1 cma
INSTITUTO DE GEQOGRAFIA ¥ CONSERVACION FICHA HICRICA Y CLASIFICACION CLIHRATICA CAMCIOND DE Campo____ 30,0 cm.
DE RECURSOS NATURALES ) )
LSTACION FLURAR 40 PoBCATURA VEGEML B A= F_ . __
Lanup.....82 31 .
LowsiTug.. 112 V3! . —
690 mts
aLturk.. 19308 i |ﬂi!ono EME. | FEB, 1 ¥AR, [ ABR. ] wAY. Lmi JuL, Iasa. rsﬂ. I ocr. la\r.l oIc, ‘ ToTAL
1 PRECIPITACION MEDIA EN o »m  [1961-72| 83 60 g0 | 280 | 250 | 160 E 115 128| 200 | 280 | 225|115 | 1.086
i
T TEMPERATURA WEDIA EN °C 1961-T2} 16,7 |16.5 1743 17,6 | 18,0} 18,4 18,4 | 18,1 | 18,5| 17,7/ 17,8 | 17,4 17,7
|
3 INDICE CALORICO (1) mis 16,21 [6,10 | 6555 | 6,72 5,95!?,19 7,19 | 7,01 7425| 6,78/6,84 | 6,51 81,40
APOTRANSPIRACION POTENCIA LR 7
ﬂ(;m c;;:\cutm 1] cg:.rl B o nae 16460 16,25 | 6460 | T450 | T,50(T7,50 {7,450 | 7430 | T4T5 {7450 |T450 | 6,50
S FACTOR FCTOPERICIO (Carraccion) nite 1,01 0,92 [ 1,03 ] 1,02 (1,07 (1,05 :lll,O']' 1,06 | 1,011,02 |0,99 | 1,00
¢ CYMOIANSTINACION (6. 7. 2.0 | exs | 6,7 | 5,8.| 6,8]7,7 [8,0 {7,901 8,0(8,0 |7,8 | 7,7 ] 7,4]6,5 | 88,4
T VARIACION DE LA RESERYA 1,6 | 0,2 | 2,2 | 20,3 17,0 8,1 1 3,5 | 4,8 | 12,2] 20,3]15,1 | 4,9
8 RESERVA (ALMACENANIENTO) 133,5(133,7| 25,7 | 46,40 | 6340 Tl.ﬂ.l-i"f-l,ﬁ 7954 91:6I111.9 127,0) 131,9
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN zas. 6,7 | 5+8 | 6,8 | ToT | 840 | 7,9 F 8,0[8,0 [7,8 | 7,7 | Te8 16,6 88,4
10 DEFICIEMCIA [FALTA DE AGUA) o o 4,31 © o o 0 0 o 0 o 0 4,3
Il SUPERAVIT (EXCESO DE AGUA) 103,5|103,7| © 15,0 | 33,0 | 414,3544,5 | 49,4 | 61,6 | 81,9|97,0 | 101,9] T733,7
12 DESAGUE ]
I COFFICIENTE DE HUNEDAD 1;‘ 0,2 o 0,3 2,62, {1,0 f 0,8 0,6] 1,5]2,6 | 2,0( 0,7 14,0
T E.T.P. (VERAND) i
INDICE OE '\, 100, 0 , W00 x 4,3 4,9 { % . 77 FORMULA : Az By a
ARIDEZ C.T.P 88,4 E.T.P (ANUAL) c:.mnncn :
e ——————————————————— i A . 35—
[ : CL.;CF!IPC!ON ¥
INDICE DE 100. E__ 100 x 33,7 E.T.P, ANuAL= B4 DEL TIPO | Perhimedo. Com penueiia
HUMEDAD MA=— 0 830,0 DE cLIMA
1 i 83,4 J falta de agua. =
lvézlc:":':fl-'m‘ —— 83040 ~ 035 (4,9) ,827,1 |Mesotérmica. Ewepetranspiracidn total de veranmo, respecto a !
1 - o= la total 2el afio menor a 48 % . |

M. ANCALIYEN FORMA IBC-T2-000



W SR G LA T

Ll INFOFM LT DA ICH . ‘
UNIVERSIDAD DE LOS ANDC S SISTEMA THORNTHWAITE Gednlbitanly ; "; f:‘n —1 1
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES COEFICIENTE OF waRcwrgz _ =-00 ™7+ I
e < INSTITUTO DE GEOGRAFIA ¥ CONSERVACION FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CUHATICA CAPALIDAD TE CAMPO___ _m__‘_:ﬁ- i
DE RECURSO03 NATURALEY 41 i = '
) | ESTACion /Lugan Copcyrums vEGETAL B A= P __ i
. wanmye.-... 82310 ? *
PO S T L : |
wee-da 620 s | I | | | I
ALTORX x PERICDO v | aun | su ]aoo. i SET. l ncr.[ MoY ] bic. I T0TAL E
1 PRECIPITACION MEDIA EX o |1961-73 90 | 67 300 1250 160 | 110 {130 |140 | 2821 230 ] 115 }1.974 [
T TENPERATURA MEDIA EN °¢ 196}.—7211 17,0 IL 16,0 | 17,2 15,01} 17,8 118,68 1B,3(18,5 {18,7 | 19,1 | 17,0| 17,9 17,8
]
3 INDICE CALORICO (1) nes | 6,38 5,82 6,49| 6,55|6,84 ITM& Ts13|T425 |T+37 |T7461] 6,38] 6,90 82,55
a ey eheL.  f s | 658 |'5:80] 6.50]7,25 !1.25 8,00 | 7,25(7,75 |8,00 |8,00]6,50] 7,25 !
S FACTOR FOTOPERIZDO (Carreceical raga | 1,01 U,92i 1,03)1,02 II'GT 1,65 { 1,07/1,06 |1,01 |1,02|0,59| 1,00
_Eg;ﬂlf;éfg:ﬁ"“ (E.T.P.} | «x3s 6,6 15,3 | 657 | 744 |7+8 [B44 748 | 8,2 | 8,1 | 8,2 .6,4 7:3 88,2
T VARIACION DE LA RESERVA 2,7 | 1,4 | 3,3 |22,56 |17,2 | 746} 3,2 | 4,8 | 5,9 |20,0]| 16,6 4,2
8 RESERVA [ALMACE NAMIENTG) 130,5 [131,9| 25,7|48,3 |65,5 | 73,1 76,3 |81,1 (87,0 |107,q123,6 |127,8
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cmu. 646 | 593 | 647 |Tr4 7s8 ] 8,817,8 | 8,2 {1 8,1 | 8,216,4 | 7,3 83,2
10 DEFICIENCIA [FALTA DE A6UA) 0 | 0o |3248{10,2|0 JO goOo o o] 0o |o 43,0 |
Il SUPERAVIT  (EXCESO DE AGUA} 72,0 73,44 O 0 740 {1446 4 17,8| 22,6 28,5| 48,5 65,1| 69,3 | 418,8 |
12 DESAGUE ‘
I3 COFFICIENTE DE NUNEDAD 21 0,4]0,2 [0,4 | 3,0]22]0,9f0,4 |05 ]0,7]2,4[25 |05 u,1
T . T
INDICE DE 100. D 100 =x 43,0 E.T.P. (VERANO) FORMULA |
Arioez ' E.T.? 88,2 48,8 E.T.P.(aNUAL) - 20 CLIMATICA : Lvw, B' o
1
T
INDICE DE Iu- wo. g 100 =z 418,8 o i OESCRIPCION | Perhimedo, Con gran faltel
HUMERLD i ET.P 83,2 474,8 | OF cLMA | de agua en invierns. -
INDICE umm-'m_ 1H-0.614 474 ,8 - U,6 (43,3)= o '!i Mesotérmion. Evapotranapiracidn total de verano, respecto al
COANU AL : | la total del afic momor a 48 % . H
- WO TN CBAICA T |
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE S i £l e |
FACULTAD CE CIENCIAS FORESTALES ¥ COEFICIENTE OF WARCHITE! _ 25,7 cma
INSTITUTO DE GECGRAFIA ¥ CONSERVACION FI CH& I'IIDRICA Y CLA5|r|Cﬁcm chTICA CAPACIDAD TE UUN__}.B_I.LC."_‘I_.
DE RECURSOS NATURALES 42 . e
: ESTACION /LUGAR CORERTVAR VEGETEL. B B — M
, wante-. T.Bii'
LONGITUD e et e e St e - "
. 1.980 mts, | ] l [ ] I
AEERAR e = whar counin £e periopo | eme. | sem. | wam | ame. | wav. | Jum. Emt. ‘IGU. I 3ET. I DGT.l IG\'-—[ Lic. ! TOTAL
1 PRECIPITACION WEDIA EN /m.rmm 961-72| 80 50 40 | 160 | 155 | 20c § 70 | 8O 140 | 165 | 125 36 | 1498
T TEMFERATURA WEDIA EN °C 1961-T72{ 15,0 1 14,9 | 15,7 16,0 (16,0 1£.¢'.ﬁ 16,4 | 16,5 16,6]15,5 115.9 15,9 15,9
3 INDICE CALORICO (1) mees  |5928 [5,22 | 5,65 | 5,82 (5,82 |5,82 Es.w 6,10 | 6,15 6.10}5.?6 5476 69,52
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL KOMOGRAML 0 1 0o 0 | 6450
* {14 CORREGIR) EN cmy. o ma (2190 5,90 '501 6550 6,5016,50 6,50 | 7,00 | 7525 | 7,00| 6,5 *
S FACTCR FOTSPERIODO (Carracclon) mas 1,01 | 0,92 'ls03 1,02 1,07 {1,05 §1,97 | 1,06 | 1,01)1,02 10,99 | 1,00
¢ DOrCTRASSPRACION (6.7, 7.0 | 4xs | 6,0 | 5,4 [ 7,0| 6,6 [7,0 | €38 §7,0 [ 704 | 723 | 741 | 6,4 605 80,5
T VARIAGION DE LA RESERYA 2,0 [=0,4 | © 9,4 | 8,5 | 342f O 0,6 | 6,7 | 944 | 6,1 1-3,5
8 RESERVA (ALMACE HAMIENTO! 68,1 (67,7 | 25,7 | 35,1 | 43,6] 46,3§46,8 | 47,4 | 54,1 | 63,5|69,6 | 65,1
9 EVAPOTRANGPIRACION REAL EM emi. 640 | 594 | 4,0 | 646 | 740 | 648 | To0 | Tod | Ted | Tol | 644 | 6,5 TT+5
10 DEFICIENCIA [FALTA DF AGUA) 0 0 12,3 | 2,9 o o Q Q o o] o o 15,2
I SUPERAVIT  (EXCESO DE AGUAD 30,1 f29,7 | © 0 |5,6 {8,8] 8,8 9,4 |16,1]25,5| 31,6/28,1 | 193,7
12 pESAGUE
IS COFFICIENTE OF HUNEDAD 1:‘ 0,3 O |=044 | 144|192 | 04 o ] 0,9 143 | 0,9 | =045 549
I ) ‘ €.T.P. (VERAND) i 3
INDICE DE 100. B 100 x 15,2 it bt eniots 26 || FORMULA | A toal
amoez 'AtTeTe 80,5 18,9 | exvanoan cuimarica | e Mo
L B —
cion T
INDICE OE ' 100 g 100 x  193,7 e e = OESCRPCION T o v dmedo, Por falta de agia
HUMEDAD 1A= & THfel i o DE CLIMA
L ET.P — Jmoderada en veranc. MNaso
INBICE H:DR..'“" SRR 240,62 - U,6 (1319), 229,3 térmico. Bvapoizanspiracién total de verano, respecto a la
€O ANUAL =
| total del sio mmor de 48 €.

M. ANDALIAIN FORMA 1B C-T2-00L.
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LLos-LL Tou-L N 100
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE CLASE TEATURAL . Fa._
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES y COEFICIENTE OF MakcmrEz 29,7 eom.
INSTITUTO DE GEQSAAFIA ¥ CONSERVACION FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA cAMCIOAD D Canro___ 54,2 eam.
0€ RECURSOS MATURALES 43
— ge 38 ESTACION fLusAR OD!ENNR! VEGETAL B n:‘_”
ATITW .. e
(1771 {1 s Y -
ALTURA-.. 2:045 mte, I l ] ] I
pERICD0 | EWE. | FEm. | wam | ama | wav., | xa | auL ncu ser. | oer. | wov. | oie | torw
1 PRECIPITACION MEDIA EN s o, 961-72 45 51 1192 | 175 112 70 98 145 I 173 |130 40 | 1.306
2 TEMPERATURA WEDIA £N ¢ D961-72|14,7 |14,6 (15,5 | 15,6 | 15,7} 35,8]|16,0 | 16,5 | 16,4 (15,7 |15,5 | 15,7 | 15,6
3 INDICE caLoRicO (1) o {5,12 IS.OT 5455 | 5,460 5.65' 5.71]5,82 I 6410 ) 6,04 [5,65 [5,55 | 5,65 67,51
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL LBt RIS EFYY -
4 Usin cosreIA) EN_cas. o iua | 020016400 16,50 | 6,75 | 6,75 | 6,75/6,75 | 7,00 | 6,75 6,75 [6,50 | 6,75
5 FACTOR FOTCPERIODQ (Cirrazelos) nas (1,01 10,92 11,03 | 1,02 | 1,07 1,05{1,07 | 1,06 | 1,01 1,02 0,99 | 1,00
o e aancion (e 7.0 | exs [ 6,2 [ 5,5 {647 [6:9 |72 {1ar | 752 [ 758 [6,8 [ 629 | 64 |68 | 81,0
T VARIACION DE LA RESERYA 1,4 =1,0| © 12,3 | 1043 | 441 |-042 | 2,5 157 10,4] 6,56 |-2,7
8 RESERVA (ALWMACEWAMIENTO) 82,1 (81,1 |29,7 | 42,0 |52,3 | 55,4|56,2 |58,7 | 66,4 | 76,8 83,4|680,7
9 EVAPOTRAMSPIRACION REAL EN ess. 651 | 545 | 521 |6,9 [752 | 7el | 752|704 |6,8 | 6,9 | 6,4 |6,8 79,4
10 DEFICIENCIA (FALTA DE AGual o 0 24,5 | 12,2 [ 1,9 ] 0 ] o] 8] o 0 38,6
Il SUPCRAVIT  (EXCESO DE Acual 2799] 26,3 O | O 0 12,2 | 2,0 4,5|12,2|22,6| 29,2|26,5 | 154,0
12 DESAGUE
13 COEFICIENTE DE HUNEDAD _1:_" 0,2 | -0,1|-0 1,7 1,4 | 0,5 Cl O3 | 141 ] 1,5 | 1,0 |=Uyd Tsb
] T
INDICE DE 00, 0,100 1 33.6 EEP. (VE WD) FORMULA |
1A .
ARIDEZ E.T.P 81,0 411 “ E.T.P.(ANUAL) ET.ronan et 21 CLIMATICA } Aw, Bp' a!
1 ; GESCRIPCION | R e
|:3Lr:€:“n: |Aa 00, E 100 x  154,0 6 R €.T.p. ANUAL® 81,0 BEL TIRO : Perhimedo. Con gran falta
' ET.P 81,0 DE CLIMA | de agua en invierno. Meso-
l:m:: mom"m‘ Ho0.618a22312 = 0,6 (47,7), 161,5 “m“"‘ Evapotranspiracidn total de verano, respecto a la =+
0 ANUAL .. | total del afic menor de 48 % .
. (CULETE D IV =
UNIVERSICAD OC LOS ANDLS SISTEMA THORNTHWAITE il st 2’:? e
FACULTAD CE CENCIAS FORESTALES N COEFICIENTE OF WARCWTEZ <29 ( Cme
INSTITUTO DE GECIRAFIA ¥ CONSERVACION FIGHA HICRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA capecionp 0c cawpg__ 94,2 om.
DE RECURSOS NATURALE3 “
o g RHIREIRLINE, TOBEATURA VEGETAL B B = M A
tanirup.-. 8236 .
Longiryp. J12. 120, g s ; -
. 0 mts.
ALEMENmeseniseia sty Irmono] e | rEq. I WA, | ama. | 2:.1.1 JUN_ ‘ JUL. ]MIL { SET. m:r.i hOV l oie. l TOTAL
1 PRECIPITACION WEDIA EN i, oa9,  N061-72| 72 41 [ 55 | 214 | 189 | 129 I 82 109 | 150 | 185 | 14758 1.431°
T TEMPERATURA MEDIA EN °C L961-T2|14,9 | 14,7 | 15,6 | 15,8 | 15,8 1591; 16,1 | 16,5 | 16,6 (15,9 | 15,7 15,8 15,7
3 INDICE CALORICO (1) e i5322 5.12 |5,60 | 5,71] 5,71 5,87|5,87| 6,10] 6,15[5,76 |5,65 S)T1| 68,47
4 Tl conatore e san =[5 i 5090 16,00 16,75 | 6,75 16,75 | 657516,75 | 7,00] 7,25 | 6,5/6,75 | 6,75
5 FACTOR FOTIPERIODO (Corraccian) rage (1,00 .0,92 1,03 | 1,02 (1,07 {1,05 |1,07}| 1,06} 1,01 1,02/0,9% | 1,00
EYAPOT 6 6 648 82,1
"‘FE;EE?EE';“”‘ (E.T.P.) | axs Gyl | 595 1790|699 | To2 | Tl | T42| 744 Tsl- 12 o7 ] ’
T VARIACION DE LA RESERVA 1,1 |=1,4 | © 14,5 [11,7 | 558 [1,0 | 3,5 | 7,8 [11,6 |8,0 |-1,0
&b SRR 93,7 19253 | 29,7 | 4442 55,9 (61,7 | 62,7 | 6642 | T4,085,6 |93,6 | 92,6
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN ca1. 6oL | 555 [595 | €39 [ T92 | Tal {792 | To4 | T2 | 6,9 |6,7 | 6,8 | B80y6
10 DEFICIENCIA [FALTA DE AsUA)d Q Q0 124,5| 10,0 © o 4] V] ¥] o] (¢} [¢] 14,5
Il SUPERAYIT  (FXCESO DE AGUA) 39,5|38,1| © O | 1,7 | To5 |8,5 | 12,0 19,8 31,4/39,4 | 38,4 | 236,7
12 DESAGUE
W treeaTE e e 2=t 10,1 |-0,2 |=0,2| 2,1 | 1,6 | 0,8 ] 051|054 | 1,0 ) 1,6 | 1,1 =0yl 8,3
= T T
. INDICE DE 100, D 100 r 34,5 - E,T,P.(VEF!MIOIW of| FormuLa i)
anioez. AT 82,1 45 ET.PAnvAL) 42,001 ) imatica A B0 R
e ¥ 1
1 DESCRIPCION |
INDICE DE A - - 100 x 236,17 . 288,3 E.T.P. ANUALs 82,1 I;ELITpu | Perbimedo., Con gran falta
My MEGA ; ET.P 82,1 : DE CLIMA :da agua en invierno. Meso-
Ich:; H1:R|-'m Ho0.614229803 = U6 (42,0) 263,10 l téroico. Evapotranspiracidn total de werano, Tespecto a la
i I i total del afio menor de 48 % .

®, ANGREIIESN FOAWA 19.C-T2 -000.
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[LT-C PR £ T

UNIVERSIDAD DE LOS ARDES SISTEMA THORNTHWAITE e ol
FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES COEFICIENTE OF wasthTEr 23,7 ome
INSTITUTO DE GECCRAFIA ¥ CONTERVACION FiCHA H”}RICA Y CL&S;FICACION CUHAHCA CAPSCIOAD TL CAMFD _,3.?_1_? cm.
DE RECURSOS NATURZLES i5
LATITGD..o.. B8 36" i EocRnm sl PR NE -
LONGITUD .5
aLrura-.. 1:800 nts, | J_ l ] ] ] l | l T ]
pEsoo0 | EWE. | FER. | wam | aen | wav JuL. | ace. ser. | oer. | wov. | mie. | TOTAL
1 PRECIPITACION MEDIA EX =~  [1981-T2| 69 !41 55 | 224 | 213 | 145 |98 117 176 | 217 | 168 72 1.595
B TEMPERATURA WEDIA EN °C H9561-72|15,0 |15,9 | 16,4 | 15,9 17'2| 17,1 17,5 | 17,4 | 17,8|17,3 | 16,7 | 16,9 16,9
3 INDICE CALORICO (1) e |5,82 !5.76 6,04 6.32‘ 6,49 6,4416,66 L.s,.{]_ 6484 6,55 |6,21 | 6,32 76,06
EVAPOTRANSPIRACION POTEKCIAL LhLRAEE Y 5 T
4 USI% CORREGIR) EN oy, o maa | 993 | 643 | 6,3 _.T.O IT:Q TsC [Ts5 | 740 [ 7,8 | 740 T40| 7,0
S FACTOR FOTOPERIOPO (Carracclion) mewn (1,01 10,92 |1,03 ] 1,02 1,07 {1,805 |1,07 | 1,06 1,01| 1,02/0,99 | 1,00
“":?;&EE’;;E:?” E.T.P.) | ans 6,3 | 5,8 | 6,4 | Ty1 [ 745 | 744 |80 |T44 | 7,8 | 7,1 | 6,5 |17,50 84,7
T VARIACION DE LA RESERVA 0,6 |-1,7 | 0 15,3 (13,8 7,1 | 1,8 {4,3 [9,8 | 14,6] 9,9 | 0,2
8 RESERVA [ALMACENAMIEKTO 103,11101,4] 25,7 41,0 | 54,8 [61,9 |63,7 | 68,0 | 77,8 [92,4 |102,3| 102,5
9 EVAPCTRANSPIRACION REAL EN cmi. 6,3 [ 5,8 15,5 | Tol |Ts5 | T+8 | 8,0 (7,4 [7,8 | 7,1 | 6,9| 7,0 83,3
10 DEFICIENCIA (FALTA DE AsuUA) 0 0 7,0)] © Q 0 [4] 0 o u 0 0 7.0
Il SUPERAVIT (EXCESO DE AGUA) T0y4 68,7 | © 8,3 | 22,1 2942| 31,0(35,3 |45,1|59,7| 69,6|69,8 | 509,2
12 DESAGUE
IS COFFICIENTE DE HUNEDAD 25| o | -0,2|-0,1| 2,1{ 1,8|0,9 | 0,2 0,5 1,2| 2,0 1,4 o 9,8
1 : T
INDICE DE wo, 0 _ 100 x 17,0 E.T. P. (VERAND) FORMULA |
1A e
ARIOEE E.T.P 84,7 8 E.T.P.(ANUAL} %e CLIMATICA : 4 r By a
: DESCRIPCION |
‘:3:.?:‘;:: a0 K = 3 X « 601,1 || E.T.P. ANUAL= 84,7 DEL TIPO :Perh\inoﬁo. Con pequera
j  ETP 447 i DE CLIMA | falta de agua. Meso-|
T e
INDICE WIDRI- IN-0.81A £ul,1 - 0,6 (8,2) « 596,18 térmico. Evapotranspiracién total de evrano, respecto a la
S ANY AL, 5 total del afio menor de 48 % .
. INFORMATIZE [BAFICA ?
. : UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE ARE I ol S
FACULTAN OE CIENCIAS FORESTALES 4 CHGRIIENTE OF MARGrez _R2a T o0,
INSTITUTO DE GECGRAFIA Y COMSERVACION FI‘CHA HIDHi CA Y CLﬂblF(CACTm cLIMATIcA CAPACIDAD TF CAHPO.____B_Q_IS_L__
DE RECURSOS NATURALES 46 L !
L] . — a' ]5' ESTACION /LUGAR SeeERTURA \'LG[I'!_—_—-I._ T JL:_—P s
' LMEITW...I}....I.".).I._.. ] L -
1.620 mts.
auruna... 1:020. mE2: lrmano! ENE. l FE8. I lm.I AMR | MaY. ] JUN. i QL Iaso. rsrr 1 ccr.] uw.] Dic. I TOTAL
- T
1 PRECIPITAGION MEDIA EN s  [L961=-T2| 66 42 55 | 224 | 238 | 157 |115 | 125 | 199 | 250 | 194 | 84 | 1.749
T TEMPERATURA VEDIA EN °¢ 1961=72|17,3 | 16,9 | 17,4 | 18,3 | 18,5| 18,5|18,6 | 18,4 | 19,0| 18,5|17,6 | 17,7 18,0
3. INDICE CALORICO (1) P I6,55 6,32 16,61 To13| 7525 7425{7,31| 7219 | 7,55 | 7:25(6,72 | 6,78 83,91
EVAPOTRANSPIRAZION POTENGIAL  |vrwiseiaa |
4 " isix ibRrEci) EN_cs. o nau |9990 16,50 16,50 7425 TH73| 1575 B,C0 | 7,25 | 8400 7575|7425 ITrzi
S FACTOR FOTOPERIODO fearraccidad | mawa 1,01 |0,92 11,03 | 1,02 1,071,05 |1,07 | 1,06 | 1,u1 1,02 }0,99 | 1,00
¢ EIPTTRANSRNRCION (.. 7.) [ as | 6y6 | 650 1657 | 704 | 8,2 | 8,2 18,6 [ 1,7 [81 |19 | To2] 703 89,9
T VAKIACION DE LA RESERVA 0 =1,8] o 20,2(15,5 | 7,6 | 2,9 4,8 | 11,8] 17,1{12,2 | 1,1
8 RESERYA [(ALMACENAMIENTO) 113,91117,11 25,7 | 45,9 61,4 169,0 {71,9 | 76,7 88,5 |105,6] 117,3| 118,9
“ |'9 EvAPCTRANSPIRACION REAL EN ems. 6,6 | 6,0 5,5 | 744 | 8,3 | ByL | 8,6 T,7 | 841 | Ty3 | T42 T 1 88,7
10 OEFICIENCIA  (FALTA D A6U4) o0 392| © o 0 e e e 9 s 5.2
1l SUPCRAVIT (EXCESO DE AGUA) 88,0|86,2 | © 15,0 30,5{38,1 |41,0 | 45,8 | 57,6 74,7| 86,5 88,0 | 651,8
4 12 pESAGUE
I3 COFFICIERTE DE HUMEDAD 225 g |03 |=0,1|2,7 {148 | 0,9 ) ©,3]0,6 | 1,4 [2,1 ] 1,6 0,1 11,1
3 " I 7 E.T. P. (VERAND) 4
i INDICE DE 100, D 100 x 5,2 il FORMULA | '
y amicez " " 83,9 * 38 E.'r.auuuu.:%. 22 cLimatica | e 2
i = |- M
= T | 1 roueh
INDICE DE Iln 100. € 100 x 651,8 - “ E.T.P ARUAGs. B9.9 “ééf”’ﬁ;’;" Ipa‘m"m’“' Con peeuera
. HUMEDAD : TP 89,9 725,0 | DE CLIMA _: falta de egua. Meoao~
« Evanot i én total en verans, respecto a la =
INDICE HIDRI-I“‘_ o 725 ,u2 = 0,6 (5,8) - térmico ajotranspiracidn total e ' 34 !
€O ANUAL : » total del afio menor de 48 % . |

R, AKCREIIEN FOAWA 18 C-T2 -001



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE GEQGRAFIA ¥ CONSERVACION
DE RECURS0S MATURALES

LATITUD e B2 36N
]10 05 ]

SISTEMA THORNTHWAITE
FiCHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA
47

ESTACion fLucan

LLLL-LUTESED N { TV I
CLASE TERTURAL

F A

COEFICIENTE OF MARCHITEZ 25,7 cmy
camecioap € cawro 58,5 cm,

COBERTURA VEGETAL % B - P .

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE GEOSAAFIA Y CONSERVACION
DE RECURSOS NATURALES

ALTURA e l L .
S reriono | Ewe | rea. [ HLILLH'-_[L[L‘& SET. I ocr,l OV, | Dic. | TOTAL
1 PRECIPITACION WEDIA EX 2 om, [L961-72| 66 46 65 | 232 | 250 | 160 | 120|131 | 200 | 270 | 218| 95 | 1.854
L TEMPERATURA MEDIA EN °C 1961=72 (17,4 .17,2 17,9 | 18,4 | 18,4 18,5/19,1 | 18,8 | 19,2 18,6 118,2 (18,1 18,3
3 INDICE CALORICO (1) rama 16,61 |6,49 6,90 Ts19 | 7919 Ts25F 7461 | 7,43 7,67 |T,21 |T,07 Ty01 85,73
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL  |wevocaiwa
4 "Uisi% CORREGIA) EN co1. o raa |0930 16,3C | 7,00 7,00 7,00| 7,50[8,00 | 8,00 | 8,00!8,00 |T,00 7,00
3 FACTOR FOTOPERIODD {Corraccion) | maws (1,01 (0,92 11,03 | 1,02 | 1,07 | 1,05{1,07 | 1,06 | 1,01 | 1,02|0,99 | 1,00
EYAPOTRANSPIRACIO
|8 consesiph £y sma (ErT- P | exs 6,3 5,8 {752 | 7,1 | 7,5 | 7.9 [8B.6 [8,5 |8,1 |8,2]6,9] 7,0] 89,1
T VARIACION DE LA RESERVA 0,3 | =1,2] 0 16,1 (17,5| 841 | 3,4 | 4,6 (11,9 18,8(14,9 | 2,6
8 RESERVA (ALMACENAMIENTO) 123,9(122,7|25,7 | 41,8 | 5943 [6T»4 {7048 | 75,4 | 87,3 [106,1(121,0| 123,6
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cai. 653 | 5,8 | 6,5|7,1 {145 {7-9 | 8,6 |8,5 [8,1 | 8,2 | 6,8 |7,0 88,4
10 DEFICIENCIA (FALTA DE AsuA) 0 o 32,8 |16,7] © Q ¢} (¢} 0 Q 0 "] 49,5
b
< |1l SUPERAYIT  (EXGESD DE AGUA)D 65,4 | 64,2] 0 0 ¢,8 8,8 |n2,3 |16,9 | 28,8 | 47,6 62,5165,1 | 372,5
12 DESAGUE |
- 1
I3 COFFICIENTE DE HUNEDAD | o |02 0 |22 2,3 1,8 0,3 | 0,5 | 144|252 | 2,1 | 0,3 12,1
T T
INDICE DE 100. 0 . 10U g  40.5 E.T.P. (VERANO) . FORMULA |
A 6 el iy
Amoez  TETIP 89,1 ol evromuan 2° 2 fclimanica } Lw, B A
I 5 c T
':3:.::%:; Asl00. E 100 x 372,55 41831 | E-T.P. ANuAL= 83,1 DEDé:fi?r:;%" | Perhdmede, Con gran falte
y ET.E 89,1 DE_CLIMA |4¢ agua en invierno, Meso-|
I:I;IC:N:J::I-IN. DB 418,06 - 0,6 ﬁi'&}‘ S térmico. Ewapotramepiracién total de verano, Tespecto a la =
: total del afic mermT de 48 4 .

SISTEMA THORNTHWAITE
FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLPEATICA

INFQPYALITE CBAFICA - 1
CLASE TELTURAL (i &

COEFICIENTE OF MARCHITED . 23,7 0ma .
camciao bE cawro___ 2746 em,

: FSTALION SLUCAR 48 COBERTURA VEGETAL__ D b — P _
| unT....82 380
LongiTup... T3 08" . TR ,_
. 1.500 mtse.
""”’""“‘5‘“"‘”"' na:ml ENE [ FEB. | MAR. | ARR qu_ I.ru.n. ﬂm. Im-. rsrr. I ncr.l WOV L ic. | ToTAL
1 PRECIPITACION MEDIA EN . =  [Q561-T2| 70 55 90 | 250 | 250 | 165 § 120|135 | 200 | 280 | 225 | 110 |1,950
T TEMPERATURA WEDIA EN °C L961-72|17,9 |17,6 |18,0 | 18,8 | 19,0{ 19,0415,2 | 19,1 | 19,7 | 19,0|18,5 | 1,5 18,6
1
3 INDICE CALORICD (1) o [6,90 6,72 |6,95 | 7543 | 7555 | T-55 47,67 | 7261 | 7,97 | 7,55|7,25 | 7425 86,40
EYVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL  [Rowaasant
e 2 s | 7400[7,00 {7,00 | 8,00 | 8,00 8,6248,00 | 8,00 | 8,75 | 8,00{7,50 | 7,50
S FACTCR FOTOPERIODO (Carreccidnl Taas 1,01 0,92 11,03 } 1,02 1,07) 1,8841,07 | 1,06 |1,01( 1,020,929 |1,00
& ﬂf%}#&f?ﬁg:" te.T.p0 | axs [ To1 | 6,4 | 152 |8,2 | 8,6 | 8,4 | 8,6 8,5(8,8 |8,2 ] 7,a] 155 94,9
T VARIACION DE LA RESERVA -0,1| -0,9| 1,8 | 16,8 | 16,4 | 8,1 § 3,4 {5,0 [11,2] 19,8|15,1 | 1,5
 RESERTA . CaLMacENNMiERTSI 124,9 |124,0{25,7 | 42,5 | 58,8 | 67424 70,4/ 75,4 | 86,6 [iu6,4 [121,5[125,0
'9 EVAPOTRANSPIRACION REAL [Y cas. Til | 6,4 | 792|852 |8,6 | 844 § 846 |8,5 8,8 |8,2 | 7,4 | 745 94,9
10 DEFICIENCIA (FALTA DE Acual 0 o 1,9 o 0 2 0 0 0 0 o 0 1,3
Il SUPERAYIT (EXCESO DE AGUA) 9743 | 96,4| © 14,9 | 31,3 | 39,4 42,8/47,8 |59,0 | 78,8 | 93,5|57,4 | 669,0
12 DESAGUE
I3 COFFICIENTE DE HUMEDAD e 0 -0,1] 0,2 | 2,0|1,9 [0,® § 0,3 | 0,5 | 1,2|2,4 | 2,0 | 0,4 11,7
]
INDICE DE . 00,0 1C0 x 190,0 2,0 E.'.T__...._....__.""WHMI aea Z7 JITeRMULA : Ar Bt
ARIDEZ ; E.T.P 94,9 E.T.P.(ANUAL) CLIMATICA
CESCHIPCION | i : |
INDICE DE | wo. E__ 100 =x 669,0 . 705,0 || E.T.P. anuALs 52,9 “;m_ flrsde { Perhimedo. Con pequeria !
HUMEDAD 1A»—"m—r 94,9 . OE CLIMA Jl falta de agum. Maso-
\NOICE mnul-]m' o 704,95 - 0,6 (2,0) » térmico. Evapc'ramepiracién total de verano, respecto a la -|
CO ANUAL |, g 703,8 tutal del afio memor de 48 € , !
1

M. ANCAESILN FORMA 18.C-T2-000.
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1S A AL LoatiCd R
ENIVERS!IDAD DT LOS AMDES SISTEMA (AORNTHWAIT CossE TEXTURAL . . A
FACULTAD DE CIENCIAS TONESTALES CIEFCILHTL IF waithicz . 25,7 oma
INSTITUTO DE GEOSRAFIA ¥ CONSERVACION FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA CAPACIOND DE cawPO______ 44,3 cm,
D€ RECURSOS MATURALES 49
ESTASION /LUBAR . —— S N
LATITUD. _‘_____.j‘:“__ COBERTURA viGETaL B B — M B °
LORBITUer o2 e 2 s = -
ar.'ruul,....-:.'ié?.m'!.- | l | I [ ] I |
pemopo | o6, | FER. | wam | asw [ war. | gww | sue | aco. sev. | oer. | wov. | mic. | ToraL
1 PRECIPITACION MEOIA EN ™ o=, [061-T2| 62 10 40 | 180 | 180 | 120 103 | 145 | 133 | 40 | 1,283
T TeMPERATURA WEDIA N °C E%l—?eglé,z |16,0 |16,0| 16,8 Ln.u 17,0{17,2 | 16,8 1?.2’ 15,0}16,5 | 16,8 16,7
- —_— ! _..‘L -
3 INDICE CALORICO (1) e (5493 15,82 15,82 6,26 | 6,38 6,386,491 6,26 | 6,49(5,38 |6,16 (6,26 | 74,57
EVAPGTRANSPIRACIZH POTENGIAL RCTEITTT : i
b UsINcORaERITI EN cm. o nma | 693 1 6,31 6,31 7,0 17,0 | 7,0 17,0 [7,0 | 7,0 | 7,0 6,8]7,0
$ FAGTOR FOTIPERIOND (Corraccicn) rae 11,01 10,92 11,03 | 1,02 1,07 1,05{1,07 | 1,06 | 1,01, 1,02]0,99 | 1,00
[ 4 ,
& e aarnaoor (€. T.r) | xs 16,3 58] 604|701 [1,5 [ 754 | 175|704 | Tod [ 702 | 6,7 |70 | 8323
T VARIACION DE LA RESERVA =0,1 |-2,8 | © 10,9 110,51 4,6 | 0,1 | 2,9 | 7,4 | 10,3 6,6 {=3,0
8 LESERVA (ALMACENAMIENTO) T519 [TIsl {2597 | 3646 | 4T91 | 5157|5158 154,7 | 62,1 | 72,4{79,0 | 76,0
9 EVAPOTRAMSPIRACION REAL EN ems. 653 158 | 450|751 [7,5 |74 | 7,5 154 (7,1 | 7,1 | 6,7} 7,0 80,9
10 DEFICIENCIA (FALTA DE Asual o 0 (1846 | 7,7 4] 0 [+] o] o] 0 0 Q 26,43
iL_SUPERAYIT _ (EXCESO DE AGUR) 31,6128,8 | © O 1248 | Ts4 | 755 |10,4 | 17,8 | 28,1|34,7 |31,7 | 200,3
12 DESAGUE ]
I3 COEFICIENTE DF HUMEDAD ! ‘;' 0 |-0,4 J -0.35_1.5 1 0,6 | o 0,3 1,0 | 1,4 | 0,9 |=0,4 6,0
I L s T 1
INDIEE DE 190, 0 100 x 26,3 | ETFR(veRanm FCRMULA |
1A= —
ARIDEZ E.T.P 3.3 31,6 || ET.PiANUAD) 2T M siivariea Aw, 32' a'
i = OZ3CRIPCION | = 1
':3:53: 1nel02. € 200 = 200:2 241,1 || T-T-PsuuaLs 83,3 ool Tipg [ Perhimada, Con grun Talte |
ET1.P 83,3 DE CLIMA | de¢ mgua en invierno, Meso—

T
INDICE KidRI- o neras 241al = 0,6 (31,6} . 222,1

. térmico. Evapotranspiracién total de Verano, respecto a la

<O aNuAL |,
. . total del afio menor de 48 % .
INFPMATISY [BA A B
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE st rexronat . AL
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES SACCERIEE. 0F SUENTES .05 1%ty
INSTITUTO DE GEDGRAFIA ¥ CONSERVACION FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA CAPCIOND DE CaWPO____ 33,0 em.
DE RECURSOS NATURALES
fLusan 50 COAERTURA VEGETAL. B B - P
unree... 823 5....--. .
Irgnono! ENE. ] | i | |4uu [JUI. Lsn. l SET. I ocr.[ NOV Fnt:. ! TOTAL
1 PRECIPITACION MEDIA EN “w.~ww.  [1961-72 186 | 191 | 137 i93 115 150 | 185 | 148 54 | 1.388
? TEMPERATURA WEDIA EN °C [1961=72| 17,4 ;lT.O 17,9 18,3 17,7 [18,6 IIQ.U 13.91 19,5(18,6 | 18,0 | 18,0 18,2
¥ INDICE CALORICO (1) roa | 6,61 16,38 | 6,90 7,136,786 17,31 [ 7,55 | 7,49 7,85|7,31 | 6,95 | 6,95 85,21
T#. AT MR
s “::?-i ORREAL N AL s 6330 16,30 | 7,00 7,00{7,00 {8,00 }8,00| 8,00 8,25|8,00 |7400 | 7,00
5 FACTOR FOTIPERIODO (Carraccziéa) s (1,01 y92 | 1,03.| 1,02 [1,07 [1,05 1,07 1,06| 1,01{1,02 |0,57 | 1,00
§ ERRECIOAEN tan, €T P0 | 4rs | 6,4 15,8 |7,2 [7,1 | 7,5 [ B,4 ) 8,6]8,5 |8,3 |8,2]6,9 | 7,0 89,9
T VARIACION DE LA RESERVA 0,5 |-2,8 | © 11,5| 11,5 5,3 10,7 | 3,0 | 6,7 10,3 17,9 |-1,6
& RESERVA (ALMACENAMIENTO) 80,6 | 7748 | 25,7 37,2 48,81 54,1154,8 | 57,8 | 64,5 (74,8 (82,7 | 81,1
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cmi. 6,4 | 5,8 |4,0 | 7,1 | 7,5 | 8,4 8,6|8,5 |8,3 | B,2]| 6,9]7,0 86,7
10 DEFICIENCIA (FALTA DE AGU4) o Q Ted o] 0 0 0 "] [+} ] [+] o T3
Il SUPCRAVIT  (EXCESO DE AGUA) 4746|44,8 | © 4,2 15,8 | 21,1|21,8 | 24,8 | 31,5| 41,8(49,7 | 48,1 | 351,2
12 DESAGUE
{3 COLHICIENFE BE NUREDAD 2-% 1 0 |0,4|-0,4[1,6 [1,5 |06} 0 [0,3 0,8 [1,2]1,1]-0,2 6,9
I E.T.P. (VERANO) i
INDICE DE oo, D 100 x 7.3 ki g = FORMULA | I
ARIDEZ I'“ E.T.P 39,9 81 E.T.P.IANUAL) 28 [l ctimariea | L
] i DESCAIPZION | .
WIBICE BE " 00 B 100 x 51,2 ., oo | tmecanusie 8949 e
HUMECAD TR 59,9 390,7 DE CLIMA : fulte de agua. Meso-|
INDICE tﬂnm—."m RS 190,65 = 0.6 {8.1}_‘ - térmico. Evapotranspiracidn total de verano, respecto a la
Co ANUAL i total del afio menor de 48 % .

M. ANDALISEN FORMA (8. C-T1 -0



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE GEOGRAFIA Y COKSERVACION
DE RECURSOS MATURALES

SISTEMA THORNTHWAITE

ERTACION /Lugan

LaniTup---. £ bl b B
wongiToo-. T32ALL |

21

FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

—Tﬁ

ELLE-LL T D O T )
CUASEALTEORAL e A

COEFICIENTE OF MARCHITEZ __ 29,7 om.

CAPRCIDAD DE CAMPO____ 33,0 cm,

TOBERTURA VEGEML B B .= F ...

ALTURA-.. 1829 Rta | ! | | l J 2
i 7 * remono | eme | res. | wam | ase | war | Jun IJL | ac0. seT. | ocr. uw.[ Dic. l TOTAL
1 PRECIPITACION WEDIA EN ™ - [I.961—T2 55 E) 1 41 | 188 | 218 | 154 | 111|126 | 176 | 216 | 167 | 66 |1.543°
2 TEMPERATURA WEDIA EN % 1961-T2| 18,1| 18,0/18,7 | 19,0 | 19,3 | 19,3]20,1 | 20,0 | 20,2 | 1942]19,0 | 19,u 19,1
3 INDICE CALORICO (1) o |T991 16,95 | 7437 [ 7455 | 7973 | 747318422 | 8,16 | 8,28 | T467|7455 | 7459 91,117
EVAPOTRANSPIRACION POTENGIAL  |Wowdzedus
4 " Usin CORFEGIA) EN ;.1_l o nma [6,T5 16475 [ToT5 | TaT5 | 7975 | T+75(8,50 | 8,50 | 8,50 | T,75(T»75 | 1275
S FACTOR FOTOPERIODO (Carracclan) | manis (1,01 |0,92 11,03 ) 1,02 | 1,07 1,05} 1,07/ 1,06 | 1,01 1,020,959 | 1,00
s “”?:"‘5”“";2'." E.T. P} | axs 648 | 6,2 18,0 | 7,9 [8:3 [8,2 ] 991 |9,0 86 | 749 | T,7|Ts8 9544
T VARIACION DE LA RESERYA =153 =351t © 10,91 13,5] 7,3 | 2,0 | 3,6 | 9,0 | 13,7| 9,80 |-1,2
8 RESERVA [ALMACEWAMIENTO) 9746 | 9445|25,7 | 36,6 | 50,1 | 5744(59,4 [ 68,4 | 77,4 | 91,1|100,1| 98,9
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EM emn. 648 | 652 | 441|759 |8s3 | 851 | 9,1 |9,0 [8,8 | 7,9 | 7,7 (7,8 91,5
10 DEFICIEMCIA (FALTA DE AsuUa) o 0 11,3 o o 0 0 o (4] v} (v} 0 Ty
Il SUPERAYIT (EXCESO DE AGUA) 64,6161,5 | O 3,6 | 17,1 24,4126,4 | 35,4 | 44,4 | 58,1|67,1 | 55,9 | 468,5
12 DESAGUE
IS COEFICIENTE DE HUNEDAD "'a—;"" -0,1{-0,5 [-0,4 | 1,3 11,6 | 0,9 | 0,2 | U, 4] 1,0] 1,7 | 1,1 |-0,1 7,1
I T
INDICE DE 00,0 _ 100 x 7,3 E.T.P. (VERANO) FORMULA | Bk
amoez  'ETP 55,4 1 E.T.P.(ANUAL) =5 CLIMATICA : ALy .
T e DESCRIPCION | = =
ﬁ:g:f::’:: Cslme € 100 =x 468,5 . 491,1 | E-T.P. ANUALs 9,4 J DEL Tipo | Perhimedo. Con peguefia

o TP 95,4

DE CLiMA

falta dé agua. Meso-

—~
INDICE HIDRI- |\ o e an221209 = 046 (7,7) | 486,5

CO ANUAL |

térmico. Evapotranspiracidn total de ¥erano, respecto a la

total del afic menor de 48 %.

INFQRMACION TBAFICA ;o
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE ausst e - FZ &
FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES : COEFICIENTE OF MARCHITEZ __ 25,7 Cma .
INSTITUTO DE GECSRAFIA ¥ CONSERVACION FICHA ”‘DRIC# * CLﬂSiﬂCﬁ'ﬂw CWA'HCA CAPACIDAD DE CAMPO____ 33:0 Ch.
DE RECURSOS NATURALES
EsTaEION /LUBAR 52 COSERTURA VEGETAL. b B = F .. ..
LATITUD. . B A, ol s
woneiTuo--JAS. 200 -
) t8,.
srvnas L83 At |m|onn ENE. | | ! | I I Jui, m ‘ SET. | ocr,l NOV. l pIC. | TOTAL
1 PRECIPITACION MEDIA EN owr,mq.  [1951=T2 120 |133 200 | 246|188 | 75 1.681°
T TEMPERATURA WEDLA EN °C 1961-72 18,1 | 17,9| 18,6/19,0 | 19,5 | 19,5 | 19,3{19,3 [19,4 | 19,5 | 18,6| 18,3 19,1
3 INDICE CALORICO (1) THaLA 7,01 | 6,90 T,}l]T.SE T485 1 T80 1 ToT317573 | 7279 | 7285 | T231f 7413 90,01
4 SN conmeoln) en one - Lo mma | 6975 | 6575 | 1475|7575 |8,25 {8,55 | 1575|7,15 | 1,75 |8:25 | 1475 6,75
% FACTOR FOTCPERIODO (Carrecclonl raais | 1,01 0,921% 1,0311,02 |1,07 {1,05 | 1,07{1,06 {1,01 | 1,02} 0,99| 1,00
_.iﬁ?ﬁf:f:‘;i?s' . T.P.0 | axs |6,8 6,2 | 8,0 | 7,9 | 848 8,7 |8,3 | 8,2 7,8 8,4 7,7 | 6,6 2314
T VARIACION DE LA RESERYA =1,8 | -2,7 v 11,1 |15,2 Ted | 307 5»1 |12,2 16,2 | 11,1] 0,9
8 RESERVA (ALMACENAMIENTO) L06,7 [104,0| 25,7|36,8 |52,0 |59,3 | 63,0] 68,1[80,3 |96,5 [107,6|108,5
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN emu. 648 16,2 | 4,4 | 7,9 | 8,8 | BT 1853 | 842 | 748 | 8,4 7,7 | 6,5 89,8
10 DEFICIENCIA (FALTA OF Agua) 0 ] T43 0 1] 0 o 0 0 0 0 [b] Ts3
Il SUPERAVIT (EXCESO DE AGUA) T3,7 [11,0 0 3,8 19,0 | 26,3 | 30,0 35,1] 47,3|63,5 | 14,6 75,5| 519,8
12 DESAGUE
13 COPFICIENTE DE NUNEDAD 2t 10,2 | -0,4]-0,4] 1,4 [ 1,7 08| 0,4] 0,6 | 1,5 | 1,9] 1,4 0,1 8,8
| g T
INDICE DE 00,0 :_100 x 7.3 E-1- P VL) FORMULA 1 .
ANIPES ,“ BTz 93,4 1.8 E.T.P.(ANUAL) <l CLIMATICA l: Ar By'a
i GESCAIPCION |
':3::%:’: |Asl00: € 100 x 519,8 E.T.P. ANUALs 93,4 UELITI;CI :Perhumodo. Con pequena
" ET.P 5565 DE CLIMA ; rolte de egua. Meso—
INDICE u:nm.'m. 10 B K 556,53 = 0,6 (7,8) <8515 térmioco. Bv;potru-plr;cién: total de verano, respecto a la -
€O ANUAL : total del afic menor de 48 %.

M. ANDAESSEN FORMA (B.C-T2 -00F,



(LI Ty { TV

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THO RNTHW;“?E CLASE TEXTURAL . . Fr?.’-! .
FACULTAN QE CIENCIAS FORESTALES COEFICIENTE OF MARCHTEZ . 25,7 om. .
INSTITUTO DT GEOCRAFIA ¥ CONSEAVACION FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA CAMOIBAD BE CAMFO___ 33,0 om,

DE RECURSOS MATURALES

EATACION /LUEAR =3 OACATURA VEGETAL D b= P

|t 82330
Lovmirue..- 118 09" ..

ALTURA-.. 3,420, mat, | [ 1 | I [
PERIODO | ENE FEA, MAR LLLY MAT. Jun_ JUL. AGOD. SET. acr, NOV ({18 TOTAL

1 PRECIPITACION MEDIA EN “w e,  f1Ga1-72] 53 40 59 | 203 | 250 | 165 120|138 | 200 | 265 | 205 | &85 1,783

B TEMPERATURA WEDIA EN °C [l961-72| 18,118,0 18,9 19,0| 19,6{ 19,4{20,0 | 20,2 20,2| 19,5/18,9 | 19,0 | 19,2

3 IMDICE CALORICO (1 i T+0116,95 | 7,49 7455 | 7,91{ 7,79|8,16 | 8,28 | 8,28 7,85 T+49 | 7,55 92,31
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL NiwOCRaM =

4 SIN CORREGIR) EN ca, o e [6975 16475 17,75 | 7475 | 8,50 7,75]8,50 | 8,50 | 8,50 8,25|7,75 | 7,75

3 FACTOR FOTIPERIQDO (Carraccion) nes 1,91 |0,92 | 1,03 | 1,02 | 1,07{1,05 {1,07 | 1,06 1,u1] 1,02{0,99 | 1,00

EVAPOTRANSTIRAC
L n;g,}._&tr:':.’:“ {E.T. P.) 4K 3 6,8 6,2 8,0 7,9 9,1 {8, 9,11}9,0 8,6 3,4 7,7 | 7,8 96,7

T VARIACION DE LA RESERVA = 1,5|=2,2 | 0 12,4 | 15,9| 8,4 | 2,9 | 4,8 11,4 18,1]|12,8 | 0,7
8 RESERVA (ALWACENAMIENTO) 111,6(109,4] 2547 | 3851 | 54,0 62,41{65,3 | 70,1 | 81,5 | 99,6(112,4| 113,1]
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN eas. 6,8 | 6521 5,9]7,9 [9,1 |8,1 § 9,1]9,0 |8,6 [8,4]7,7| 7.8 94,6
10 DEFICIENCIA (FALTA DE AGUA) o g 17,3 o "] o] Q Q0 [¥] Q o Q T3
1l SUPERAYIT  [EXCESD DE AGUA) 18,6| 75,4] O |5,1 |21,u{29,4] 32,3 37,1 | 48,5 | 66,6| 79,480,1 | 554,5
12 DESAGUE
¢ W |
15 COFFICIENTE DE WUNEDAD % | -0,2] -0,3] -0, 1,5 17, { 1,0 | 0,3 | 0,5 1,3| 2,1] 1,6 | © 9,3
T T
INDICE DE 0c. D 100 x 71,3 E.T.P. (VERANO) FORMULA |
aslfl. 0 L ——
ARIDEZ . TR 96,7 745 ereanoan - 27 CLIMATICA : R
A ” DESCRIPCION |
I:SLCEEI‘:AD: 1Aet00. E S LT R 573,4 | ET-P aNUALe 96,7 DEL TiPo ! Perhimedo. Con pequefia
. ETP 96,7 123 DE CLIMA -
J falte de egua. Meso=

térmico. Evaprtranspiracidén total de verano, respecto a la -
total del afio memor de 48 %,

I - A
INDICE HIDRI- 573,42 = 0,6 (7
co anya ‘M* M-0814 : 12-La2 L 568,9

- INFCRuLTon (R ICA e ]

UNIVERSIDAD DE LOS AMDES SISTEMA THORNTHWAITE VRN, & ok - he
FACULTAD OE CENCWS FORESTALES SEEPTRTE te Mtz Elat s
INSTITUTO DE GEOGAAFIA Y COMSERVACION FICHA HIORICA Y CLASIFICACION CLIMATICA cAMCIDAD DE CAMPO__ 320 €B.

DE RECURSOS MATURALEY .
ESTACION /LUGAR 54 OBCRTURA VEGETAL D B = P

LATITY0 ... 82 340
LoAGITUD-..Ld 2. A4 .
aLtupa. 22275, @8,

pertono | eNE | FER. | wam | ABA. inr. l.lm, iJuL. AG0. I s:f.] ucr_I nay [ DIC. | TOTAL

1 PRECIPITACION LEDIA EN e m . 1951_71 50 25 I 35 142 | 155 e ] v 90 140 | 165 125 | 30 |1.137
2 TEKPERATURA WEDIA EN °C 1961-74 19,2 19,4!19,3 20,6 | 20,8 | 26,81 20,3| 20,2 ‘21,5 20,6119,2 |19,3 20,1
3 INDICE CALORICO (1) s | T267| 7,79/8,03 | 8,53 | 8,66 | 886 | B,34{8,28 | 9,10 | 8,5317,67 17,73 98,99
A g oTENcL s | T230(7,50 [8,00 | 9,00 | 9,00 | 300 8,00|8,00 | 9,50 | 9,00{7,30 |7,30
S FACTOR FOTIPERIODO (Correccion) nea 1,01 |0,92 {1,03 | 1,02 |1,07 | 1.05¢ 1,07{1,06 1,01 |1,02(0,99 |1,00
ij;i’;’{';;tgﬁ‘:’ E.T.P.) | 4xs | 7,1 | 6,9 | 8,2]9,2 956 |95 | 846 | 8,5 946 | 9,8 | 752 |T,3 101,35

T VARIACION DE LA RESERYA =2,1| =4,4| O |50 [5,9 |15 |-1,6 | 0,5 4,4 | 6,7 | 5,3 [-443
4740 42,6(25,7 | 30,7 | 36,6 | 3Wy1 | 3645|3790 | 41,4 | 48,1 | 53,4{49,1

@ RESERVA (ALWMACENAMIENTO)

2 9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cws. Ts1 1 6,9 | 3,5 | 9,296 |55 8,6 | 845 [9,6 |98 | 7.2 | 743 | 96,8
10 DEFICIENCIA (FALTA DE AGUA) ] 0 | Ty3| 23| © @ o 0 <1 Q 0 946
Il SUPERAVIT  [EXCESO DE AcUA) 14,01 9,6 | 0 | © 396 | 501 | 3,5 | 4,0 |B8,4 | 15,1 20,4[16,1 | 99,8
12 prsacus
1=8 &
13 COFFICIENTE DE MUNEDAD = | =052 =0,6]-045 | 045 | 0y6 |Gl | =0,1| © 0,4 046 | 04T |-045 1,0
T T
-INDICE DE . 100.0 _ 100 x 9,6 9,5 LT RN o 26 || FORMULA "1 B r B'al
ARIDEZ E.T.P 161,5 E.T.P.(aANUAL) CLIMATICA : 4 4
1 i
NBISEIOL T 5 DESCRIPCION ;_Hulm e e
L n i
e e i 100 _x 99, 98,3 E.T.P. ANUAL® 10],5 D:E;J:: | Hiimedo, Con peq
1 e 101,5 ) falta de agua., Mesotér=
T S o) t
INDICE MIDRI- \H-0.61A 98,32 = 0,6 (9,5) . 92,6 mico, Evapotmnspiracidn total de verano, respecto a la total
EOIANLUAL i del afio menor de 48 %.

R, ANDAES3EN FORMA 16.€-71 -008.

e



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTG DE GEOGRAFIA Y CONSERNACION
DE RECURS0S NATURALES

LATITUD . - A
LONGITYD-... TR 13

SISTEMA THORNTHWAITE
FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

EITACION /LURAR 53

[L L L T

CLASE TDATURAL S b fff.'_? —

COEFICIENTE OF NARCHITEZ 2547 cm,

camcionn o€ campo___ 98,5 om.
COBERTURA VEGETAL. B B — P ...

aLTura.. 22 AQ_mis, | | l | | IL l ! |
vemiopo | Eme | Fem. | wam | amn | wer § oosuw | sur | aco. SeT. | oer. | wov. | 06 | TOTAL
1 PRECIPITACION MEOIA EN .2, N961-72| 46 | 25 | 35 | 150 [280 f 225 | 86 |1204 | 245 | 173 | 135] 40 |1.244°
B TEMPERATURA WEDIA EN °C 1961-72 19,2'19,1 19,6 | 20,1 | 20,5| 20,5|21,0 | 20,9 {20,8 | 20,5|19,6 | 19,6 20,1
3 INDICE cALORICO (1) mea T+67| 7461 | 7,91 | 8,22 | 8,47| &,47/8,78 | 8,72 18,66 |8,47 |7,91 | 7,91 98,80
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL  |Nowdida
4 18N CORREGIR) EN ::“_I o macs 17530 7,25 |8,00] 8,00 8,50| 8,50]9,00 | 9,00 9,00(8,50 |8,00 | 8,00
S FACTOR FOTOPERIODO (Carraceldn) s (1,01 0,92 |1,03| 1,02 | 1,07f E,05| 1,07 1,06 1,01 /1,02 |0,99 | 1,00
POTRANSPIR y
6 ‘;‘EME[;“LT‘;';'}' (E.T.P.) | axs | 7,1 | 6,7/8,2 |8,2 |9,2 18,9} 9,6]|5,5 $9,1|8,7] 7,9]8,0 101,0
T VARIACION DE LA RESERVA =245 |=4,2 | O 628 18,9 | 356 |-1,0 10,9 | 5,4 | 8,6 | 5,6 |—=4,0
8 RESEAVA (ALMACEMAMIENTO) 58,0 |53,8 | 25,47 | 32,5 | 41,4 | 45,0[44,0 44,49 | 50,3 | 58,9|64,5 | 60,5
§ EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cui. 4,6 1 2,5 | 3,5| 8,29, 8,9 [8,6 |9,5 9,1 |8,7] 7,980 8,6
10 DEFICIENCIA (FALTA DE AGUA) 055 | 4,7 13248 | 26,0 | 17,2 13,5)24,5 | 13,6 | 8,2 Q Q Q 130,29
Il SUPERAYIT (EXCESO DE AGUAD Q o 0 (V] ] ¥ 0 0 0 0,4 | 6,0 | 2,0 8,4
12 DESAGUE
I3 COEFICIENTE DE HUMEDAD “L.:‘L =0,3] -0,61-0,5 0,8 10,5 | 0,4 |-0,1 | © 0,5 | 0,3 | 0,7 [=0,5 2,2
; 1 T
INDICE DE 100. O 100 x  130,9 E.T. P. (VERAND) FORMULA |
a bRl
ARIpEL i err 101,0 122,60 E.T.P.(ANUAL) = 28 CLIMATICA : Ea 54' a!
T g DESCRIPCION T
s g 0. £, 100 x B4 8,3 E.T.P. ANUALS 102 ceL TPo ! Arido. Con peguefio exce-
HUMEDAD A 1010 = O, 10,0
1 ERE - D CUIMA ) 8oide sguas Mesotérmi=
INDICE HIDRF-'N' IH-0.61as222L = 046 (129,6) . _ 69,51 °°* Evapotranspiracidén total de verano, respecto a la total
ERIANUAE ’ | del afio memor de 48 %.

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO OE GEOGRAFIA Y CONSERVAGION
DE RECURSOS NATURALES

wanitep.-.083400
LongiTup--1EA30_ ..

.

SISTEMA THORNTHWAITE
FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA
56

ESTACION [LUCAR

IS DAwATION (O IEA
CLASE TEXTURAL .

COEFICIENTE OF VARCHTEZ __ 23,7 cp. .
CAMCIDAD D€ CAMPO___ 58,5 cm. .

COBERTURA VEGETAL. b B — ©_ =

T

. Q
R |r:mno| FHE l FEA, l NAR. l AsR ! At IM | 2L, ! 450, [ seT. I oc‘r.l NOY | oi¢ ! TOTAL
1 PRECIPITACION MEDIA EN ™7 O 961=72 47 23 33 | 161 | 197 | 149 | 106 | 123 | 149 | 134 1456 | 53 1,370
2 TEMFERATURA MEDIA EN °C '.9'51-'.'2 19,01 18,9{19,4 | 15,9 | 20,4 | 20,4120,9 | 20,7 | 20,8 | 20,4|19,4 | 19,4 13,9
3 INDICE CALORICO (1) nawe | Ts55| T,49|7,79 | 8,10 | B,42 | B,4048,72 | 8,59 | B,66 | 8,4117,79 [ 7473 97,71
EVAPOTRANSPIRACIIN POTENCIAL viubEELvA !
T cpggtmil} X emy o 1o | T250) 7,50(7,50 | 8,30 | 8,30 | 8,30§9,25 | 9,25 | 9,25 | 8,30(7,50 | 7,50
§ FACTOR FOTOPERICDO (Catracclon) Ta3La 1,01 (0,92 Il,DJ 1,02 | 1,07 | 1,05 (3,07 | 1,06 | 1,01 | 1,02(0,99 | 1,00
¢ Euromansimacion ¢ v p.d | cxs [ 7,6 [1,0 [ 7,7[85 |83 18,7} 9,9 [9,8 9,3 |85 | 7,4 | 755 | 100,3
T VARIACION DE LA RESEAYA =249 =447 0 | 746 |10,8 6,2 | 0,7 |2,5 [556 {99 | 752 [=2,2
& RESERVA (ALWACE KAMIENTO) Tl,1| 66,4| 25,7| 33,3 | 44,1 { 50,3} 51,0{53,5 [59,1 | 69,0(76,2 | 74,0
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cms. Ts6 | 720 | 3,3 18,5 [8,3 [BeT | 949 | 998 | 9,3 |8,5 | 794 | 755 96,44
10 DEFICIEMCIA  (FALTA DE AsuA) 0 0 32,8 | 25,2 | 14,4 |B,2 |} 7,5 | 5,0 0 0 0 4] 93,1
Il SUPERAVIT  (EXCESO DE AGUA) 12,6 | 7,9 0 0 o Q 0 0 0,6 | 10,5 ] 17,7] 15,5]| 54,8
12 DESAGUE
1=4
13 COTFICIENTE DE MUMEDAD % | =093 | =06 =454 0,8 | 152 | 7§ 057 | 0s2 | 0,6 | 1,1| 0,9 |=0,2 0,7
I E.T. P. (VERAND) H
INDICE DE 100, O 100 w931 bl FORMULA |
ARIDEZ l"‘ ET.P 100,8 92,36 :J.v.tnnmr"‘- 28 |l i imarica : Ca v, By' a!
1 DESCRIPCION | Sub~hdmedo. C falt
Metricbip s BT . 5 Rlaf 64,28 | E.T.P. ANuaLe 200,28 BEC s 1T T OB
HUMEDAD : A 150,3 y= 4 DE CLIMA } de agua en invierno., Me
téruico. Ev iracidn total d 1
INDICE HIDRI-‘I“. B 64,28 = 0.5 (92.36) 8,67 sotéruics amtranapiracidn to e verans, respecto a la
€O ANUAL |, e total del afin manor de 48 %,
il -

A, AKGREIILS FOAMA I8.C-T) -00L.



UNIVERSIDAD DE LGS ANDTS

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO BE GEOGALFIA ¥ CONSCRVACION
OE RECURSOS NATURALE3

i LATITUD.a.... 8 et b

LosgiTur---- T8 1A .

JISTEMA THORNTHWAITE
FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

ESTACION /LUSAR 51

[L-LUTIe U (T 1
CLASE TERTURAL LB
COERCIENTE OF warckTer 25,7 cmo
CAPACIOND DE CANPD 58,5 ca.

e ——

CoBEATUAA VESENL. D B — F

ALTURA~.La 170 nta,

&monl 13 | Fea. Lm l 48R

Jux | UL, |n.‘.a. l st‘r.l ocr.l uw.l BIE. l TATAL

WAY.
1 PRECIPITACION WEDIA EN ree o, 961-72 | 43 25 35 1681220 | 159 | 116 | 128 | 173 | 209 | 160 |60 1.495
T TEMPERATURA WEDIL EN % 1961~72( 19,3! 19,1|20,0 | 20,3 | 21,0 | 20,9 20,6 | 20,6 | 20,7 | 21,0| 20,0|20,1 20,3
| L
3 INDICE CALORICO (1) noa  [T73 |7461 |8,16 | B,34 8.73[8,?2 8,53 {8,53 18,59 6,78]8,16 |8,22 | 100,15
EYAPOTRANSPIRACION POTENCIAL  [Nowdef sua H
b e e o raaue (1930 17,25 18,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00}8,50 {8,50 | 5,00 | 9,00]8,00 |8,00
5 FACTOR FOTOPERIODD (Corruccica) mae (1,01 0,92 {1,03 | 1,02 |1,07 | 1,05 1,07 |1,06 {1,01]1,02}c,99 |1,00
YAPOT
§ Conseeioath ean TPV | s 17,1 | 6,7 ] 8,2]8,2 [9,6 [955 § 9,1 [0,0 [5,1 9,2 | 709 |80 | 101,
T VARIACION DE LA RESERVA =248 | 4,21 0 8,6 (12,4 | 6,4 2,5 | 3,8 18,2 |11,7]| 3,1 |=2,0
8 RESERVA [ALMACE N2ZWIENTO} 8246 | T8,4| 25,7 34,3 | 46,7 | 53,1 | 55,6(59,4 | 67,6 | 79,3 | 87,4| 85,4
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cms. Tol | 657 | 3,5 | 852 946|195 f9,1 ]| 9,0 9,1)9,2 | 1,9 | 8,0 96,9
10 DEFICIENCIA (FALTA DE AGUA) 0 0 132,8 |24,2 |11,8 |5,4 | 2,9 o 0 0 U J 17,1
Il SUPERAVIT (EXCESO DE AGUA) 24,1 19,91 © 0 0 5 0 0,9 | 9,1 )20,8]| 28,9| 28,9| 130,6
12 DESAGUE
13 COFFICIENTE DE WUNEDRD =t 1003 -0,6) -0,5] 1,0} 1,2] e} 0,2 | 0ya | 009 | 1,2] 1,0 | ~0,2] 4y
T T
INDICE DE 00,0 100 x 77,1 E.T.P. (VERAND) FORMULA |
1A Lt 21
ARIDEZ 5 TP 101,56 7349 E.T.P.(ANUAL) i CLIMATICA : Ty X Nyl
5 1 | pin
ntinag iR i 00 _E 2006 128,5 | 7., AnvALe 101,46 O%eL Tisa 1Hdaedo, Con gran falte de
i ETP 101,6 i CE CLima :u;ua. en invierno, Mesotdér—

INDICE HIDR I-l

CO ANUAL |

UNIVERSIDAD DE LOS AMDES

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE GECGRAFIA ¥ CONSERVACION
DE RECURSOS NATURALES

Lanirun.- 82340 ...
omgirua-T25 100 .

Ms IN-0.61Asmi20234 = 046 (75,3] 83,0

del afio menor de 43 4.

SISTEMA THORNTHWAITE
FICHA HIDRICA Y CLASIFICACICN CUMATICA

ISTACION /LUGER 58

oico, Evapotramspiracidn total de verano, respecto a la total

[LLE-LE EEalUl { TR ] e
CLASE TERTARAL o o

COEFKIENTE OF MavcTE? 25,7 em.

CAPACIDAD DE CAMPO 13,4 cm.

COBERTUAA VEGETAL _© B = F

aLtupa. 2210, mio,

‘ﬂﬂﬂl (518 l FEQ, I

WAR. I ABR, [&_l_su_t Jﬂl_.lj&. [ SET. [ acr.i NOY. [ bie ! TOTAL

1 PRECIPITACION MEDIA EN oo 1961-73 44 30 40 | 177 |240 (165 | 120 | 138 | 200 |[240 | 130 | 70 1,644
2 TEMFERATURA WEDIA EN °C 1961-72 19,0 | 18,8| 19,4/|19,9 |20,3 | 20,3 | 21,1{19,4 |20,8 |20,3| 19,4| 18,6 19,7
3 IKDICE CALORICO (1) 7,55 | 7,43 7,7918,10 |8,34 |8,3¢ | 8,85|7,79 |8,56 |8,34 | 7,79| 7,31 96,29
N e 7450 | 7,50 | 7,508,30 |8,30 {8,30 } 9,25{7,50 |9,25 |8,30] 7,50| 7,50
$ FACTOR FOTOPERIODO (Carreccida) nata | 1,01 0,92} 1,03}1,02 |1,07 |1,% | 1,07|1,06 |1,01 |1,02}¢C,99| 1,00
8 ERAEEiOA En ey 1T 20 | axs | T46| 649 | 747 | 8)5 | 849|847 §9,9 [ 8,0 | 903 | 8,5 704 | 75 58,9
T VARIACION DE LA RESERVA =352 [=3,9] O 9,2 |15,1 | T4EE2,1 | 5,8 [10,T7 |15,5 | 10,6 |=0,5
8 RESERVA (ALHACENAMIENTO) 98,8 | 94,91 25,7| 43,9| 50,0/574 [ 59,9| 65,7|76,4 |91,9 fL2,5 |102,0
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EM cwms. T96 | 6.9 | 4,0 | 8,5 | 8,9 | BaT 9,91 8,0 | 9,3 | 845 {74 | Te5 95,2
10 DEFICIENCIA  [FALTA DE AGUA) 0 [v] 47,7(38,5 |23,4 (15,4 [ 23,5 7,7 0 0 o 0 146 ,4
Il SUPERAVIT [EXCESO DE Acua) 25,4 |21,5| © o o N 8 0 0 3,0 18,5 | 29,1| 28,6 | 12€,1
12 DESAGUE
1=-8

I3 COFFICIENTE DE HUNEDAD i =044 1=0,5 | =0,4]| 1,0 | 1,6 | 0,8 §©0,2 0,7 3,1 | 1,8) 1,4] 0 7,3

1 E.T.P. (VERAND) H
INDICE DE 160, 0 100 =x 146,4 AEESN FORMULA | X

amoez  '*ETp 98,9 : 148,0 { T v anuan) il o CLIMATICA : LR

1 FEERN

) DESCRIPCION 1} ‘ 4 R
kot i 100, ¢ 100 x 126,1 E.T.P. ANUAL= 33,5 Ber wion iR Ae CRIREERGTRALID- “0e
HUMEDAD IM' e 98,9 127,5 | DE CLIMA :ng'ua en invierps, Mesotdr—

CO ANUAL
'

I
INDICE HIDRI- | e t2957 = 0,6 (148,0) 38,1

del afio menor dm 483 %.
i

mico. Evapotrmspiracidn total de verano, respects a la total

W, ANODREITEM FORMA (BC-TE-00F.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE GEOGRAFIA Y CONSERVACION
DE RECURSOS MATURALES

LATITYD .- ... L ¥ 5

LoneiTur-. 142 24!

SISTEMA THORNTHWAITE
FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

ESTACION /LUGAR 59

INIGRwACE R ICR
CLASE TEXTURAL S

COEFICIENTE OF waRchTzz 25,7 cm,
camacionD bE cAMPO___ 58,5 om,

COBTRTURA VEGETAL BE — P

ALtuna. . ba120 ots.

Il[llﬂﬂ'ﬂl ENE l FEN, I MAR | ARR | Il.l.l',J JUN, [ duL AGO.

sn'.l oct. | wov. | oic ! TOTAL

1 PRECIPITACION MEDIA EN (.

}961=12 40 | 30 | 30 |140 |260 {110 | B0 | gu

140 | 165 125 30 |1.140 °

T TEMPERATURA WEDIA EN %

1961-74 21,3 22,6 22,8 22,1 | 22,5 | 22,4/ 22,3| 22,8

23,0 22,4| 22,0]21,4 | 22,2

3 INDICE CALORICOD (1)

8,97| 9,32| 9,68 9,49 | 9,75 | 9,68| 9,62| 9,%

10,04 9,68| 9,42|9,04

4 EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL
ISIN CORREGIA) EM cmy. ©

EOWOTEANE

wusia | 8,50010,00{10,00 9,50 | 10,0d 10,04 9,50 10,00

10,5d10,00| 9,50{8,50

5 FACTOR FOTOPERIODO (Carracelan)

TaELA 1,01} 0,9241,03 | 1,02 {1,07| 1,05 1,07 1,06

1,01 1,02] 0,99|1,00

EYAPOTRANSPIRACION
L CORREGIDA EA em1, lE. 7.0}

ses | By6 | 9,2 |10,3 | 9,7 |10,7| 10,5(10,2 | 10,6

10,7 | 10,2} 9,4 | 8,5 | 118,6

T VARIACION DE LA RESERVA

=446 1-6,2 | O 453 513 0,5 |-2,2 |-1,6

393 | 643 331 |=5,5

8 RESERVA [ALMACENAMIENTO)

34,6| 28,4125,7 | 30,0 {35,3 | 35,8{33,6 |32,0

35,3 | 41,5 44,7| 39,2

9 EVAPOTRANSPIAACION REAL EN cas.

4,0 | 3,0 3,0} 9,7 (10,7 |20,5] 8,0 | 9,0

10,7 | 10,2 9,4 | 3,0 91,2

10 DEFICIEMCIA [FALTA DE AGUA)

23,9 | 3u,132,8 | 28,5 | 23,2 | 22,7 | 24,9(26,5

23,2 | 16,9 13,8|19,3 | 285,8

Il SUPERAVIT (EXCESO DE AcUA)

o Q o o o Y] ] 0

0 (] (o] 0 0,0

12 DESAGUE

I3 COFFICIENTE DE MUNEDAD

] =0,5] -0,6| =0,7| 0,4 0,41 0 —0,2( =0,1

1-%

Q3 046 | 043 [= 046 =0,7

285 ,8 E.T. P. (VERAND)

ARIDEZ E.T.P

I 5
INDICE DE . 100, O 100 x

240,9 | ——————8» of

FORMULA |

T n
| Ed A' a'
1

| 118,6 E.T.P.(ANUAL) CLIMATICA

: ) DESCRIPCION | o
|:3|':££D:: 1Aat00. E 1007 x 9 0 E.T.P, ANUAL= 118,6 bEL Tiro | Aride. Cor pequefio exce -

1 b 118,6 DE CLIMA , o5 de mgua. Megatérmi-—

I
INDI HIDRI=
s iM= IH-0.61A

0= 0,6 {240,9)

CO ANUAL |,

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE GEQGRAFIA Y CONSERVACION
DE RECURSO3 NATURALES

LATITUD.-. B2 230

T _144,5

del afic menor de 48 4.

SISTEMA THORNTHWAITE
FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA
ESTACHON /LUSAR 60

co, Evapotranspiracidén total de verano, respecto a la total

INFEfNADON [BASICH =
CLASE TEXTURAL e R

COEFICIENTE OF MARCHITEZ _ 25,7 om.

capaciond OE CAMPO___ 58,5 om.
COBERTURA VEGETAL. b O — P

ALTURA ... 12120 mis,

P RIGW] ENE,

fia, l waR, } ABE, J_mr. | m_l JuL. I 60.

SET. 0ET. NOW- Dic. 1 TOTAL

1 PRECIPITACION MEDIA EN 0% %

1961=74 40 30 30 140 | 180 | 126 96 102

145 | 172 | 135 | 40 |1.236 °

T TEMPERATURA WEDIA EK °¢

1961~-74 20,1 | 22,2| 20,8| 20,9 | 21,4 | 21,4 | 20,3|20,3

20,3 | 20,5 | 22,9{19,5 20,8

3 INDICE CALORICO (1)

e i 8,22| 9,55 18,66 |8,72 | 9,04 | 9,04 | 8,34]8,34

8,34 | 8,47 |10,01| 7,85 104,58

4 EVAPOTWANSPIRACION POTENGIAL
(S1Y CORREGIA) EN cmi. 0

+
MEMAGR ML

e | 8,00 110,0018,75 |8,75 |9,00 | 9,40} 8,00|8,00

8,00 | 8,25 {10,00(7,50

$ FACTOR FOTCPERIODO (Corraccidal

rsa | 1,01 0,92}1,03 |1,02 |1,07 {1,05| 1,07|1,06

1,01 | 1,02 | 0,99/1,00

EVAPOTRANSPIRACION (¢ T, p.}
| —EORREGLDA EN emy,

irs 891 | 3,2 | 950 | 8,9 | 946 |99 8,6 | 8,5

8,1 18,4 | 949 | 745 | 105,7

T VARIACION DE LA RESERVA

=4,1 6,2 0 5,1 | 8,4 2,7] 1,0 1,7

6,4 | B,8| 3,5 |-3,5

8 RESERYA (ALWMACENAMIENTO]

55,8 | 49,6 | 25,7|30,8 |39,2 | 41,9 | 4243| 44,6

51,0 |59,8 | 63,4 59,9

9 EVAPOTRANSPIRAGION REAL EN can,

4,0 13,0 |3,0) 8,9 | 996 |9,9 | B,6 | 8,5

8,1 (8,4 99 Ty5 89?4

10 DEFICIEMCIA (FALTA DE AgUAl

2,7 | 8,9 [32,8 [27,7 |19,3 | 16,6 | 15,6]13,9

7,51 0 o 0 145,0

Il SUPERAYIT (EXCESQO DE AGUA)

o o 0 o 0 i Y] U

o | 1,3| 4,9| 1,4 7,6

12 DESAGUE

13 COEFICIENTE DE HUNEDAD

' -0,5 | =0,6 | —-0,6] 0,5 | 0,8 0,2 0,1| 0,2

i-4

0,7 1,0 0,3] =04 1,7

E.T.P. (VERANO)

T T
INDICE DE 100, 0 100 x 145 ,0 A S FORMULA | I
amioez e TP 105,71 137:1 | E7 P (ANvAL) cuimarica | EdBs
1 PR G
[ DESCRIPCION | =
‘:3:&5‘}:: 1an 00, E 00 =x 126 - 1,1 E.T.P. ANUAL® 105,7 peL o |Arido. (Con pequefio exceso
' ET.P 15,7 : DE CLIMA | ja npua. Mesotérnicd
INDICE moa;.‘m. HEO.EI T2l = 0.6 (137,1) . 15,2 Evapotranapiracidn total de verano, reepects a la total del
€O ANUAL |, i afic menor ds 48 %.
1

A, AHOREIILN FOAMA 18.C-73-00L.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAN DE CENCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE GEQSRAFIA ¥ CONSERVACION
DE RECURSOS NATURALES

wosaiTu.. JA%. 120

SISTEMA THORNTHWAITE
FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

FLosan 61

AR wAzIom (0 Ch o
CLESE TERTURAL Flha _

COEFICIENTE OF waRcHTEr _ 25,7 cmy
CAMCI0A0 DE cavPO - T3,4 om.

COBERTURA VEGETEL & B ~ B .

ALTURA'-.3ad 20, 050 1 I | | 1 | ] ! ] | J
: PERICDO | EME. | FFR. | wam | am. | war. | guw. | sur | aco. | sev. | ocr. | wov. | oic. | ToTAL
1 PRECIFITACION MEDIA EN ~v am  |1961=74 40 | 30 30 1143 200 1145 | 110 | 117 | 150 |180 | 144 | 45 1.334°
2 TEMFERATURA WEDIA EN °C 1961-72 19,2 | 19,0 | 19,3|19,8 12042 {20,3 | 20,2| 20,1|20,2 |20,2| 19,5 19,2 19,7
3 INDICE CALORICO (1) TyET | 7555 | 7+73|8,03 !a.za 8.,34|8,28f 8,22|8,28 |8,28 7.85! 7467 96,18
¢ i corngoa) e o - i 7,50 | 7,50 7,50(8,30 |8,30 |8,30] 8,30/ 8,30/8,30 |8,30 | 8,30| 7,50
S FACTOR FOTOPERIODO (Corraccidn) | vama | 1,01 10,92 11,03 11,02 {1,07 1,05 | 1,07} 1,06|1,01 [1,02 | 0,99 1,00
APOTRANSE
o e mActoN (g7 p0 | wxs |1y7 |69 [7,7 ] 8,5 ] 8,9] 8,7]8,9 [ 2,8 | 8,4 8,5 |8,2 | 7.5 98,6
T VARIACION DE LA RESERVA -3,6 |=3,9| © 5+8 (11,1 | 5,8 (2,1 | 2,9 | 6,6 | 9,5 |6,2 =3,0
8 RESERVA [(ALMACE HAMIENTO) 6941 | 65,2 | 25,7| 31,5(42,5 {4844 {50,5| 53,4| 60,0(69,5 [ 75,7 | 72,7
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cus. 4,0 {3,0 | 3,0 | 8,5 | 8,9 | 8,7(|8,9 | 8,8 |8,4]|8,51!3,2 |75 86,4
10 DEFICIENCIA (FALTA DE Acua) 443 | 8,2 47,7 [41,9 [30,8 25,0 | 22,9| 20,0(13,4 3,9] 0 0,7 2158,8
Il SUPERAVIT (EXCESO DE AGUA) 0 0 1] (v} Q Q 0 [+] [} U 12,3 Y] 2,3
12 DESAGUE
i~
I3 COEFICIENTE DE HUNEDAD “ % |-0,4 10,5 |-0,6] 0,6 | 1,2 |0,6| 0,2]/0,3 |0,7 1, | U,7-1,4 3,5
=T T
INDICE DE wo.0 . 100 x 213.8 E.T.P. (VERAND) FORMULA |
amioez ""“Er e 2 B o iy Tl e Ed 30 a
1 98:6 1
1 1]
l:ﬂ'ucsg.:: tAat00. E 200 x 2,3 E.T.P. ANUAL=® 38,6 Dsggfu;::;gu Ifrido. Con pecuefic exceso
R R 38,6 2,3 DE_CLIMA ; de agua. Mesotémica
T i
INDICE WICRI- HoO.E1A 2,3 = 0,6 (221,9) +-130,8 Evapotranspiracidn total de verano, respecto a la total del
€O ANUAL . afio menor de 48 %. }

UNIVERSIDAD DC LOS ANDCS

FACULTAN DE CIENCIAS FCRESTALZS

INSTITUTO DE GEOGRAFIA Y CONSERVACION
DE RECURSOS WATURALES

SISTEMA THORNTHWAITE
FICHA HIDRICA Y CLACIFICACICN CLIMATICA

estacionfLupsn__ MéTids SM - FAV 3047 200

PaRiRatoa [PAF C4
CLISE TEXTURAL

COEFICIENTE OF Mas
CARZCIDAD D CauPg

=2

_ 33,0 en,

CC37RTURA VEGETAL B B

F ("/_?—i.' -
25,7 co.

O e

I o tammee. 883312 ...

LonsiTup-. 740230, . 2 =
. mis, g
aurvra...L 413 B18.. !r:m:nn! EnE. l FED, l vap 1 A8R, L:ur. I JON. l JuL, l A50. I SET. I tm.J_nchf c. l TOTAL
T :
1 PRECIPITACION MEDIA EN owon. |1961-72{ 50 35 | 44 190 | 249 1169 | 126 | 134 218' 2571196 | 19 | 1.733
| i
2 TEMPERATURA MEDIA EN °C 1961-72 1s.o| 18,4 | 18,6{19,1 |19,4 {19,2 | 19,3]|19,3 |19,4 llg.l 18,6}_ 18,3' 13,8
i 1]
3 INDIEE caLoRico (1) mau | 6,95 | 7,19 | 7531{7,61 | 7,75 17,67 | 7,7317,73 17,79 | 762 ! 7.31f 7413 3,82
VAPOTRENSPIRACION POTENCIAL  |NoMOGaiM 1 I . I l
¢ 161 conreis) £ ear s | 6975 | 6075 | 1575|7475 17415 {7515 1275|1475 |17 | 1575 | 1,75] 6,75
S FACTOR FOTOPERIODO (Carracclén) | mawa | 1,01 | 0,92 | 1,03{1,02 |1,07 {1,05 | 1,07{1,06 {1,01 |1,02 |0,99|1,00
§ CORItCtDA LNy, 'E-T-P.) | 4xs | 53816,2 |8,0 | 7,9 | 8,3 (8,1 8,3 | 8,2 7,8 |7,9 |1,7 !s,a 92,0
T VARIACION DL LA RESERVA -1,8|-2,7]1 0 |11,1 |16,6 | B,8 | 4,3 | 5,2 |14,0 |17,8 | 11,9} 1,1
8 Reserva  (ALMACEMANIENTO! 114,7| 112,9 25,7(36,8 {53,4 {62,2 | 86,5| 71,7{85,7 |103,5015,4 ]115,5
9 CVAPOTRANSPIRACION REAL EN ewmn. 638 642 | 4,4 | 759 | Bo3 ] B,118,3 18,2 7,8 ] 7,9 l?,‘f €,8 83,4
10 DEFICIENCIA IFALTA CE AGUA) 0 |0 1T o 0 o ] ] ] 0 | "] U 743
Il SUPCRAVIT (EXCESO DE AGUA) 81,7 |719,0| © 3,8 |20,4 29,2 133,5] 38,7] 52,7| 70,5|82,4] 3,5 5754
12 pESAGUE
I3 COFFICIENTE DE HUNEDAD %‘ =042 |=0,4 | =0Cy4| 1,4 l 2,0 | 1,0 | 0,5| 0,6 | 1,7 | 252 | 1,5] Gl 10,0
v i T =Ty
IHOIGE OF 1” 25 100 x 7.3 o E.T.P. [VERALS) - FORMULA | Kx Batige
ARIDEZ E.T.P ! E.T.P.(ANUAL) cLimatica | 3
L 52,0 ey ]
E DESCRIPCION | . e
INDICE OE Im. 06, £ 100 x 575.4 6254 | E.T.P. ANUALS g5 g DEL TIPO | Perhicedo. Corn pequefia
B e 92,0 2| 162 it | 08 _cLina | ralta de aua. Yas0-
e : 3 té + B 0 rens -
INDICE HIDRI- Lok m.o.su--—(—"—‘in’J-‘i = U6 (7 e 620,71 l' rmico YapoirMIpiracidr: total de versno, rempecto a la
CO ANUAL | | total del afio menor de 48 ©,
1 — - —— —_— -

R, ANGACI3IN FOAN 1B.C-TE 000

o



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE GEOGRAFIA ¥ CONSERVACION
OE RECURSOS NATURALES

SISTEMA THORNTHWAITE
FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

estacion /Lusan __La Punta MOP 3045

Imtadgalite fowrica -
CLASE TELTURAL = -“.}

COEFIIENTE OF WaRCHTE! _ 2557 oma
CAPACIOND D caMPd___ 58,5 om.

TOBERTURA VLGENL. B R =P

ALTupa-.12284 -'.'S.".-.,

!__[_[__'"WW _I__Lv..l.._[_l._l_lﬁ_o ] SET. I oer, ] noV ‘ Bic. I ToTAL

1 PRECIPITACION MEDIA EN narpwr.  R551=T2 23 161 149 | 184 | 146 | 53 1.370°
P TEMPERATURA WEDIA EN °¢ 1961-721 19,0 18,9 19,4 19,9 | 2044 | 20,4 20,9] 20,7 | 20,8 | 20,4 19,4} 19,4 19,9
3 IKDICE cALORICO (1) maa | Ta55 7,49 |T.79 8,10 | 8,41 | 8,41| 8,72 8,59 | 8,66 | 8,41 7,791 7,79 97,71
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL NINOGHduk
4 IS!% CORREGIR) EN ::l. 0 ns:: T450 7,50 I?!ﬁu 8,30 3.30 3'30 9,251 9,25 9,25 8,30 T450] 7450
5 FACTOR FOTQPERICDD (Carraceion) nss |1,01 10,92 (1,03 | 1,02 (1,07 1,05 1,07} 1,06 | 1,01 1,02]0,95 | 1,00
lw’?ﬁ“&:ﬁ?ﬂ‘ﬁ'?" E.7.P) | ax3 | 7,6 | Ty0 | 7,7]|8,5 |89 T | 929 9.8 19,3 | 8,5 |Thd |T45 100,8
T VARIACION DE LA RESERYA =249 [=4,7 | O 356 10,8 6,2 | 0,T 2,5 |5,6 | 9,9 | 7,2 |=2,2
8 RESERVA (ALMACE NAMIENTO) T1,1 66,4 |25,T | 33,3 | 44,1 | 50,3} 51,0[53,5 | 59,1 | 69,0{76,2 | 74,0
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL ©N cet. Ts6 | 7,0 3,3) 8,589 |8,7 | 9,998 [9,3 |8,5 | 7,4]7,5 96,4
10 DEFICIENCIA [FALTA OE AgUA) 0 0 |32,8125,2|14,4]8,2 | 7,5 |5,0 0 0 0 0 93,1
Il SUPERAVIT [EXCESO DE AcuaA) 12,61 7,9 | o 0 0 o (5 [ 0,6 |10,5| 17,7]15,5 64,8
12 BESAGUE
I3 COEFICIENTE DE NUMEDAD -L:—‘-' =053 | =Uy6| =454 048 142 | UyT | 05T | 092 | 0,6 | 1,1 | 0,9 |=0,2 0,7
I T
INDICE DE 100, D 100 x 93,1 E.T.P. (VERAND) FORMULA |
A 92,36 —_— e 2 " ]
ARIOEZ et 100,83 i | E.T.P.(ANUAL) g 20 cLimarica ! 2.0 ta
! DESCRIPC
‘NouEoaD as-0.E 100 _x 54,8 64,28 | E.T.p. ANUALe 100,8 oL mipg. | Sub-himedo. Con gran falta
L ET.P 100,5 DE CLIMA 1 de agua en invierno. Meso—

INDICE HIDGU- M= IH-0.61A 54,28 = 0,
CO ANUAL |

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE GEOGRAFIA ¥ CONSERVACION
DE RECURSO3 NATURALES

LATITUD -~ .023.350}..... .
LONGITUD-

6 (92, 36}, 8,87

total del afio menor de 48 %,

SISTEMA THORNTHWAITE
FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

wstucionsLveen_ La Hechicera ULA

térmico. Evapotranspiracidn total de vwerano, respecto a la

INEGRWACIET LA IR %
CLASE TEXTURAL F A a._

COEFICIENTE OF Msacktez 29,7 cm.

camciop oc caveo__ 58,5 em.
COSEATURA VEGETAL. D B — M B

‘""“'"hgmjm ,Jﬂlooa ENE. \ FLY. I HAR l AR, ] 18y l l duL, lnc-:. I SET. | m:f_E OV 1 pic. L‘Iun'..
i Wl ;
1 PRECIFITACION MEOIA EN /. por, 1961-T4 98 i 63 | 98 319 238 96 |112 189 | 280 222 | 120 | 1.979
T TEMPERATURA MEDIA EN °C 1961-73 14,9 | 15,2 15,5’ 16,0 |1s,4 15,9 16,2|16,0 llﬁ,4 16,2 15,8{15,3 15,8
1
¥ INDICE cALORICO (1) TaaLi 5.?2| 5,38 5,71|5,82 !6.04 5,16] 5,935,582 |6,04 {5,93|5,71| 5,44| 68,80
H5PIRASION c 1N TMOG! [ o=
o SaroTRSHRACION PoTERCL oot o5 0] 60,0{ 6,75]6,75 | 6,75 [6,75 | 6,75(6,75 |65 |6,75 | 6,75] 60,0
]
5 FACTOR FOTCPERIODO (Corruecida) mas | 1,011 0,921 1,03|1,02 | 1,07 {1,05} 1,07|1,06 {1,031 |1,02| 0,99 119‘:"
“n”&ﬁﬂ:?tﬂf* (E.T.P.) | 4xs | 651 1545 | To0 | 6,9 | Ts2 {791 | Ts2 | 792 | 6,8 |6,9 | 6,7 | 6,0 82,5
T VARIACION DE LA RESERVA 3,7 | 0,8 | 2,8 |25,0 [16,6 |7,5 | 2,4 | 4,0 |12,1 |22,1} 15,5] 5,0
8 RESERVA (ALMACE VAMIENTO) 39,6 14044 125,7 [50,7 | 67,3 | 74,8 | 7742|8142 |93,3 |114,4129,9135,9
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cas. sl 1545 | 760 | 6,9 1 To2 |75l | Ts2 | 742 |6,8 6,916,7 | 6,0 82,5
10 DEFICIENCIA (FALTA DE AGUA) 0 o} 32,8| 7,8 | 0 o o o] 0 0 o 0 40,6
Il SUPERAVIT (EXCESO DE ACUA) 81,1181,9| O 0 |8,8 }16,3|18,7| 22,7| 34,8]55,9 | 71,4| 77,4| 469,0
12 DESAGUE
13 COFFICIENTE DE HUMEDAD L:_‘ 0,6 | 0p1 U4 | 2,8 | 2,3 1,1]0,3 | 0,6 | 1,8 | 3,1| 2,3| 1,0 16,4
I E.T.P, (VERAND) o
INDICE DE 100, D 100 z 40,6 T.P. o 5 FORMULA _ | Sl
ARIDER TP R 49,2 e Y% s 26 . i t A v, By' a
3 2
= ¥ T =
INDICE DE K 100 x 469,0 568,5 E.T.P. ANUALS 855 D“;f:”;;;%" | Perhimedo. Con gran falte
HUNESAD : ETP 82,5 ! | L WiNne c"‘:"“_}d.l agua en invierno. Memo=
INDICE Hlnﬂl-lm WL oelu--iég—i“&—- 9‘5_(43'2}_ 539,0 | térmioo, Evapotranspiracién total de verano, respecto a la -
CO ANUAL Iltotul del afio menor de 48 %.
| By s . ANOAL33Er FOMMA 16.C. 70 - ot .

wal



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE i i . £ a =

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES . COEFICIENTE OF VARCHITEZ_ 25,7 cm. .

INSTITUTO DE GEOGRAFIA ¥ CONSERVACION FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA CAPCIOAD DE CawPO___ 33,0 cm,
OE RECURSOS MATURALES -

wanirep.. 983312 i gy s SM-FAV 3045 (Y + Wp ) CoscANAA'VIGENL. BB = P

LosaTue-1IV930. ..

darvks MATE K. {&ml Exe. ] Fea. | wan l o | |.:u- | s, lm l ] ocr. | wov I bic. l TOTAL

1 PRECIPITACION MEDIA EN o m, 1961-72| 82 58 |71 309 226 | 163 170 | 242 316 | 259 | 122 1.958
T TEMFERATURA MEDIA EN °C 1961-72| 18,2 | 18,4 | 18,6 19,1]19,4 | 19,2 19,3 | 19,3| 19,4|19,1 | 18,6 | 18,3 18,9
3 INDICE CALORICO (1) noa | 6495 | 7419 | 7431) 7461 7,79 | 7.671 7,73 | 7.73| Te79|TerL | 7431 7,13 8¢,82

(S8 CORREGIR) EN c=s. o rasia | B9T5 | 6575 | ToT5 | TaT51T075 | Te15} T2T5| 7475 | 1275|7275 | 7275 | 6,75
§ FACTOR FOTOPERICDO (Corraceidn) nas | 1,01 10,92 f1,03] 1,02(1,07 §1,05 { 1,07| 1,06 (1,01 1,02 1,99 | 1,00

¥ EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL NOWDSHAMA | :
|
|

EVAPOTRANSFIRACION .
& GDFEEHIILE!.C_"- te.1. .0 ‘ns 618 n!2 310 T)9 833 B.l 8;3 8.2 T,B T’? Ti? 6'3‘ 92,3
T VARIAGION DE LA RESERVA 1,4 |=0,4 | O 18,7] 22,6 14,5/8,0 | 8,8 |16,4 [23,7 |18,2 5,4
8 RESERVA [ALMACE NAMIENTO) 163,4|163,0 25,7 | 44,4 | €7,0| 81,5{89,5 | 93,3 [114,7|138,4] 156,4 162,d
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cams, 6,8 | 6,2 (7,1 | 7,9 | 8,3 | 8,1} 8,3|8,2 |7,8 1.9 1 1.1 | 5.8 91,1
10 DEFICIENCIA [FALTA DE ASUA) o 0 |7, o 0 0 | o 0 0 0 o | o 7.3
* |V SUPERAVIT  (EXCESO DE AGUA) 130,4|130,0f © 11,4 | 34,0| 48,5|55,5 | 65,3 | 81,7/105,4) 123,4 125,d 915,38
12 DESAGUE
13 COEFICIENTE DE WUNEDAD "L;"" Uy2 O |=0,1) 2,4 12,7 | 1,8 ©,9|1,0 | 2,1 | 2,0 | 2,8]|0,8 17,20 |
I T
INDICE DE 100. D 100 - 7.1 E.T. P. (VERAND) FORMULA |
1A . e
PR R et 92,0 199 Er.rmanvan) o 27 || cumarica : i x Ryiiel |
1
’:g:fz%f: iAs 100 E 100 x 015,8 995,4 | E-T-P. ANUALe 52,0 DE:EE'PT::J%" |Pernimedo. Con pequefia
i ET.P 92,0 : OE CLIMA !ra14a de agua. NHeso-
INDICE HIMI-IIMI Hn.eias25ad = 0.6 (7.9) | 999,71 térmico. Evapotranspiracidén total de verano, respecto a la — i
€O ANUAL ; total del afio menor de 48 %.
- T i )
' T =
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE sor Sl Mowwaves . i s
FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES RRERIL WO - St L
STITUTO DE GEQGRAFIA ¥ CONSERVACION FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA capacioan € cowP0__ 33,0 em,
; DE RECURSOS NATURALE3 = 4 o
) ISTACIon /LUEAR — FAV ¥ - 7r COBERTURA VEGETAL D b = P
, LanTye...203312.....

Lossirye-. 13030 ..

ALTURA - Jad T3 RRR |rnrann | | I I I E o, | aso. l SET. ]‘ ocr l tov.[ e ! ToTAL

1 PRECIPITACION MEDIA EN o~ aw.  [L961-72 112 ; B9 | 98 194 | 198 133i 36 | 1.548°
T TEMFERATURA WEDIA EN °¢ 1961~72|18,0 | 18,4 | 18,6 | 19,1| 19,4 15,&-19.3 19,3 19,4119,1 13.6| 18,3 1E,8
3 INDICE CALORICO (1) raes |6999 |T929 | TH3L| To61| T479| TeBTET4T3| 7473|7279 [T461 T.JJ-IT‘B 8¢,82
4 SHPTRANSPIRACION POTENCIAL [t eaes 6275 [6,75 | 7,75 | 7,75 | 798| 115} 7,75 | 1,75 1,95 |1,75 [7.75 | 6,75
5 FACTOR FOTOPERIODO (Corraceiom) nas (1,01 10,92 | 1,03 1,02 | 1,07 1,05 -.1'0? 1,06 |1,01 |1,02 |0,99 ] 1,00
¢ CovoTasRACin (6. 7. p.) | exs | 6,8 | 6,2]8,0 [7,9 8,3 |&au f 83082 (1,8 [ 7109 | To7]608 | 920
T VARIACION DE LA RESERVA - 5,0/-5,0| © 1,5 | 10,6] 3,k 30,6 1,6 [11,6 |11,9 | 5,6 i =2,2
8 RESERVA (ALMACE NAMIENTO) 66,0] 61,0(25,7| 29,2 | 39,8 42,9§43,5 | 45,1 55,7 6346 |74,2 | 71,0
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN emi. 6,8 | 652 [1,7 | 7,9 | 853 | B3k f 8,3 (8,2 | 748 | 746 | T,7|6,3 85,4
10 DEFICNEMCIA (FALTA DE AcuA) 0 ] 7,3 | 3,8 (4] a o v} 0 u u G 11,1
Il SUPERAVIT (EXCESO DE AGUA) 33,0 |28,0 | © 0 648 | 9,9 J20,5 | 12,1 23,7| 35,6/41,2 | 38,0 | 23E,8
12 DESAGUE
I3 COFFICIENTE DE MUNEDAD ‘_:.' =0,7 |-0,8 |=0,7]| 0,4 | 1,2 | 5.3 0 [O0,1 |1,4 |1,5 | 0,7 |=Cs4 3,0
I E.T.P. (VERAND) '
INDICE DE 100, )17+ gt S 1y 195 TP > FORMULA | Sl
Aipes 1“. £:1.¢ 92,0 12,0 B €7 panuan) $ CLIMATICA : i
/ GESCAIPCION |
I:?.I‘:EED:; S L - 100 x 238,8 269,5 || E.T.P. ANUALs 92,0 LnEL 1iro |Perhimedo. Con pequerna
i BT 92,0 OF_CLMA [ falta de agua. Keso-
T e - o A ct la -
INDICE HIORI-" IH-O.GI!‘M-““U“ s 252,3 térmico, Evaprtrsmspiracién total de verano, resjecto a la
€O ANUAL , total del siie memor de 43 4.
Il

B ANORENIEN FORMA 18.C=TR-000
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES
INSTITUTO DE GEOGRAFIA ¥ CONSERVACION
OF RECURSOS NATURALES

Louarw..'l.l.l.llo s

SISTEMA THORNTHWAITE
FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

mmacionfigean _La Punta MOP 3045 (Y + Vr )

INFORWATIoN FBMICH -~ 3
CLASE TEXTURAL . ... /. 47)

COEFICIENTE OF wasckrez 25,7 om.

cAPACIDAD DE cAMro___ 58,5 om,

atrunn. M2R0. mtes . @:a ENE | ru_l_l_u [ ARR, ]In. |JUI. | JuL, lmu. l SET. I ocr. | wov I oic | TITAL

1 PRECIPITACION MEDIA EN M. [1961=T2| 78 38 56 | 225 | 250 | 198 | 138 | 157

182 | 224 | 197 1.685°

|2 TEMPERATURA WEDIA EN °C 1561-72| 19,0 | 18,9 | 19,4{ 19,9| 20,4| 20,4 | 20,9 20,7

20,8 | 20,4 | 19,4 19,4 19,9

3 INDICE caLORICO (1)

iR Ts55 | 7949 | 7,79{ 8,10} B,4118,41 | 8,72| 8,59

8,66 |8,4111,79] 7,79| 97,72

(SN CORREGIR) EN cmy. J

" EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL WOMIGH AN

nsa | 7950 | 7250 | 7,50] 8,30 8,30]8,30 | 9,25| 9,25

9525 |8,30 | 7,50 7,50

3 FACTOR FOTOPERIODO (Correccidn)

nea | 1,01 | 0,92 | 1,03) 1,02( 1,07|1,05 | 1,07| 1,06

1,01 |1,02 | u,99] 1,00

EYAPOTRANSFIRACION
S CorpegioA Engme,  or Ve P!

L Teb | T4l 147 8,5 8,9 8,7 19,9 9,8

93 1 8,5 | Twd| Ts5 10,8

T VARIACION DE LA RESERYA

g2 [=3,2| 0 14,0 (16,1 |11,1 3,9 | 5,9

8,9 (13,9 | 12,3] 9,7

8 RESERVA (ALMACENAMIENTC)

12,7 POF35 | 2557|3957 |55,8 |66,9 | T0,8| 76,7

85,6 |99,5 [L11,8[112,5

9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN ewi.

Ts6 |5,0 |5,6 | 8,5 | 8,91 8,7]9,9 | 9.8

9,3 845 | T4 Ty5 98,7

10 CEFICIENCIA (FALTA DE A&uUaA)

0 0 32,8(18,8 | 2,7 0 0 c

Q o o o 54,3

Il SUPERAVIT  [EXCESD DE AGUA)

54,2 |5,V © Q 4] 3,4 112,3| 18,2

27,1|41,0 | 53,3 | 54,0| 319,5

12 DESAGUE

13 COEFICIENTE DE HUNMEDAD

CO ANUAL |,

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE GEQGRAFIA Y COMSERVACION
DE RECURSOS NATURALES

LamiTue--983400.. ...
Lonirup.J11130 .

INDICE hmﬂl- (M= 1H-0.61 Ax 3116,9 - Uy5 ;: 186 284,5

total del afio menor de 48 %.

SISTEMA THORNTHWAITE
FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

ESTACION /LUGAR la Punta MOP 3045 (F - v

e 0 |-0,4)1-0,3] 1,6 | 1,8 1,3}0,4 0,6 |0,9]| 1,6 1,7| © 9,20
T T
INDICE DE 100, D 100 x 5433 E.T.P. (VERAND) FORMULA |
iAn L 3,86 S " gt
AIDEZ e 100,8 o E.T.P.(ANUAL) | cLimaTica E LY
[ 2 DESCRIPCION |
":.33"';‘93: aed00. E 100 x 31955 3169 | ET.r ANuaLs 100,8 BEL Tipo |Perhimedo, Con gran falta
| ET.P 100,8 DE CLIMA 3¢ agua en invierno. Meso—

téraico. Evapotranspiracidn total de verano, respecto a la —

[LL-LETEALL N ¢ T Y = 3
EEMETERTORAL o T

COEFICIENTE OF MARCHITEZ 25,7 Cm. .
caPaciond tE canpo_ 58,5 cm.

COOERTURA VEGETAL. B B — F

atruna-1:280 mts.

rowmoe Dom | pen L wsa | atn Lo Jam | o0 {o

SET. ocr_[ Hw.l oic. I TOTAL

1 PRECIPITACION MEOIA EN ™ »w, 1g961-72| 16 8 10 |97 144 | 100 | 74 89 116 144 | o5 24 1,055 ;
T TEWPERATURA MEDIA EN °C 1961-72| 19,0]18,9 19,4 | 19,9 | 20,4 [20,4 [20,9 | 20,7 | 20,8 | 20,4|19,4 | 19,4 19,9
3 INDICE CALORICO (1) no |7955 17,49 |7,79 | 8,10 | 8,41 18,41 |8,72 | 8,59 | 8,66 | B,41|7,79 | 7479 97571
o ewrormasriricion eoencial ool ol oo 50| 8,30 [ 8,30 30 [9.25 [9,25 [ 9,25 | 8,30]7,50 [ 1,50

FACTCR FOTSPERIODO (Carraceldn) nes 1,01 0,92 |1,03 | 1,02 | 1,07 (3,05 1,07 | 1,06

1,01 | 1,02}0,99 | 1,00

._F-QJEELPA..U' L E ]

EYAFOTRANRFIRACION. (ki1 p ) b wes | (756 17,0 ] 7.7 185, | 8:9 .1 8.7 19:9 9.8

933 [ By5 | Tsd |Te5 100,8

T VARIACION DE LA RESERYA

6,0 |-6,2 | O Q2 |4,7 | 1,3 |-2,5 | =09

2,3 |5,9 | 2,1 |-5,1

& RESERVA (ALMACE NAMIENTO)

27,7 (21,5 [25,7 | 25,9 | 30,6 31,9 |29,4 |28,5

30,8 | 36,7(38,8 | 33,7

9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN emn.

Ts6 | 0,8 1,0 18,5 |8,9 |87 ]9:9]| 958

9,3 | 8,5 | T»4 | 745 87,9

10 DEFICIENCIA (FALTA OF Acual

30,8 37,0 |32,8 | 32,6 | 27,9 | 26,6129,1 | 30,0

27,7 | 21,8{19,7 | 24,8 | 340,8

Il SUPERAVIT  (EXCESO DE AGUA) 0 0 0 0 [¢] o o 0 0 0 [+] o 0,0
12 DESAGUE
I3 COFFICIENTE DE HUNEDAD J 2+ 10,8 [-0,9 |-0,9| © 0,5 |0,1 |-0,3 | O 0,2 10,7 | 0,3 |-0,7 -1,8

1
INDICE DE 0o, o 100

E.T.P. (VERAND)
240:8 __.338,09 | ——————%« 28

ARIDEZ Ly C.T.P

1 100,8

E.T.P.lANUAL)

FORMULA |
CLIMATICA :

T
E dB&t' a'

T
INDICE DE 100, £ 100

e 0,99 E.T.P. ANUAL= 10C,8

HUMEDAD A

1 ET.P 100,8

DESCAIPCION |
peL TiPo | Aride. " Con pequeiio exceso
DE CLIMA

—J de sgun. Mesotérmicoe., -

€O ANUAL |,
1

T
- - 3 =]
INDICE HIDRI-" |\ o.61aa-2199 = 0,6 (338,09)

*-201,86
afio menor de 48 %.

Evapotranspiracidn total de verano, respecto a la total del

W AMDRESIEN FOAMA (G C-TE-008

|




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO OE GEOSRAFIA Y CONSERVACION
06 RECURSOS NATURALES

tanituo.. 283803
owerrup.- 119830

SISTEMA THORNTHWAITE
FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

INFQRWAD De [BATICH
CLASE TEXTURAL = lrf.’.'-f

COLFICIENTE OF MARCWITE? 25,7 cm,

CAPACIOND BE CaMPO___ 53,5 cm,

fLusan

La Hochicers UTA (¥ + ¥p)

TOBERTWRA VEGETL. B B.= M B

ALTURA-..12920 mts,

PERIODOD | ENE. | FER. MAR | AR lIJ.T IJ'Ul ]JUI. I].G’\ l SEY l DET.[ Ny I nic l TOTAL

- 1 PRECIPITACION MEDIA EN % -m 1961-72| 142| 97 | 160 | 437 | 283 |216 | 138 | 150 | 221 358 | 291 | 146 |2.248
T TENFERATURA MEDIA EN °C 1961-72 14,9 | 15,2 | 15,8|16,0 [16,4 |15,9 | 16,2|16,u [16,4 | 16,2 15,8| 15,3 15,8
- 3 IKDICE cALORICO (1) mas 15422 15,38 5,71(5,82 |6,04 15,76 | 5,935,82 |6,04 |5,93|5,71] 5,44| 68,80
EYAPOTRANSPIRACION POTENGIAL CECREEITH ;
¥ UsiN CORREGIA) EN cmy. o nma | 594060401 6,7516,75 |6,75 |6,75 | 6,7516475 (6,75 |6,75 | 6,75 60,0
3 FACTOR FOTOPERICDD (Carraccidn) s | 1,01 10,921 1,0311,02 (1,07 |1,05|1,07(1,06 (1,01 |[1,0210,99] 1,20
& Cereon nn te.r.p) | «xs | 6,0]5,5 |70 69 | 75212 [1.2 [ 7.2 | 6,8 6,9]6,7 | 6,0 2,5
T VARIACICN DE LA RESERVA 8,2 14,2 | 9,0 136,38 [21,1 |24,5 | 8,5 | 7,8 [15,3 |=28,9 ] 22,4 8,8
8 RESERVA [(ALMACENAMIENTD] 15549 pC0,1 | 25,7(62,5 |B3,6 |98,1 pa4,T{122,5|127,8]|156,7073,1 |187,7
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN ems. 6,0 |5,5 Ts0 | 649 | To2 | 741 | 742 T:2 | 6,8 | 6,9]16,7 | 6,0 8c,s
| 10 DEFICIENCIA [FALTA CE Asual 0 o 32,8 0© ] ] [+ 0 0 [+] o] [+] 32,8
| Il SUPCRAVIT (EXCESQ DE AGUA} 137,4| 141, © 4,0 25,1 |39,46 | 46,2 | 54,0 69,3| 98,2 120,4 129,4 863,2
: 12 DESAGUE
T
I3 COFFICIENTE DE HUNEDAD v | 24 0323 |53 f3,2]20]) 09|11 )23 a,2] 3,3]1,8 27,20
s :
INDICE DE 100. D 100 x iv.H o E.T.P. (VERAND) 26 || FormuLa i
142 8 e Aw
ARiOEZ o 82,5 39, ET.P.(ANUAL) CLIMATICA i o
T a CESCRIPCION | Perrimedo. Con gran falta
':g':é:: hel00. E_ 100 x 863,2 .50 3| £.T.P ANUALS 82,5 DEL TIPO :
| ET.P 82,5 i DE cLIMA Ide agua en invierno, Meso—
INDICE "'DR"‘I;M- e Srk aoke S g (9.8 . térmico. Evepotranspiracidén total de verano, respecto a la -
€O ANUAL | 1022,4 [total del afio mezor de 48 %.
) L]

UNIVERSIDAD DE LOS AMDES

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE GEQGAAFIA ¥ CONSERVACION
D€ RECURSOS NATURALE3

SISTEMA THORNTHWAITE
FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA
rsracion /iuear _La Hechicera ULA (T - ¥r)

IO NADION [BAFICE i
CLASE TOETURAL - . 4;--"_,‘1' =t

COEFICIENTE OF MARSHITEZ __ 29,7 om.
CAPACIDAD DE CAMPO 58,5 om.

CCBERTURA VEGETAL. D b= W B .

s . tanm.Q83804. . .
LongiTuo-JA9830 .
arume. 1ad20 B58. ]rmann ENE ] FED. 1 ¥AR. | ABR. | | | | I SET. | ocr. | wov. ] pie. E TOTAL
1 PRECIPITACION MEDIA EN ™. o,  B961=72| 54 29 | 36 | 201 |193 5 74 157 | 202 153 | %4 1.710 °
T TEMPERATURA WEDIA EN °C 1961~72 | 14,9! 15,2|15,8 | 16,0 | 16,4 | 15,3%| 16,2| 16,0 | 16,4 | 16,2]15,8 | 15,3 15,8
3 INDICE CALDRICO (1) naa | 5922| 5,38(5,71 | 5,82 | 6,04 | 5,7615,93 | 5,82 | 6,04 | 5,93{5,71 |5, 68,80
4l POTENCAL [ s | 60,0| 60,0(6,75 | 6,75 | 6,75 | 6,73| 6,75|6,75 | 6,75 | 6,75 |6,75 |60,0
5 FACTOR FOTOPERIODO (Correccién) nas | 1,01 o0,92{1,03 | 1,02 | 1,07 | 1,85 1,07| 1,06 | 1,00 1,02]0,59 |1,00
t*";}i’fﬁt;'ﬁi‘f* te.T.P.0 | avs | 6,0 | 5,5 | 70016,9 [Ts2 {702 § 792 | 742 |6,8 [ 6,9 | 6,7 | 640 82,5
T WVARIACION DE LA RESERVA =0,6 (=2,6 [=3,4|13,2 12,1 | 0,5 [-1,8 | 0,2 18,9 [13,3]| B,6 | 3,4
8 .553”;". [ALMACE HANIENTO) 81,5| 78,9|25,7 | 38,9 [ 51,0 | 51,5 | 49,7|49,9 |58,8 | 72,1|78,7 |82,1
9 EVAPOTRANSPIRACION RLAL EN ews. 6,0 15,5 | 3,6 659 |Ts2 |ToL | 594 | 792 1628 | 649 | 6,7 | 640 5.3
|10 DEFICIENCIA  (FALTA CE AGUA) 0 0 [32,B8119,617Ts5 |70 1 8,8 | 8,6 | ¢ ¥} 0 0 95,7
Il SUPERAVIT  (EXGESO DE AGUA) 23,0 20,2} O 0 0 o o ¢ |o,3 |13,6| 20,2{23,6 58,8
12 DESAGUE
13 COFFICIENTE DE HUNEDAD I ‘l._'J =0,1| =0,5| =0,5] 1,3} 1,7| © | =0,3] O 1,3 11,9 1,3] 0,6 6,70
T
INDICE BE . 100, 0 . 100 x 95,7 & E.T.P. (VERAND) .26 FORMULA | B, w5 By &'
ARIDEZ E.T.P 82,5 E.T.P. (ANUAL) CLIMATICA : 2 2
1 N —
DESGRIPGIGN T 2
INDICE DE I“ 100, € W0 =x 98,8 . 119,8 E.T.P. AKUALs 52,5 DEngL TIPO :i!unad.o. Con gran falta de
R |I TLTE 82,5 ; OF CLIMA | goua en invierno. Nesotér—
i 112.8 0,6 (116) ico. Evapot iracidn total de verano, respecto a la total
INCICE HIORI- M [H-0.61A3 e * 50,2 mico . apoiramspira ota ’
€O ANUAL |, del afio menor de 48 €.
1

M, AMCREIILN FORMA (8.C-T2-00L.

e



. I CrEAC O [BAI0R
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE o e e
FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES COEFICIENTE OF wamenTe? _ 31,8 cam.
INSTITUTO OE GEOGRAFIA Y CONSEAVACION FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA CAPACIDAD OF CAMPO______ 55,0 cm.
DE RECURSOS NATURALES 2
CSTACION /LUGAR Begidn A b4 CRBRETA T R
CATH Ul s neeessvn sonancn COBEATUAA vEGEMIL_ pp = §
EOMEIT I s cnn e -
aLTuRad Q054,200 pte. L { I I ] i I ] I ] I | | |
peRiopo | Ewe | res, | wam | ame | war | Juw | aul | aso sev. | ocr. | wov | o | ToTAL
1 PRECIPITACION MEDIA EN owe s, [L361=T2| 37 16 47 | 141 | 158 | 87 51 | 72 138 | 165 | 112 | 22 1.0456°
T TENPERATURA MEDIA EN °C 1961-7213,9 (394 |39 | 349 | 492 | 359 [ 346 | 347 | 393 | 492 [ 443 | 543 3,2
3 IMDICE cALORICO (1) maa (0,69 10,56 | C,69| 0,46 0477 0.691 0,611 0,63 | U,53) 0,77/ 0,8u( 1,99 8,29
EVAPOTRANSPIRACION POTENGIAL NOWOCEaMA
% "UUSIn CORREGIR) EN tas. omaa | 406 49214,6 | 3,9 | 4,7 | 4,6 | 4,3 4,4 | 4,1 | 4,7 |4,8 |5,5
S FACTOR FOTOPERICDO (Carracsion) naa | 1,01 10,92 | 1,03 1,02 | 1,0711,05 {1,07| 1,06 | 1,01(1,02 | 0,99 | 1,00
. Hf“l?&.ﬂilirsu €. T.P.) | axs | 4,6 | 349|447 | 440 | 550 | 448 | 456 | 4,7 | 4,1 | 4,8 |4,8 | 5,5 5555
T VARIACION DE LA RESERVA -0,9 |-2,3 | ¢ [1Q,1 [10,8 | 3,9 |05 | 2,5 | 9,7 11,7 |6,4 |-3,3
8 RESERVA (ALMACENAMIENTO) 83,2 {80,9 | 31,8 | 41,9 [5247 5646 [STs1 | 59,6 | 69,3 (81,0 | 87,4 | 84,1
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cmu. 496 | 399 |47 | 440 | 540 | 448 | 4,6 4,7 | 4,1 | 4,8 |4,8 |5,5 55,5
10 DEFICIENCIA  |FALTA DE Acua) 0 0 |23,2| 13,1| 2,3 o G o o o o] o 38,6
Il SUPERAYIT (EXCESO DE AGUA) 28,2]15,9 U 0 0 146 | 2,1 4,6 | 14,3 | 26,0]32,4 | 26,1 164,2
12 DESAGUE
13 COEFICIENTE DE HUMEDAD =Ll o.2 |<0.6 ] 0 2,5 | 2,2 Jo,8) 6,2] 0,512,4 | 2,41 2,3|-0,6 10,8
| T
INDICE DE 100.0 100 x 3.4 2 E.T.P. (VERANO) FORMULA |
A0 0 adia i iy
ARIDEZ o E.T.P 55,5 69,54 E.T.P (AMUAL}) %25 CLIMATICA : A '2 cz' a'
[ T
|:3|':E:D:: jAat9. E _ 100 x 164,2 295,35 | E-T-P- ANvALs 5545 oL T :Parhu.'mado. Con gran falta
LA G 55,5 . OF CLIMA J3e mgua en invierno. Kicro-
INDICE mom-‘lul T 295,85 ~ 0,6 (69,54)= 254,1] térmico. Evepotranspiracidn total de verano, respecto a la =
€O ANUAL ; total del afic menor de 48 %,

. IWGPWAcIOn [OMF IR
CLASE TELTURAL oo " i oo
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE c:.r m;’w :mum W
FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES il "': A e e
INSTITUTO DE GEOCRAFIA ¥ CONSERVACION FICHA HIDRICA Y CL&SIF!CM CLIMATICA CAPACIOAD DE CAMPO____ 55,0 cm,
RECURSOS MATURALE!
:" * wsracion /Lvsan __ Regidn B COMEATVRA VEGETAL U B fu= b PV .—%
LATITON: s ety
T A 2 ”
"Lwaﬂ'pgg_‘ha'q:?'“h ‘ r:mopal ENE, [ FEN, | MAR. I ARR l VAT iw!. ‘ JuL. | AGO. SET. l ocT. | WOV, [ De. | TOTAL
1 PRECIPITACION MEDIA EN ™ m, [L961=T2] 46 22 | 53 | 176 | 166 93 | 53 |15 143 | 168 | 118] 25 | 1.141°
T TENPERATURA WEDIA EN °C [L961=T2| 647 642 |'5-5 750 | 7o 1 6,7 | 6,8] 6,6 | 653 750 | Ts1 1 7,3 6,8
3 INDICE CALORICO (1) mona | 1556 [1039 | 1,59 | 1466 | 1,70] 1,56} 1,59 | 1,52 | 1,42 1,66{1,70 | 1,36 19,31
EVAPCTRANSPIRACION POTENCIAL NI
4 1IN COZREGIR) EN ome. o TisLa 4,9 446 15,0 Syl 5a1 4,3 5,01 4,8 4,6 5s1 |5,1 545
S FACTOR FOTOPERIODO (Corracelan) nss |1,01 jU,92°01,03 | 1,02 1,07} 1,05}1,07 | 1,06 | 1,01} 1,02{0,99 | 1,30
6 l;i;‘}"’;&:f’:;ﬁ'sl te. 1. 8.0 ] exs 4,9 | 4,2 ] 542|552 [ 545 | 541 | 544 |51 496 | 542 |540 .5'5 60,9
T 'VARIACION DE LA RESERYA ~0,3 |-2,0 |C,1 | 12,4 | 13,1} 4,2 |-0,1 2,4 | 9,7 | 11,6] 6,8 | -2,7
i listﬂ‘\fll [ALMACE NAMIENTO) B6,T 18457 |31,8 | 4442|5543 5923[59,2 | 61,6 | T1,3 | 82,9]89,7 | 87,0
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN emi. 4,9 | 4,2 15,2 | 552 555 [5s1 |54 |931 | 446 | 542 | 540|545 60,9
10 DEFICIENCIA (FALTA DE ASUAL [v] (v} 23,21 10,8| © ] V] 4] o Q [+] o] 34,0
Il SUPERAVIT (EXCESO DE ASUA) 31,7 12947 | © 0 0s3 | 445 | 442 | 646 | 16,43 | 27,9[34,7 | 32,0 | 167,%
12 DESAGUE
I3 COEFICIENTE DE HUMEDAD —‘.-. 0 -0,4] © 244 2,01 0,8 0 0,5 | 231] 2,2 | 1,4 |=0y5 10,5
T E.T.P. (VERANO) £ .
INDICE DE 40000 - 100 g - LD a B D bel ZARULA S Avws By' a!
ARIDEZ lm' E.T.P 60,49 53422 | TP (anuan) =2 CLIMATICA E C R
T i : [ BESCRIPCION | = ol
|:3::E%al): AL s 100 =x  187,9 . 108,53|| £.T.p. AnuaL= 60,9 pEL Tipp [Ferhimedo, Con gran lalta
| ETP 60,9 DE CLIMA 34 sgum en inviernmo. Meao-—
1 -
INGICE mnn._'m_ eetA 308,63 = 0,6 (55,82) = térmicao. Er.potra.rmpirlc;6; tatal de verano, respecto & la ‘
CO ANUAL : el total del afio mener de 48 %. |

B, ANGREIIEM FCAMA 18.C-T2-0CL. |



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE CEOCRAFIA ¥ CONSERVACION
DE RECURS0I WATURALES

SISTEMA THORNTHWAITE
FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

(LT T
CLASE TERTURAL - =

COEFICIENTE OF WARCHITEZ _ 32,4 cma

camcioad oE camp0 57,7 om,

ESTACION /Lusan Regidn C CoBERTVAA VIGETAL BB R oW T
: Ir:muo FNE I FEB, I MAR. | ABA | MAY. l JUN | JuL, ! 460, I SET. l ocr.l KOV, [ Bic. | ToTaL
1 PRECIPITACION WEDIA EN ™ . [L961=72]| 95 57 119 | 361 | 374 | 199 | 123 | 162 | 301 | 346 | 248 TT | 262"
T TEMPERATURA WEDIA EN OC 1961-72| 7,9 |7,7 |8,2 | 8,3 | 8,7 | 8,5 |8,4 | 8,1 | 8,1 |8,6]8,6 |09,1 8,4
3 INDICE caLORIED (1) naa 12,00 1,92 2,12 2,15 | 2,31|2,23 | 2,19 2,08 | 2,08|2,27 | 2,27 2,48 26410

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL KOMOCRANL R
* " USIN CORREGIR) EN cms. g mana | 492|458 [551 | 5,1 | 5,3 | 5.2 |5.2

549 | 540 | 553 | 5.3 15,6

ACTOR FOTOPERIODO (Carracelon) L

1,01 |¢,92 |1,03] 1,02 1,07}1,05 }1,07

1,06 | 1,011,022 |u,99 | 1,00

¢ EVAPOTRANSPIRACION (¢ 1. p.)

| CORREGIDA EM cma. i

449 454 15,3 542 547 513 |546

313 | 591 | 544 | 5,2 |5,6 63,2

T VARIACION DE LA RESERVA

456 |1, (6,6 | 10,9 31,7[24,4 |6,T

10,9 25,0| 29,7[19,6 | 2,1

8 RESERVA (ALMACEWAMIENTD)

207,5| 208,8 32,4 | 63,3 | 95,0|109,4| 116,1127,0 [152,0 |181,2| 200,8 202,9

9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cms.

492 | 454 |53 592 | 557 | 545 | 546

533 | 541 | 544 | 542|546 63,2

10 DEFICIENCIA (FALTA DE ABuA)

¢ 0 ?5:3| © ¢} o o}

0 0 0 (+] 0 25,43

Il SUPERAVIT (EXCESO DE AGUA)

149,8/151,1) 0 | 5,6 | 37,3} 51,7|58,4

69,3 | 94,3 |123,5) 143, 145,201.029,3

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULYTAN DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO OE GEOGRAFIA Y CONSERVACION
0E RECURSOS NATURALES

[ )41 {11 AR —
LONSITUD- -~

SISTEMA THORNTHWAITE
FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

gstacion/Lveae __ Hegidn D

12 DESAGUE
1=1 ~

I3 COEFICIENTE DE HUNEDAD T | 052 | 00 | 102|549 596 | 206 | 152 | 251 ] 4,9 554 | 3,8 [ 0.4 34,3

I T
INDICE DE 100. D 100 25 .3 E.T.P. (VERAND) FORMULA |

A . — ety el

AN e 63,2 g E.T.P.(ANUAL) el cLimarica | R o at

if s 1

I DESCRIPCION | j
I:E}I:EEB:: 1As-l00. E 160 x 1,029,3 1628,63] E-T.P. ANUALs 63,2 BDEL TIPO :Perhu.madn. Con gran felta

' ET.P 63,2 ? OE CLIMA 3¢ apua en invierno., Meso—
INDICE mnrm-'m.m_osm' 15 -0 )= térmico. Evapotranspiracién toial de verano, respecto a la -~
BO_AND AL = 1604,63 total del afio menor de 48 %. i

IRFOPMACTON LBAITA 1
CLASE TEXTURAL .. —  _ _ — =

COEFICIENTE OF MARCHITEZ _ 45,8 cml

CAPACIDAD OE CAMPO 65,8 em.
COBERTURA VEGETAL® ® B-R ] G — B3

ALTURA-2200-3400 mts.

!:maou[ ENE. 1 FER, I ¥AR 1 ABR, I!u. | JUN, I JuL. ‘ AGD. ] srr,‘ uc&’.l KOV, Y Bic. I ToTAL

1 PRECIPITACION MEDIA EN r4p e LO61-T2| 68 44 T3 |226 f197 |15 | 11

%5 162 198 | 247 | 63 |1.459°

® TEMPERATURA MEDIA EN °C 1961~7

21 11,3! 10,9{1,6 |11,8|12,3(11,9] 12,1

12,0 | 12,1 { 12,2| 11,9(12,2 11,8

3 INDICE cALORiICO (1) ThALA

3,44 3,2513,58 | 3,67 | 3,91 3,72]3,81

3,76 | 3,81 3,86 3,72} 3,91 44,44

{SIY CORREGIA) EN_cmy.

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL ",HE.:':' 5.2 | 500 | 554 |5,6 [5,8 5,6 |5.1

596 [5s7 [|548 | 546 | 5,8

§ FACTOR FOTOPERIODO (Corracelon) TRALA

1,01 | ©,9211,03 | 1,02 | 1,07 | 1,05] 1,07

1,06 | 1,01 §1,02| 0,593 1,00

EVAPOTRANSFIRACION
[ ® CORREFIDA £X ema. fe. 7. 7.0 | axs

533 | 4,6 | 5,6 15,7 [6,2 [5,9 | 6,1

5:9 15,8 15,9 | 5,5 | 5.8 68,3

T VARIACION DE LA RESERYA

1,5 1-0,2 1,7 | 16,9 | 1345 | 546 1,0

396 | 1044 | 13,9] 942 | Uy5

8 RESERVA (ALMACE NAMIENTO)

121,7|121,5 |45,6 | 62,5 | 76,0 | 81,6 | 82,6

86,2 | 96,6 L10,5|119,7|120,2

9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cms.

593 | 4,6 | 546 |5,7 |642 |5:9 6,1

919 | 548 15,5 | 5,5 | 5.8 68,3

10 DEFICIENCIA [FALTA DE AGUA)

0 0 |20,2|3,3 of o 0

o Q o o Q 23,5

Il SUPERAVIT (EXCESO0 DE ASUA)

55,91 55,7 © o 10,2 1 15,8 § 16,8

20,4 | 30,8 | 44,7 53,9| 54,4| 358,6

12 DESAGUE
1-3
13 COFFICIENTE DE MUMEDAD mrmined e P 0 0,3 | 3,0 292 1,0 | 042 | 046 | 1,8 [ 244 | 1,7 o 13,5
1 . T
INDICE OF  _ _100.0 . 100z 21.5 3y BLTE BARERAS FORMULA | R o
ARIDEZ £.T.¢ 68,3 2 E.T.P.(ANUAL) CLIMATICA t 5
1 et )
1 T I DESCRIPCION T < :
INDICE DE Awl00. € 100 x 358,68 525,0 || E.T.P. ANUALs 68,3 DEL TIPO Il-’orhunodc. Con gran falta
RS f ETP 68,3 OF CLIMA pg agua en invierno. Meeo—
INDICE mom.'m SO 525 .0 = 0,6 (34,4) ] térzico. Evapotranspiracidn total de verano, respecto a la -
= IH=0.61A
€O ANUAL | 904 | total del afio menor de 45 %,
1

. AKOREDIEN FOAMA 18 C-T]-0OR.



. 1PN EBASICE
UNIVERSIDAD DE LOS ANCES SISTEMA THORNTHWAITE CLASE TEXTURAL y -
FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES COEFICIENTE OF wascrrz _ 3148 em.
INSTITUTO DE GEOGRAFIA ¥ CONSERVACION FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA CAPACIOAD DE CANPO 58,1 ca.
DE RECURS03 NATURALES
T nucion/we_____ Regidn E toscanvad vigETiL bR B N
R [ (1 PO
LORMITO = m s s mns - -
ALTURA-R900=3200 mte. [ | | | l ] ] I | I ] [ |
PeEpiooo | P | Fes | wam | amm {wav. | guw § Jur | aso. | sev. | oer | wov | oie. | TomaL
1 PRECIPITACION MEDIA EN ™ . [961-T2| 64 42 73 | 223 | 198 | 112 ] 70O 95 | 159 | 191 | 142 | 63 | 1.432
T TEMPERATURA WEDIA EN °C 1961-7218,5 | 8,0 |8,8 |9,0 | 9,0 | 8,8 | 8,9/8,8 |9,0|9,0]8,9|8,6 8,8
3 IKDICE cALORICO (1) maa 12923 12,04 12,35 2,44 | 2,44 2,35{2,39 | 2,35 | 2,44 | 2,44]2,39 | 2,69 28,55
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL  |sowocsawd = BT
Y e :os;njgj :u ::Eu. onaa | 408 | 46| 5,0[5,2 [5,2 |5,0 15:115,0 [5:2 | 5,2 5,1| 545
5 FACTOR FOTIPERIODO (Corraceles) nes (1,01 16,92 1,03 | 1,02 1,07 1,0541,07 | 1,06 | 1,01| 1,02{u,59 | 1,00
§ EONEoOA tA e €770 | sy 14,81 402105,2 |5,3 [5,6 [503 [ 545 [543 [543 [543 | 5:0 (505 | 6213
T VARIACICN DE LA RESERVA 1,6 O |24l | 1740 14421 5,9 | 1,5 | 4,2 | 10,6 13,8| 9,2 | 0,8
8 RESERVA [ALMACENAMIENTO) 110,6{110,6] 31,8 | 48,8 | 63,0(68,3 {70,4 | 74,6 | 85,2 | 99,0|108,2| 109,09
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN sas, 458 | 452 | 5,20543 |56 |53 15,5 [5:3 |5:3 | 5.3 | 5,005,5 62,3
10 DEFICIENCIA (FALTA DE AGU4) Q Q 26,3 9,3 (e} Q (¢} o [v] 0 (4] 0 35,6
Il SUFERAVIT [EXCESO DE Acua) 52,5]52,5 | © 0 4,9 | 10,8] 12,3| 16,5 | 27,1 [40,3 |50,1 |50,9 | 318,5
12 DESAGUE
I3 COFFICIENTE OE HUMEDAD —1.;" 0,3 | © 0,4 3,2|245 |2, | 043 | 0,8|2,0 |2,6 | 1,8 0,2 15,20
i T
INDICE DE 100, 0 100 ¥ 35,6 E.T.P. (VERANO) FORMULA |
. ALl 26 ' gt
R 52,3 3Tl E.T.P.(ANUAL) CLIMATIEA f Ade B s
i 7 T ; =
INDICE DE 160. E__ 100 x 318.5 CTE Adnke €205 O sa | Perhiineda, Con gren falta
HUMEDAD A= - = 511,2 T.P. . i
i ET.P 52,3 DE CLIMA ,de agua en invierno. Meso-
=== e S . -
INDICE HIDRI- T 511,72 = 0,6 (57,1) « 4165 térmico, Evapotranspiracidn total de verano, respecto a la _
CO ANUAL | L total del afio menor de 48 %,

5 NGO [BATICH
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE SASCAICRIAL - N
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES - COEFICIENTE OF WARCKTEZ . 30.49 Cm.
INSTITUTO DE GEOGRAFIA Y CONSERVACION FICHA HIDRICA Y CL&SIFICAC]ON CLIMATICA CAPACIDAD DE uus-c____iﬁ_;l_qe.__
DE RECURSO3 NATURALES
b . USTACION /LUGAR Regidn F COBERTURA VEGETAL. _ . .. . .
U [T A
LONBITUD = mes vms me mc s ¥
" Q0. mtis.
Aurura:AR0G=2490. [r:mun] ENE, l FED, l MAR [ [ELA ] uar. | N l JUL, lmn. I SET. | ocr. | wov {mc. [ TOTAL
1 PRECIPITACION MEDIA EN e e, 1961-74 91 | 61 94 30L | 233 | 144 95 114 | 188 266 215 109 1.911
2 TENPERATURA MEDIA EM °C 1961-74 14,6 | 14,5| 15,11 15,4 | 15,6 | 15,7 | 16,0| 15,8] 16,0 | 15,T7| 15,3]|15,2 15,4
3 IMDICE cALORICO (1) TagLa 55UT | 5,01] 5,33]5,49 | 5,60 | 5,65 1 5,82]|5,71 |5,82 | 5,65 | 5,44|5,38 65497
oY £ OTENC R
N FhRkiiiin by ek e | 591 1 5a5 | e [eie 15,3 1kee X600 | 85 | 6ir ]6ie [i62 ] 5
8 FACTOR FOTOPERIODO (Corraccién) | mas | 1,01 0,92| 1,03|1,02 |1,07 {1,051 1,07|1,06 |1,01 | 1,02 | 0,99] 1,00
S CMateA Eh can (€T P20} axs | 58] 5,2]| 6,2 6,3 | 6,7 | 6T | 702 | 6,9 [6,8 |65 | 6,1 | 6,2 76,45
T VARIACION DL LA RESERYA 393|099 | 3,2 [2348 |1646 | TeT 253 | 4,5 11240 [20,1 | 15:4| 4,8
§ RESERVA uLu_t;s-u.anrnrm 14644 147,3| 35,9|59,7 | 76,3 | 82,0 { 86,3|90,8 |102,8) 122,9138,3|143,1
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cami. 598 542 | 642 | 6,3 | 657 | 8T | 702 | 6,9 | 648 | 645|651 | 6,1 76,45
10 DEFICIENCIA [FALTA DE AGUA) o 0 20,2 O o o ] ] 0 0 0 0 20,2
Il SUPCAAVIT LEXCESD DE AGUA) 9C,3 1g1,2| © 3,6 |20,2 | 27,9 | 30,2]| 34,7| 46,7|66,8 | 82,2| 87,0| 580,8
12 OESAGUE
13 COFFICIENTE DE NUMEDAD "‘“‘"‘:‘ 0y6 | 042 | 0,5 3,8 12,5 3,210,2 | 0,7 1,8 | 3,1] 2,5| 0,8 18,0
T
INDICE DE Iu-ngo, o 100 =x 20,2 - E.T.P. (VERAND) 27 || FoRmuLa W
ARIDEZ €.1.P 7645 2554 Il £ 1. P ANUAL) cLimatica | 2
1 St FEL L
1 DESCRIPCION | Perbi ? - =
INDICE DE iAs 100, € __ 10V x 580 ,8 59,2 E.T.P. ANUAL® 76,5 BEL TIPO |Ierhuncd.o Conmoderadn falta
HUMEDAD I e 76,5 ] DE CLIMA _:do egua en inviermo, Meso-
T témmico, Evspotranspiracién total de verano, respecto a la
INDICE MIDRI- 15212 - :'2 ﬁ { .‘" ﬂ]
o AnuaL., MT H20:EA " 743:4 | total del siic memor de 48 %.
L

W, ANDAEIIEA FOAMA I8 C.TR-COR
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE GLOCRAFIA Y CONSERVACION
DE RECURSOS NATURALES

SISTEMA THORNTHWAITE

FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

unciev/weae ___ Regidn @

I RRwae CDAFICA
CLASE TEXTURAL - -

COEFICIENTE OF Marcwrez 3941 em,
CAPACIOAD DE Cawpo___ 53,7 em,

TOBERTURA VEGETALDR - MB /bmbh - K

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAN DE CIENCIAS FORESTALES
INSTITUTO DE GEQGRAFIA Y CONSERVACION
OE RECURSO3 NATURALES

LATITUD casensnsssesesnns

SISTEMA THORNTHWAITE

TR T
LONGITUD venassnnanam
ALTura la80Q = 3, 990 mts. L L | i l ! I I
perropo | eme | rem, | wam | apm | wav. | s | gur | aso. sev. | oer. | wov | o | Toman
L1 PRECIPITACION MEDIA EN fer w1, 1961-73 718 48 217 |194 (124 | 79 |1u} 155 | 195 150 | 59 1.471
T TENFERATURA WEDIA EN °C 1961-72 13,71 13,4 | 14,1{14,4 |14,7 |24,7] 15 20[15,0 (15,1 | 14,7 14,3| 14,6 14,4
3 INDICE CALORICO (1) o | 4,60 4,45 | 4,81(4,96 |5,12 |5,12 | 5,28]5,28 |5,33 |5,12| 4,91] 5,07 60,05
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL NIMZERANL = TS
+ I51N CORREGIR) EN cmy. o maa | 546 5,3 5,8 545 |5,8 5,8 6,5 6,5 6,5 {5,8 515 5,8
§ FACTOR FOTOPERIZDO (Carraccida) e 11,01 0,921 1,03|1,02 (1,07 1,05 { 1,07{1,06 |1,01 1,02 | 0,99] 1,00
¢ LYAPOTRANSPIRACION
¢ connggion Enems., (- TP 4vs 15,7 | 4,9]6,0 | 5,6 | 6,262 |7,0 6,9 6,56,0 [5.,4 5.8] 72,2
T WVARIACION DE LA RESERVA 291 1-0,1] 0,4 16,1 (13,2 | 6,3]0,9 | 3,4 | 9,3 |13,619,6 | 0,1
& RESERVA [ALMACENAMIENTO) 113,7 13,6 | 39,1{55,2 [68,4 | 74,7 | 75,6 [19,0 |88,3 101,9h11,5 111,6
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cws. 57 |4.9 | 6,0 | 5, 6,2 | 651 }7,0 | 6,9 | 656 |6,0 |5,4 | 5,8 12,2
10 DEFICIENCIA (FALTA DE Atusd 0 0 14,6( © 0 0 0 0 0 0 0 0 14,6
Il SUPERAVIT  [EXCESO DE AGUA) 60,0 159,9| © 1,5 | 14,7|21,0 1 21,9 25,3 | 34,6|48,2 |57,8| 57,9 | 402,38
12 DESASUE
=
13 COEFICIENTE DE MUNEDAD .I 0,41 0O Y] 2,9 | 2,1 | 1,0] 0,1] 0,5 1,4 | 2,3 1,8| © 12,50
T T
INDICE DE 00,0 .. 1008 % 14,6 E.T.P. (VERANO) FORMULA |
14 Q e i 28 w "og
ARIDEZ ; E.T.P 12,2 sl E.T.P.{ANUAL) s CLIMATICA : * B2 »
i
1:3:fti£: Aed00. € __ 100 x 402.8 ss7,9 | ET.P ANUALe 72,2 °‘§§f‘*}?;%" :Perhu.medo Conmoderada fal
1 ET.P 12,2 g CE CLIMA ,de¢ mgum en invierno. Meso—
INDICE “'Dm'lm.m-o.sm- 55749 = 0.6 (20,2) «545,8 térmico. Evapotranspiracién total de verano, respecto a la
€O ANUAL : total del afio menor de 45 %.

I_lIﬂII Alvom rRAfiCa
CLASE TEXTURAL

COEFICIENTE OF MARCHITEZ

_%alem.

FICHA HIORICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

EsTacion fLUGAR

Bagidn H

cAPACIORD BE CAMPO___ 33,9 em,
COBERTURA VEGETAL BB — WB/ BE-T .

EOMBITUO e s i =
Q0=2,000 mts.
Atrum:4. 1002, 900 IFEIIODI! ENE, | FEB. | MAR. | ARR, | [T\8 I.Iun. | JuL_ ]loo. t SET. | ocT. | Mov Lic. | TOTAL
1 PRECIPITACION MEOIA EN sw. mw. |361-T2 114 125 |200 | 277 | 223 | 112 {1.952°
? TEMPERATURA MEDIA EN °¢ 1961-72| 15,9| 15,7|16,4 | 16,7 | 17,1 ] 1792 | 17,4| 17,3 | 17,5 16,9] 16,7| 16,7 16,8
3 IMDICE CALORICO (1) ns | 5,76( 5465(|6,04 | 6,21 | 6,44 | 6,44 | 6,61 6,55 | 6,66 | 6,32(6,21 |6,21 75415
EVAPOTRANSPIRACION POTENGIA CECTITT j
s COSFEGIETI EN ::..I 3 n.f-m 693 | 6490 | 646 | 648|790 | 793 | 745 |Ts3 [Ts5 | T40 | 6,8 | 6,8
$ FACTOR FOTOPERIODO (Carraccion) nns | 1,01 0,92{1,03 41,02 | 1,07 | 1,05 {1,07 | 1,06 | 1,01 | 1,02|0,99 |1,C0
‘i’}}":’;&"ﬂ'ﬂf?' E.T.P.Y | axs 6y4 | 545 | 6,8 6,9 |T+5 727 | 8,0 7,7 748|751 | 6,7 | 6,8 84,7
T VARIACION DE LA RESERVA 1,8 | 0,2 | 1,7 |20,4 [17,0)8,2 | 3,4 | 4,8 12,4 20,6] 15,6 4,4
8 RESEAVA (ALUEACE HAMIENTO 1343 [134,5(25,7 | 46,1 | 63,1 | T143 [T4,7 [79,5 | 91,9 [112,5 [128,1| 132,5
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cws. 6,4 | 5,5 | 6,B16,9 17,5 757 | 8,0 747 |7+6 |T51 | 6,7 | 6,8 84,7
10 DEFICIENCIA [FALTA DE AGUA) ] v [ 8,2) 0 o o v 1} ] [0 [ 0 8,2
Il SUPERAVIT (EXCESO DE AGUA) 16044 1100,6| © 12,2 | 2942 | 3T»4 | 40,8/45,6 | 58,0 | 78,6 (94,2 |98,6 £95,6
12 pESAGUE
13 COFFICIENTE DE HUMEDAD Bolan ] 093 | 3,0 2,30151 | Oy4 | ©y6 | 1,6 | 2,9 243 | 0,6 15,4
T E.T.P. (VERAND) §
INDICE DE ,100. 0 100 x 8.2 TP FORMULA | :
amcez  'A%E TPt 84,7 2t E.T.P‘{ANUAL}%- = CLIMATICA : R
1
CESCRIPCION |
INDICE DE <l 100, E 100 x  695:6 821,25 E.T.p. ANUALs 84,7 q BSEEI rieo | Perhimedo. Con pogueria
HUMEDAD : i 82,7 ! CE CLIMA , ralta de ngua. Meso-
térmico, Evapotranspiracidn total de verano, respecto a la =
INDICE HIDRI-" s 06 e B0 28 = 06 5 (9 55]-815,44 .
CO ANUAL total del afo menor de 48 %.
L
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. I R AT DB ICK
UNIVERSIDAD DT LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE CLME TCATGRAL .. ... 1 s
FACULTAD DE CIENCIAS FURESTALES COCFKIENTE OF WARCHITEZ 25,7 om.
INSTITUTO DE GEOGRAFIA Y CONSEAVACION FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA CAMCION BE CavR0__ 43,0 om,
DE RECURSOS NATURALES
LATITUD N elin 1 COBERTURA VEGETL. R B = P ..
DN TUR s e b ow s sk -
ALTuRalAQ0. = 1800 mts, | l | l [ ] l I l [ [ | I
. PERIODO | EME. FED, MAR ARR, AT, SN, JuL. AGD. SET. OCT. WOV Bic. TOTAL
1 PRECIPITACION NEDIA EN v fur, 1961=-72 49 27 5 161 188 133 94 1ug 151 183 142| 46 1.318°
! TEMPERATURA WEDIA EN °C 1961-721 18,9 | 19,1 | 19,4| 19,8| 20,1}20,2 | 20,3 20,1|20,5 | 20,1 19,6/ 19,3 12,7
3 INDICE CALORICO (1) na | 7,49 | 7,61 7,79(8,03 (8,22 | 8,28 | 8,34| 8,22|8,47 [8,22 | 7,91] 7,73 96,31
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL CECEED
¥ " lsin coraecia) ex em.l enm::. Ts0 1751 | 7.4 | 7,8 | 8,0 8,118,2 | 8,0 | 8,4 8,0/7,5 7,4
S FACTCR FOTOPERIOOO (Corracciaa) faas 11,01 | u,92 {1 1,03{1,C2 {1,07 1,95 | 1,07| 1,u6|1,01 {1,02 |¢,99] 1,00
POTR 3
|8 Connesion rhcony E TP | «xs | 7,00 6,5(7,6 [ 8,0 8,6 858,58 |8,5 | 8,5 | 8,2| 708 | 108 | 9501
T VARIACION DE LA RESERYA =252 |=3,8| © 8,1 10,2 | 4,8 [0,6 | 2,4 | 6,6 {10,1]6,8 | -2,8
8 RESERVA (ALMACE NAMIENTO) 70,3 | 6647 | 25,7|33,8 [44,0 |4B,8 | 49,4 | 51,8 58,4168,5 | 15,3 | 12,5
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cus. Tal | 6,5 (3,5 | 8,0 | 846 | 8,5 |8,8 | 8,5 | 8,5 | 8,2 79 | 144 91,0
10 DEFICIENCIA [FALTA DE A&UA) 0 0 |17,3] 9,2 0 0 0 0 0 0 0 o 26
]
Il SUPERAVIT (EXCESO DE AGUA) 27,3 |23,7| © 0 1,0 | 5,8 | 6,4 | 8,8 | 15,4] 25,5[32,3 | 29,5 | 175,7
12 DESAGUE
13 COEFICIENTE DE HUMEDAD - |- 03] 0,6 |-0,5] 1,0 | 1,2 |06 | © | 0.3 |08 1,2 | 0,9|-0,4 4,2
I T
INDICE DE . _100. 0 100 x 26,5 2 E.T.P.(vERAND) FORMULA | '
i l"‘ ieE 95,1 (& E.T.P.(ANUAL) s £3 CLIMATICA : A 33. .
] DESCRIPCION |
l:::&ifg (A l00. E 00T L iRy 184,38 | E-T.P. ANUAL= 55,3 as|_|~m=g Perhimedo. Moderada falia
1 TP 9541 DE CLIMA Jde agua en invierno. kKeso—
INDICE HIDRI-!m_ LD B AL 184,8 = 0.6 (27,9) a 168,1 térmico. Evapotranspiracién total de verans, respecto a la —
COIANU AL, total del afic menor de 48 %. |

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

INSTITUTO DE GEOGRAFIA Y CONSERVACION
0€ RECURSOS NATURALES

SISTEMA THORNTHWAITE

ESTACION /LUGAR Regido J

FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

INFORUATISE [BAICL
CLASE TCXTURAL

COEFICIENTE DF MARCHITE? _ 25,7 am.

CAPRCIOND DE CANPD_____ 32,3 om,
S~ F - ot

TOBERTURA VEGETEL.

-

) {11 e Cpee e
ORI T O - nerin 2o s wdnsnn ' ~
Q0 - 1800 mts,
arenaHARE.. 3300 pte |rmowl ENE. l FER, IJ!I | ABA, l AT, Im [ Jut. | aco. sn.Y oct.l Nov. | Bic. | TOTAL
1 PRECIPITACION MEDIA ER ™. s 1961-72{ 55 37 48 | 201 | 242 |162 120 | 131 | 206 | 251|193 | 719 1.725
T TEMPERATURA MEDIA EN °C 1961=72{ 17,8 | 17,7 | 18,2| 18,8| 19,1{19,v | 19,0} 19,0| 19,2|19,0 | 18,2| 18,1 18,6
3 INDICE CALORICD (1) nusin | 6484 | 6,78 | ToUT| T943|To61 | 7955 | T35 | 74551 Ts6T| 7455 | TouT7| 7401 87468
YAPOTR PIRACION POTENGIAL NCWOGR2WA
A:E :Sl'f :::-'.;Grcﬁ‘l EN u;_l 0 TamLa Ts0 | 750 | 723 | 748 | 8,0 |{B,0 [ 8,0 | 8,0 | 8,3 | 8,0 | 7,3 Ts2
5 FACTOR FOTCPERICDO (Correcclen) nos | 1,01 40,92 1,03)|1,02 |1,07 {1,095 § 1,07 1,06{1,01 |1,02 | G,99| 1,00
T RACION 1
6 R OARECIDAEN aa (E.T. P | axs Ty |64 | Ts5 | 8,0 | 846 | Bsk [ 846 | 8,5 | 844 | 82| 7,2| 752 | 94, o
T VARIACION OE LA RESERVA 1,6 [-2,7| 0 |[12,1 |15,6 | 7,B | 3.4 | 4,6 [12,2 116,9 |12,1| 0,7
& RESERVA (ALMACE NANIENTO) 109,5| 106,8 25,7(37,8 53,4 |51,2 | 64,6 | 63,2(81,4 98,3 h10,4 [111,1
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN cms. Tol | 654 | 4,8 | 8,0 | Byb | 848 §B45 | 8,5 | Byd | By2 | 792 | 792 91,4
10 DEFICIENCIA (FALTA DE ABUA) O 0 | 6,6 0 0 0 0 o 0 o 0 G 6,5
il SUPERAYIT  [EXCESO DE AGUA) TT:2[ 7495 | © | 5,5 | 21,1f 28,2 32,3 | 36,9| 49,1} 66,0 78,1 | 78,8 | 548,4
12 DESAGUE
13 COFFICIENTE OE HUNEDAD I 24 1-0,2 |-0,4 |-0,4] 1,5 | 1,8 | 0,3 Jo,s |05 | 1,5 | 2,1 ] 1,700 9,5
| T
INDICEDE ', 100, 0 ,J00 z 6,6 7,01 ER e ke Az By oa
ARIDEZ E.T.P 5 E.T.P.(ANUAL) CLIMATICA
L 4,1 S S 1
ESCRIPCION | i )
INDICE DE L o, E 100 x 548 .4 = E.T.P. ANUAL® 9,1 o SEE 'np% |Perhimedc. Con peguens
HUMEDAD 1A=—— t « 582,7 -T.P. » i)
1 ET.P 94,1 DE cul ; falta de agua. . Meso—
INDICE mom'lm- N-0.618:282228 = 936 (1,03) s578in8 térmico. Evapotranspiracién total de verano, respeoto a la —
€O ANUAL £ * total del mfio memer de 48 .
1
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. (W CIuAToN TORICh i
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES SISTEMA THORNTHWAITE e L e |
FACULTAD DF CICNCIAS FURESTALES : . COCHICIENTE. O€ VARCKTES 235 T Gl §
" IMSTITUTO DE CC324FIA ¥ COMSERVACION FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIRATICA CAICICND DE CAKTO 30,7 opy
DE RECURSOS KATURALES ? . Lo
ESTACION /LUGER Ragidn K {COCRTURA VEGETAL_ _b h - F
L R -
LOKEITUD.. . - el o :
] 160 1600 mis, [ l
A Ui 5 it | e e il Lok el e L ois_| terat
1 PRECIPITACION VEDIA EN Ow..m.  |1061-72] 63 4T 17 228 | 250 | 16311220 | 135 | 200 | 272 | 226 97 | 1.862°
T TECMPERATURA UECIA EN °C 1961—72{37,8 17,6 | 18,2] 18,7 19,0{18,9 | 19,4| 19,3[19,7 |19,0 | 18,5 13,5 ] 18,7
3 IEBICE CALGRICO (1) TRBLA 15,84 6472 | THOT| Te37{7+55 [7:49 | 12791 7573 TsT2 [ 1935 | Ted5 {71425 88,58
r__. i
VAPOTRANSIIRACION POTEHCIAL HONOGREWA ;
N Gitniat s et omes |68 |65 |69 | T4 |15 | 1,5 (7.7 | 756 | 8,0} 7,5 7.3 | 7.3
5 FACTCR FOTSPEMODO (Correceidal) mse 11,01 10,92 1,03(1,02 |1,07 11,05 12,07 1,06{1,01 |1,02 }0,99 1,00
& tieron e €. T p | s 1 6,9] 6,0,7,0 [ 7,8 [8,0 [ 7,908,2 [8,1 |81 [ 1,7 7,2 | 7,3 | 90,3
T YARIAGION O LA RESERVA ~0,6 [-1,3| 0 15,0 [1740 | 844 |3,8 | 5,4 [12,9 |19,5 [14,4] 2,4 |
o “ = |
8 RCSERYA  (ALKATENAYIENTO) 122,91 121,84 25,7140, 15727 |$6,1 | €945 [75,3 [87,2 |106,7] 121,3 123,5 ' 1
S EVAPOTRANSPIRACION REAL &N cwmw, 639 | 6501 7,1 | 748 | 850 | 7,9 18,2 { 8,2 | 8,1 | 757 172 | 7.3 90,3 |
= i i |
10 DEFICIENCIA  (FALTA LE AGUA) 0 a 14,0, © (o] Q o Q 4] 1] 0 5] 14,0 ‘
I SUPERAVIT _(EXUESO DE AGUA) 83,2 181,91 O | 3,0 | 18,0126,4 |30,2 35,6 47,5167,0 |81,4 | 83,8 556.0 |
12 DrSAGUE |
1 =
I3 COCFICIERIE DE MUKMEDAD = 0 0 0 1,9 12,1 | 1,1 0,5! 0.7 11,5 | 2,5 2,0 0,3 12,6
s 1
E.T.P. {VERAND FO
INDICE OF "\ 100.0__ 200 x 14,0 15,5 i e on Lo Ax By a
_ARIDEZ E.T.P 50,3 E.T.P. [ANUAL) CLIMATICA
T———. L e | " 1 ~
i ] RIPCION 1o o 30, e
INDICE DE IA--—'OO’ £ ___100 -~ 556,0 . 615,7 E.T.P. ANUAL= 90,3 EL TIFO : erhumedo. Cen Ppegucha
HUBERAD | ET. P 90,3 2 izt ] ’:‘5 CLIMA | falta da sgua. . Mepo—
INDICE HIDAI 615,7 ~ 0,6 (15,5) 606 térmico. Ivapotranspiveeidr toiel de versno, respesto a la -
1A% 1H-0.614 = GUG 44 4 =
€O ANUAL total éel efio menor de 18 %.
1 -
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