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INTRODUCCION

El presente estudio fué elaborcdo en la Divisién de Hidrologta de la
Direccién de Informacién Bdsica, Direccién General de Recursos Hidrdu -
licos del Minisierio de Obras PGblicas, a solicitud de la Direccién Je In -
formacién Bdsica, segdn Memorandum de Remisién N° 1162 del 19 de Ju -

nio de 1975.

1.1 Objetivo
El informe tiene por objeto, suminisfror los datos referentes a
escurrimientos mensuales y crecientes del rfo Cura en Los Cajones,
para ser utilizados en la elaboracién de un proyecto de presa sobre

el rio Cura para el Instituto Nacional de Obras Sanitarias.

INFORMACION DISPONIBLE
2.1 Estudios

"Estudio Hidrolégico del rfo Cura en Topo de Porra", MOP. Di

visién de Hidrologta, Octubre 1973.

2.2 Cartograffta

Cartas a Escala 1:100.000 de la Cartograffa Nacional.

2.3 Pluviométrica

Registros de lluvias horarias y mensuales en las siguientes esta-

ciones.
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x TABLA 2.1
. ESTACIONES PLUVIOMETRICAS
Tipe de Perfodo
Dato de
Ectacidén Serial Estado Utilizado Registro
Carmen de Cura | 2522 AR Horarie 09/47 -Presente
Les Manires 0415 AR Horcrio 01/67-Presente
Los Manires 0415 AR Mensual 01/67-Prasente
Valle Moritn 2511 AR Mensual 07/61-Presente

2.4 Evaporimétrica .

Datos de evuporacién medidos en tina tipo A, en los siguien -

tes puestos de medicién:

TABLA 2.2

ESTACIONES EVAPORIMETRICAS

Tipo de Perfodo
Dato de
Estacién Serial Estado Utilizado Registro
Valle Morih 2511 AR Mensua! 07/61~Precente
La Espinosa 0427 AR Mensual 01/68~Presente

2.5 Fluviométrica

Registros de escurrimientos del rfo Cura en Topo de Porra.
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TABLA 2.3

ESTACIONES FLUVIOMETRICAS

Tipo de Perfodo
Dato de
Estacién Serial | Estado | Utilizado Registro
Cura en Topo de Porra 0127 AR Flujo 01/68/-1973

GENERALIDADES
3.1 Situacién y Caracteristicas
La cuenco del rio Cura hasta el sitio Los Cajones estd situada

en laRegién Central de Venezuela, en el Estado Aragua. Cubre
una extensién de 101 Km? y drena en direccién Sur hacia el rfo Gud
rico. Sus cabeceras estan en la Serranta del Interior, en los Ifmites
de los Estados Aragua y Mi.randa a unos 1600 m.s.n.m. Recorre
13 Km hasta la cota 420 m.s.n.m., jGstamente en el sitio de con -
fluencia del rfo Cura con la Quebrada Los Cajones. En el Mapa

3.1 se muestra la cuenca y su ubicacién.

METODOLOG IA
Consistié en sintetizar los escurrimientos por medio del modelo mate
mético de simulacién hidrol8gica para computadores digitales (HSP). Ba -

jo el hecho de que en el memento de realizar el estudio, se tenia prepara

do y ajustado el modelo de la cuenca del rfo Cura, en la elaboracién del
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estudio hidrolégico para el proyecto ¢z la Presa de Topo de Porra.,

% 4.1 Preparacién de los Datos y Ajuste del Modelo

Lo referente a preparacién, tratamiento y almacenamiento de
les datos, ast como la seleccién de los pardmetros y cjuste del mo-
delo, se tomaron del estudio h?drc;légico del rfo Cura en Topo de

Porra (Octubre 1973). Fase de trabajo que se resume y muestra en

los Anexos 4.1 a 4.3.

5. CARACTERISTICAS DEL ESTUDIO
El estudio consistié en simular 17 afics de escurrimiento hasta el si-
tio Los Cajones (1951-1967). Establecer en este periodo una correlacién
con los correspondientes valores simulados en Tono de Porra y con los da-

tos medidos en este sitio completar lo serie hasta 1973.

6. PRECIPITACION
La lluvia media anual en la cuenca del rfo Cura hasta Los Cajones
es de 1365 mm, de acuerdo con el Mapo de Isoyetas medias del periodo
1962-1971 (Mapa 6.1).
La precipitacién media anun! scbre la superficie libre del embalse
es de 1305 mm, segdn los registros (1967-1974) de la estacién Los Manires,
considerada como representativa para ese sitio. Sus valores mensuales

fueron extendidos hasta el principio del perfodo de estudio, por medio de

una correlacién con los dates de Carmen de Cura, parc asi cubrir un pe-
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rfodo base de 23 afios (1951-1973), lo cual arrojé una media anual de

1242 mm. la correlacién y los valores obtenidos se dan en los Anexos

6.1y 6.2 respectivamente,

7. EVAPORACION
La evaporacidn media anual en el sitio de Presa Los Cajones se asu-
me en 2049 mm, para el perfodo 1968-1974, segin los datos medidos en
tina tipo A en la Estacién La Espinosa, que corresponde al registro mds
préximo al sitio de presa. Con el objeto de disponer de un registro igual
al periodo base de estudio, se exiendieron los datos por medio de una co-
- rrelacidn con los valores medidos en la estacién El Sombrero. La correla-
cién y los valores obtenidos se prestan los Anexos 7.1y 7.2 respectivamen
te. Estos Gltimos se redujeron a evaporacién desde la superficie libre del

.vaso, por medio de un factor de tina de 0.80, resultando una media arual

de 1566 mm (1951-1973),

8. ESCURRIMIENTOS
De acuerdo al Pdrrafo 5, se obtuvieron los escurrimientos mensuales
y anuales del perfodo de 23 afios de! rio Cura en Los Cajones, como se
muestra en los Anexos 8.1 y 8.2. En este Gltimo se puede apreciar, que
el escurrimiento medio anual es de 38 Hm3 (1.2 m3/seg), fluctuando des-

de un mihimo de 9.1 Hm3 hasta un méximo de 84.7 Hm3,

9. CRECIENTES
?.1 Frecuencia de Gastos Méximos

De los escurrimientos simulados se extractaron los ceudales méxi
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mos anuales de crecientes, que se muestran en la Tabla 9.1. Con
estos valores, previa determinacién de su posicién de ploteo se oh-
tuvo la curva de frecuencia en papel de probabilidades extremas
de Gumbel (Anexo 9.1). Dando como resultado, los caudales mdxi

—

mos instantdneos que se resumen a continuacién:

TABLA 9.1

GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS-FRECUENCIAS DE OCURRENCIA

Gasto - Gasto Gasto
Ao (m3/seg) Ao (m3/seq) Afo (m3/seq)
1951 4 1961 185 1971 49
1952 196 1962 272 1972 g
1953 187 1963 437 1973 37
1954 150 1964 207
1955 . 80 1965 61
1956 156 1966 238
1957 5 1967 - 101
1958 22 1968 76
1959 19 1969 115
1960 150 1970 79
T, (afos) 2433 5 10 25 50 100
Q (m3/seg) 125 200 260 340 400 460

9.2 Hidrogramas de Crecientes
9.2.1 Hidrograma Adimensional

Se procedié a deducir un hidregrama representativo de

la cuenca a partir de las crecientes simuladas, separdndose
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5 el flujo base y toméndose en cuenta de que estuvieran en un
rango de i?SI%: el tiempo al pico y el tiempo base y, fua-
ron similares en la forma del hidrograma.

El hidrograma adoptado se obtuvo adimensional, es de-
cir, se expresaron las abscisas en funcién del tiempo al pi -
co y las ordenadas en funcién del gasto méximo. Los hidro-
gramas se presentan en el Anexo 9.2 y el hidrograma adopta

do en la Tabla 9.2.

TABLA 9.2

HIDROGRAMA ADIMENSIONAL

f/fp Q/Qp t/ fp Q/Q 5

0 0 0 0.56
0.25 0.21 2.25 0.41
0.5 0.76 2.5 0.30
0.75 0.92 2.75 | 0.23
1s | 2 3. 0.15
1.25 0.97 3.25 0.10
1.9 0.90 3.5 0.06
1.75 0.74 3.75 0.03

4, 0

9.2.2 Gasto Base
De las crecientes simuladas se estimé el gasto base, con
- un valor de 10 m3/seg en el momento del ascenso de la onda

y de 20 m%/seg al final de la recesién, teniendo 12 m3/:eg

a la hora de ocurrencia del pico y un tiempo base total de




- 10 horas.

¢ 9.2.3 Hidrogramas Totales
Para obtener los hidrogramas de las crecientes de dife-

rentes fiecuencias, se procedié de la siguiente forma:

a) Se estimé 2.5 horas, como tiempo de ocurrencia del pi
co en base al promedio de las crecientes analizadas sa
gin subpdrrafo 9.2.1,

b) Al caudal méximo instanténeo estimado para cada fre-~
cuencia s le resto el valor del caudal base asignado
para la hora del pico.

c¢) Cen el caudal pico neto obtenido en a, y el hidrogra-
ma adicional adoptado se obtuvo el hidrograma neto pa
ra cada frecuencia,

d) El hidrograma neto se le agregé el caudal base estima-
do para ast obtener el correspondiente hidrograma total,

En el Anexo 9.3 se presentan los hidrogramas totales

obtenidos y en la Tabla 9.3 los voldmenes.

TABLA 9.3

VOLUMENES DE CRECIENTES

T: (afios) 2.33 5 10 25 50 100

Vol. (Hm3) 2.40 4.17 5.38 6.58 7.46 9.39




10. RESULTADOS

A continuacién se presentan un resumen de los resultados alcanza -

dos en el estudio:

Area de la Cuenca  ..... FERAEHES b s enmnednnenessews ios  TOT Eme
Precipitacién media anual en la cuenca ....... teeecssinenia. 1365 mm
Rendimiento medio anual “eeeeeritiiiniiiiaiin.. 38 HmM3 (1,2 m3/seg )
Precipitacién media anual sobre el embalse .vuvunnn.. ... ereee 1242 mm
Evaporacién media anual desde el embalse vuvn...... vevesass 1566 mm
Caudal méximo instantdneo, Frecuencia 5 afios seseseveies 200 m3/seg.
Caudal méximo instanténeo, Frecuencia 10 Afios .eeuiiin. 260 m3/seg.
Caudal méximo instanténeo, Frecuencia 25 afios eeevvven... 340 m3/seg.
Caudal méximo instantdneo, Frecuencia 50 afios vevvv.n.... 400 m3/seg.

Caudal méximo instanténeo, Frecuencia 100 afios ........... 460 m3/seg.

HC/mv
30-07-75
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-MOPP HIOROLOGIA ~— MODILO HICROLOGICO HSP

CORRIDO
"
cugnca oeL Rio ._Cura en "Topo de Porra™ FECHA
NOMBRE DEL ARCHIVO : TABLA
i SEGMENTOS
DATOS HIDROMETEOROLOGICCS
NI Jol A A NA
INDICES DONDE SE ALMACE N 1 2 3 4 5 6 7 8
RAN 2t 08-02
) EVAP §3 15
LSRO & ‘Z]
.
, ’ .
~ -
PARAMETRCS ASIGHADOS
EN EL MODULO LANDS
K 'vau MEDIA / LLUVIA FUNTLAL ].25
FRACCION QUE REPRESENTA EL
A I AREA IMPERMEAILE 0.01
ALMACENALIENTO PCR
o EpxM ‘ INTECRUEPZION 2.50
ALMACENAMIESTY NCMINAL .
vpsw |
ALNACIENAMIENTD WOMINAL
Lpsw | R E00
ALMACERANIENTO EN LA
ugZs ZONA ALTA 20.0
ALMACCHAMIENTO EN LA
R Les TONA BAJA 200.0
~—-" INDICE DE LA
KB EVASORACION REAL 0.30
FPCRCOLACION AL AGUA
KR4L SUBTESARANEA PROFUNDA 0.00
FRACCIONX OC LA CuEACA
Kiz4EL PONOF OCURRE TAANSPIARALION 0.00 ‘
I{FILTRATION ! MVEL nzicE o mrntazcon | 1,50
121CE DEL VOLUNIEN 2
TERFLOW ASILNADD AL INTERFLLUJD 2-00 r
i
LONG.TUD DBIL Fivusd :
L I $CBEC EL SULLOD 8000
PERDIENTL TRIMEOIO TEL "
is ‘ FLUJO SOBRL TL SULLO 0.2¢
WOL MANRING PARA [y
J:- PLUJD SOBAC CL SUCLO 0.45 !
RATA DL RLCCS.SN DIARIA
IRc CEL CASTO GL INTERFLLIO 0.65
| INDICL DE VARIACICK T LA
Kv Iutus-cn CLL &5Vl 3. OTIRLANCA ].OO
RATA [T HECCS.CN Cidnia
NK24 I CEL AGUA SUJTULARANLA 0.09
Gi\v: irumuu DEL ATUA BuBYIARANLY 0.]0
ALMACEwAMIINTO cel
ow [ e o0
b - ——

. ANEXO 4.1 :

.




CALIBRACION DE MODELO
RIO CURA. EN TOPO DE PORRA

-------- SIMULADO
REGISTRADO

240

200

160
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MOP HIDROLCGIA = MODELO HICROLOGICO HSP *
PARAMETROS ASIGNADOS EN EL MODULO CHANNELS
el B INRL it
cuenca peL rio —CURA EN "TOPO DE PORRA FECHA
NOMBRE DEL ARCHIVO TABLA
1 " 16 21 26 33 39 a5 S 56 Sll &6 7l| T4
¥ REACH LIKE TYPE TRIB TO | SEGMT LENGTH AREA cL-uP EL-DONN W we H LS-FP N-CH N-FP
*UN({RD CeUAL & 110 TRIBUIARIO "G“(N*o m:«;nu? AREA CONTRID] ELSVACION CLCVACION ANCHO SUPE-; ANCHMC INFC= PRO'U-;-I"-\OE"NO Lutnn-.l N uArA::«:’ N NANIMING
oL TrEaAMD [ P oCL TRAMO AL Thano surcnion INFTRIOR [RION DE CANAL INiON DCL CANAL| DEL CANAL | PLANGS INUND | OCL CAmalL [PLANDS INUNC
1 0 RECT 2 1 40.0 ! 101 1200 420 118.0 45.0 6.0 0.10 0.055 | 0.20
— 1 -
. ANEXO 4.3




MODELD BIVARTABLE DE EXTENSTON DE REGISTROS

PREC. CARMEN CURA(2522) -MM—= EXTENe. LOS MANIRES R:0L/7/6T7-05775 A OL/751-1275656

CARACTERISTICAS DE LAS VARTABLES PERIODO CCOMCN T o N '
VALORES OBSFRVADOS 1-1967 A 5-1975

VARTARLE TNDEPENDISNTE (X) ’
MENDT A (EX) = Hbe.oo VAPTANZA (VX)) = 5652 .42 OtSVIACICON TIPTICA (STDXT = Sd.Z25
COF. VARIACION(CVX)= 1.14 - -

VARTABLE DEPENDTENTE (Y] o R - i
MEDIA (EY) =102.,91 VARIANZA (VY)= 11982.63 DESVIACION TIPICA (STDY)=109.47
COF VARIACIUN (CVY)= 1.05

PEGRESION (Y) SNARE (X)
T CAVARTANTZA (EXY) = 79345.41 CNEFICIENTE NE CORREUACION (ROY = "0.87 7
COEFICIENTE DE REGRESIOM (BETA = 0.968 ERROR STD. ESTIMACION (ESTDEY) = 54.72 .

T T TTPAPANMETRNS DISTRYBUIDOS LNG=NDRMALTTTTTT T S

VERTAELE THDEPTNDTENTE TTX) N T i
MENTA (FLX) = 4,05 VARIANZA(VLX)= 0.83 DESV.TIPICA(STDLX)= 0.91
TCOEF . T VARTCION (CVLXY= 0.2z T T

g APTABLE MEPENDTENTE LY ) T T T T e e e e
MEDTA (ELY)= 4.27 VYARIANZA (VLY}= 0,75 DESV. TIPICA (STDLY}= 0.86
= COFJVARTATTONTCVLY I= 0.20

= REBRESTION (LYY SDERE Xy S e s e 5 i e s iy s
CNEF, CNORRELACION (ROL)Y = 0.506 CNEF,. REGCRESION (BETAL) = 048606
TESETTRTUTERRTR 510 ESVIMAUIUN (ESTDEY = UL 37 o B -

| ANEXO 6.1



—— _PERIODN DE REGISTRAS 1951 -~ 1973 i —

1

5

4 PRECP. LNS MANTRES (0415) -MM- R:01/67-05/75 (SITIO LOS CAJONES)
8

9

10 ENF FEB MAR _ABR MAY JUN JUL AGO SET ocT NOV DIC ANUAL - o 5
1"
12 1951 6,50 20,00 17.20  135.20 93.70  206.40 _ 122.80  471.40  313.90 198,70 90, 20 21.90  1707.90
1952 0.0 0.0 0.0 58.20 150.70 290.60 483.50 129.30 59,30 104490 47.30 39.40 1363.20
1953 41.70 19.50 0.0 90.30 _ 150.50 _140.70  257.00 174,50 109.90 111.00  %3.80 0.0  1168.90
1954 3.60 17.20 0.0 96 .20 53.20 186.A0 301.10 273.40 106420 89.40 71.60 60.6C  1259.10
1955 5.60 0.0 5. 00 44.90 40440 228.30 117.50  190.20 _ 265.70 98.40 114,80 = 27.70 113,50
1956 27.90 0.0 36,00 8 .80 77.20 128.30 174,10 370.00 126.00 206.60 247,00 49,00 1450.90
1957 4,70 3,30 0.0 52.10 96,80 _ 254.50  103.20 165,40 112.70  146.40 654 50 25.90  1030.50 2
1958 1.30 0.0 0.0 19.20 279.30 198,80 118.80 171.10 85,00 137.30 28450 5.40  1044.70
1959 _0.,0 0.0 __ 7.80 620 210.00 1,13490 67,60 135.00  223.40 _i07.60 84,00 6,30 __960.90
1960 13.20 0.0 0.0 37.30 92.90 249, 163.70  189.30 184.10  126.30 5%.90 81.20 1193.40
__1e61 0.0 0.0 _0.9%0 11,70 23.50 _mlﬁlplgu__Z}l.QD _230.50 57.80  160.50 58,00  B7.60 999.30
1962 0.0 10.20 89,50 11.60 105.10 110.20 95,00 278.30 128.20 84.00 43,50 11.00 G66.60
1963 1.80 2.19 7. 50 63.60 132.00 320.10 251.00 199.30 75.10 127.10 140.80 17.60  1345.00
1964 0.0 0.0 0.0 21.30  202.20 247.40 277.50 127.10 194.80 212.40 80. 30 28.00 1391 .00
1965 6,20 20,30 0.0 0.0 159.10 _158.70__ 259.50 _269.00 _ 71.50 _ 137.10  262.50  25.30  1369.20
1956 15.00 0.0 0.0 0.0 101.10 111.70 341.50 300.50 61.60  152.40 51.60  141.80 1210.20
e 1967 5,00 9,60 0.80 ___ 41.20 37,50 173.80 _ 164,20 __145.70 114,10 189,60 _ 59.10  36.80 _ 97/.40
1968 4,20 1.30 10. 90 70.10 140.10 212.50 167.10 186.60 158.70 86.70 16.80 T7.70  1062.70
1969 12.00 12.20 14,40 115,40  202.70 _ 488.30 197.00 _ 494.00  135.00 _ 231.00 834 RO 84,40 2070.20
1370 5,30 0.50 1. 80 52.70 306.40 263.80 328.00 307.00 154.00 102.50 28. 170 93.30 1604.00
. _1°T1 T.50 0.60 _0.20 73.80 _ 248.20 107,30 173.10 261,90 298.80  113.90 11.30 T.00  1303.80
1272 59,20 4.00 18,40 37.10 226.00 51.20 139.70 129.30 203.70 142.10 28.10 28.30 1066.10
1973 5,10 0.30 0.0 58.60 _ 43.10 66480 65.00  109.50 204,20 185.90 35, 50 10.90 834,90 A
MENTA 9.82 6400 9.19 48,07 137.92 193.90 199.34  230.81 149. 73 141.38 78. 63 37.21
T PORCEMTAJE  0.79  0.48 0.74 3.87 Ti.10  15.61 16.05 18.58 12.05 i1.38 6.33 3.00 —
COFFICIENTE  0.09 0.07 0.09 0.48 1.29 1.94 1.86 = 2.16 1.50 1.32 0.79 0.35

RERTMEN 1 MESFS CON COEFICIENTE MAYOR O IGUAL A 1

MEDTA MENSUAL = 103.50M,

CARACTFRISTICAS ANUALES
MENTA=1262 ,05MM

VAR TANCIA = BOI1RO0.1 DESVIACION STANCAPC =  283.16
o __INDICE VARTABILIDAD = 9. »zgﬁ_“_mm__ - o o s B
FLUCTULCION STANDARD (:) = 485,07 e e
o t0=FlrIFNTE_QEMFLQQIUAC'ON_E_“_O,391 NP — T _ o o 4
COFFICIFNTE DC FLUCTUACION FN PORCIENTO =  39.1 - X

ANEXO 6.2
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MODELD BIVARTABLE NE EXTENSION DE REGISTROS
ESTIMACION EVAP, LA ESPINOSA-EMBALSE LOS CAJONES

EVAP, £l SOMBRERD =MM-

CARACTERYSTICAS DF [AS VARIABLES PERTOCO CCMUN o T
VALORES OBSERVADOS 1-1968 A  5-1975

VARTABLE INDEPENDIENTE (X)
MEDIA (EX) =224.70 VARIANZA (VXY =  3663.4€ OESVIATYON YIPITA (STDXJ = 60.53 :
COF. VARIACION(CVX)= 0.27

VARTABRLE DEPENDIENTE 1Y) o ) - . T -
MEDIA (EY) =175.34 VARIANZA (VY)= 1552.53 DESVIACION TIPICA (STDYi= 39.40
COF VARTACIODN (CTVY)i= 0.22

RFGRESICN (Y) SOBRE (X)
T COVARTANZA (EXY) = 2022.4%4 COEFICIENTE DE CORRELACION ROy = ©O.85
CNEFICIENTE DE REGRESICON (BETA = 0.552 ERROR STN., FSTIMACION (ESTDEY) = 21.12, :

°PxX¢AMETROS OIS TRIBOIDOS OG=MNOIRMORCL ¢ 7 0 et
VEARTABLF TRDEPENDIENTE (CX]
MEPIA (ELX) = 5.38 VARTANZA(VLX)= 0.07 DESV.TIPICA{STOLX)= (.26
i CAEF.  VARICION (CVIXY= O.08 - e e e

T TTTUVARTABLE DEPENDIENTE (LYY o - i e o R e s e e
MEDTA (ELY)= S.14 VARTANZA {VLY)= 0.05 CESV., TIPICA (STDLY)= 0.22
CAF, VARTACTONTCVLY = 0.04
REGRESTON (LYY SORRE LX) ”" ; = - — e =
CNEF., CORRELACICON (ROL) = 0.852 COEF. REGRESION (BETAL) = 0.7147
FRROR STD ESTIMACION (ESTDE) = 0.12

- ANEXO 7.1




1
R it — i S —— S i e i e e e e S e i T — S e ——— ST St s b e e S ———
k]
4 PR A i o s, B S maiape s = D ST S5 ) OIS SO oN e SR RN
5
5 FVAP , LA FSPINOSA  -MM- R:01/68-05/7% EXTEN. EL SOMROFRQD
’ T PERINGD DF REGISTROS 1951 - 1973
a
‘o T TENE FER MAF ABR MAY JuAT Jut AGO SET BT Wy i T AR R
1
T 1951 111.52  150.72  156.64  117.44 33.12 C8.16 B4.80 135.7h 216.16 L14B.6H  195.44 121.52 1619.76
12 1952 138,858 175.36 151. 36 1563.68 183,92 131.20 147,68 100 .32 B2.24 115.58 131.92 154.56 1776+ 80
19513 113.20 129.92 184,00 145.692 GG, 44 76460 94.16 101 .36 19.34 113.84 9440 105.76 1338,€4 g
1954 1A 0.72 125.84 149,76 135,12 106424  T75.44 74,06  RL.20 103.76 794 06 107,20 105.36 1303 .61
1955 141.20 143.28 161. 60 106472 90.00  82.40  B1.20  B8.72  114.32  93.92 136.8R  127.9Z 1368.16
1956 175.04  142.32  170.80 143,28 121.52 2, 50 101.76 Q4 . RO 143 .44 94 .08 129,32 102 .00 1516.16
1657 178.24 147.63 140.70 199.84 113.52  93.44  85.20 67,28 69,20 102.16 101.60 128.60 “16d7.36
1758 194,24 148,00 190, 32 156424 133,52 77.68 99.28 99 W44 94,94 138,60 110.00 116.32 1540.64
1955 150.40 121.76 164.00 171.36 13072 111.44 79. 60 GB.48 117.20 106.08  106.00 110.32 1461436
190 148,32 175,20 181,50 152.88 117.60 91.20 87.60 78 .48 96.96 130.96 100. 08 111.20 1412.08
1961 151.52 1538.00 157.28 204,00 203,68 132.88 78.80 ° G62.16 86.55  105.44  80.40  138.88  1%€4.60
1962 131,68 179,92 174 .96 199 .68 108. 24 72.32 13,44 G2.16 106.56 .16 24.56 150464  1508.3¢
1963 126,48 146,56 179.44 128,00  16.08 122.12  110.16 112.96 90.56  12%.44 109,92 123.60  1468.72
1964 224,16 186,72  203.20 181.04 216.C3  12R.08 107. 44 108.24 110.24 142.32 145.60 203.36 1956.48
7945 149, 4% 152.56 195,48 2764.06 171.44 S1.92  122.40 T12.48 99:92  L15:88  1&lelZ  I0G40 T122:80 ~ = —
1966 152,00 147412 226,88  229.04  155.68  S1.12  118.40 116 .00 94,24 120.32 12.64 120.16 1651.60
19467 146,16 134,24 181.52 157.44  145.04 07, t.'a T107.52 BT.356 10072 100.72  136.32 13584  (%z20.72  °
1958 162.40 184,80  205.60 165,60 126,40 107.20  114.40  113.60  10i.60 123.20  125.¢€0 147.20 1671.60
1949 159.8¢4 128.72 192. 40 156464 £26.20 Sl. ﬂa 104,66  S52.B0  112.96  99.68  1ll.44 113.12  1493.60
1970 126.56 149.92 178.16 169 .63 120.08 107.12 90. 64 92.88 105.92 109.28 126416 121.92 1498432
1971 147.92 155.20 196,898 165.52 133.92 122.48 113.76 113.52 109.52 119.69 126.72 130.16 1632.26
1972  119.28 156,32  197.12  158.48  148.56  130.48  126.32 133.52 128.56 125.04 L) 768 141 .44 1682.80
1072 15184 171.28 178.08 181.92 173.36 147,20 138,46 119.A4 ~ 98.24 1117.52 108.566  124.00 ~17/0v.20

MEDI A 150.57 152.69 181 .17 16R .02 134.41 103.2¢9 101. 84 102,27 107,99 116.58 119.51 12774

PORCENTAJE 9.61 .75 11.57 10.73 8.58 6.60 6.50C 6453 6.90 T .44 T.63 B8.16

COEFICIENTE 1.1} 1.36 1,33 1.33 0.99 0.81 0.75 0.75  0.85 0.86 0.94 0.94

REGIMEN 3 MESES CON CCEFICIENTE MAYOR 0O IGUAL A 1

_MEDTA MENSUAL = 130.51MM.

e CARACTCRISTICAS ANUALES
MEDIA=1566,07TMM e SR
VAL TANC TA = 22600,3 DESVIACION STANDAREC = 15C.33
INDTICE VARTABILIDAN = +.,076
FLUCTUACTON TAVDAPU (F) = 289.064

COYFICIENTF DF FLUCTUACINN = 0.185
COFFICIEMTE DE FLUCTUACIAON EN PORCIENTO = 18.5

ANEXO 7.2




MR DA A - D E NS DE RSSO

STLTLUR AT O LS INNTD = IWGVIR e W D SARL AL UYL NVZL

AR A TE ES TS RS VAR AT LES P HOR D CoRT—— o e e
VALCRES NRSERVADNS 1-1951 A 12-16 67

VAR TARLE INDPESFMDIENTE (X)
oS o T R O o R0 L V7 N R YA AP W U VAP 90 B g3 DESVIN I ONT T P I ST X595 &
CNF, VARTIACINN(CVYX)= 1,19

————— s Rt R E P R ENT ety o e
“EDNTA (FY) = 3,23 VARTANZA (VY)= 15,02 DESVIACION TIPICA (STDYjI= 3,88

S NEARTT LTI ULV = L)

REGEFSION (Y) SORRE (X)
R wa 8 ot 7 T o7 % Of MU e - o YR ve {0 6 < D 1 Y BT e e
FAEFICICNTE DE PEGEESINN (RCTA = 0,555 ERFOR §TD. ESTIMACION (ESTDEY) = O« 34

-------- — P AR AT BSOS T RS oGNSt - e e R

RSt I e e T T E X))
MEDTA (ELX)Y = 1,32 VARTANZA(VL X) = 0,88 DFESV, TIPICA{STNLX) = 0,94
e e ARGt Y X T DR EEEGESESS = S

e e A AR R R SR T EN T Y e e e

MEDIA  (EZLY)= 0,73 VARIANZA (VLY)= D489 DESV, TIPICA (STDLY): Co 94

BT VAR At CY Y I+ 30

5 0 1 i M iy = R Siieae
CUEF, CRORELACTON (RIL) = 0,993 COEF, REGFESION (RETAL) = 100013

o
- PSS 3 + =N N =1 o
N Y )

SRR RS T ST IMETTONTTS e 07

-
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1
5- — — s -
; ESCURR, w10 CTURA-LOS CTAJONeS =HM3- AREA=TOL KMZ2-
a PERIONDD DE REGISTRNS 1951 - 1973
9
10 ENE FEB MAR AAR MAY JUN JUL AGO SET ocT NOV DIC ANU AL
i
3 1651 1.2 090 0,80 080 0. 80 0. 80 Ue 70 0.90 1.70 1.30 0490 0.70 11.20
1952 Oe 50U Oa 60 Je 1 0 0,50 310 ZeUU e lU be UD 184 0U 4ol U 1a0U le%V 45 440
1953 1.00 0,70 0670 0e50 1,00 12.20 65470 5,90 17.20 5490 3.70 1. 70 60650
1954 1.20 0,20 1,00 0,790 1,30 Be 30 13,20~ 22,50 5.20 9.30 2380 190 57450
1955 1lo40 1020 1,10 1.00 le 10 1.50 2480 5.40 Be 30 4480 24 60 1.50 32.70
- 1956 T.20 T.1T0 0,93 U970 T.00 1.20 3,90 14,50 4,10 8.00 4,80 T 2.00 42,60
1957 1.30 1.10 1.00 1,00 1.00 le 80 3,30 3. 70 2. 30 3,10 1lo40 1.20 22420
1958 I.10 Ve 85U Ja 30 Ue 00 Je HU 4,00 PR 506U 4. 50 1.50 1.20 1. 10 Z4.50
1959 0490 0,70 Ue 89 0.70 1. 00 1.00 l. 80 2.60 3.10 2470 «20 1,00 17.50
TTTTTTYe60 - 0.50 U.60 ~ TaT70 0,70 Ue 70 te30 Se 20U 17,10 8. EO 2.50 7 73,90 3,20 48,60
1961 1,20 1,00 1. 00 Oe B0 0. 70 090 Te69 8470 4480 3,90 26 60 1. 50 34,70
1662 T 120 0.7 T1.50 0.30 1. 00 5¢ 20 3. G0 1590 6. 80 3,60 210 1,30 453,10 e
1663 1,20 0,890 0,99 1.00 380 6,20 12,10 5490 4,70 2440 12.70 210 54480
= 15904 1,20 T.UU LeUJ 1e0UU 1. U0 Ze3U 1%4.00 6.00 5.10 2el0 L.00 13U 4C. 08U
1965 1.10 0480 0690 Us G0 1,10 3040 6o 10 9. 00 4490 4,50 249 2430 37440
D 7Y G ¥V I O PO o) TI1.00 T T 1 00 T U0.B0 T TTL60 T 5,00 13,50 2430 “3.30 T 2.90° 6. 6T 4020
1667 0e30 0490 1,00 0.80 Ce 30 1.30 1. 50 3.30 3.90 6e10 1.80 1440 2470
G 7~ 7 " NSt 1 F3. 0 REkE U 20, Vsl Dedl~  Ne3d . - LBy 1,20 G0 BedW - " AeBl Rk o A O e ==
1969 1420 20 110 110 1,30 15.60 3,20 16,70 17.8C 14,11 7. 20 44,20 B4. 70
1979 e 00 1e3U Le4U .30 Er1Y] iU UU Ile Ul 17le5U T« 00U Je 90U TelJ leDV OlelJ
1971 05 99 0. 90 1.10 0.70 2420 1e10 2460 3.80 19.10 3.80 1. 80 1. 09 39,00
U192 T T I 30T T 1L.00 1.00 0.30 TZ T T U860 U050 0.90 1.50 1.30 U.560 0.60 T12.C0
1673 0,30 (VPR-1V) Qe 60 070 0.60 0a80 Us 10 0. 70 1. 70 1.30 Ce 60 0.60 9.10
AEOTA letll d.tf Ue?d Ue8D 1. 3% Jed3 2a (1l Ba &Y Ce 15 4ol D le 'O I
TTTETTPORCERTATE S 2490 el 1 2e4d Ze 23 Je 02 1U.T6 13.17 Zle31 17.8% 11.18 TeZ2 412 SEC S B e
TTTTONEFTICTIENTT 0.3 T Ul 32 TUe<3 T T 0LZBH 0.57 1.25 153 Z2e59 Ze22 — TIL,30 T UTLSU T T 0.55 o
FTEe I ETT T TESTS CoN COEFITIENTE WAYOR U JTGURT™A T - —
SoEE S (0 ) KR 1o 1 N e v B 3. [ TR e T PO P T e AR e R P SN 9 R A e e A T AT = R e
T T T CAFACTERISTICAS ANUATES e e R T - D
HEDT A= 38.,04MM
VXFITANCTE = SEle2 TeSVIATTTN STANDARD = 17, B8
INDICE VaRTIASILIDAD = 0.403

"""""""" FLUCTUGATTOT STANDAFD UF T = — 25281

COEFICIENTE D€

FLUCTUACIUN

= Je 931
TTTTTTTTTTCOEFIUTEYTD DY FLUCTUATTON BT POPCIERTU =

3.1
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HIDROGRAMA ADIMENSIONAL
R10 CURA EN LOS CAJONES
ESTADO ARAGUA AREA =101 Km?

Q/Qp

23-09-52

06-08-54
14-08-56
31-07-61
24-08-62
PROMEDIO

ANEXO 9.2
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GASTO

( m3/seqg )

500

450}

450

A,

350

300

200

150

100

50

——.

;T p——nl

HIDROGRAMAS TOTALES

DE CRECIENTES

RIO CURA EN LOS CAJONES - ECO. ARAGUA

AREA= 101 Km?

100 ANOS

50 ANOS

25 AROS

10 AROS

5 A0S

2.33 A0S

a 5 6
TIEMPO ( HORAS )

ANEXO 9.3
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