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I "RESUMEN"

El ■F u 4objet i yo de 1 p r- e se n t e t r a. b a. .j o 1 ac a n t r a. 1
e n t r e a 1 IJsoa x i =■ t e n t a ,r a 1 ac i inda t a rm i n ac i 6n 1 a.da

Consunt i vo Pas to1 a. de 1produce i in m a. t a r i a.dey s a c a
1 as cond i c i ones i ocaI asadap t ado (MaracayPango1 a, a

obtenc i ona s f 1 a da 1 aEstado Aragua); d i s t r i bu c i 6nc omo

c u 1 t i u oc oe -f i c i e n t a s de a ide 1 os du r an t a cor te .I C o n s i d e r a n d o s a e 1 cu1 ti uo encon traba condi c i onesse a nqua

de nutrientssip t i mas, ex i st i ando buena sc asezno u n

balance de aqu a .

I de 1 ad i s t r 1 bu c i in1 aacuerdoL::e a

I cad av e r i -F i c 6u e rsus d fasapo transp i rac i in enq u ase

ajusta al desarrol1op a s t o s ec om p o r t am i a n t o dele 1cor t e
p o s i b 1 e 1 a1 o c u a 1 -F u ac i c 1 o c or t o ,dep1 an tade conu n a

mu 1 tiuar i ado,1 aa n a 1 i s i s de r a gr a s i inreal i sac t in de unI s i gu i ante e c u a c i o n :r a su1 t ado 1 ac u a 1 di 6 como

I

I
I
I
I
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3.5ET1./ETM) CY/Ym=( + +

Produce ionY :Donde
Produce ion MaximaYM:

1 aPot ere i alE v a p o t r a n s p i r a c i 6 nET1 : en
1+ a a aI Max ima•Evapo tr anso i r ac i On Po t enci a 1EM:

Eva po tr a nspi ra c i6n Pot encia1 ’ aET2 : en
•fasa 2

Cons t an t eC :

I ver i -f i carpudoh i p 61 e s i sdeL?e 1 Test q u ese
-final ,produce i On1 ai n f 1 u e ri c i atent aET2/EM enno

■f or mas iou i en tede 1 aquedando la ecuacion

I Y/YM = (ETi./EM) 3.5 C

I

I

I
I

(ET2/ETM)1-S
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I
I INTRODUCCION

I desarr-ol 1 adosp a f =■ e =■at'i o ■=. 1 os30d1 t i mosEn 1 os
cuantosorprenderi te progresohan logrado mayorunaenun

I t e n e ragr-1 col a , s i nproduce i 6n1 ar e n d i m iento qu ee n
1 os1 ado enFor o t r oc uI t iu adas.aument arI produceiOn ha s i doaumento de 1 adesarrol1o e Ip a. f s e s e n

rri a s 1 e n t a.

rend i m i en tos agr-1 col as e s t a1 osaume n t oEl deI de 3 + ac toresconoci m i en toe 1basado f undame nt a1 men t e en

I pr esen tanc u a 1 e s(. su e 1 o , p 1 an t a , c 1 i ma) 1 osagroecol6g i cos
muchosi nvol ucr-adose s t a nc om p 1 e .j a s ,re 1ac i ones quey a

+ f s i c o s' quIm ic os-F i s i ol 6g i cos ,pr-ocesos bio!6gico=, que>-

rri a >■■ o r p r o d u c c i 6 n .de term i nan u n a

simu 1aci6n permitendeu t i 1 izadasteen i cas
I asfcose chas,1 asla c a n t i d a d c a 1 i d a d de comopr e de ci r

de1 aan t e 1 ac i 6n desut i c ie ntedet e c ciOn1 a ame n az aI c on
condue i rp odfanpel i gros a ssituac iones aqu e

I ade c u adas.medidaspermit i r-3. adopt ar1 o c u a 1al i men t ar i as
adecuados >- especies-F e r t i 1 i z an t e ssue 1 os ap tos.El uso de

I su e 1 o 1 ac on t r o 1 ar e 1p e r m i t er e s i s t e n t e sge net ic ame n t e

e 1 ■factore 1 cl i m a,c o n s t i t u y e n d op1 anta. c u yI 1 ar e n d i m i e n t o s , h ac ie ndoat e c t ar a 1 osvariab i1 idad

I r e n t a b 1 ee c on 6m i c ame ntao roducc i On n o .o

I
I

1 as supert i ci es
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I

5' . ' •3. p o t r a n s c> i r a c i 6 n e 11 aMo t ivado quaa.I ■F a c t o r- e •=■c u a t rc o m b i n a c i 6 n de1 ar e a u 1 t a d o d e

I (r ad i aci6n,vi ento,humedad ternper atur a) ,c1 i m a t oI 6gi c os
de 1 osi a dependene i adestacadohanautoresn ijme r- os os

I e v a p o t r a n s p i r a c i 6 n .I acuit i vo sI osrendimientos de c on

desarrol < ado d i ve r sosh a nmuchos pafsesEn
S i n e m b a r g oc u 1 t i v o s .deproduce i Onmode 1 os de e n

tr aba J en­ded i cadoh a ni nuest i gadoresM e n e z u e 1 a asep o c o s
I a .pr i n c i p a1 me nt ea g r- o c 1 i m a t o ’ o g f a ,ar e a dee •=■ t a pore nI cal i bran-perm i tande produceidnmed i e i ones■Fa. 1 ta. de que

I 1 os model os realizados.

desarrol16 1 a1 9751 973En Maracay de enseaI e xper i me nt ode. t-arra..iesFacultad de Agronomfa Catedra un

I METDDOS DE RIEGO, YDOS (2)PASTOS(6)de n om i n ado "SeIS +

pos i b1e■f u ec u a 1PAMGOLA" de 1PASTOCONSUNT IMO DELUSO

I s o b r e 1 ai n -Formac i Onval i osao t r a sobtener e n t r e c o ■= a s
Decumbens( D i g i t ar i ePangel ap a s t ode 1p rod■ j c ci OnI e1 emen tosmediciones e+ectuadas de algunosStent) ,a s f c om o

I ccnoc iendod i spen i bl ei n-F ormac i 6n1 aDadacI i ma t i c os,

de 1 osconst i tuyengr amf n e as1 as recursosmayor e su n oq u e

I 1 a hurnan i dad, p orsu p e r v i v e n c i a de1 aa 1 i ment i c ios p a r a

y a n a d o 5e 1ec oridm, i c a nut ri ante sde1 a -Fuente mi a s p ar ase nI p r e se n t edec> b. J e t i v o 1 aprincipaldI a ntedse C OtTlO

I a r odu c ci6n de 1mode 1o dede sar r-olio dei nvest igaciOn e 1 un

s u a 1 p e r- m i t i e r aCIJ L.T I MO-AME I EhiTEtips e .

I
I
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I
I pasto &n• ba =■ e aproduce i 6n de mater i a., sec a del1 Ap r e d e c i r

I med i c i pries h i dr ome teor-o 1 6g i cas ,

I tratar dee •=. t u d i o se p 1 an t e ar onLae- bases del e n

t i po mu 1t i p1 i cat i vo,regresidn deldeo b t e n e r
producei 6n1 apred i cc i 6n de1 aperm i ti er a1 o c u a 1 en

p o t e n c i a 1 . Sin embargo1 a+ u n c i 6 n deI e v a p o t r a n s p i r a c i 6 n1 aij t i 1 i z a nex istentesmode 1 os1 os

I resultados1 osacuerdodeel 1 oreal , aquep o r
0.3214) ■fac i 1 i tacorrelacidn =de(Loe + i c ie nteobteni dos

I rap i dez,pre dec i r y a q u emayorc o n
c on s i de r adeh fdr i c o,e 1 balanee que se. p e s a ra

I 1 OSposter i ore s t u d i oaconse ,i ab 1 e camp arare n u n

1 os posiblesI resultados y. estimar e r r o r e s ■

i n teresan tes,r e s u 1 t a d o s o b t e n i d o sLos­ son mu yI 1 a segundapueden resaltar, .quec u a 1 e s1 os ense

del pasto la e '-i apo t r an sp i r ac i bncrecim i en tode no e s+ a. s e
ecuac i ona s fr e n d i m i e n t oe 1de t e rm in an te c omo quee n

I se1e cc ion ado.mode 1oa J u s t a el

I trabaj oencontrados e s t er e su1 t adosTodos 1 os e n

conc 1 us i ones, s i n ember gop os i b1 a sd i r i g e n h a c i a esse

I ase'-..i er ac t 6nd a rPos i bl eimport ante resaltar que u n aa sno

shl oan os me d i c i 6ndea 1 denUmar oo a + i n i i v a , queI < 1 2)maximo de doc eu n

I

I

e a p o t r a n s p i r a c i 6 n

permit<a rel i zar

u n a e c u a c i 6 n

n o e s . n e c e sar io r e1 i z ar
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I
e 1i n d i s p e n •=• a. b 1 ar-esul ta e nq u ealloEs q u ep 0 r-

1 os-F u t u r osi nvest i gac iones ensayosde od ispongaF a. I •=■ se

I t a c n i c a •=•de yr- e a 1 i z a c i 6 n n >j e v a =-I apermi tanc u a i e s
1 adedesarrol1omane .j c>e 1aprop i adosme t odos p a r a

I A g r i c u 1 t u r a N a c i o n a 1 .

I

I

I
I
I
I
I
I

I
I
I
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I
I ANALI SIS DE SISTEMAS Y MODELOS
MATEMATICOS DE PRODUCCION DE CULTIVOS

I PLANTAAGUA1.1 RELACIONES SUELO

I vegetacidn la1 aal macena elEl ■=.ij e 1 o consumeagua,
11 amadasp1 an t as adn 1 asextras. Las1 a1 a atmds+era>-

■f i s i ol 6g i c amen t e acuat i cosor gan i smost er ne s t r-e s j suson
p or un a pe rmane n t elo mantienenI rendimiento bioldgicoma?-: i mio

e 1 p ode ri mp ij 1 sadat r an sp i r ac i 6nh i dratac i 6n. La por
1 asde 1■f 1 u i ra t FT! 6 s-f era , race1 ade sec an te de agua

e 1 ambi en tep 1 a n t ai n t e r name n t e 1 aa s fr alee s enc r e a

I Ademas,+ i s i o 1. o g f aacuat i co porsuanecesar i o
de 1 acon si derablepar tedesprendetransp i rac i 6n u n aI de 1 sole ge t ac i 6n r e c i be1 aexagerada carga energetica que

las hojasE s t a s p a r d i d a s d ede 1 a ire.de 1 cal or agua por>-

1 asp o t e n c i a 1 de 1e 1d e s c e n s o enaguaenu nc au san

I 1 a transp i rac i 6nHorege tai e s .e s t r u c t u r a s u n ae se so

e uap or ac i 6n dec amb i o 1 aEnproduc t i ua■evaporac i on

e t i c i e n t erne n t eUsari mproduc t i ua.de 1 su e 1 odire c t ame nt e e s

h ac e re s t eagr i cu1 tura1 a t i e r r ae 1 u a s <_* je ne s ,enagua y

la pl ant a ,t r aue s desu e 1 o ,de 1tran si to de 1e 1 aaguaque

lo mas productivo posible.atmost er a sea1 ahac i a

I b a ..i o si s t emasn a t u r a 1 e s ,c on d i c i on esEn au n mu >■

a tmo f. t e r i c asc i r c u n s t a n c i a spertecc■onados de mu yr : e g o o

s i empr eh u-rri e d a d del sue! odefavorab1es 1 as sonn o

rap i d e z r e q u e r i d a1 ae :■< t r a e n p ar ac onsen o

o o t e n c i a 1 t r ansp i r-ac i 6n1 a int e ns idad deman tene r

agu a

suelo a
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deci donorma. 1 men tee x per i m e n t -a ne ge t a 1 e ■=•t e j i d o =• un

desh idrataci6n c a >•• c>

me teor-ol 6q i caslas condici onesa) c on

+fsicas delc a. r a c t e r f s t i c a s1 asb)

su e 1 o

I vegetal.c r e c i m i e n t oe t a p a s d ec) 1 as

moviliza hacia la planta c omosue 1 oagua delI El se

cualh f dr i cos, 1 opotenc i aldi + erenc i a dedeconsecuenc i a

I puedea p r o v e c h a b i 1 i d a d de 11 a ser­in d i c a a qu a noque

If mites fiJ os de con tenidos.ttr-minqs de ualcT-esde + i n i da en

I e 1 1 o 1 osba.j astranspor tac i indet asasSi 1 as y porson

r e q u i e r ep1 an t a1 ade 1potenc i ales mu>-s e rn oe nagu a

1 acuandode 1 su e 1 o . ad ne 11 osdi feren tes e na g u a.a

For otras e a a 1 t a .sue 1 oe i-f 1 u j o d er e s i s t e n c i a a 1 aqua en

el . pc>tenc i a 1 dea 1 t a ,transp i rac i bnt a s a d e1 aparte, s i & s

I e 1mucho me.s b a .j ot i e n ep1 an ta1 a q u es e rq u ee naqu a

ad ne 1de !potencial ague, en

de 1■f 1 u .j d

I ba j a .e 1 sue 1 o m a s•=. e aaqua en

1 adaabsorc i bno c u r r i r 1 a.Al z on aI ena

e 1 1 amovimient o der a f c e s ,c i r c u n d a i -i t e 1 a s au nocu r rea

I 1 arespuestar a f c e si e. S-n ac ; as u e 1 ot r a v e s de 1 ae n

hac i arad i c u1 ard a s a r r o 1 ’ oElp o t e n c ■ a I e s .ded i + a r e n c i a

sat i st ac t or i aman t e n e r t asasuelo ayudade 1otra zona u n aa

las pl antas.t oma de aquadeI p or

sueio.

grade varfa principa 1 mente

c u a Ci d  1 a r- e s i s t e n c i a
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I const go unatejidos trae1 osLa deshidrataci6n de

I c41u1 as1 ash i drostAt i capres i 6n1 adereduce i 6n en

1 assensi blememterepercutereducei 6nEsta envege tai es.

I entonces comienzan con trola ejercercAlulas estomAticas que

reducirse la aperturaalel -Flujo de vapor de agua; pero,en
de 1 gase 1tamb i Anrestr i nge accesoestomas1 osde se

I carbdnico escencial

entre cantidad deestrecha asociaci6naqu f laDeI est a Ci 1 t i matransp i r-ac i 6n y -Fotosf n tes i s ,sue 1o,

I Noc r e c i m i e n t o .e 1directamente relacionada convezsua
•F endmen osestosdev i ncu1ac i 6nestrecha su1 aobstan te

I ■Fact oresdedependecomp 1 i cadai nterre1ac i 6n queya.es
vegetales animados de d i nam i smo,edA-F i cosc1 i mAt i cos , uny

de ~ vapor■Flujoalmedi dad i st i n taa-Fec tan enquey

I de anhfdrido carbdniCo ( -Fotosf n tes i s) .(transp i rac i 6n)

Ha quedado demostrado que 1 ala pl an t a ysue 1o,e 1
para elcon t f nuo■Forma i nseparablesi sternaatmdsfera yun

I 1 aamb i en tee 1de 1 quetranspor te agua en
se estableceni n teracc i ones quetranspiraci6n depende de las
De aqufEcosi sterna.componentes del quetr esestosentre

c u 1 t i v odeneces i dades de1 a s1 ase st i mar yunaguaI para
alr e sp e c t omAs e-F i cacesp r Ac t i c asdec i si onestom arpara

I cuanti t a ti vamen t ec am pr e nder y e va 1ua rri ego,

t r e s ■Fac tor esdet i posi nteracci ones entre1 as e sos

I agrof f s i cos . ( ver -Fig. No 2).

I

es convert i ente

natural,

para la -Fotosfntesis

agua en el
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I
I consi go unatejidos trae1 osLa dashidrataci6n de

I c £ 1 u1 as1 ashi drostati capres i 6n1 adereduce i 6n en
l^assens i blememterepercutereduce i onE s t a env e ge t a 1 e s .

I con trolej ercerent on c e s comi e n z anc^lulas estomaticas que a

la aperturaredue irsealel +lu..io de vapor de ague.; p e r o ,enI del gast amb i 4n e 1restr i ngeestomas1 os accesode se

I -Fotosf n tes i s1 ap ar a

cantidad dee s tr ech a asoci ac i 6n en tr e1 aDe aqufI •Fotosf n tes i s , esta dltimatransp i rac i 6nsue 1o,e 1 yague. en

I Moc r e c i m i e n t odirec t amen te r e1ac i onada e 1conuezsua
-F endmen osestosdee s t r e c h a su1 aobstante v

I -Fac tor esdedependecomp 1 i cadai n terre 1aci6n ya quees
d i nam i smo,y vegetales animados deed^-F i cosc 1 i m-^t i cos , unI de•F1 u J oalmed i da-dis t i n t aa-Fec tan vaporenquey

I de anhfdrido carbdnico (-fotosf n tes i s) .( transp i rac i 6n')

1 aHa quedado demostr ado que la pl anta ysue 1o,e 1I e 1a t m 6 s + e r a -F o r m a con t f nuoi nseparables i s tema parayu n

I 1 anatural,amb i e n t ee 1de 1 quetranspor te yenagua
estableceninteracciones que1 astranspiraci6n depende de se

I aquf queEcosi sterna. Decomponentes delt r e sen t r e
c u 1 t i v odeneces i dade s de1 as1 ase s t i m a r >'agua unI para

ale-F i caces respec tom a sp r A c t i c a sdec i s i onest omarp ar a

I c u a n t i t a t i v am e n t ey evaluarconen i en te c ompre nderrieg o,

+ ac t or e sdet i p o st r e se n t r einteracciones e sos

I No 2) .agrot fs i cos.(ver

I

ncu1ac i On

■Fig.

..carbdnico escencial
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I FIG 2

I r

I co

I
restringidosin_ restjjcciqn

aguaI
. COMPLEJO FITOEDAFOLOGICO

I

I
I REF 29

I

estomas totalmente 
abiertos —

coracten'sticos del enraizamiento; propiedades hidraulicas del sue- 
lo; relaciones energeticas del agua en el suelo, etc.

FOTOSINTESIS
NETA POTENCIAL

FOTOSINTESIS 
NETA RESTRINGIDA

estomas parcial o 
totalmente cerra- 
dos

de vapor

TRANSPIRACION 
POTENCIAL —] 

temperature 
foliar

I 
RESPIRACION

NORMAL --------

de vapor 
transpLacion 

RESTRINGIDAi 
temperature

foliar
I 

RESPIRACION
—ANORMAL

condiciona el 
jf aprovechamiento del 

/

flujo — —— 
restringido 

I 
de CO,

I
FOTOSINTESIS

BRUTA RESTRINGIDA

I
\

condiciona el
aprovechamiento de

Esquema agroecolSgico de la conexifin entre la 
humedad del suelo, transpiracidn, respiracidn 
y fotosintesis neta de los cultivos.

—►flujo
mdximo

" I
de C02

I
FOTOSINTESIS

BRUTA POTENCIAL

---------- ^COMPLEJO FITOMETEOROLOGICO
radiacion solar, temperature, humedad relative, viento, caracteristi- 
cas radiantes, morfolo'gicas y aerodindmicas de la vegetacidn, etc.

luz y
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I
I 1.1.1 NECESIDADES DE AGUA FOR LOS

I CULTIVOS

I dela produce ion+undamentaiEl parae saqua
di = p on i b1ede ’me.j ore 1deb i endo h a c e r s aCU1 t i VOS a gu aij s o

I al tosproduce i on e + i c i e n t e1oqrar unosu n apara
e-f ec toconoc i m i en to adecuado 'delbsto exiger e nd i mi e ntos. un

rendimiento enc u 1 t i v ocrec i mien to de 1e 1de aqua sobre su

I de desarrol 1 o.distintas condiciones

c u 1 t i v oproduceiOn dedesuper i or1 f m i t eEl unI e 1cl imaticaslas. condicionesde term i nado perv i e n e per
puedep u n t opotenc i al Hast ade 1■gene t i co quamismo.

1 osp rec i s i 6n1 adesi empredepende con queal cansar se.

I e s t andesum i ni strode 1 enteen i cosaspec tos agua
1 adeb i ol6g i casn e c e's i dade s1 enaguac oncon sonancia

e -F i c i e n t eutil i zaci 6ne 1 1 o 1 aForC U 1 t i V o .de 1produce i On

I s61o puede 1ograrsec u 1 t i v odeproduce i 6n1 ade 1 une nagu a
deoperac iOn1 ae 1 p r eye c t oP 1 an i -f i c ae i 6n ,1 acuando >-

I d i str i buc i On e s tens i s t e m adelde 1sumi nistro agu a y

1 osi n c1uyen dot i e m p o ,can t i dada ten de r,or i e n t ados e na
I de 1ne c esi dade s de1 as aguadeperfodcis de agua ,e sc ase z

al tosc r eci mi e nto 6p ti mon e c e a r i ac u 1 t i v o ,I P ar- a u n o sun
r e n d i m i e n t o s .

I
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I
I
I

1.1.2 LA UEGETACION COMO FACTOR DE
I DEMANDA EFECTIUA DE AGUA

I di ierentescl i mAt i cas,En

i n t e n s i dad .di -F e r e n t et i pos de euaporfiTietros pier-den ague. a

ouestoveget ec i 6n,di-Ferentes t i pos deLo mi =mo ocurr-e con

I ■f f s i ce.men tecompor tanp 1 a n t a s1 as uncomoseque

1 aLa mor-Fologla deeve.per-an tessuper-f i c i esdesi sterna

atmdsfera1 adecarac ter f st icas1 asal teravegetac i 6n

mi croc 1 i ma especial o fi toe 1ima.establecesuper-F i c i al un

de term# hanLas caracter 1 sticas ecotisiol6gicas que

absorc i6n,1 are 1ac i onadasaque11 as•F i toe 1 imae 1 sori con

1 asrad i an te,e n e r g f adet r an sm i s i on quere-F 1 e x i 6n yI entre las hojas.a i r eturbu.l enc i a1 aa-Fee tan

vegetal esc a r a c t e r f s t i c a sprincipales1 asE n t r e

r e +1 ex 1 On,1 ac oef i c i ente deal bedoelc abe omencionarI
t am ah o . -f o r m a y d e n s i d a d d e 1 la al tura y-F o 1 1 a j e ,incl i nac i 6n

c u1t i vosdet r a t as ip1 ant as1 as en■F 1 ex i b i 1 i dad de se■/

1 a s i embr a.

I
di str i buc i On1 aman i -F i esta+ i t oc1 i maEl per­se

I 1 at eor o16gi cos q u e . a + e c t anpar Ome tros1 osv e r t i c a 1 de me

■F o 1 i art r an sp i r ac i On dadoe s t r a t oL ae v ap or ac i 6n . e n un

I decond i c i onese n e r g f adeb a 1 a n c eOepe n de de 1

I
I

c omp1e J o

or i e n t ac i On de

o velocidad del

iguales ,c i rcunstanc i as

lineas distanciadas la
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I
I

FIG 3I
I
I o

I
I

I
I
I
I

II
I

del ombiente fisico de las plontos cultivodos.Esquema

ambitos ecologicos principoles

I
REF 31I

I
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o

t
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I
I deh o j a =■en trede c a i ortransferenci a de .vapor •? I?

I
1.2 ANALISIS DE SISTEMAS

C U 1 t i V oI produce i 6n dec r e c i m i ent oEl uny

J o ■=• e p h 1 asdedepend©Wi 1 1 i ams e g d nc u a 1 q u i e r a

I un SI STEMA BIOLOGI CO,sue ede ni n t e r ac clones qu e queen

cuale 1medio -F f s i c ocon e !de pl ant asplants. 6 poblacidn en

I £stas crecen.

Norero (31)
produce i 6n deSosti ene crecimiento yque. el unI i nd i v i dual esndmero dei nvolucrac u 1 t i v o p r oce sosgr anun

I forma aislada i neonexa,se r i n t e r p r e t ados e n e

amp 1 i amen te l as pl antasreconoc idop u e s t o enqueesque

I an te e s t f mu 1 osd i + e r e n t e■f or m ar e ac c i on ancomuri i dad e n

las p1 antas aisiadas. 1 aparteo t r aForamb i e n t a1e s q u eI i nf1uenc i a s i mu 1t Anea1 alas pl an tas. obede.eerespuesta de a

I •f ac toresc omp 1 e .j o dede c i r-f ac tores,de une s avar i os
ellos exc1 usivamen te .ambientales mas que a causa de deu n o

.5I e x p e r i me n t a1 me n t eCuando condi'c i onest r aba.j a e nse

c on t r o 1 adas , e s’ a menudo c on v en i e n t e ’man t e n e r muuhos factores

I poco a poco.u n o

I dei n t egr ac i on e n t on c e sLa u n ae s

de r e f i e r ee s t e ento qu ec ar ac ter<st ices pr i se>-I t an t o c on s i de r ar p 1 a n t a s (elcon.j untoa 1 dea I h e c h o de

I

a ire c ircundante.

n c i p a 1 e s

e s la

que no deben

constan tes mientras se modi-fican

(ver -fig. No 3)

e s t r a t o y e 1

obede.ee
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c drop 1 e -J a•3.1e t u d i ouni dad bioldgica de1 ac ij 1 t i v o ':> ■/c omo

de 1i n+ 1 ijj ?r. te’> aamb i entai escondic i onesde c au sac orri o

comportarniento vegetal.

Gr assi (21 )

agrfcola basado en ladesarrol1oElI dea p r o v e c h am i ent ode 1b&sicamentedependst i e r r arecurso

hf dr i cos1 osdeo 1 i m^t i c as­con d i ci onesI as reursosy

agua ■/ tierraRad i ac i 6n,una de terminadae x i s t e n t e s e n

I n atura 1e st ac t or e st r e s1 os qu er e p r e s e n t a n
ac t i v i dad e ge ta t i vapos i ble 1 ahaceni n t e r r e1ac i on ado s,I cu1 t i MOS.1 OSla producei6n de

I cada zonapresentan ent r e s f a c t o r e s q u etstos se

int en s i dade s d i s t i ntas,propias ecar ac ter f st i cas marcancon

regt ones.e n t r ereg iondi-Ferenc i as entre Areas de1 as yu n a

1 I tn i te sdpt i mas-ex i gene i ast i e n e nas I m i smocu1t i vosLos >-

estosc ombi n ada deutil izac i Ondede-F i nen e 1 ran goq u e

re cursos.

FAG (IS)

producet6n de CU1 t i VOsuper i or de1 i m i t eEl UFi

e 1c1 i mA ti cas1 as cond i c i onesde t e rm i n ada por’■.> i ene ypor

puedep u n t oH as t ade 1gen A t i c op o t e n c i a 1I q u em i smo.

1 a.des iempr eproduce i bn, depende1 a mAx i maal canzarse

de 1sum i ni strode 1t e c n i c o s1 os aspectospr ec i si On c o n q u e

bi o1dg i cas deneces i hades1 a. se s t A n con sonanc > a c onagu a en

util i z ac i onFor e 1 1 o 1 al a produce i On de c u 1 t i u o .agu a e n

■ c u 1 t i o puedes b 1 oe + i c i e n t a d ede agua u n

expl otaci bn del

zona .

c omo c on se c u e n ci a
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I

la. operacidnel proyecto yp 1 an i i i c a.c i 6n ,cuando la1agrarseI e s t e ndi str ibuci 6nsi sterna dede 1de 1sum i h i str ode agu a y

tiempo (incluyendo loscantidades yatenderor i entados ena
agua deldenecesi dades1 asague.)deperfodes de escasez

al tocrecimiento 6p t i monecesari osc u 1 t i v o , y unp a r a un

r e n d i m i e n t o .

La respuesta en produccidn al. agua sum i n i strada por
hace muchos i do estud i ada desdeprec i p itaci6n, har i ego o

•f ormu 1 ac i 6nbuscamatemat i camode lac i 6n u n at i empo su
deneces i dades hf dr i case v a 1 u ar 1 asperm i taf u n c i o n a 1 que

I uso del agua para unamodo de op t i mi z ar e 11 os cult iuos, de

la producei6n.max i m i zac i 6n en

I 1 asfunc i 6n deproduceidn enestudios de 1 a1 osDe

I e 1 atmos-fera,sue 1o-p1 an ta-s i sternahf dr t e asre 1ac i ones en
e 1S i docone 1 usi ones h ai mpor tan tes1 asde m a s queu n a

I 1 adedependsbas i camentedadocul t i vor e n d i m i e n t o de un
dec i c 1 oe 1dur an tetemporal de 1d i str i buc i 6n agu aI las cantidades suministradas.a s fdesarrol1o, c omo

I Stewart y Hagan
de 1d i s t r i bu c i 6ni mport anc i a de 1 aDe st ac an 1 a

agua durante c u a 11 vegetal ,. de sar ml 1 oe 1sumi ni stro de i

I exh ibenculti vose v i d e n c i a h e c h op o r a I mucros u n aq u ese

•a tar a cr.f ties del demandasdurante elCree ; mi i e n t o . cua:

humedad atectan mash f dr i c s.s det i c 1 t dason mayor a s

procucc i 6n -f ; n a 1 .I adversamente la
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I

Hanks y Jurun'akI (19S2)J a me S-,
don deresultados experimen taies, seRepor tan en

sum i n i =■ t r a d a scan t i dade s de agua1 as conr e 1ac i onan
distintas localidadesrendimientos de algunos cultiuos, para

I 1 adei noremen toe 1i nd i canLos resultadosepooas. quey
uarfa de1ocal i dad y queconstante segdn laproduce ion noI •? s

algo m£s+ eridmenoe 1demuestraestoa?io.ah o esquea

+’ac toresdebdsqueda otros1 asugi ere1 oc omp1e j o, que

s i s t e m ae 1produce i 6n1 ader e s p o n s a b 1 e s e n

sue1o-agua-p1 anta.

I Cordova y Bras(l'?SU)

1 os mode 1 os matem&ticosextensa reuisiOn deEn u n a
I destacanh f dr i c as,re 1 ac i On numerososp r o d u c c i 6 n y s u sde

dependenci ademu e s t r an e xperi me n t a1 me n t e,I resu1tados que
1 ac u 1 t i v o s1 osder e d i m i ent o s1 os- conde

I de man i +' i estoe v a p o t r a n s p i r a c i 0 n . experiencia poneE s t a que

1 as i empr etasap1 an t as1 as quec r e c e n a su

I det a s a1 ai gu a 1ac tual ase a

e v a p o t r a n s p i r a c i 6 n p o t e n c i a 1 .I
Hi 1 1 (1950)

deEn de

re 1ac i On 1 osded e s t a c a 1 ade 1c u 1 t i v o s1 os que

p1 an t as1 assum i n i s-1 r ad ae 1 c ar e c eaagu a

I r e su ’■ t adosde 1 osp u e s t o v e n

deC a p a. c i dad1 ae 1 e s c u r- r i m i e n t o ,a -feet a d o

e 1 d r e n a .j e i n t e r n o p Or­ela 1 mac e n am i e n t o de

I

e v a p o' t r a n s p i r a c i o n

respuesta

1 a

r i ego.

+ u n c i o n a b i 1 i d a d ,

r e n d i m i e n t o s c o n

max i ma,

sue i o y

Hank y

un a rec op. i 1 ac i On 1 os mode 1 os de

agua en
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I
I

e 11 a pr oduce i 6nreiaci onari n ■=■ i ■=■ t e1 o a Qu acone nque

e v a p o t r a n s p i r a d a .

I 1 os model osn u m e r o s a s p a r a a p o y a r

proceso de tr ansp i racidn ,e 1CU1tiMOS,de produceidn de enI di sefio,de tac i1 i dad en e 1q u e ade m as pr e s e n t a 1 a vent aJ a /a

I so bre 1 aanal i s i s dede 1puede des1-' i ar regresionesque se

experienefas de campo.base de

desu parte,En Venezuela por

condicionesrep u e s t a 1 asv e g e t a 1produce i 6n1 a asusy
l a de terminaei6n de apocas yhfdricas se hac i ahan dirigido

cantidades der i ego, asf como■Frecuencias de
e.jemplo delas cosechas,para me..iorarI y Wolf y Morais(1976).Campero et al(l'?74)de

propuestose hanmode 1 os1 osLa mayorfa de que

subr rogac i bn 1 ade1 ab —— ■ a.presen te ,e 1h as t a enS 9

r e1ac i Ondeproduce i 6n a

I ac tual y potenti al .e m a p o t r a n s p i r a c i 6 nde

I estos da-F i c i t1 aL a s en que
la produce ionestac i onales

I mode 1 osd i sti n t os1 ose n t r e'■j ar 1 ac u 1 t i o ,de 1 seque

(1980),Cordou a 8r as1 i ter a t ur ar e p or t an 1 a ye nI mu 1t i p1 i cat i uoc 1 asi -f i can a d i t i > > a =■mode 1 os de t i nose n
1 ae uap otr ansn i rac i Ondecon-si dese gi n en

CUI t. i V o.-F i n a 1 de 1produce i on

I
I

Ii

a ■ < os

las in v e s t i gac i or. e s

La e vi dene i as son

ell os son

agua a aplicar

ad1-1 er san a

h ume dad e xpr e sado c omo

de eapq t r an sp i r ac■ i On ,

1 os trabajos

+ o r m a s mate m a t i c a s

1 os da -F i c i t
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I I .3 M 0D E L D S MAT EMAT IC 0 S DE PR0 D UCCI ON

DE CULT IMOSI
1 as i mu 1ando=■ i •=■ t e m a ,de 1descri pc i 6n1 aEs

u n i dade •=• p r odu c i dasr e p u e s t a d a d a p o r e 1
corrib i nac i 6n de term i n ad a de -Fac tores produc tores .I

I OSc1 as i f i c aBa i er ( 177'?)I s i gui e nt e man er a:1 ac u1t i vos-1 i emp o de

I creci m i entos i mu 1 ac i 6n de 11 ._ Mode 1 os de

1 os cultivos.deI Mode 1 os de2.

1.3.1 MODELOS DE SIMULACION DEL
CRECIMIENTD DE LOS CULTIUPSI

s i mu 1 ac i On delmode 1o dede+ i n i rSe puede unI representac i 6ncu1t iVO51 osdec r e c i m i e n t o u n ac omo

I q u f m i c ome c £n i smo.1 oss i m p 1 i t i c a d a d e y
1 asc r e c i m i e n t o deprocesc dee 1i mp1 f c i to•f i s i o 1 6g i cos e n

I (1?)p 1 an ta.s .

I 1 asi n t e r n o deLa simulaciOn permite Denetrar a 1

a 1 gu n os + ac t or e se x p 1 i c a p or que

I de 1Fine “•1 oss o n m a s i m p o r t a n t e s o t r o sq u e a

re 1evanciap r o b a b 1 e m e n t e tenganfac t or e s q u esu g f ereI e x per ime n tos s obr ee s t a d i s t i c a 1 ap r o e e

h ana d ni mp or t an t e s n op e r o q u eparecen s e rprocesos que
for e 1 1 o, entoquec ompre ndi dos. e 1sut i c i entemen t es i do

I

r e n d i m i e n t o ,

anaiisis cu1tivo-ambiente.

tipos be.sicos de model os

b a s e •' p a r a n u e v o s

con una

retaciones cu1tivo-tiempo,

c u 1 t i v o e n
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I
estadfst i co s i n os t mu I ac i 6nmed i ant eI Io cofTip 1 ernen ta .qua

I 1 os programas de simulacidn debenac tual idadEn 1 a

una gij f a para estudi ar el compor tami entouistos mas comoI s •? r

soluc i 6n final.bioldgico que

I POTENTIAL CROPCooper(1971) editaron elWare i ng

I PRODUCTI ON"

BIOMETEORGLOGY."PROGRESS INSmi ht( 1975) ere 6I PROGRESS IN P LANT BI ON ET E 0 R 0L 0 GY"D i i s i on C ,

I FOR MOREMOD IFI CATI ON'■ PLANTe d i 16Stone(1974)

EFFICCIENT WATER USE"I
mode 1ode Ur i es(1982) , present6 unK e n 1 e nVan yI desarrol1 ado modelaci 6nacumu1adae x p e r i e n c i a1 ade en

I CU1t!VOS,deproduce i Onc r e c i m i entode 1d i nami c a y

GROWTHuniuersal CROPAMDSIMPLEd e n om i n a d o" S U C R 0" (A

I SIMULATOR)

1.3.2 MODELO DE ANALISIS
CULTIUO-AMBIENTE

I de+ i nenambi en t ec u 1 t i v oan A1 i s i sLos mode 1 os de

I da ’ osfactores, cad ami a sde dOSp r o d >j c t oe 1 ij n oc omo
< si mp1 i + icada) en t r er-e 1 ac i on -tunc i on a 1r e p r e s e n t a 1 a. c u a 1 e s

I 1 as(re ndim iento)p 1 a n t apar t i cu 1 a'r 1 ar 5 s p u e =. t a de yu n a

I fase sdi feren tesde te rm'nadas van i abl esdef 1 u c t u a c i o n e s en

desarre1 Io de 1 as o 1 an t as.(19)de

I

no reemplaza el enfoque

como una
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I
I
I 1 a formu1aci6n der e q u i e r e n una

de 1b A s i c o d e medioh i p 61 e =■ i =■ sobre e 1 proce so

I 1 os datosrespec to ar e q ij i s i t o smod a 1 osambi e nt e , de e s t e
i nformaci bn de sali da1 aestrietas perode entrada son me nosI de tall ado quede pen de en en

I 1 os mode 1 os de s i mu 1aci 6n.caso dee 1

Uno deI consi dera e 1qu i enC1961)Moorereal is a d o s1 os quepor !

I humedadcuando la ed&fica alcanza lam^ximo potencial ocurre
dei ndependenc i ac u a 1capac i dad 1 ode suponec amp o,

I 1 a humedad Por otra partedel sue 1o.e vapot r ansp i r ac i 6n por
1 adeficits hidricos a-fectan por iyualde 1 os1 os efeetos aI desarrollo del1 a e taps. dedei nde pend i en t esproduce i 6n

I de f i c i t • < 1 >e 1 c u a 1 ocurre

desarrol 1 aron mode 1o quey M u s gr a ve (IP 67)Finn unI e 1e v ap o t r an sp i r ac i 6ncons i dera Mar i ac i ones de’ as con

crecimientoe 1e def i c o. Suponenhumedaddecon ten ido que

ac tuald e c r e c e c u a n d o 1 a es menor

I I a p o t e n c i a 1 .que

Eu tcher re 1 ac i6n(1968> f ormu 1 anHal 1 u n ay

mu 1t i p1 i cat i ya di f erente p e r f odoe 1 cr e c i mient op a r a e n

I con ten i doque represent a e 1 electo de1d e f i n e n func i on ,u n a

e 1d e s a r r o 1 1 odurante sobrehumedad, el periodo dedeI total de la produccidn.

I
I

mayor medida de el lo. y es menos

cut t i vo e n

t asa de eu apo t r an sp i r ac i 6n

E s t o s m o d e 1 o s n o

1 a mode 1ac i 6n son

K,

l a pl anta y

1 os p r i me r os supu e s t os e n
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I

un modelo mu 1t i p1 i cat ivo que•J e n ■=• e n (1968) suq i er e

I producei 6n1 a r az 6 n de mAxi ma, 1 a r az6n der e 1 ac i on a c on

e v a p o t r a n a p i r a c i o n p a r a c a d a e t a p a d e c r e c i m i e n t o . E1 mode 1oI es

I (Et/ETP)1kY/Ym =

Real.. Producei 6nY. .

Ym. ... Produce i On Maxima potencial

K....  Etapa

I N  Total de etapas

I euapotransp i rac iOnET ETP, ac tualy y

euapotranspiraciOn potencial respectiuamente .

I cu 1 t i vo de def i c i tsens i t i i dad de 1Ik.. Pae t or de

I hf dr i co .

(1971) ,Cl ark mode 1o adi t i voHillerI prooonen un>-

lap r o d u c c i 0: n r e1 ati var e 1 a c i o n a 1 aq u e c o n

evapotransp i rac i On re 1 at i va 1 o express. . ccrn'o:y

Y/Ym = y (SdkI ysk)+

don de:I Sdk = 1 -(e t/e t p k

I s e ri s i t i i d a d delCsk . . factor de c u 1 t i v o a

de f i c i t de humedad del periodo kI 1 OS

I
I
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I de 1otro modelsdescribe(1974) ,Mi nhas,Fan i hhm

formulacion es:

Y/YM =

I C U 1 t ! V o 6■sensi t i v i dad de 1-factor deDonde bk

d4-f i c i t de humedad .

I de maf z.da t os e xper i ment a1esB1 ank (1975) ij = ade
1 a formamode 1o propue = to por Jensene 1

n
Ak (ETa/ETP)Y/YM

kk= 1

de 1sensi b i1 i dadparametro deAkDo Tide es un
1 osdecoeficientes1 osobtuvoc u 1 t i v o . regres i dnPor ?

mode 1 os mu 1 tipi i cat i vos >•■ ad i t i vos .

I
I

I
I

FT n (l-(1-(ET/ETP)2 )bk
K

t i p o m u 1 t i p 1 i c a t i v o c u y a

e s u n

un mode io aditivo de
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IIFACTORES ECOLOGICOS EN LAI
PRODUCCION DE FORRAJES

t i e n e nambi ante-F ac t or e ■=• de 1 snayor-Los que

I in-fluencia sobre

I I .1 TEMPERATURAI 1 ab i oqu f m i c aspeacei onesL a s enocurrenque

de materiala producei6ncuales dependede 1 asp1 an ta, y
reaccibn qufmica ,o t r aest&n afectados como cualquiersec a

I temper atuna ambiental .1 apor
de -fotosf ntesi s,La temperatura a+ecta 1 os procesos

nutr ientes,absorbi 6n de agua y

I proteInas,de 1 ascoagu1ac i 6nenzimasde 1 asac t i ui dad 5

las pl antas.crecimiento y metabol ismo de

EFECTO DE LAS TEMPE RAT LIRASI I .2.1

I A LT A S

temperatura se registra unc on d i c i on e s de a 1 t aSa J o
d i sm i n u c i 6nc on t en i do de + r uc t osan a s ,e 1 endeseenso en u n a

I deporcen ta.jesaumen to 1 osc on t e n i do dee 1 eny unsucrosa
1 ignina y pentosanas.ce1u1osa,

I
1 amAs afectadasLas rafees q u eson

I e 11 as r aleesdemuer teLat empe r a t ur as.al tas es

1 osagotarn i en to dederesultado unu n

de ni trogenadosc omp ij e s t osamon i o 6s a 1 e s1 asaumen to e n

I s i m i 1 ar e s .

I

c ar bohidr a t os

resp i rac i 6n, transp i rac i 6n,

parte aerea con

la produccibn de -Forrajes son:
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I
II.3 EFECTO DE LAS BAJASI TEMPERATURAS

I ba j as1 ase 1 mo dob i e nNo comomuyconocese
relaci onadoe s t &ca1u1 as1 as c ontemperatunas matan peroJ

te.j i dos.1 osdeden troh i e 1 cideC n i s t a 1 e sde1 a -Formac i On
cri stales+ormancuandoc^lulas cast siempre mueren seLas

formac i On h i e 1 odeh i e 1 o Laci topi asmade 1den trode
cr i stalesLosi nterce1u1 ares.espac i os1 osocurre en

agua ua saliendoe 1t am afi o a m e d i d a q u e
temperatura,1 aba J aMientras masc a 1u1 as1 asde sea

celulas y quesale de lala cantidad de agua que seesmayor
i n t e r c e 1 u 1 a r e s ■1 os espaciosc r i s t a 1 i z a en

I productiuidad estacional pasto PSde 1ba.j aLa

I s i dohatemperaturade ba j aper i odos(Pango1 a) 1 osen
deobje tos i dohafen Ome noEstef r e c u e n c i a .repor t ado con

I Austral t apr i nc i pal men tec i en t f f icos,repor tesvan i os en J

14.5 °C ) .(una temperatura nocturna deFlorida y HawaiI
I I .4 LUZ

1 uz1 adel as pl antas aLa respuesta de
1 ai n tercep tada1 uzdec an t i da d1 a1 i n e a 1 ; por­no e s

su p e r f i c i e fl or a 1 la e f i c i e n c i asignificativamente eni nc i deI 1 a 1 u z .1 a util i zac i On dede

I e 1i n f 1 u e n c i ande 1 a 1 uzfac toresLos que
3 'e n t r epuedenp1 an tas1 asc r e c i m i e n t o de separar

factores intens:dad, cal idad,duraciOn.

I

la acc i On

aumentan en ndmero y
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I
I INTENS I DAD

I 1 OSresponden de di-ferentesLas pl antas

mi entras al gunas1 a 1 u z ,i ntens i dad de1 adea time n to s
1 ar- a t a de + o t osf nt e s i s al aumentaraument an 1 aespec i es

otras muestran1 a 1 uz ,intensidad deI ausenc i a d i c h o sdeconsecuenc i a de r e sp u e s t asc omd u n a

I aumentos .

L o s P a s t o s T r o p i c a 1 e s mecan i smo di terenteI t i enen un

•f otosf n tesi s1 ae 1 deC02i n corp or-ar proceSoenP ar a

I primer producto ■f otosf n tes i s1 adee 1Parece es unque

. c u a 1 p 1 an tas1 o estas4 car bon osdecompuesto sepor

I mecanismos C4 con trastecomo pl antasdenom i nan conencon j

dealtemplada que pertenecen1 a1 os pastes de gr upoI zona

En p1 an t as . C3 pr i mere 1C3.mecan i smop1 an t as con

I -Fos+ogl i c&r i do ,^c i do•fotosf n tesi s1 apr odu c t o de
c ar bon os e 1Ac i do 4C4 .es de1 asmien t r a s que comou ne n

I Acido mA 1 i co

CALI DAD

I Iongi tud dela. luz se reti ere 1 aLa cal i dad de a

Las p 1 an t as cr ecen1 os 1 urn i nosos.o rs d a de r ay os me.j or

I espec tro sol ar1 acuando la luz i n c i de n t e total i d a d de 1

cuando es sol amenteq u eI
I
I

manera a

u n a r Ap i da sa t ur ac i 6n y

una poreiOn de Al.
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OijRAC I ONI
tr-6pico donde la. duracidn del dfa

m e n o •=. un i -f o r m e d f a s 1 as noc h es t i e n e n

I rri i sma duracidn 1 a mayor- f a de
que producen semi11 a e s respondenI de di a cor to.

I U.S PRECI PITAOI ON

I ■ El aqua es uro de 1 os +actores ecoldgicos de mayor
i mpor tare i La cantidada. y distribucidn 1 ade pr-ec i p i tac i 6nI en gran par t e 1 a adap tac i 6n de u n a especi e

■F or r a J era p ar t i c u 1 un medio dado

I I .i EVAPORACI ON YI TRANSPIRACION

La Evaporacidn: e 1I es proceso ffsico c u a 1 e 1
a.gua de un cuer-po terrestre experimenta un cambio de fase de

I 1fqui do es trans-f er i doy la atm6sferaa c i rcundante.
(30) .

1 aes evaporacibn de 1 osagua en
I organ i smo

I u a e. v a p o t r a r i s p i r a c i 6 n :
desde el

de =.08 1 os t e J i dos deI P r i n c i p a 1 m e i as ni_i.j

de term i na

ar a

las especies

son pl antas neutral

al fotoperfodo 6 plantas

a P r o x i m a d am e n t e la

a gas

incluyendo las plantas.(30)i v o s ,

q u e n o

En e 1

la evaporacibn simultanea

es mas o

suelo cubier to de vegetacibn

por el
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I

e v a p o r s. c i 6 n c u a n d o e x i s t e :Oc u rreI
la +’a=-ea)I Ifquida a gaseasa.

I Uabida enb)
desprandi do de laal bergar el v ap or

fl super+ i c i e.
a c u m u 1 a d o s o b r eRemoci 6n de 1c) v ap or

I su p e r f i c i e .1 a

I 1 ac1 i mat i cosf ac t or e ■=•L o ■=■ c ausanque
e u a p o t ranap i r ac i 6n son :I

t e r r e ■=• t r e )r ad i ac i on (sol arLaa) y

I t emp e ra tur a de 1 ai reb) La
hume dad r e 1 a t i ac) L a

v i e n t oEld)

I df ase 1 e uadap o t e n c i a 1 m e n t eLa eu apor ac i hn ene s
al ta. nubosidad.i n t e n s a1 argos, r ad i ac i dn,de e sc asa

ventosos.temperatura,

I reducida en di asc o n t r a r i oPor e 1 es

I + r f os,cor.tos , nublados,

m e d i d aevaporac i bn1 ae 1 pr i merI En enc a s o ,
En■ 0puede. exceder 1 os"A"t i poe vaporf me tr o s t a n dar d mm.

I •“lv a 1 or s u e 1 ae 1 segundo a■■ >? rsuc a s o

d i ar i os■

.mrri.

la atrribstera para

1 a e u ap or ac i 6n

E n e r g f a p a r a c am b i a r

h u m e d o s y c a 1 mi a .

sec os y
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i ma1 a atm6s + eradededemandsLa esvapor
1 a e v ap or ac i 6n c o i nc i de ncuan'do 1 os 4 -Fac tores promotores de

m-^.x i mos Abr i 1 .Febreroe n t r eva 1 or e s , >'su sen
Mayoen tremini maevaporac i 6n1 a yc o n t r a r i oe 1For­ es

dedeficitelv i e n t oe 1temperatura,1 acuandoAgosto y
r ad i ac i 6n1 amini moval or seco i nc i de suconm ap or

I secundar i o.su valor mfnimo anuale n c u e n t r a e n

vuelveradi ac i 6n1 ay Octubre aEntre Agosto
han•f ac toresotros tres1 os noi n tens i + i carse, p e r o

mu e s tr aevaporac i 6n1 a unaument ado aprec i ab1 emen t e
magnitud siguemoder ado i n c r emen t o, suI •fin de a'fio por

Evi den temente , t ac tores quec ausas y

1 os suelos1 apromueven

evapotranspi rac i 6n
cualitativamehte semejantes.s o n + e n 6m e n o s ,

vege t ac i 6nLos e+ectos c 1 i made 1 son

e 1evaporfmetro yd i + e r e n t e s q u ecuan t i t a t i v ament e en un
al cambiar e1

ecot i s i ol6g i cascarac ter f st i cas1 asevapor f me tr ot i po de oI la vegetacidn.de

I
-

i
■■J

evaporac i 6n de ague.

siendo moderada hacia
la decreciente radiacidn solar.

1 i bre , ac ttian en

esto ocurre

1 os cultivos produciendo la

las mismas

or de propore i opal i dad entre ambos var fa

h time dos y en

e n 1 a
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CARACTERISTI CAS DE HUMEDAD DELIII
SUELO

para almacenar (urfsueloLa. hab i 1 i dad de

120 0 4000 m3 hec Ureapuede retener y de enporagu a
s i dode spues hasuper i ores de 1 p e r f i 1SO1 os quecm

excedePteescurr i do e 1I hahumedec i do,c opi osamente
ceder1 ala percolacidn pro-funda)cesadohasuper+ i c i al yy

I t asdep 1 ar; t as1 asdelent ame nt e rakes1 as u n aesa
1 ai n-F 1 uyen sobrei mportan tesmAsc ar ac t e r f s t i c a que

med i dade 1 a t i e r r apr oduc t i v i dad agrkola quea
de lascuanti tat i vai n-formac i 6n mas detail ada acercayu n a
si sternae 1c ompor t am i e n t o de 1prop i edades enaquay

I m£sutil i zarpos idles u e 1 o - p 1 a n t a - a t m 6 s f e r a ynuevases

e+ectiuas practicas de manejo de agu a.

debede 1 sue 1 ode 1ap r ou e ch ab i 1 i dadLa agu a

I 4 variables:dep ar t i rcons i derar se a

I re tenida ent o t a 1 1 aaprovechablede1) Cantidad ague.

r ad i c u 1 ar del p e r -F fl .zona

I sue 1 oe 1e 1Las Fuerzas con aqua es2) que
retencidn y perdidas de humedad.c u r u a s d ea p ar t i r de

Con du c t i v i dad h i dr a.u 1 i c a .3)

I 1 OSdedesarrol1o r ad i c u1 arde 1Laracter f st i cas. 4)
c u 1 t i o s .

I

se t i ene

1 os sue 1 os

re ten;da por
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I
IVLAS GRAMINEAS

I ndmero de especies mucho mayoruri

I ha de terminadogeol6g i cosde estudiosA partir se

or i gende1e gum i nosas1 aslas gramineastan to soncorrioque
evoluc i onardnaparec i er onc u a 1 e s1 asan t i guos, ymuy

ademistrop i cales,condi c i ones quei n i c i al men te pareceI en
s i mu 1tAneamen teevoluc i onardn•F o r m a s a c t u a 1 e smuchas de 1 as

I 1 as pastoreabananimales que1 os-con

I hane x i s t e n c i a1 a1 uchaLas gram!neas porsuen
mAsmuchouna d i str i buc i 6nde6 x i to,1 ogrado un songr an

I hab i tanp1 an t asdeo t r oc u a 1 q u i e r enamp 1 i a ygrupoque
t i e r r a .

I
vegetacidn principal 11 anosde 1 osForman 1 a

I ocupandoam b o s h e m i f e r i o sdee s t e p a ssaban asP r a d e r a s . y
ane gad i zos.t e r r e n ospan t an osdee x t e n s i on e sgr an de s y

las pl antas con -Flores,tercer 1ugar entre□ cup an e 1 p e r o e n

t odas l as dem&s pl antas asIi nd i v i duosndmero de superan a
d i str i buc i 6n .tarrib i #n 1 a anp 1 i tud de sucomo

I mayor e sdeConst i tuyen recur sosu n o

I human i dad,1 adesupervi vencia1 aa 1 i me n tic ios son enp ar a
e 1nutrientes parae c on 6m i c a dem a s-Fuentegeneral 1 a

I ganado, c u br ircapac:dadademis - p a r aposeen un gran

protegi endolos 1 ac o n t r asue 1 os . desnudosr ao i dame n t eI la -Fer t i 1 i dad .reteniendo la humedade r os i on,

I
y re staurar

Const i tuyen - una -Fam ilia al ta.men te espec i al i zada con

todos 1 os lugares de la

q u e c u a 1 q u i e r -F am i 1 i a.
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I
I t i pos dedi f e r e n t e ■=■1 ase ri t r ear i ac i onesLas

d i -Ferenc i aspr incipal men tede bene l . iiiundo ap r ade r as seen

de humedad v temperatura.

drAst i camente 1 asc arrib i ardetratarde beN o se
establecersuel os undeambi en taies paracondi c i ones yI 1 asadap t ep as t obusc ar ame .i or1 o que sepaste, unes

e x i s t e n t e s .condi ci ones

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

I

I
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I
I V PANGQLA

Nombre Ci ent f + i c u:
DIGITA RIA DE CUM 8EM S ST ENT

Ori gen :
Sur de dondeA+r- i ca de 1E =■ or iginar ia de Transvaal ,

Nor teamen i ca.1935 deEatados Un i dos1 os11evada■Fij£ aen

I demed i adopri mer ai ntroduci datue aU e n e z u e 1 a v e zEn por
Ranch de Texas.

I de Fangola queLa mayor parte de 1 os pastizal sees

I Venezue1 a i n troducci 6n,e s t adeprou i enensembradoh an en
la hacienda Sosa,terrenos de cerca1 ossembrado en+ u £queI Departamen to de Zooctecn i aal11evadaal 1 fdede Caracas y

Centro de Investigaci6n Agrondmica en Maracay.I de 1

Caracterfsticas Botanicas:I v i gorosaestolon f tera ,gr ami f n e aEs p e r e n n e yu n a

I c r e c i m i e n t oe 1sue 1o,cubr i endo e 1den same nt ec r e c eque
0.6 cuando1.20deal tunasal canza mver t i cal acm

I sue 1 o-Per t i 1 i dad de 1 sonhumedaddecond ic iones y
•?7dee s t r e c h a s■f-au or ab 1 e s . 1 i n e a 1 e s mm aL a. s h *—i .j a *=■ son y

I arribas caras.1 i sasan c h ode enymm
DIEUJO

tropica'! e sc1 i masdep an qo1 aEl u a •=• t o p r o p i o
Sesubtrop ical as.b i e nadaptacal idos, z o n a sap e r oI hast a 200 0 mi deni vel delc u 1 t i v a. de sde e 1 per omar

I

194t procedente del Hudgins

a 1 t i. t u d,

Cl i ma Requeri do:



E&pisuill*

Nudo •.

Entrenudo

Corona
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1 aa u me nt ard i an i nuye alproduc ci 6n1 a1 200a p a r t i r de m

I a 1 t u r a .

I de c ort a du rati On,la sequfasResiste bast ante bien
terreno.e 1comp 1etamente establecidae s t •§. enquev e zu n a

pr eci pi taci On creci mi ento esde1 a £pc>ca0ur an t e suesc asa

1 1 u v i a spr i menas1 as r e cup e r alent o, semucho masI conP e r o
puede util i zarse pastoreoe 1de moderap i damen te, paraqua

t i erras cal i ente .cualquier otre paste deantes qua

I Su e1os Ap r op i ados:
1 osde sdedet i posvari osadap t aSe a

I hasta 1 os arci11osos pesados, pero noe xc e s i uamante aranosos
bien puede sopor tar cortosda humedad y s ia x c a s o

I tape por1 oe 1siempre quei nundaciOn noperfodos de ague.
i nun deterrenos quesembr ar seI de be sec amp 1 eta, enno

durante mucho tiempo.

I h i erba1 asue 1o,de 1■f e r t i 1 i d a d1 ac u an t oEn a

I e 1 c on t e n i do dedon dee x i ge n t ebast an tepangol a y

desarr ol 1 oba.j opotas i o >-ji i t r Oge n c<, -fds+oro sue sy

h a c e 1 anecesari ode-Ficienteproduct i u i dad e s se

abon os qufmicos -deap 1 i c ac i OnI
S i embra:

I abundan te ,deLa. h i e r b a e s p i g ae s
1 aprop ay an i gu a Ia 1c u a 11 o■fart': 1 e s , q u esemi 1 1 as sep orI Lam e a i o a =.t o ! onesde tai 1o s,Par- a ,h i e r b a c e a a s .op or

I
I

1

sue 1o,

ta 1 era el

pero no produce
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I
1 o=-e c on 6iti i c a.rriAsI c orr i ent ement e ij sada sonmassemi1 1 a

h i er-ba1 at i e r- r- adeobt i e n e cor tan do r-ast a 1 1 o ■=■, aq u a

I al tur a med i a .60 cm decuando tiene ij n o s

I Vai or Nu tr i t i vo :

1 ade 1 pas toq u 1 m i c acompos i c i 6nLa

e-ficiencia de u-t i 1 i zac i 6ndi gest i b i1 i dad de y

1 oshi erba y1 aamc< 1 i amenta de acuerdo 1 a edad deu ar f a con

I tac tores amb i en t a1es

1 at e r r e n oqrado de -fertilidad natural deI yEl

abon osap1 i cac i On de

I 1 a1 1 u v i a ola cantidad deafi o yLa estaci6n del

r i egoap 1 i c ac i On de

I reci ba el potreromanejo queEl

I la materiac r u d acontenido de protefna sec aEl en

la edad15'Z de acuerdo conde- 4,5u ar I aFasto Pango1 ade 1

natural+ e r t i 1 i d a de 1 grado detamb i trih i e r b ade la c ony

n i u e 1 6er t i 1 i zac i 6nI dede 1 condon desue i ode 1 oc r e c e

potac io■f 6s + or o yni trigeno,

I MANEJO DE FEOTEROS

I pastoreadosde ben serLos potreros de Fango 1 a n o

1 oestab1ec ida,h i e r b a e s 14 b i e nt an t o 1 a11 a s t ai n t en samente

I 1 adedespuesc i n c o m e s e sse ; se n t r e ycc urreque

p a s t o r e o c on t' n u obi en h i e r- b a6 i eI past i z a 1e 1d e b i 1 i t aconveni en te yn o r q u en o e s

I de malezas.inuas i On1 a

I

a 1

s i embr- a .

1 a

comp son:

sus nutrientes
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I
indie adoI si sterna mAsLa ro.tac'idn de potreros

al i ment i c i asme .j or e s c on di c i one s□ t i 1 i z arp a r a

I logra dividiendo e 1ganado■ rotac i 6ne 1 Un a buen a sep ar a
animales puedan1 os1 o t e s ,o masc u a t r O' para que

I ■forma alternada

deaprouechami entome j or•f a c i 1 i t ats t e s i s t ema un
cada divisidn del potreroe nI

UI ESTABLECIMIENTO DE PRADERAS
I

divide en:una pradera sedesarrol1o deEl

I Germ i nac i 6n

Es t ab1e c i m i net oI Cree imi en to

UI.l PARCELA COMO .SISTEMA
e s t A r e p r e s e n t a d o p or 3si sterna de producei6n,UnI ca.j ai ngresani nsumoi den t i + i cable; en unae 1 e m e n t o s que

I transt ormac i On productosproducec u a 1i a ensunegra

cuant i -fi cabl es.

---> / TRANSFORMACION / —- —> PRODUCTCINSUMO

I de tai 1escon.junto deHSe denom i na unnegra a

I de sc on oc i doi n t e r ac t u an t e s p e r oi n d e o e n d i e n t e s e sq u ep e r o
e1 emen t osde 1 ost r ans+ ormac iOn1 ac u a 1e 1eatable,

I 11amados productoe:1amadoe e n: n sumos

I

p e r m i t e
e 1 emen t o-» d i + er e n t e s

"(23).

1 a p r o d u c c i 6 n -F o r r a .j e r a

1 a Pango1 a en

P o t r e r o e n

es el

pastorearlo en
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agri cu1tura otra cosae =• t a1 aEri no S’ sn e gr a

1 os i nsumostr an s-f or mac i 6n dede ens u b s i s t e m aque un

de produce i 6nsi sternaper ejemplo e 1productos finales,I
1 ae 1de+ i ni doh a S i do'c u a 1elde pasto, e n

I se p lie dehec tareas,obtenerde pastomax i ma can t i dad pora

i n s u mi o sserie de como :rec i bee n c o n t r a r u n aq u e

I inci den sobrecuales1 osagua , -f er t i 1 i zan t e , i nsec t i c i da , e t c ,
imaobtener 1 ap ar ce 1 a ,1 acaj a1 a parapornegra

cantidad de Kg por hectareas.

I
I
I
I
I
I

I

I

obje t i vow camo
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I

JPRECIPITACIONI
I

I TO1

I
I INFILTRACION

I
PARCELA COMO SISTEMAI

FIG 6

I
I

I

EVAPOTRANSPIRACION 

t

.4IIIIIIUII«IIIIIIIIIIIIIIIIIUI!HllllllllllllllllliaillllllllllllllllW

SUELO 4- /

I / RADIACION
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I SISTEMA DE PRODUCCION AGRICOLA

I PRECIPITACIONINSECTICIDAS
RIEGO

PESTICIDASTEMPERATURA

I
INSUMOS

>

I >

I >

I
FERTILIZANTESSEMILLAS

I
I

FIG 7

I

ARADO----------
MAQUINARIA—
TRAB. HUMANO
TIEMPO_____

CAJA NEGRA
PROCESO AGRICOLA

INSUMOS 
SUELO

> PRODUCTO
AGRICOLA

> UNIDAD DE
PRODUCCION
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I
I UII DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO

I P I EGO ,V USDDOS METODOS DEPASTOS,SEISTI t u 1 o:
CONSUNTIUO DEL PASTO DIGITARIA DECUMBEMS STENT (PANGOLA)

Ob.j e t i vos.:UI I . 1

I 1) Medic ion del

pasta Pango1 aI rr<4todo de riego2) Comp araciOn del

I de Pocetase 1por Mel gas con
comportamiento de seise 13) Estudiar

I forraj er as ba.jo di-ferentesespec i es
agot am i en toniveles deI 1 adevar i ac i On1 a4) Estudiar

dos.defunci Onproduce i On e n
edades de corte

I Ub i c ac i On:

I de Agronomfa Universidad CentralMARACAY,Fac u1 t ad
de Menezuela,C&tedra de horrajes Produce:On Animal.

I Exper i men to:Periodo del

I 1373 a Febrero l'?76.Oc t ubr e

I
I
I

uso consuntivo del
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I

Au t or- e =•:

CAtedra dee n t r e 1 ainter d iscip l inari oirabajq

I de Riego y de Cl i mated ogf a Agrfcola.Forraj es,

I de Forraje:Cite dr a.

Lu i s Gabri e1 Nov oaProf .I Prof .

I de Riego:Citedr a
Fr an ci sco Pi r e z Rodr i gue zProf .I Fernando Key Sanchez.Prof .

I MI 1.2 MATERIALES Y METODOS

I 3840 m2deareaSe dispuso de 8UFl

general N--- > S=4.8Xu n a p e n d i e n t e yz'S X 5 m.fajas de conI regd l a mi tadf a j ast o t a 1 dede esteE---->  Hor i z on tai , se

I otramitad per melgas.1 apor pocetas y

-1imosoarc i 11oI t e x t u r ade u n asu e 1 o conEl era
de termi nadocm/hora,1.20infiltracibn promedio derasa de

I ireadotaci ones de a g u a c o n t r o 1 a d a s e n une 1 met odo depor
de 0-80e 1d e f i n i d a , c on

I regada ) de profundi dad 1 as( p r o f u n d i d a d ■ r a d i c u 1 a r se racm
deF'u n ~ oc o n s t a n t e s (Cc)C am p off sicas' Lap se i dad de yI M ?. r c h i t e z <PMP).re r man en t e

I

Pfo Ari as

d i u i d i da en

mitodo gravimitrico.se de terminaron

gravimitrico.se
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I
CC= 26.S2Z (a 1/3 atm)

9.S2Z (a.15 atm)PMF-I 17.3 ZHume dad Ap rove t h ab1e-

I 1 .4Denaidad Aparente prcmedio

parce1 asdediserio experimentalutil i z 6Se unI cuatro -Fac tores:divididas con

I dosMe t odo de R i e go c onI Factor:

n i v e 1 e s

Ml= Pocetas o tanques

I M2= Me 1 gas (Ver -f i gura Mo 10

dose 1A g o t am i e n t o d e A g u aFac tor:I I en

pe rm i t i e ra man ten ertaise 1 e c c i on ados de quen i y e 1 e s manera
607.,encima delsuelo por parae 1contenido de humedad enun
(1765)crecimiento active seqCin Fitzpatrickgaran t i zar e 1

Al= 507;

A2= 3071

I I I Fac tor:
dos niveles:Edad de corte con

I
c. 1 — 5 6 d f a s

I E2= 70 di as

■

suelo con
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I
I IV Factor:

Pl= TAIWAN A-l46-pennisc turn purpureum

I cult i uo A-147 Shum.

I F’2= Guinea -Pan i cum maximun Jacq

P3= Pangol a - E>igitaria Decumbens Stent

Echinochloa pelistachayaP4= Al em-in

Hi tchcCHBK)

C y n o d o n - D a c t y 1 om (. 1 )P5= Bermuda

p e r s i
■!

P6= Para-Bermuda - Mutica Stap-f

I
482X2X2X6traba.jo conaquf .uJe que se

p u e detair-epe t i c i onesc u a t r o secomo

I gr£-fi co Mo 10

I PERTI LI ZANTE
■ ;

100 Kg K20Kg de1 00Se apl i canon

de Nitr6geno por hectareas por afio respectivamente.

I

I

t r a t am Sent o s c o n

observar en el

P205 +

tspecie For raj era con seis niveles

+ 400 Kg
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I
EQUIPO

I P1 u vi 6me t ro s S t an dar der

Plum i 6gra+o1

I C a s e t a M e t e o r o 1 6 g i c a1
Ps i crdmetroI - Terrndmetro de maxima

I Te r-rndme t r o de mini ma
1

I L i ■= f me tros4

I

I

I

I

Tina evaporimetrica tipo "A"
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I
No 1TABLA

I
I 2EDAD1 IEDADiCORTE

29-10-7310-10-73 iiI

07-01-7403-12-73 ■iI I

15-03-7405-02-74 iI I I i

I 22-05-7425-03-74 tIIU

31-07-74i25-05-74i

I 09-10-7418—07—74 IVI I

18—12—7412-09-74 IIVI II 28-02-75i06-11-74■VI I I

I 07—05—7513-01-75 iiIX

15-07-7510-03-75 iiX

I 24-09-7505—05—75 ■iXI

03-12-7530-06-75 iiXI II 28-08-75 iiXIII

I 20—10—75 <XIU I

14-12-75 iiXV

I
I
I

! FECHA !
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DISTRIBUCION DE LAS PARCELAS
EN EL ENSAYO



51

I
FIG IO

f

P6I •4P5

I 2 P2

PIP5P2P2 Ri
1894

P6
H9HO101I P5l

P3|
PIP4|6 P6PIP6PII bi138

7
P6

8966Hl8 Pl ifpi P4|P6|P5P5 R2
183154135PlI a

8659I 38 156II P3

60 PSP4|

I 61N3 PlP5I
liT14 R3PlP2|

w. P2|PIP5|PIP2jP6
128 61I 8116 P2P2|PI

PSI
80^532I P4 fi74

a
P3|I 863019 117PlpelP5|P2 P4lP2lP2

f?47716829eo 166123pelpiI pel psiP2PS
|76 170167122PSP3

I PllPSPIP6

I P4P4PS

I
PI » ELEFANTE
P2-- GUINEA

P5 •• BERMUDA
P6- PARA

LEYENDA
P3 •• PANGOLA
P4 •• ALEMAN

P4|

1190 TTI pi

^OO­
PS

M8 ~

145I PSI
[146|____ P2

|W

P4|

^07

144 I pel
[143

PL 

186

P2|

102 II P3l
103

39 ps]

49I P3

[50

28I P4

62
I P4
[53

134I P2l
[133

68 I
__ P4

33
____ Pi

70 
____ PS

69 
____ P2

27
____ P3

^6

42 
P2

65
____ P2|

PLI 
104 
|____ P6

PS]

[66 I

90
____ P5^

192
|____ P2]

[191

|22
|____PL
[23

88 
____ P3

P3| 

79 1

P2

141 ~

18 
____PS

P6|

[57 |

S3 
[___ PS
[92

P4] 

31

10 
P2

87I __pa

87I  P4]
[98 ]I pel

fl 
[25 ~

Pi] 

[37 1

[36 I I P3I
[35

P6]
[21 I

P4|

[85 |1___ re]
[84 I

____ P4| I P4| 

62 „| [83

75
[___ P3j
[74

J F?P3l I

45
I P3

P3]
—| [40 |
psi I pel

J 46 P4| I

[12

P3i
160

pel

168

psi
158

P2l
185

P4|

163

P3

130

P4|

155

PS

|I2O

P3

109

P2

169

PSI
150

P3l

180

P6

162

P4

43

P2l
108

P3l

164

P3

139

P3

152

pel

J
[ieT

■i

184

P4

177

P6

136

psi
157

P6

126

P6

63

P2|

178P4

129

P6

124
Pl

165

P4

24

P3|

172

P3

132

Pl

159

PSI
175

pel

176P2

127

pel
64

Pl

64

P4

119

P3

110

pel
112

Pl

142

PS|

113

PI

46

P4|

114

Pll
179

P5|

171

P3

72

Pl

137 •a
153

P4lI

116 125

P2|

115

PS

13l

173

P3

121

P2

73

P2

pl



52
I

Mill LISIMETROS

recipientes queen general1 i •=■ fme trosLos sesonI 1 amedi rsi embra, de-F i ns u e I odei1enan asey

procedimientos especiales.e v a p o t r- a n s p i r a c i 6 n per-

OBJETIUOS:

e u ap o t r an sp i r ac i 6n1 aDe te rm inar1 )

p o t e n c i a 1 (ETP).

1 osi n-f 1 uenc i a deInvest!gar la2)

factores c1imAticos y sus

e 1 pr oc e so

e va po t r a n spi r a tor i o
1 ae n t r ere 1ac i ones3) Obtener
la medi dae n t r eevapotransp i r ac i 6n

la computada mediante tdrmulasy

i goal mentemete or o16g ic as, su se
la evaporac i 6n

instrumentosdi + e r e nt vsmedi da por
a c t u a 14) M e d i r

I 1 aC U 1 t i VOS ye n
estados deP o t e n c i a 1

I c r e c i mient o.cobertura y
i n + 1 u e n c i a d e 1 a1 a5) M e d i rI s u e 1 oe 1di spon i b i 1 i dad de yaqua en

1 ar e 1 ac i on es c onsu s

e v a p o t r a n s p i r a c i 6 n .

I
I

comb i nac i ones en

sus relaciones con

re lac lores con

la evapotrarspiraciOr

a d i + e r e n t e s
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VII I . 1 LISIMETRO DE PESADA

c c r- r e s p o n de n c i a1 ae •=• t o s util i z aEn

I 1 avolumenes dee x i s t e n t e e n t r e ague.,p e s o7

hacer1ode1 ugargravi tr i c ae v a p o t r a ri =• p i r a c i 6 n en .

util i zado para1 i sf me tro tuet i po deE=. tevo1um^ trie amen t e.

e v a p o t r a n •=• p i r a c ion.1 aobtencidn de

4. u b i c adose =■ t a ban1 ,31 islmetros No enLos 7

I ■=.e 1 ecc i on a dafueronc u a 1 e s(1 as porde pangolasubparce1 as
edad de corteexper- i men to) dede 1dtras especiessorteo con

ub i cado desubparce1 astambi enN o1 i sfmetroe 1 en1

I edad de corte 2>pangola de

S i •=• t em£ t i c ame n t e 1 i sf metros-,1 o=.regaba•=e
(general men tefrecuentes u n aaltas y1 sm i n as­ap 1 i cando

1 5.9 de ded i as)c ad a manera.1 am i ria de mm
l a capac i dadpr ox i m i dade.s a1 ae 1man tener

I excedentes de agua eransin saturacihn,
cortes del.+ ac i 1 i dad. de 1 osoc as i 6nEn 1 aevacuados c on
pesaba elcor taba tambien Zsubparce1 as,1 as sepasto de se

1 isi metros.<ver figura No 14 )paste de 1 os

I
I
I
I

r i ego de

porque lesde campo

su e 1 o e n ell os e n

para medir
1 i sfme tros se
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VIII .2 HORAS DE OBSERV'ACION

3observabaninstrumental c1imat61agico=Los­ se
siguientes horas caracteristicas:1 asueces d i ar i as, a

i . SO HITl .1 )

I Pm.2) 1 . 0 0

6.00 Pm.3)

ob•=• e r u ados y c< e sados>- 2L o s ’ i s f m e t r o s M o 1 e r an

I 1 i sf me tro No 3 y 41 osi ndi c adas1 as horascada una de yen

1 as 6.30 Arri.la Misita deobservado ene r anI

I
I

I

I
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I
I IX METODOLOGIA

I SELECCION DEL MODELOIX. 1
e a p o t r a n =• p i r a c i 6 n1 aMot i vado esquaa

total i dad de 1 agua1 a•fen 6m e n oelcon e- i den ado c on sameq u e

I e 1conoc i endop1 an t as ,1 assue 1 ode 1 queex tr aen yque
3b&si camen te dedependec u I t i u o s1 o=-dere n d i mient o

I temperatura,(rad i ac i 6n,a g r om e t e o r o 1 6 g i c a •=.uar i a bl es
c o n.j ij g a o a g r u p a n .las tualest e r r e n o )humedad del seI

1 a eu apo t r an sp i r ac i 6nescogencia de1 ade c i d i 6 aLe

I r e 1 a c i 6 n1 adescri bepa r am e t roe 1 m e j o rq u ec omo
mod i fi cadam i sm a1 a enseq u esue1o-agua-p1 an t a, uey aI de 1u i dac i c 1 o dee 1duran tepar t i c u 1 ard fa. e nc u a 1 q u i e r

I e 1negat i uoposi t i voe f e c t oproduc i endo e noc u 1 t i u o , un

r e n d i mient o

final.

I IX.2 BUSQUEDA DE LA IMFOhMACION

produce i 6n,c 1 i m e t i c a deinformaci 6n seLa y

1973-75,ah osdu r an t e 1 osexperimen to real izadode 1obtuvo

I r i e go2 metodos de"6 pastest i t u1 ado + y

deC a t e dr aAgo onomI adeFacultad1 aPango I a,p <5. t U* e nI Forrajes.

I
I
I

uso consuntivo del
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I
b i t>l i ogr-A-f i ca 1 osderev i =■ i 6n1 a.acuerdoDe aI seproduce i6ndematem^t icosmode 1 os

d i sponi ble 1 ai nformaci 6n■f unc i on a1 adede c i d i 6, en

regresi6n mu 1tivariado potential;demode 1ode■= e 1 e c i 6n un

I a just aba amas seel quepor ser
e v a p o t r a n s p i r ac i 6 n ,1 ade mayorva.r i abl e esp e so1 ac u a 1e 1

I c u 1 t i v o c o n s t an t e .sue 1 oman teniendo el y

I r e gr e s i 6ndemode 1oe 1(IS)1 a • FAObegtin
de+ ac t ore s1 osaj ust arr e su 1 t a ade cuado □ araseleccionadoI cada variableponderaci6n y las

I r e n d i m i e n t o -Final .al

IX.3 DESARROLLO DEL MODELOI
1 os mode 1 os deseleccionado pertenecemode 1o aEl

I cu1 t i vo-amb i e nt e.anal i s i s

nI Ai(Etai/EtmjKi +Y/Ym= c

I i=l

I
I
I 1 os coeficientes dedeobt!eneA j , m , c

I corre 1ac ion.

I
I

don de

Ym . . . 
Ai . . . 
Etai . 
E t m . . 
0 . . . . 
Ki . . .

oro.ducc i 6n real 
producei6n maxima 
Coe+iciente
Evapotranspiraci6n potencial
Evapotr anso i rac i 6n potemcial .max i ma 
Con st ante 
Exponente

1 os datos disponibles y en

contribuciones cotidianas de

la + i s i ologf a de 1

a p a r t i r

de cultivo existentes,
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IX.4 REND IMI ENT0 MAXIMO (Ym)

I definec u 1 t i M o (Ym)rendiiriiento m^ximo deEl seun
a 1 t avani edad dedecosechador e n d i m i e n t oe 1 gr anu n ac omo

I ambiente vegetativo deadaptada alb i e nproducei bn, que se

11 eoart i amp o d i sponi b1ee 1i nc1uyendo sut r a t e , para a
I est£r e n d i m i e n t otai e scond i c i ones nomadurez, que sue n

1 asp1agasI 1 asn u t r i ante s,1 ose 1 o1 i m i tado agua,cor

enfermedades. cond i c i onesinformaci 6n obt ieneLa e nseque
de 1ordenac i bnn i v e 1 deal tor e a 1 e s ,agrI col as con un

e 1c u 1 t i v o agu a .yI
Ym)c u 1 t i v o ( v ieneder e nd i m i e n to m&xi moEl un

I caracterfsticas geneticasdeterminado principal mente pur sus

ambt e n t ealc u 1 t i U Clde 1adapt ac i 6n1 a buenaperyI sue 1 oc 1 i made 1necesidades ambientales yl aspredom i nan te ,

I e 1rendimiento optimo.crecimiento yagua para un
importanc i aT i e n e4 s t edeu a r i e d a dc u 1 t i u o 1 a u n acony

I 1 adede 1 c u 1 t i v ocu i dadosase 1 e c c i dr,furdamen tai 1 a
de obtenerf f nam b i e n t e d a d o aun

I produccidn eleuada y e+icienteu n a

I 1 aYm soride term i nanc 1 i m=i. t i cosfac toresLos qu e
estac i6n1 aduracibn de1 ar ad i ac i bn1 atemperatur a, yI necesidades especfficas de Ide 1 astotal■ a d e m a sv e ge t a t i v a

t empe r a t ur a y du r ac i 'bn de 1 d I a’ a.c1 j a n t oc u 1 t i V Ci parae fi

• tmoe 1temperature determineEn general 1 ade sar f-o! 1g,su

I c u 1 t i u o s , yde 1 o sd e s a r r o 1 1 gde c o n s e c u e n c i ae n

I

v a r i e d a d m a s a d e c u a d a p a r a

var fan con
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I
I per- fodo total necesarioduracidn del1 ai n+1uye para quee n

la cosech a.cultivo formee 1

IX. 5 E'v'APOTRANSPIRACION MAXIMA (ETM) .

e 1Se re-Fie re e=.aguaque

=• i ndesarrol1oc re ci m i ent oc on v e n i e n t e1 a >-unp ar a
de e vapotr ansp i rac i 6n1 i rri i tac i ones ; 1 a t a s- arepr esen taETM

en grandes campos ymax i ma de enc r e c equeun
dptimas de ordenacidn agrondmica y de r i ego.cond i c i ones

IX.* PROCESAMIENTO DE DATGS

I i n-Formac i dn disponible,acuerdo 1 aDeIX.6.1 sea
las edades de corte:1 os lisfmetros segdnc1 as i + i caron
(56 dfas >edad de corte 1a) El :

1 i sf me tros 1 ,3 y 4
(70 dfas jc or t eedad deb> E2:

1 i s F me tr o 2

) ,tab!a No 1E i < '■> e r12 cortes paraObteni endose
1 osdereal i zacidnutil i zd,p ar a1 i sf me tro .£e 1 no se

de dates de produceidn dese ’ ■ d i spon f asd 1 ocalculos ya que
no daba base1 o c u a 1

parce1 a.

I m e d i c i o n e s3p r e se n t aban1I is'metrosL o s y

1 i -dme tr ee med ic idnsol a3 41 osm i e n t r a sdi arias. u n a

d i ar i a.

I

a - urjLa c om p a r a c i d n c o n o t r a

cultivo sano,

una. parcel a,

a aquellas condiciones en
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I 1

I
I 1 acal cul61 es1 21 i ■=• f me t r os1 05 sey

tr es med t ci ones.acumij I an do 1 asevapotranspiraci6n di ar i a ,I
IX.6.2 DATGS rALTANTES

I calcular onme d i c i 6n;u n a ( 1 )lo menosT e n I a sepor
med i c i ones31 asporcentual deI d i str i buci 6nsegtfn 1 a

I datess i 1 osd i ar i a ;I n e x i s t e n t e medi c i On1 a

I datos ende■Func i On totalde 1m u c h o s (e n■f al tan tes er anno
1 a medi atomabaencontraban seguidos,e 1 cor te> sey

I les aplicO corre1aci6n.1 ode 1 cor te

DEIX.7 DI STRIBUCI ON
EVA P OT RAN S PI RA CI ON V s DIA S

cadaded i ar i ae a p o t r a n s p i r a c i 6 nSe gra-Ficd la
la distribuciOn o comportamientopara observarcor t e

durante el c or t e1 a mi smade

ex i ste1 os gr^ficos,puede observar u n aUi_;mo se en

I 1 OSajusto a■r u a. 11 od i’sp e r s i On I os dat os,de seporgran

medi a1 amantu1,'ierateOr i c a ypun t os c u r u a queu n a

la dispersiOn.d i sm i n u y e r a

dos fiietodosadop t ar on(24) ,r e + e r e n c i aDe I a se

a J u s t a r 1 a c u r v a :par a

I

d i ar i as.

, de contrar io se

no se

u s d f a s
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I
M4todo de Doble I n te graci 6n:

alap1 i cado deb i doEste metodo pudo ser a quano

I 1 a1eI dosm a 1 on e sde 1 os c u r v aI a consuperponer cur v a
u a 1 or e s . (tendenc i a de 1 os1 aaj u s t abatedrica esta ano se

ver gr^fico No 6)

I M4todo de Arco de Parabola:
estadeb i do a quemetodo se1eccionado,Este -Fuis- elI 1 os datos medi dostendencia deajustaba a 1 acur v a se

gr^-Fico No 7)( ver

IX.8 DETERMINACI ON DE LAS ETAPAS DELI CULTICO DURANTE SU DESARROLLO

calcu16cor te 1edad de1 i sf metro dePara cada se

I
I ET i , jET i , j

I n

Don de:
I No de datosn . .

c or t eNo deI t » 

Df a.s

I t od-O Sdereal i z 6 pr ome d i ogr at i c o de 1e 1Se

I )gra+icos No1 i s f use t r os . ( v e r1 os

I

n mz
j=l i=l

cortes para cada uno de

1 a s i gu i e n t e fdrmu 1 a:el pr omed i o d i ar i o segtin
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I
Los valores medias

segdn la. siguiente -formula.:

I mn

ETi ,.jETi ,J =I
I

n

I Deride :

No de datesn. .I 1 i s f me tr oNo de

I df asJ

valores promedios Vs dfas (ver1 osSe gr a-f i canonI gr A-f i co No 1 )

observo lagra+i cos se1 osacuerdoDe a
exist fa dosI de t e rm i n i.ri dose quede valores,1 osd i str i buci On

c u a I e s -1 asde sc e n de n t e ,o t r aascender te >-u n ar am a s

I m£.ximo deval orre+.l e.j aban la
promed i oc ij a 1el

I veintiecho (28) dfas.

I d 1 a 28 yhasta el

(tabla Noebten i endosedespues, ET2 respectivamente1 a ETI ,I 7)

I
I
I

1 os p r ome d i os . las de -f i n 1 a , a 1 os

1 a e v a p o t r a n s p i r a c i o n

ocurrfa en
dos e t apas e 1

Se acumulo

e x i s t e n c i a d e

de cada 1 isfmetro se promedi ar on
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I
I
I No 2TABLA

I
I PROMEDIO DE LOS CORTES DEL

LISIMETRO 1No

(mm)DIAS ETL»i

4.97■1
4.08■2I 4.28I3

4.51i4

4.76i5

4.57i6

5.06i. 7I 5.52I8

I 9 5.73i

i1 0
6.12i1 1
6.46i1 2
6.6213

I 7.05i1 4
7.121 5
6.93i1 6
6.561 7 t

I
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TABLA No

(continuation)I
I LOS CORTES DELPROMED10 DE

1LISIMETRO No

7.03I1 8
7.52I1 9

I 7.95!20

7.74i21
8.0822
8.11i23
7.78■24
7.9■25
8.68i26I 9.33I

8.64i28
8.3329 !

I 8.4130
9.09i31I 8.7632 t

I 8.0633 i

I

I
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NoTABLA

(continuacion)

LOS CORTES DEL LISIMETRO No 1PROMED10 DE

I 7.7834 I

8.32I35I 8,12i36

I 7.72i37
7.71■38

I 8.23I3?
8.02■40

I 7.9i41
7.86i42I 7.72i43

I 7.75■44
7.53i45

I 7.5646 I

7.34i47I 7.7148
7.6i49
7.2450 ■

I 6.6651 i

I
I
I
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I
I

TABLA No 3

I LOS CORTES DEL LISIMETRO No 3PROMEDIO DE

I ETV < mm)■DIAS

4.57i1I 4.3SI2

I 4.54i3

4.02■4

4.44■5

4.78i6

I 5.12i

5.03i8

5.68■9

6.7■1 0

7.36■1 1
i 6.91

6.3i13I 6.8■14

15 7.2i

7.4i1 6

7.43i

I
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I
NoTABLA

(conti nuaci on)
I

3PROMEDIO DE LOS CORTES DEL LISIMETRO No

7.32i1 8
7.15i1 9

I 7.42i20
8.29i21
8.25i22

I 7.99I23
8.02J24
8.49I25
8.43i26
8.7i27

I 8.82■28
8.73i29
8.42i30
8.59i31I 7.98i32
8.07I . I33

I
I
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I
I NoTABLA

I < con t i nuaci on)
PROM

I 3EDIO DE LOS CORTES DEL LISIMETRO No

7.55I34

8.22I 35

8.01i36

I 8.29i37

7.24i38

I 7.32I39

7.27!I 40

7.63i41

I 7.48■42
j7.67i43

I 7.8i44
7.28i45I 7.27■46

I 7.2847 i

7.25i48

6.79i49

6.8i50I 6.9451 i
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I
I

No 4TABLA

I
LOS CORTES DEL LISIMETRO No 4PROMEDIO DE

(mm)ETUIDIASI 4.98i1

I 3.832

3.91i3

I 4.09■4

4.82i5I 4.41f6

I 4.0617

4.11i8

I 5.25i9

5.86i1 0
6.29i1 1
6.07I I1 2
6.411 3
6.89i1 4
7.37i1 5I 7.03f1 6

I
I
I
I
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TABLA No
< con t i nuac ion)

I
LOS CORTES DEL LISIMETRO NoPROMEDI0 4DE

I
7.22I1 7
7.43i1 S

I 7.73I1 9
20 8.08i

9.22i21
8.78i22
8.18■23
7.78i24
8.42i25

I 9.0I26
9.55■27
8.63i28
7.48I I29
8.52I30

I 8.91i31
8.33i32

I 8.0133

I
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I

TABLA No

(con ti nuac i on)

I
LISIMETRO No 4PROMEDIO DE LOS CORTES DEL

I 7.5i34
7.66I35
7.82i36
7.95i37
7.82■38

I 8.15i39
7.76i40
7.72i41
7.77i42
7.86i43
8.01■44
7.77i45
7.25i46
6.97i47
7.2548
7.27■49

i50
6.69■51

I
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I

No 5TABLA

I EUAPOTRANSPIRACI ON <m m)

I CORTE!

I 1 3 Yi
9

I 1 ! 4.8!

4.1!2 !

4.2!3 !

4.2!4!

4.7!5 !

I 4.6 !6 !

4.8!7 !I 4 . '? !8 1

5.5!9 !I I

6.1!10 !

I 6.6!1 1 !

6.5!1 2 !

I 1 3 ! 6.4!

6.91!1 4 !

7.23!1 5 !

7.12!1 6 !

7.07!1 7 !

I
I

4 !

PROMEDIOS !
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NoTABLAI < con t i nuac i on)

I
EVAPOTRANSPIRACI ON

I
1CORTEI 3 Y 4 !1 ,I

I
7.3!18!

I 7.5!1 9 !
7.8!20 !I 8.4!21 !

I 8.4!22 !
8.1!23!
7.9!24 !
8.3!25 !

I 8.7 !26 !
9.2!27 !I 8.7!28 !

I 8.5!29 !
8.9 !30 !

I 8.4!31 !
8.1!32 !I 7.7!33 !

I 8.1 !34 !

PROMEDIO !
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I

NTABLAI < con t i nuac i on)

I
EUAPOTRANSP IRACI ON

I
PROMEDIO ilCORTE

1 ,i

I
8 !35 !

I 8!36J
7.6!37 !

I 7.9!38 !
7.7!I 39 !
7.8!40 !

I 7.7!41 !
7.8!42 !

I 7.9 !43 !
7.5!44 !I 7.4!45 !
7.2!46 !
7.4!47 !

I 7.2!48 !
7.2!49 !I 6.9!50 !

I 6.8!51 !

I
I

3 Y 4 !
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I TABLA
LISIMETRO #

I (17) A J 1STAVERDESV (12)(-3)DATOS

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

N6
Kc

0.79 
0.78 
0.78 
0.78 
0.72 
0.68 
0.58 
0.75 
0.78 
0.80 
1.08 
0.98 
1.05 
1.08 
1.73 
1.53 
1. 16 
1.45 
1.55 
1.29 
2.04 
1.72 
1.51 
1.44 
1.70 
1.50 
1.58 
1.35 
1.72 
1.84 
1.62 
1.69 
1.42 
1.45 
1.51 
1.46 
1.49 
1.75 
1.36 
1.67 
1.35 
1.76 
1.54 
1.69 
1.87 
1.46 
1.27 
1.32 
1.37 
1.14 
2.10

1.70 
1.74 
1.74 
1.73 
1.91 
2.03 
2.34 
1.84 
1.73 
1.67 
0.83 
1. 13 
0.92 
0.84

-1. 12 
-0.52
0. 61 
-0.27 
-0. 56
O. 22 
-2.03 
-1.07 
-0.44 
-0.24 
-1.02 
-0. 43 
-0.65 
0.01 

-1.09 
-1.45 
-0.79 
-0.98 
-0. 17 
-0.27 
-0.47 
-0. 31 
-0. 38 
-1. 16 
-O. 01 
-0.93
0.04 

-1.21 
-0.54 
-1.00 
-1.54 
-0. 29
0.27 
0. 11 

-0.02
0.66 
-2.22

-6.82 
-6.94 
-6.97 
-6.94 
-7.65 
-8. 13 
-9.37 
-7.34 
-6.94 
-6.68 
-3.33 
-4.51 
-3.70 
-3.36
4.46 
2.06 

-2. 45
1. 10
2.26 
-0.86
8. 12 
4.29 
1.76 
0.97 
4.06 
1.71 
2.60 

-0.05
4.34 
5.80
3. 17 
3.92 
0.68 
1.08 
1.86 
1.25 
1.53
4. 63 
0.06 
3. 73

-0. 16
4.85
2. 18 
4.00 
6. 16 
1.15

-1.07 
-O. 44 
0.09 

-2. 65 
8.87

-9.66 
-9.83 
-9.88 
-9.83
-10.83 
-11.52 
-13.28 
-10.40
-9.83 
-9.46 
-4.71
-6.38 
-5.24 
-4.77
6.32 
2.92
-3.47
1.56
3.20 
-1.22 
11.51
6.08 
2.49 
1.37
5. 76
2.42
3.68 

-0.08
6. 15 
8.22 
4.49 
5.56
0.96 
1.53 
2.64 
1.77
2. 17 
6.56 
0.08 
5.29

-0.23 .
6. 86 
3.08
5. 66
8. 73
1.63 

-1.52 
-0.62
0. 13 

-3. 75 
12.56

0.00 
0.00 
-0.58 
-0.59 
-0.62 
-0.71 
-0.72 
-0. 66 
-0.59 
-0.48 
-0.38 
-0.31 
-0.38 
-0. 10
0. 19 
0. 16 
-0.06
0.03 
0.06 
0.22 
0. 40 
0. 46 
0. 13 
0. 16 
0.21 
0.25 
0.09 
0. 14 
0.30 
0.42 
0.37 
0.22 
0. 13 
0.08 
0.13 
0. 11 
0.22 
0.20 
0.23 
0.08 
0.22 
0.20 
0.30 
0.36 
0.39 
0. 17 

-0. 07 
-0.04 
-0. 14 
0. 15 
0. 27

0.00 
0.00 
0.78 
0.77 
0.74 
0.65 
0.64 
0.70 
0.77 
0.88 
0.98: 
1.05 
0.98 
1.26 
1.55 
1.52 
1.30 
1.39 
1.42 
1.58 
1.76 
1.81 
1.49 
1.52 
1.57 
1.61 
1.45 
1.50 
1.66 
1.78 
1.73 
1.58 
1.49 
1.44 
1.49 
1.47 
1.58 
1.56 
1.59 
1.44 
1.58 
1.56 
1.66 
1.72 
1.75 
1.53 
1.29 
1.32 
1.22 
1.51 
1.63

0.00 
0.00 

-20.14 
-20.68 
-21.82 
-24.97 
-25.10 
-23.00 
-20.67 
-16.76 
-13.24 
-10.90 
-13.40
-3.39
6.56 
5.50 

-1.99
1.07 
2.01 
7.81 
13.93 
15.94 
4.71 
5.70 
7.34 
8.85 
3.23 
4.99 
10.46 
14.77 
12.96
7.69 
4.71 
2.78 
4.42 
3.73 
7.57 
6.90 
8. 11 
2.82 
“7

6.95 
10.42 
12.50 
13.60 
5.83 

-2.37 
. -1.23 
-4.91 
5.17 
9.61
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I X REGRESION

I =. i qij i en tes cor r e 1 ac i ones1 asGe real izaron

de 1 a1 i n e a 1si mp1eCarre 1aci6nX. 1
ver tablaProduce i 6n1 Us.1 a e tap aeuapotranspi rac i 6n de

I y igra-Fico No ’?)No 1 1

I de 1 a1 i n e a 1•=. i mp 1 eCorre 1ac i 6nX.2

tabl aProduce i 6n (etapa 2 Us1 ae vap o t r an sp i r ac i 6n de v e r

12 y qr Af i co No 1 0 )No

I X.3 Correlacibn multiple de evapotransp i rac i 6n de.

e t ap a 2 ( v ar i ab 1 e se u a p o t r a n s p i r a c i 6 n d e 1 a1 ayI depend i ente)(vari ablesProduce i 6n1 ai ndepend i en tes ) Us

tabla No 13 )I ( v e r

1 eX .4 Se

Di vi d i endo cad a e t apae v a p o t r a n s p i r a c i 6 n de1 a

I e n t r e e u a p o t r a n s p i r a c i 6 n m a x i m a, i qual se

p r o d u c c i 6 n m a x i m a .d i vi d i 6 ent r e 1 a

I
(Etl/Etm)-3.5 i ndepend i ente 1 )( var i ab l e

I i ndepend i en te 2)(var iable(Et2/Etm>-1.5

depend ien te)(variable(Y/Ym)

(ver tabla No 15 )

1 a potenc i a see'l v a ’ o r dede term i narP a r a

1 adi s pe rs i6 n , ebsen vargra+ icos dereal i z ar on 1 os p a. r a

yr a-f ; cos No 13-14p u n t os . u e rt endenc i a de

la etapa 1

a la produci6n que

a.j u st 6 el Mode 1 o :
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I

No 7TABLAI
I 1 , 3 Y 4PROMEDIO DE LOS LISIMETROS

I
ETR2 (mm)!PRODUCION(t/h)! ETR1 (mm)!CORTE

197.94! 238.65 4.01iiI

I 4.79I197.84! 199.11i11

3.77182.65! 226.65 !IIII

3.83165.26! 276.86II'J

5,18221.85 i198!iV

4.50i228.03184.31!iVI

I 4.12i174.85142.29!tVII

3.04164.31146.17!iVIIII 5.59269.04 I240.22!iIX

I 3.68180.21 !■ 243.7 IIX

3.55281.19132.76!IXI

I
I

I

I



85I
I
I No 8TABLA

1LISIMETRO NoI
!PRODUCCI0N<ton/ha)ETV(mm)iCO RTE

I 4.24469.11!I I

2.39477.98!I I I

I 2.32387.34!I I I I

I 2.39400.24!■IV
3.03429.78!■V

I 1 . 69474.4!iVI
3.16445.42!iVI II 4.54463.85!IVI I I

I 3399.63!IIX
5375.99!IX

3.4277.17!iXI
1 .56268.69!XI I i

I
I
I
I

I
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I
I
I No 9TABLA

3LISIMETRO NoI
I ETV<mm) !PRODUCCI0N< ton/ha)CORTE ■

I 3.34394.7!iI
4.81506.3!iI II 4.84376 !IIII

I 3.74415.2!iIV
3.71368.3!iV

I 393.5! 3.35IVI
4.35451.1!■VI I
4.99382.2!VIII ■

I 4.37407.2!iIX
6.3435.6!■X

I 3.92310.2!iXI
4.12372.9!iXI I

I

I
I
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I
I
I No IOTABLA

I
LISIMETRO No 4

!PRODUCCI0N< ton/ha)ETU < mm>iCORTEI
4.47I 404.3!II
5.59497.2!I11

I 7.2388.7!■I I I
3.62417.3!■IVI 4.57394.3!IV
5.61450.6!VII I

3.99400.5!iVI I

I 6.03388.8!IVIII
5.75402.5!IIX

I 459.6! 7.35iX
5.04350.6!iXII 3.45266.9!iXI I

I
I
I
I

I
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I
I
I
I
I 1 1M o~T B L_ Ai

I SIMPLEL_ I N EA L_REGRESI ON

I P R O C* UCC I ONM =-ETP 1

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
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1 O

V FROuUCCHjNRE‘5F<ESION 5 RIFLE E’l'Fl

VAR. :
TOLERANEE - O.OOOV. F TO REMOVE OCj:::::

F^RO

r

I
ANALYSIS OF VARIANCE TABLE

I -«•

I
?<•

.tf.

I S'
a

*>•

I

2.0
I

5 
/!
4

. REGRESS I UN ANALYSIS . -..
AlDOFTRA LABEL:
11 NUHBEIR OF VARIABLES:

F RATIO
15.509

9
.!. 0
J. 1

0.484
O„832S 
0.7955

CALCULATED 
4.557 
4.556 
4.231 
3.923 
4.559 
4.293 
3.477 
■_?- „ -_J •_! 

5 „ 379 
. 4.21 :< 
•_5 u

SID.DEV.
3 J. . 012 
38.720
0.0OU 
0. ODO
D. O61 
0.076 
0. C; 48 
o. a i a 
O.D76 
0.757

1

3
4
5 
6

MEAN 
178.877 
229.476 
506„30O 
15.920 
0.353 
O. 453 
0.263 
0.029 
(). 308 
4. 187

^EFENDENT VAR I ABLE:

NAME
ETPl
ETR2

ETMAX
YMAX 

El/EM 
E2/EM
Y/YM 

e: 13. 5 
E21.5

FRO

D. F- .
1 

C.'.’

1 D

I
MEADER DATA FOR: 
jiUMUER OF CASES:

|STD.

VAR. 
H ETF1 
■CONSTANT:

RESIDUAL -2.0
.V.547 
0„ 23 4
-O.491 
-0.093

■ O.621 
207 
<;43

SUM OF SOUARES 
3.6269 
2.1047 
5.7316

MEAN SQUARE!
3.6269 
O.2339

OBSERVED 
4.010 
4.790 
3.770 
3.830 

188 
500 
120 

3 040 
5. 590 
F■■FiQ 

3.559

-o. 5 J. 2
0.2 1 J

..'0.53 ' :
>:■. 2 5 Li

STD. ERROR 
0.0049

■index
• 1

I■ 4
5

I?
8

■)EF.

TO ENTER

I

REGRESSION COEFFICI ENT 
0. 0194- 
0.7136

STANDARD IZED RES I DUALS 
O

■ I 

I 
■I

I SOURCE
REGRESSION 

g-<ES I DUAL 
|lOTAL

F ( 1, 9 ’
15.5U9

ERROR OF EST. - 
r SQUARED ==
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I
I
I
I
I
I
I
I ■+’

I *
*

«■

I
I *

+ ++•I- ++ -I-++

ETP 1I RIGHT ENDPOINT: 240.22

I 5,5?UPPER ENDPOINT:

I 10

I
I
I
I
I

HORIZONTAL AXIS:
LEFT ENDPOINT:

LABEL:
NUMBER OF VARIABLES:

-I-

FRO
3. 04

ETP1
132.76

HEADER DATA FOR:
NUMBER OF CASES:

VERTICAL AXIS:
LOWER ENDPOINT:

A:DOPTRA
11

FRO
5. 5?

+

GRA? I CO. No '?
DI S P E R SI ON ET P1 U ■=• P R 0 DU C CI ON

■■F

+

■X*

+

+
+
4- + + +
240.22

+ ++ ++ + + ++. +



I
I
I

I
I
I
I

r-u o 1 2T Ai BL A
I

SIMPLEL I M E A LREGRESI ONI
PRODUCCI ONV -s.ETP 2I

I
I
I
I
I
I
I
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1.0

REGRES I CJl'-l LI REA!.... SIMPLE ETV Vs PRODUCE I ON

I
I
I
I VAR. :

TOLERANCE - 0.00000 .F TO REMOVEF TO ENTER 0

I
I FRODEPENDENT VARIABLE:

I
ANALYSIS OF VARIANCE TABLE

2.0I ¥:■

I ..iJ.

I
•fi-

I
I

!

HEADER DATA FOR:
NUMBER OF CASES:

VAR.
ETP2 

CONSTANT:

. REGRESSION ANALYSIS -----
A: DO!TRA LABEL:

i.l NUMBER OF VARIABLES:

INDEX
1.

4
5
&
7
8
9 

DEP.

0.786
0.0292
0.1708

F RATIO
0.. 270

CALCULATED 
4.21S 
4 „ OSS 
4. 178 
4.345 
4.. 162 
4. 182 
4 „ 005 
3. 97 0 
-!■. -51 9 
4.235 
4„3.;0

1 15
930

MEAN 
178.877 
229.476 
506.300 
15.920 
0. 353 
0. 453 
0.263 
0.029 
0.308 

. 4-. 187

STD.DEV. 
31.012 
38.720 
0.000 
0.000 
0.061 
0.076 
0. 043 
0.018 
0.076 
0. 757

D. F.
1
9

10

! -p-

1
.....
4 
i;::;

....
s

J. 0
11

NAME
ETF 1
ETF2

ETMAX
YMAX 

El/EM 
E2/EM
Y/YM 
E13.5 
E21.5

F'RO

?>■

SOURCE 
REGRESSION
RESIDUAL 
TOTAL

1.27 1 
■-0.555 
■■■'0. El u

STD.■ERRCR OF EST. 
r SQUARED

REGRESSION CGEFFICIENT 
0.0033 
3.4210 ■

SUM UI-- SQUARES 
0.1672 
5.5644 
5. /I! 16

MEAN SQUARE 
0. 11.72 
0.6183

STD. ERROR 
0.0064

RESIDUAL. -2.0 
.0.208 
0. 704 

.0.408 
-0.515 
1 . L! 13 
0. 318 
Q

OBSERVED 
4-. Q10 
4.790 
3.770 
3.830 
5. ISO 
4.500 
4. 12u 
3.0 4 0 
5.590 
3.830 
3.55<j

STANDARD I ZED RESIDUALS 
0

F (1, 9)
0.270
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I

I
I *

*I
I •S'

*

+
*I *

*
*

*

I +"F+ +
ETP2

281.19RIGHT ENDPOINT:

5.59UPPER ENDPOINT:

I 10

I
I
I
I

•I-'
■F

+

+
+

HORIZONTAL AXIS:
LEFT ENDPOINT:

HEADER DATA FDR:
NUMBER OF CASES:

PRO
5. 59
■F

■F

-1-

VERTICAL AXIS:
LOWER ENDPOINT:

LABEL:
NUMBER OF VARIABLES:

A:DOPTRA
11

ETP2
184.31

PRO
3. 04

GRAF I CO No 10
DISPERSION ETP2 Vs PRODUCCION

■F ++ F4- 4-4" 4“
4-*

4“ + 4~ 4" 4“ “b “F 4- 4- 4~ 4“
281.19



I
I
I

I
I
I

1 3M o~r f—i b i_a

I MULTIPLEL I M EA LREGRESI ON

I PRODUCCI ONETP 2ETP 1 5

I
I
I

I

I
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.! 0
!■< E Li R E SIOIM M U i... TI! ■' L IE I...! i' E A L

VAR. :I 0.. 0000TOLERANCEF" FO RENOVE 0 ,F TO ENTER = 0 ,

I
PRODEPENDENT VARIABLE:

STD.

ANALYSIS OF VARIANCE TABLE

I
I
I 2.. 0

R-

*

I

I
I
I

!
!
!

!

i

!

0.5124 
0.6335
0.7960

NANE 
ETF'l

E'INAX
TMAX 

El/EM 
E2/EM
Y/YM 
E13 „ 5 
E21.5

PRO

STD.DEV. 
31.012 
/Ei. 720 
0. OQ'J 
0.000 
0. 061 
0 „ 076 
0.040 
0. 01.8 
0.076 
0.757

VAR.,
ETF1
ETP2

CONSTANT:

D. F.

8
10

1

3
4
5 
6 
7 
E3 
?

1 (» 
1 J.

PARTIAL r--2
0.6225
0.0021

INDEX 
1 . 

■

4
5
6
7
8 
9 
DEP.

CALCULATED 
4.556 
4.576 
4.263 
3.894 
4.566 
4.295 
3.501 
-.J: a •_J CT --2 
5.367 •
4.. 205
5.. 255

MEAN 
1 78.877 
229.476 
506.300 
15.920 
0. 353 
0.453 
0. 263 
0.029 
0.30S 
4.187

.....
>1 MUMPER OF VARIABLES:

SOURCE 
REGRESSION 
RESIDUAL 
TOTAL

RESIDUAL .2.0
.0.546 
0.214 
■0. 493 
--0. (>64 
0. 614 
0.205 
0. X; 1 9

'.O.543
O. 223

.0„525
0. 295

MEAN SQUARE 
1.8156 
0.2625

F RATIO
6.9155

SUM OF SQUARES 
3.6313 
2.1004 
5.7316

STD. ERROR 
0.0054 
0.0043

OBSERVED 
4.010 
4.790 
3.770 
3.830 
5. ISO 
4.500
4. 120 
3. 040
5. 590 
3., SiO 
3. 550

REGRESSION COEFFICIENT 
0.0196 

-0.0006 
0.8103

STANDARDIZED RESIDUALS 
0

I
I

1

*;
■;

HEADER DATA 'FOR:
NUMBER OF CASES:

F(l, S)
13.194 
0.017

ERROR OF EST. - 
R SQUARED = 

MULTIPLE R
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I

J

I No 14TABLA

I
43 YPROMEDIO DE LOS LISIMETROS 1,

Y/YmIETPz'EmiCORTE

I 0.25i0.47■0.39I

0.30i0.39i0.39iI I

I 0.240.45 I0.36 II111

0.24i0.55i0.33iIVI 0.33i0.440.39 ■iV

0.28i0.45i0.36■VI

0.26i0.350.28 iiVI I

I 0.19i0.320.29 iiVIII

0.35■0.530.47 iiIXI 0.23t0.480.36 ■iX

0.220.560.26 iiI XI

I 506.30ETM=ton/ha:15.92Ym= mm

I
I
I

I

! ETP2/Em



9 4
I
I

I *

*I
I *

*

I
*+

*I ■K-

I +

I El/EM
.4744619RIGHT ENDPOINT:I

UPPER ENDPOINT:

I 10

I

I
I
I

Y/YM
.1907549

HORIZONTAL AXIS:
LEFT ENDPOINT:

El /EM
.2622161

A'.DOPTRA.
11

+
+
■I-

+
+

HEADER DATA FOR:
NUMBER OF CASES:

VERTICAL AXIS:
LOWER ENDPOINT:

LABEL:
NUMBER OF VARIABLES:

Y/YM.3511307

+
I-
+

+
+

GRAF I CO No 11
DISPERSION ETP1/EH Us Y/YM

.3511307

.-J-
4- -I-+■ + 4“

.4744613
-I" -t* •+•

«•

+
•+■ + ■+* + -!- •+• "I- + +



9 5

I
I
I *

I
*+I *

I t*
*

-M-

I *
•*

I
I ++++

E2/EM
I RIGHT.ENDPOINT: .5553822

I .3511307UPPER ENDPOINT:

I 10

I
I
I
I

Y/YM
.1909548

+

+
+

+
•f*
+
+

HORIZONTAL AXIS: E2/EM
LEFT ENDPOINT: .3245309

HEADER DATA FOR:
NUMBER OF CASES:

A:DOPTRA
11

Y/YM.3511307

VERTICAL AXIS:
LOWER ENDPOINT:

LABEL:
NUMBER OF VARIABLES:

+*
+ + -I- 4- 4“ 4"
.5553822

GRAF I CO No 12
DISPERSION ETP2/EM Us Y/YM

4" 4" 4- 4-4- 4~ 4" 4" 4“ 4" 4~ 4-
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I No ISTABLA

I
3 Y 4PROMEDIO DE LOS LISIMETROS 1 ,I

Y/YmET2’' 1.5!■CORTEI
0.250.32 I0.04 iiI

0.300.25 ■0.04 ■iII

0.24ii 0.300.03iI I I

0.240.40 i0.02 ■IVI 0.330.29 I0.04iV

I 0.280.30 tI0.03iUI

0.26t0.01 I 0.20iUI I

I 0.19i0.180.01 iiMill

0.350.07 i 0.39iIXI 0.230.33 I0.03 !IX

I 0.22i0.01 I 0.41iXI

I ET2=ET2/ETMET1/ETM:ET1 =

I
I
I
I

! ET r 3.5



I
I
I

1 <6M o

REGRESI ON M U L_T I P LE

POTENCIAL

DEP R OMEDI OSLOSDE

-431LISIMETROSLOS
I
I

I

I
I
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I 10

REGRES I ON MULTIPLE DE PROME.D I OS DE LOS LI SI METROS- 1-3.4

I

I VAR. :

TOLERANCE = 0.0000F- TO REMOVE = 0 ,0 ,F TO ENTER

Y/YMDEPENDENT VARIABLE:

I
I STD.

I
I ANALYSIS OF VARIANCE TABLE

I
I STANDARDIZED RESIDUALS

I
I
I
I

0.0303
0.6746
0.S214

SOURCE 
REGRESSION 
RESIDUAL 
TOTAL

INDEX
1 
•?

3
4
irr

6
7
8
9

DEP.

VAR.
E13.5
E21.5 
CONSTANT:

SUH OF SQUARES 
0.0153 
0.0074 
0.0226

STD.DEV. 
31.012 
38.720
0.757
0. 000 
0.000 
0.061
0.076
0.018 
0.076 
0. 048

D.F.
2
8

10

MEAN 
178.877 
229.476

4. 187 
506.300 

15.920
0.353
0.453
0.029 
0.308 
0.263

NAME 
ETF1 
ETF2

PRO 
ETMAX

YMAX
El /EM 
E2/EM 
E13.5 
E21.5

Y/YM

REGRESSION COEFFICIENT 
2.2215 

-0.0484 
0.2126 •

F RATIO
8.2939

MEAN SQUARE
0.0076
0.0009

PARTIAL r-'-2 
0.6668 
0.0168

STD. ERROR
0.5553
0.1309

-.. . - REGRESSION ANALYSIS -... -
HEADER DATA FOR: A:DOPTRA LABEL:
NUMBER OF CASES: 11 NUMBER OF VARIABLES:

ERROR OF EST. = 
R SQUARED = 

MULTIPLE R =

F(l, 8)
16.007
0. 137
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I

I
I *

*
*

I *
*■

I *
*

#
■K-

I

I
I
I

I
I

I

RESIDUAL -2.0

!

!

0
1 
!

: *

I

!
!
!

!
!
!

i

3
4
5
6
7
8
9

10
11

..0.028 
0.017

-0.024 
0.003 
0.044 
0.020 
0.030
-0.041 
-0.006 
-0.025 
O. 010

2.0
■;

!

!
:
!
i
!

' !

CALCULATED 
0.280 
0.283 
0.261 
0.237 
0.282 
0.263 
0.229 
0.232 
0.357 
0.256 
0.213

OBSERVED 
0. 252 
0.301 
0.237 
0.241 
0.325 
0.283 
0.259 
O. 191 
0.351 
0.231 
0.223
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GRAFI CO No 1 3

I DI S F E R 31 UN ( ET Fj / EM)

I
I *

*

I
I #

-X-

I
I
I +++

E13.5

I
7.357059E-02

I .3511307UPPER ENDPOINT:

I 10

I
I
I
I

HEADER DATA FOR:
MUHBER OF- CASES:

+

HORIZONTAL AXIS:
LEFT ENDPOINT:

VERTICAL AXIS:
LOWER ENDPOINT:

Y/YH
.1909548

A:DOPTRA
1 1

LABEL:
NUMBER OF VARIABLES:

E13.5
9.232248E-03

RIGHT ENDPOINT:

Y/YH 
.3511307 
+
•4"

I •+■ 
+ 
-l- 
•1-
■I"

■ft

7.357059E--02

3-5 Vs (Y/YH)

+ + -i- + + +4- 4-■■I- 4-
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I GRAFI CO No 14

I DI S PE R SI ON ( ET P 2/ EM') 1'5 U s ( Y/YM )
*

I *

I
*

I
*

I *
*

*I *

I
4"+

I E21.5

.4133928RIGHT ENDPOINT:I AXIS:

.3511307UPPER ENDPOINT:.1909548

I
10

I
I
I
I
I
I

HEADER DATA FOR:
NUMBER OF CASES:

HORIZONTAL AXIS:
LEFT ENDPOINT:

VERTICAL AXIS: Y/YM 
LOWER ENDPOINT:

E21.5
.1848775

A:DOPTRA
11

label:
NUMBER OF VARIABLES:

Y/YM 
.3511307 
+

4-

+ + + ++ +-I- +

+
+
+
+

+
+
•■b

+

+
+
+
+ *
+ + + + + + +
.4138928

•+• b 4- -I- 4“ + 4~ 4~



I
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I MU L_T I PL EREGR E SI ON

L I M Ert L_

3END I 1 -2 IDO

j

Ms

PRODUCC I or4

I

I
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4

.REGRES I ON LI NFS AL. MULT I RLE

I
VAR. :

I '.TOLERANCE 0.0000, F TO REMOVE = 0 ,F TO ENTER = 0

FRODEPENDENT VARIABLE:

I
I

STD.

I
ANALYSIS OF VARIANCE TABLE

I
«:•

•ft*

>

I
I
I

1 
!

HEADER DATA FOR:
NUMBER OF CASES:

ERROR OF EST. = 
R SQUARED = 

MULTIPLE R =

NAME 
ETIR 1 
ETR2 
ETR3

RESIDUAL -2.0 
!

!
!

2.0
'•

0.VOSS 
0.2297 
0.4792

VAR.
ETR1
ETR2
ETR3 

CONSTANT:

STD.DEV.
24.222 
18.526 
42.613
0. OSO

CALCULATED
3. S18 
4.809 
4.867 
4.300 
3.906 
4.004
4. 137 
4.738 
4.375 
4. 193 
3.750 
3.622

1

4
5
6
7
8
9

10
11
12

MEAN
151.300
7b.869

197.337
4.210

D.F..-J.

8
11

INDEX
.1
2
3 

DEF.

0. 192 
-0.549 
-0.077 
-1.050 
-0.136 
-0.454 
-0.307
0.442
0. 125 
2.027 
0.370 

-O.582

.. REGRESSION ANALYSIS . -... -
A: CH R 0 B A A B E L: C 0 M F A R A C10 N

12 NUMBER OF VARIABLES:

SUM OF SQUARES 
1.9559 
6.5603 
8.5162

F RATIO 
0.7951

PARTIAL r--2 
0.1993 
0.0555 
0.0502

SOURCE 
REGRESSION 
RESIDUAL 
TOTAL

STANDARDIZED RESIDUALS 
0 

J * 
! 

«■ !

•K- ! 
1 
! 
I

! * 
!
i

MEAN SQUARE- 
0.6520 
0.8200

STD. ERROR
0.0136 
0.0178 
0.0065

OBSERVED 
4.010 
4.260 
4.790 
3. 250 
3.770 
3.550
3. 830 
5. 180 
4.500 
6.220
4. 120 
3.040

REGRESSION COEFFICI ENT 
0.0192 

-O.0122 
0.0042 
1.4244

F(l, 8)
1.992 
0.470
0. 423
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I

ci c 1 o del C 'J 1 t i C ,tres etapas elX . 5 Se d i i d i 6 en
1 amu 1t i p1eI i n e a 1 versuscor-r e 1 ac i 6nr eal i zarI u n ap ar a

mu 1t i p1e de1 a r e gr e s i 6n linealproduccidn y compararlo con

tabla No 17)dos etapas.Cver1 as

1 avAl i dez de1 aver i -f i care1 propdsi to deX.6 Con

I Fh i p 61 e s i stest deelreal i z 6r e gr e s i Onecuac i On de se

(F i sher).

I tabla No 18)(v e rF=-

I i n de p e n d i e n t e ssiendo U, V variables aleatorias

I
I
I
I
I
I
I



I

I
I
I
I
I
I 1 sM oTABLA

I FI SHERDEPRUEBA

I
I
I

I
I
I
I
I
I
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I
jI 3

I REGRESION MULTIPLE DE PROMEDIOS DE LOS LISIMETROS 1-3-4

VAR. :

I 5.32 .F TO REMOVErr to uJ a ’ X- qF TO ENTER

Y/YMDEPENDENT VARIABLE:

I
I STD.

I ANALYSIS OF VARIANCE TABLE

I
I

VARIABLES NOT IN EQUATION:

I
I
I
I

STD.DEV.
0.018
0.076
0.048

F RATIO
18.197

INDEX 
1

DEF'.

PARTIAL r--2 
0.0168

0. 029
0.6691
0.8180

HEADER DATA FOR:
NUMBER OF CASES:

VAR.
E13.5 
CONSTANT:

MEAN 
0.029 
0.308 
0.263

SOURCE 
REGRESSION 
RESIDUAL 
TOTAL

MEAN SQUARE
0.0151
0.0008

NAME 
El3. 5 
E21.5
Y/YM

NAME
E21.5

D. F.
1
9
10

SUM OF SQUARES
0.0151
0.0075
0.0226

-- REGRESSION ANALYSIS — -A:FROME LABEL:
11 NUMBER OF VARIABLES:

TOLERANCE
0.9241

ERROR OF EST. = 
r SQUARED = 

r =

F TO ENTER
0.1367

STD. ERROR
0.5075

REGRESS!ON COEFFICIENT
2.1649
0.1993

F (1, 9)
18.197

TOLERANCE = 0.0010



104I
I

XI DETERM I MACI GN DI ST RI BUCI ON DEL
COEFICI-ENTE DE CJLTIUO Kc

las mismate6ri coe Ie x p r e s.6 e nComo seXI . 1 mar co

I dela evaporacidn agu a■Fac tores promueven aquec auses y

cu1t i vos1 osh time dosue 1 oe 1ac tian en1 i br e , yen

evaporacidn >-1 as i endoe v a p o t r a n s p i r a c i 6 n ,produciendo la
seme.j an tes.c u a1 i t a t i vame n t efendmenose v a p o t r a n s p i r a c i 6 n

estrecha proporcionalidadmenudoe n c u e n t r aPer u n aaseeso
1 ae vap or 1me tro st an dar d yla evaporacion medi dae n t r e en un

provisto dec u 1 t i v o bi en agu a,dee v a p o t r a n s p i r a c i 6 n un
vege tac i >5n1 ac 1 i ma unade 1 mar c aetectos1 os enper o

de-factore xi s t iend oc u a n t i t a t i v a ;d i -F e r e n c i a u nI det i poe 1var f aambose n t r ep rop or c i on a1 i dad conque
1 adeeco-f i s i ol 6g i cascaracter f st i cas1 ase v ap or I me t r o o

vegetaciOn (tabla No 2 )
-Foil a.jede 11 a evoluc i 6ncu1 t i vos anuales yEn 1 os

11 p i c aterreno producercobertura del1 a u n acambi os1 osI e n
n or e r o)variacidri en
evaporaci ondemed i ci on e s sedf asP a r a 1 os c on

1 osPromed i andoKc=ETx/Eme 11 i si me troc adac a 1 c u 1 6 en
1 osdec a d acor tecadadeKc u n ode parav a 1 o r e s

1 i s i me t r oc adademe d i os sev a 1 o r e sL o s1 i s i fme t ros.I 1 aque e xpi icapromedi o,obt e ne rp r om e d i a r p n c u r v au n ap a r a
No•f i gura(u e rdesarrol1odur antede I Kcvariac iOn med i a su

11 ;■ .

1 a p r op oc i on a 1 i dad ETx/Ev (-Fig 11
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I
No 19TABLA

I
COEFICIENTE DE CULTIVOI

3LISI1LISI 1CORTE I

800.8!1 !
0 80.6!2 !

800.8!3 !
0 60.8!4 !

600.8!5 !
600.7!6 !
700.8!7 !

0.8! 0 78 !
0 80.9!9 !
1 01 0 ! 1.0!

I 111.1!1 1 !
1 11.1!12!I 1 .01.0!1 3 !

I 0.970.98!14
1 .231 .02!1 5 !

I 1 .09! 1 . 361 6 !

I

I
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TABLA No

(conti nuac i on)

I
COEFICIENTE DE CULTIUOI

1.49I 1.27!17!
1 . 561.34!1 8
1 . 571.66!1 9
1 .541.73!20

1 .61 .71 !21 ■I

1 .651.46!22 !
1.411.56!23 !

1 .31.74!24 !
1 .371.78!25 !

I 1 . 451.71!26 !
1 . 141.53!27 !
1 .571.79!28 !
1.771.9!29 !

I1 . 711 . 85 !30 !

I 1 .451.5!31 !
1 .29.54 !132 !I 1 .351 . 52 !33 !

I 1 . 33. 49 !134 !
1 .6. 48 !135 !

I

II
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I
I NoTABLA

< con t i nuac i on)I
COEFICIENTE DE CULTIUO

I LISI 3iLISI 1

I 1 . 61.59!36 !
1.66. 64 !137 !
1 .47. 53 !138 !

I 1 .5.54 !139 !
1 .33. 58 !140 !I 1 .45. 51 !141 !
1 .51. 34 !142 !
1 .52. 25 !143 !

I 1 57. 42 !144 !
1 .51.5!45 !

I . 5211.65!46 !
. 3611.64!47 !I . 4211.68!48 !

I . 1 911.7!49 !
.0611 . 55 !50 !
.2111 . 23 !51 !

I
I
I

CORTE !
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I
I

No 20TABLA

COEFICIENTE

I DE CULTIUO

LISI 4 t1CORTE

I
1.2!1 !
1.0!2 !

0.8!3 !I 0.8!4 !

I 0.7!5 !
0.7!6 !

I 0.6 !7 !

7.0!8 !
I 0.8!9 !

0.9!1 0 !

1.0!1 1 !

I 1.1!1 2 !
1.0!1 3 !

I 14 . 26 !1

. 55 !11 5 !

. 52 !11 6 !

I 1.3!

I
I
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I

NoTABLA

I (c on t inuac ion)

CULTIVOCOEFICIENTE DE

I
4 ILISIICORTE

1.39!1 8 !
1 . 4219!
1 . 5820 !
1 . 7621 !
1 . 8122 !
1 . 4923 !
1 . 5224 !
1.5725 !
1.6126 !

I 1 . 4527 !
1.5!28 !

1.66!29 !
1.78!30 !I 1.73!31 !
1.58!32 !
1.49!33 !
1.44!34 !

I
I

*



1 1 2I
I

TABLA No
< c on t i n u ac i on )

COEFICIENTE DE CULTIUO

I
I4LISIiCORTEI

I 1.49!35 !
1 . 47 !36 !
1 .58!37 !
1.56!38 !
1.59!39 !

I 1.44!40 !
1.58!41 !
1 . 56 !42 !
1.66!43 !I 44 !

I 1.75!45 !
1.53!46 !
1 . 29 !47 !
1.32!48 !
1.22!49 !
1.51!50 !I 1.23!51 !

I
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1 1 4I

TABLA No2t

I COEFICIENTE DE CULTIVO

I
AJUSTADOSICORTE

I 3 Y 41 ,fI

I 010.9!1 !
800.8!2 !

700.8!3 !

I 700.7!4 !
700.7!5 !I 700.7!6 !
80I 0.7!7 !
800.8!8 !

I 900.8!9 !
010.9!1 0 !
111.1!1 1 !
111.0!12!I 111.0!1 3 !

I 1.111 .07!1 4
1 .211.26!1 5 !
1.311 6 ! 1 . 32 !

1 . 381.35!1 7 !I

I

PROMEDIO !



1 1 5

I
NoTABLA

I <c on t i n u a ci on)

I COEFICIENTE DE CULTIUO

I
AJUSTADOSiCORTE

I 3 Y 41 ,II

I .451. 43 !113!

I .541. 55 !11 9 !
. 631. 62 !120 !

I . 651. 69 !121 !
. 611. 64 !122 !I .561. 49 !123!
.531I . 52 !124 !
. 531. 57 !125 !
. 541. 59 !126 !
. 561. 46 !127 !I . 641. 62 !123 !

1 . 72.73 !1I 29 !
1.61. 56 !131 !

I 1 . 49. 47 !132 !
1 . 44. 45 !133 !

I 1 .45. 42 !134 !

I
I
I

PROMEDIO !
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I
TABLA No

< c on t i nuac ion)

I
COEFICIENTE DE CULTIVO

I
AJUSTADOSPROMEDI 0 1ICORTEI 41it

I
1 .511.52!35 !

I . 5611.55!36 !
.581.63137 !I .561. 52138 !

I 1 .52.54139 !
1 .49. 45140 !

I .481.51141 !
1 . 481 . 4742 !I 1 . 51. 47143 !

I . 551. 57 !44 ! 1

.57.58 ! 1145 !

I .541. 57 !146 !
. 481.43 !147 !I 1 . 5. 47 !148 !

. 37 ! 1 . 441I 49 !
1 . 321 . 37 !50 '

I i.151 . 36 !51 1

I

b



II
-I,

I__
i

(
/
 

■'

IIIIIII

"'"h-
I

i; 

II
■‘■

'J

I

i 
r n

|-----J 1 j

o
h

a

o o 
•HS-I 
r.

L.„_J

U
J 

o

V ..fl...

."T~~

-k'

-4..

>

Li
J...

•k,.■4;
...-■“"I"

-i,'- 
■K

;5|..

''■I-...

LiJ
4- 

"h-.

...-.-nj-*’"

""t

4.



I
1 1 8

IIII
o

IIIIIII
 

I I
(

tnLiJ

lx-<

—
 J.

G
\ 

V
i

[ KO

nJCL

O
 

c.?<’
7

LiJ 
r -■<

O
 

pi; 
'i/?

..4....
K

iL
 .

.....••w:-

(
/)

LdnC/3LdCJkJO

n
 

t!-
...'F|
M

 
■k-lS

4i?5i
-$.1

W-FX.I

pM
-

KG
l "fe.

mi-

.Jsf-f-'

bJ ..nH-

Kgl a
-LLi 

liiR
. .

 
■■'LLL..

"□ >i- 
i:<rl::l 
'k'S...

.1X..., lift.O
f

!k-
-H

r'i
.C

X
n..

> 
U 

’! 
!\! 0

 ! 
 V

a
 ICJS

 !■'! V
kLl.Q

 d
¥

/\d

"k
tX

L.. 
.



119

IIII

...I

I
.--4

I
I'

n

II
C

'

I
"•-k

I.

I
f Lt:

I

;4.»-

I

Li_l

LiJ

L1__

o
 

C-4O
 

o
 

n

LOL
’“")

Z
j

t/>

•••, 
...

L.±_J 
i

I

h

-F-

q / A i -q

■4<.
i..

J::.
;T:;'

;t
:"-tjj...

z/ii..."■K
■-4-

..,-L

“t

•••pl. ..

■•Si...’t...1-

...IS

V.,.



I

I
I

CANA DE AZUCAR1.2 r

I 1.0-----

MAIZ

0£-I
0.4 -I
0-2 -

I
100804020

I
I enFigure 11.

I
I

I

I

'CARAOTA 
1

tres 
y altura.

o

Variacion estacional de la relacion ETX 
cultivos de diferente densidad foliar

o«s
X oo

as
< 
Z ■

5 0-8-o 3 «
K o

60
DIAS



I

I 
I

I

I

I

I
I 
I
I

ANALISIS DE RESULTADOS
Y CONCLUSIONES



121
I
I ANALISIS DE LOS RESULTADOS Y CONCLUSIONES

I resultados1 osi nterpretac i 6n de1 aSegOn

I de term i nar:p osi b1eh i z oobten i doe- se

1 aded i «-tr i buc i 6n1 ar e s p e c t oCon1 . - a
e 1v e r i -f i c a.1(Ura-ficos Nodi ar i aevapotransp i raci 6n ■=-e

I e 1cor tedu r an t epas to comode 1c omp or t am i ent o un
c i c 1 odepian tadedesarrol1oal■c o r r e s p o n d i ent e un a

I Nop e r e n n e , (-f i g.pasto Fangolae 1 esAcor to. quepesar
df as)(56cor tedecofTiprend i do1 a p s oe 1 un12)I e n

mor f o-+ i s i o16g i coscamb i osdee x p e r i me n t a. con.j un toun
se mueatrantases de desarrollo que1 ascaracterizados por
dos e tap ase x i s t e nc u a 11 a13,No+ igura1 a enen

I dea u m e n t oe 11 u g a rp r i m e r p o rd e f i n i d a s ; e n
de 1p ar t i re a p o t r a n s p i r a c i 6 n h a s t a a 1 «_ a n z a. r aunI 1 adedeseensoe t ap aosegunda1 ai n i c i ac u a 1 se

I e v a p o t r a n s p i r a c i 6 n .
1 averi + i cadoiuec om p o r t am i e n t o enE s t e

I s i20No( gr£-F i corazdn ETF/EU se1 adede t e rm i n ac i 6n

m i smapresen t a 1 aNo 1 1•f i gura1 a ya q u econc omp ar aI cultivo de desarrollo det e n d e n c i a de u n

c on stat 6 1 aI ETP/ETVd i str i buc i On deDe 1 a se

cu 1 t i di i e r e n tesde 1 ascoe+ i c i en tede 1var i ac i On c onv o

I e s t eencon tr andosem i srrio ,de 1d e s a r r o 1 1 o que+ as.e s oe

o e o u e?i o de sc e n so20 dfas1 osmaximoa 1 c a n z a con u n■au nI 1 A Thi•=-1 a.

I
I

t?cha de parte.

max i mo,

ciclo cor to
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I
estab.l ec i 6La cor re 1aci on mtj i t i p 1 e■“ 56que

e x i -=. t f ademosir6(Tabla No 14y Y/YMETK/ETMe n t r e que

de corre 1ac i 6nc ce + i c i e n t ee 1c or re 1 ac i hn ya que

si gni + i ca que ex ister=0.S214 lo cual unobtenido -Fu4 deI ■f a c toresambosdependenci a e n t r edeg r a d oa i to

prod u c c i 6n )p o t e n c i a 1( e v a p o t r a n s p i r a c i 6 n y

la forma:deecuacibn pol inbmicaestablec i andose una

I
I Y/YM = (ET1/ETM)3.5 1 .5I (ET2/ETM) iC+ +

1 a val i dez de I apropbsito de veri+icarCon e 1
dede hipdtesisteste 1r e a 1 i z 6ecuaciOn de regresidn se

£.92 yla F cal colada deval orobteniando unFi sher , para

1 aresultadodan do5.23,F(.05,2,8)= quetebr i c oe 1 como

t i e n emax I mop u n t ode 1de sp u 4 se v apo t r an sp i r ac i 6n no

e c u ac i 6ncual 1 a1 ocarrelac16n,1 an i ngrjn p orP e so e n

I la forma:ra ded e f i n i t i v a se O. 2.

AI Y/Ym = «ETl/ETm)3.5 C,+

obtenido fu4I c or r e 1ac i 6ndec oe -f i c i e n t e rEl

.32.
(No IS )t a b 1 a(•' e r

I

C,

u n a b u e n a
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1 i n $ a 1las rag res i driescorripar ac i on dei aL>e•I*

I 1 OSobtuvi eronfases),(de 3 2f ase s1 asmu 1 t i p1e sey

siguientes resultados:

I a) Dos etapas,r= 0.8

Tres etapas r=0.4Sb)

1 ai mp1 i canenter i oresre su1t ados queLos

1 ad i Vi d i endode bedet i n i t ivaecuaci6n regre s i 6n s e rde

en dos partes.e v a p o t r a n s p i r a c i 6 n

I
d e t i n i t i v oan dl i s isde 1 esreal i zac i 6n1 aPar a

r e gr e s i Ondeecuac i 6n1 a sen o t arimportante hacer que
de 1sum i n i strades( d a t o scor teded f a s56obtuvo paraI (No )e1 grdt i coaprec i arembargo alSine x per i me n t o)

df as1 os 51de t e rm in arI a
1 o c u a 1.a ascender ?la euapotranspiraciOn comieuzay a q u e

p 1 an t adesarrol1o dee 1 es ■n ot i s i o’ 6g i camen te u n ae n
1 aspos i ble,
1 asc on st a t ado porp u d i e n docor te ,tech as de se rn o

1 adeb i doe 1real i zaron ap e rson as q u e
tiguras No 35-26).( u e rm i smoantiquedad del

I 1 ae y ap o t r an sp i r ac i On de1 aMot i mado q u ea
p o s idleI r e n d i m i e n t oe 1i n 11 u y ee t a p as e g u r, d a e nn o

si gn i t i ca< i vos.as equrar que

I

I

exper i men to

una ancmalfaes posidle partir de

1 o s e t e c t o s n o s e r a n

esto hace suponer que exists un destace entre
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I
c om p d r t am i e n t oe 1d e =■ c r i b eNog r i -r i c o4.- El

e i... a p o t r a n =• p i r a c i 6 n ■= equ f a1 a apoca dedi aria, para1 ade
e a p o t r a n s p i r ac i 6nde. 1 ae 1de t e rm ir an dose qu e

I 6:30mini ma1 a1:006:00 ade pmapm yaa. m.□curre
e stomas1 osexpl i cado,pud iendo que6:00 y aser-am ;

I uar i ac i ones del -Fotoperfodoi nmedi at amen te 1 asr e sp on de n a

(uer + i guras No Z2-23-24) .

desarrol1 adomode 1ocr El
1 aproducei6n sin1 autil is ar se. ya q u e

hfdr i c o .balancereal i sac i 6n de 1

I
I

I
I
I
I

es muy

mayor valor

sene i 1 1 o de

se puede de term inar



1 2(

c-

I
I

I
 

II
j-

I
•<L

I
;:q... 

 

 
Q

'Er

III
..•E....----

 
E

E
l....

----- ~
'“?4"

..-a-........
,!

I 
k

t—
-

”:

 

S
 ............. 

 

I 
  

I

H
-

p
 

i'.i...

 
    JE-i

r.u
 ■ 

.

n
’i........

E
rE

:~'“..■
'■

"-■
-a

-....-
 

 
“4

3
C-.1 

C'..i

....—
El

C>rc- ■;

 
Li::l.. 

 
!.LF...

 
 

s
-’"'

■"1 
......................

••c-j-

(LU
U

.i)

.............. -IJ’'
____

...............

•<r

;4'
-■E- 

......

ri o
 ■ 

■
j-
 

■ 
"

a:

. .
.
.
.
n

,....................
.<

:t 
—

.| —
| 
 

t"O 
I?-1

h. 
V

v.A
 I i 

...! C
 " h. !■..i

I 
’..a

 t,..■■ v a
 i ■:..I 

'•>

di

 
E

k
-..........
■■-13..........

E
_

j:”r
-"-'kJ

Id 

-a....... 
 

..3:4-

-p:}
..."KE.

|_."T 

■a.
.....Kl

i'*-::'--....
.""13..

"‘ luij...........

"-Ek.....

 
...... - " 

'
'''

-■
E

l ................... 
......—

.-"fcJ

'>
r

...

r..-...... 
..

2'”^
.......

—
l-fiE

’'



1 27

IIIII
■<r

I
 

 

I
.....

 
. 
 

-"EH
...

r

III 
. 

El

I
LJ

II
—I—

I
"..-.....

 
I

o
|r;,

I

 

C
A

n-r:-f.C-

7I--..-

IJS
 

-cf

| 

I r\

..r 
 

LfcE
E

-;

Ll.F

c
j

o
 

r F
t

[•-

....

i.0-"X..
L
j

.......... 
1

W
'.j..,- —y 

............

Q
--...

E
F.......

’"’
I

1..12

U">

E:i-—.......
 

  
 
 

- E J
■ V

’"" “

■i"--....( UJ!! J; 
N

o 1:JV
a i d S N V

d .10 d V
A

I

ill

..
. 

h..l i;:i
Ej-..

I 
■

' 

p
 

o CL

E
E

C
 

•-j
.

 
 

..-I-"

I
I 

—"
 

....... ..-f-

................ 
1

n: 1.-------•rL
-...“..

...EE-S

‘•“
•"

w
)
.... 

,
,
 

 

’ 
...”f 

 
 

!:^--^2L.,.d......

"Ei
S--.....

--•■-..•LTT’'

"V
-EJ

, 13'^-^.

•J-n™
""" '

.K
.U

...______
__ ............
Fl. 'El.... l:d—....... ....'■

■
■

■
E

S

 
Ei 

 

• 
................. ••••••————

- L
—

uZIT'"

_
 

1

-l-cll-'EE..........
 

""'4-..



I
128

I
>J.'•

I
I

Eh..
IIIII

 
......~E}.........

I
L2i

IIII
<T

I
i.L

  EE:

Q

II

l/’:.
-<

i..

r.'< 
H -i 
r .

ra..
[ E..........

EK:.... 
.........J

p
-;

co

........
 

......-.......'t:..! 

 
 

 
 
 

■■.I-"-

l-rj 
r-j

......."“r-j-

.......B
E

E
S

—
 

..........I

..4.

 
 
 

'!=
-- 

„ 
rl-.

LlJ

<r,

T

E
r-E

;4-

I U.J uJ

..—--EE'

EK---"' 

■4-KK:FK:::K''

 
'■'■■■■■■••EJ'N

 ■ i

E
E

-. 
 

iEEr

■
■

i-d
..

..-.....EL.'F
l

rE
 

■
-■
 

■■I 

■ek.. '■■T3-... 
 

.-I... -

■..............---.E
-E

j....■....
">c|-........

,J3..-...-
["K"'..........

7E.E
''""■

J



129
IIII

■
<

I
I__

I

II
(/]

I
■4*-.

I
Ld

I
c

■'K

I
Id

I
I--

I
(
/)

III
r

IT)
to

I
~T

“
 

□a
’T

"

<7J

“
1“

'4
’

:¥-—
.

oZDm

oC- 

d

L

“->
b

•-r“

(
lu

lu) 
N

Q
i

l" 
r-£- 

j

■■fL?

:L
/
■

1■
K

- >
’

__
 

GO 
d-J 

"

4._<rk'

—
u-L.

-K
G

-X
- 

--H—

’'■“K

K■
K

-.

Z-----4-

-k
->

-K.-+.--f-

L
_

j 
Q



130

II
I

II
L

c;-

II
Q

_.

II
<

4<
I

Ld
i

II
.-r

.-•4’

I
'l

I
mr

I
UJ

I
'S—

L_J

I
-K

II
(u

ju
j) N

O
IO

VaidSN
VaiO

dVA3
I

r~cn
r~O

-rDCJ

u
 

o

t 
_--"r

. 
■

>

-4

C/1

Ld 
i—

j

Ld)

“
T

"

<£)

co

C-?
+..4-'"

—
1—’4-

CJ

>
-

-K "4-
4--k

_
>

du.
K

-4“"'

■v
.1

4^

>
- 

•KL.

>
 

4
^



$

RECOMENDACIONES

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I



I 131

I RECCiMENDACI ONES

I h f dr- i c oe 1 balancer & a 1 i z -a rEs aconsejable1
par* detectarETR,encon tear un

I a 1 tr- aba.j arc ometen canse

patenciai .I
di str i buc i6n de 1 r i egade optimizar 1 a2 , - ft + i n

I e 1 p u n t aPrec isi6ne n c ont r ar m z.y o rn e c e s a r i o ae.gnes
i mportanciapierdendet icit h fdr icosc u a i 1 osde 1part irI la producei6nP a r a

I debi bl i ograt i carevi si6nReal i zar■Z: — u n a
de corroborar 1 ost r a b a J o =■ p u bl i c a d o s a t i nex ter i ore 1I en

resultados.

I s i mu 1 ac i 6nmodelo dei mp1 erne n t ar4.- Se de be un

I resu1tadosp e rm i t a c om p a r a rcrecimiento de c u 1 t i v o ,de cue

inuestigaciOn .modelo presentado en 1 ae 1con

I mode 1ode 1ual i dac i 6n1 ar e c om i e n d aSe5.-

I dates de producei6n deobtenido con

I
I

I
I

e1 mode 1o

una zona.

modelo con 1 os error-.es que

la evapotranspiraci6n



13 2I
I

I de an1 i =■ i s' dereel i zac i 6n1 aE s n e c e s a r- i □6. -

o b J e t i ' o dee 1 o b t e n e rc o s t o sI r e i a c i o nc o n u n a.
e v a p o t r a n ■=■ p i r a c i 6 n be ne f i c i o

I ■f one nte I aFa. I =■necesari o e 17.- Es en seque

I dee1aboraci 6np e r rri i tan i ae ■=■ 11j d i c ader-eal i zac i dn q u e
i c<=-re sp uesta de1 a .■=• i mu 1 armode 1 o=.t e c n i c a ■=. par ay

I 1 OSC IJ 1 t i o s a

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

diversos factores ambientaies.
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I
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I 
I
I 
I 
I

I 
I 
I 
I

I 
I



I
I
I GLOSAKiO

I AGUA APRuVECHaBLE
e 1 m•*>; i mae n t r ee n c u e n t r aI humedad qua1 aEs ■=e

suelo (capacidad decontenido de humedad de un

I (Pun to des u e 1 od : c h acont e n i do d e iTuTire da d — do-mi n i mo

o i sooni bles u p u e =• t am e n t e e =• tMarch! tez per-manente) que7

I sueloe 1p 1 an t a1 ac 1 i m a ,Elp1 an t as.1 aspara

1 adele rmi n a nel erne nt o s1 o s.j u n t ame n t e q u es o nI di spon i bi 1 i dad de ague. sue 1o.e 1o

I BALANCE HI DRI CO DE LA PLANTA
intensidad de absorciOn1 aI tr ansp i rac i bn1 aCuandointensidad de transpiracibn.1 ay

I h f dr i c ade-f i c i tla absorcibn yaunc r e asequema yor­es
dee 1 1 a1 adela pl anta pierde m£.s ague cap aze squ eque

I absorber.

CALOR LATENTE
cm 3La vaporizaciOn de 1 (1 gr> de agua absorbeI

CAPAC I DAD DE CAMPO
sue 1 odedecon t en i dode 1Parcen taj e unaguaI e 1 ( n ot o d oc on tier es u e 1 oc u a n d o d i c h o a g u a

p u e d e r e t e n e r .grauitacional ) que e 1

I

ap r ox i madamen t e 5B0 c a1 or f as.

Es 1 a d i-Ferenc i a ent re

n o e n

campo) y el



CELULOSA

I + i br as,+ criTiaorganizado de­Car boh idr a t o e n
=• Iu n i d a s v n t r eunidades de glucosa

p r i n c i p a 1e 1ce I ij 1 osaLai n-aol ubl es e sagua.e nsonque

I p ar e de •=• c e 1 u 1 ar e ■=■.i as1 a mayor I a deconst i tuyen te de

CLGROF'LASTO

la c^lula ) 1 ugar-in tern a de< e s t r u c t u r aGrgane1o

I fotosfntesis1 areal i zaprec i sc' ■ don de •=e

CRECIMIENTO
determ i nostamafio endei r r e v e r s i b 1 eAumen to

I •fr e sc o v o 1 umenpeso seco,peso

DESARROLLO

sufrecambios mor ■Fo--f i s i ol 6g i coCon .junto de que

I cigote hastae 1■formamomen toe 1pl anta desde sequeuna

queI
C ON D U CT IVI DA D HI D RA U LI CA

I proporc i onal i dad de Ley de1 afac tor dee 1Es
de■f 1 u j o v i sc osoap1 i cada alDarcy cuando esta enaguaI e s
uni dad dede■f 1 u j oeldec i re 1 sue 1 o agu a p or­eses

I h i drau1 i cogradiente de potencial

I
I

compuesto de muchas

se muere.

y numero de c£ 1u1 as.



I

CONTENT DO DE HUMEDAD DE UN SUE1.0
el i rr: i n ada depuede senEs- la cant i dad de agua qua

I h a =■ t ae s t u + a)1 0 51 1 ev ar 1 c>sue! a 1 pesocaun

constante.

I sue 1 op e so deun i dad de s e c o oEsta cantidad de aqua por
total.sue 1 oaqua por.un i dad de volumen de

I
DEFICIT HI DR I CO

■Ih ayc u a 11 ah f dr i c acond i c i 6n unEs 1 a en
t i e n ep1 an t a1 atransp i rac i 6n,absorc i 6ne n t r edes-F ase y

u su a1 me n t ec u a 11 opodrI a tener ,1 a quequeaquamenos

d1sminuye su crecimiento.

DI FERENCIACI ON
deProceso tunci ones1 asespecial i zac i6n dede

I drqan oste.j i dos,des i s t emas■Forman >-ce1u1 as1 as que
mor-Fol dq i casan a t dm i c as,c ar ac t e rIs t i c as yorgan i smos c on

■F i s i o 1 dg i c as par t i c u 1 ar e s

DIGITARIA
■Formadai n + 1 orescene i abl andas deH i erbas por

final de 1e 1hac i areun i dosd i g i tadosde 1gados r ac i mos o

e J e .

I

r

c om o m o 1 u iti e n d e
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I
ESTOMA

poro cerrable.entreojlulas de guarda yPar de su

I par tesde 1 asep i derm i s1 ae n c u e n t r ae 1 1 as enseque
hojas, tai 1 os,f1 oresvascu1 ares:p1 ant as1 asa£reas de

I estableceost i olode 1trav4s unAetc . seporo u
1 aagua) entrey vapor de, 02intercambio de gases (C02

1o rodeaplanta y el medio que

I EUAPORACI ON
dee 1e 1 cual■FI s i c oEs e 1 unaguaporp r oce so

de 1 f qu i docambio de -Faseexperimenta unc u e r p o t e r r e s t r e

I a tmbsf era c i r c u n dan t e.a gas

I EUAPOTRANSPI RACI ON

su e 1 os i mu 1t &nea desdela evaporacibnEs un

I las pl antaste.jidos decubier to de vegetacihn

principal mente hojas.

I
1f qu ida a gaseosa1 a -F asepara cam bi arI a) Energfa

val or­al be rgar elb)

I desprendido de
1 aac umu1 adode 1Remocionc ) porv ap or

I
I

la super-ficie
Cabida en

y desde 1 os

0 c u r r e e v a p o r a c i o n c u a n d o e x i s t e :

la atmos-fera para

y es transferido a la
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I

MARCHITEZI P^rdida del turgor p or

pre sent a cuando predomina I aSedep e r d i d a1 a agu a.a
cuan doy i ■=■ ual i :a.de 1absorci6n1 aperdi da sobre agu a St*

t r i s t e s.

I MA RC HIT EZ PE RMAN ENT E
de 1borat odapres-ent a aE=- 1 a march i tez q u e St'

I s.ij e 1 oe 1con t i e n ela poca humedad qued I a

I MARCHITEZ TEMPORAL

Es la marchitez que
I rad i ac i 6nal ta1 asue1o,e 1 yabundante enagu a

1 a par teI t emperatura oc as i on an una
med i odf a.boras dela4rea. Se presenta en

I PESO SECO

I ve ge t a1 sue 1 ode mater i alpeso constanteEs e 1 o

side euaporadohadecon ten i doaltododespuas que agu a

I cal or

I PLANTAS DE CICL0 C0RT0
'■.> I dac i c 1 o deCar ac t eri s i zadas sesuperque

re 1 at i vamente c or t os,t i empodeperlodosc omp1e t a en
an u a 1 e s ,bi anuales,pueden senI

I
I

o de ciclo ma.s corto a.Un .

gran pardida de ague, en

es debi da a

por el

las hojas lucen

las hojas o tall os debi do

se presents cuando existiendo
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I
FOTOSINTESIS

I 1 uz•=. i y n i -f i c aFCTO:
SINTESIS: corresponds a reunirI p ar-1 i ra -F e c t d a baa j c ame n t e■F a t os f n t e ■=• i ■=•La a■=-e

I bidxido de carbono (C02)-y1 as mat eri as pri mas:de agua en
Los- productos iniciales deradi an te.de energfapresene i a

I c a r b chid r a t o s ( a z ti c a r e s > oxigeno.esta reaccidn yson

I INTENSIDAD RELATIMA DE TRANSPI RACI ON
tr ansp i radadecan t i dadEs 1 a unaenagua

I capac i dad dem&xi ma1 are 1ac i Ondadacondi c iOn aen
i n tens i dadLap1 an ta.I di chat i e n etransp i rac i On que

sera c i e ncoc i en tetransp i rac i Onrelativa de por>-unes

I transp i radadecan t i dadcuando 1 ac i e n t o en u n aagu a
de 1 c i eni gual esmax i ma1 adadacond i c i On me norsonyI dose n t r e e s t a sdi -Ferenc i ash ayc i e n t o cuandopor

cond i c i ones .I
LISIMETROI 1 a e u ap or ac i 0n deSon aparatos destinados a medir

I di-Ferentes di seriosLos hay decu1t i vado.sue 1 ounagua en
y grados de comp 1 e.j i dad .

I

I
I
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I
I PLANTAS DECICLO LARGO

p Lie dei d ai ar ga queCar acter i zadas u n ap orI conoci dasp1 ant as1 asa?ios, sonmuchoshas t ae x ten de r se

I como perennes.

PORCENTAJE DE HUMEDADI r e t e n i daporcentaj e,L a h urn e dad e x pre s a daa POTen

I e s t &cuandoan ter i ormen te humedec i dasue 1 o enun
pre si On de 15some t i dam e m b r a n aequ i1 i bri o u n aau n acon

I atmdsferas.

I RIEGO
ter r e noalar t i -F i c i al deAp 1 i cac i 6n p ar aaqua

I necesar i a1 a humedade ge t a 1 e se s p e c i e s1 assum i n i str ar a

desarrol1o .I para su

SEQUIA FISIOLOGICA
imposibi1 idad de absorber agua por parte deE s 1 a

I alrededor deabundan tee s t acuandoa Ci nr a f c e s,1 as sea
oc as i on ade ague.oxfgeno porde+ al tae11 as. La exceso

c e 1 u 1 ar e sde la s membranasp ermeab i1 i dad1 ac amb i os en
e 1ademasde11 u j oalr e s i s t e n c i a1 aaumen tando agua,

I redue i andosec amb i a ,tamb i anc i top 1 asms.me t abo1 i smo de 1
1 a absorc i 6n i 6ni c a .I c omo c on se c u e n c i a

SI STEMA DE PRODUCCION AGRI COLAI re 1 acione se sp e c I -F i c o decoherenteCon .j u n t o >-

I tacnicas de produccion.soc i ales >-

I
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I
TURGIDO

I C £ 1 U 1 5. det i enecapacidadla rnaxima,E=. u n aqua
1 alien a) .t o t a 1 me n t ee ■=• tvacuola1 aabsorber aguaI m a s Laadm i t i re xpan d i rpuede agua .c a 1 u 1 a p ar asen o

I ■f or maman ten i m i en to dee 1necesari a yt u r g i d e z parae s
las- pl antas-,partes- e-ucu 1 en tas- de1 as-s op or t e me c an i c o de

I
tambi an.j dvene s-;■f 1 ores-, tai los­ es-hoj as,tai es- como

c i erreapertura yc e 1 u1 ar ,al argarni lentoe 1neces-ar i a paraI es-tomat i co y de partes •florales,

I

I
I

I

I
I
I
I

1
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I Produceibn deBal anee
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" Con tr i buc i bn alde Morals L.L.R.G.2.- Andrade,
valor.Nutritivo del pasteEstudi o de 1
Stent) " . A n u a 1 e •=• d e IXPangola (D.d.

sobre Pastura.Con or e so Intern ac i on a1

I 1965.Br az i 1

de Nitrdqeno y dePf o.3.- Ari as, suI Indices deTiempo de Apl icacibn sobre

I Rend iiriiento,

dosForraj eNu tri t i vo de 1 en
n e r o i q i t ar i a" ■Representante del

Facultad de Aqronomfa InstitutoU.C.U.

de Produceibn Animal-Seccibn de

I F o r r a j e . M a r a c a y 1 9 8 2 .

U . C . U .pf o."El Manejo de Pastizalas" .4.- Ari as,I Instituto deFac u1t ad de Aon on om f a

I Produccibn Animal-Seccibn de Forraje

Maracay 1981.
I
I

"Etec to de Nivel

P e r s i s t e n c i a y U a 1 o r

Hfdrico y



I

I la bl oo'ia =■ a de5.- Arias,

Estableci do an Exper iiriento de pl antas

I u.c.u. f-acul tadForr a..i e r as Tropical?;" .

J o r n a d a s A g r o n 6n: i c a sde Agronomfa.

I ( C e n i a p ) . M a r a c a y 1 y 7 8 .

la D i str-i buc i 6n delp f o . "Ntjevos C>a t os sobreAr i as,6.-

1 a Zona

I Cen tr-al 11 . Jor n adas Agr on dm i c as.

I Maracay 1978.

corripor tarn i en to despues de Uor-te dePfo."El7.- Ar i as,I Facu1t adU . C . U .Pl an tas For r a.j er as" .

I Institute de ProduccidnAgronomI a.
Secci 6n Forra.je. Maracay 1978.An i mal

I Revie andBaier, M o 1 fang " C r o p -VJ e a t h a t An a 1 y s i s M o d e 18.-
12 ppDevelopment JAppl Meteor-Mode 1

1973937-947",

I
Juntade Pastos y Forrajes11."M anualJav i erBernal,9.-

I 1988Abr i 1

Rodrfguez 8.10.- Chacon E.
Tr-C'p i cal " .(1971)

I
I

del Acuerdo de Cartagena,

y Ch i cco C."Agronomi a

r' f o . " Es t i mac i on e s de

Rendimiento de Forraje en

l.o n o



I

I i OSi qe s t i b i 1 i da.d de11.- Chacon , 11 Estud io de 1 aR

Pastos en '■..■■'enezue I a I1.,-1 ( Ualor

(0 . d)Paste Fangel ade 1Nu tr i ti »o en

c r e c i m ient o)."vari os estados deI 57-64,(1762)Agr-onomf a Tnop i ca 1 pp

I 1 aLi br o de"Pri menIk!.- Chase Agnes
las qrarrif neas" , ( 1 972)I estr ue tuna de

J .Manue113.- Conado.I cine oelement os miner- a 1 e s de

I tr op i cal es

decu1t i vadas e n

I (1981). UDO,

I "Ap p 1 i e d Re qre ss i on14.- Draper- Norman, Har-r-y Smith
Analysis Second".

I 1976.Edi t i on New York,

I IIJ & a n . "Produce i6n de For-rajes15.- Dothi1,
55-327 1976.PPI

i nformat i '-'os16.- F.A.O.
Romasobr e

1932.I
"Piensps Tropicales Produccibn y Sanidad17.- F.A.O.I An i ma1" . Roma No 12, (1982)

I

saban a"

"Piensos Tropicales r-esumenes

suelo axisol

a 1 o r e s n u t r i t i u o s"

las Or-ami neas

piensos y

espec i es forra..ieras

"Re ndimiento de materia sec a y



I
I
I 1 a=. Nac i ones." i:u 1 t i |-ios" ■ Ur-gsnizaci6n deIS.- F.A.O.

i Ali men t sc i Onis. Ayr-i cu 1 tura yUn idas para

I 1?79.Roma,

I c o •=■ e c h a s b a s a d o e n d a t o s19.- F.A.0."Frondstico de

1 asaqr orrie t e or o 1 6q i c os" . Or gan i zac i On de

Maciones Unidas para

Roma, 1980.Al i men tac i 6n.I
20.- Garrido "Creoimiento del0 Ar i asI IXPas to P angola11 . A n u a 1 e s d e

I de PasturaCon gr e so I n t e r naci on a 1

E'raz i 1 , < 1 965) .en

I los Us o s Co n s u n t i vo s d e11 Est i mac i 6n deC. J.21.- Grass i ,

I requerimientos de Rieqo conAqua y

de disefios y

I p r oye c t os"

1975Meri da,Ci di at .

Omar."I ntroducc i 6nGutierrez,22.-
I CIDIATeuapotr ansp i r ac i 6n 11 .

Merida (1975>I
Intensive de Pasturas".11 Ut i 1 i zac i dnB.23.- JamesI 5

Centro Regional de ayuda tecnica <1971).

I 24 . - Ge o 1 og i cal Sur ve y ,Wa ter -Sup p 1 y" 0ou b 1 e -Mass Cur v e s" .

Wash i ngton 1960I
I

Pasto Estre 1 1 a y

a la Evaporacidn y

T a Agr i c u1t ur a y 1 a

■fines de Forrriu 1 ac i dn



I
las Naciohes" Cu 1 t i ucs" . 0r qariizaci6ri deF . A . 0 .IS.-

I 1 a Al i mentaci6nUn idee para
1979.R om a 5

da t osF . A . 0.11 Fronds-1 i co de cosechas basado en19.-

1 asaqrome teor o16qi cos". Organizaci6n de

1 aUnidas para la Agricu1tura yNaci onesI 1 9S0 .Roma,Al i men taci 6n.

Fasto Estrella yU Ar i as "Orecimiento delZO.- Garrido 5

Pas to Pango1 a" . Anua1es de IXI de PasturaCongreso Internacional

I Braz 11,(1965) .en

1 o s U s o s C o n s u n t i u o s d e11 Est i mac i 6n deC. J.Grass!,21 .-

■Fines de Formulae idn de disefios y

proyec tos"I 1975

la Euaporacidn yOmar."In troducci 6n a22.-

e va p o t r a nsp i ra c i 6 n" . 01DI AT

Merida (1975)

I Intensiva de Pasturas"." Ut t 1 i zac i OnB.23.- James,

Centro Regional de ayuda t^cnica (1971).

24.- Geological Su r v e y W a ter- S u p p 1 y" D o u b 1 e -M a s s C u r v e s .

1 960Wash i ngton

I
I

Ci di at. Merida,

Gutierrez,

1 a Ayr i cu1 tura y

Aqua y requerimientos de Riego con



I
I

a pl i c a c \ o n e s d >? i" P r i n c i p i a ■=■Orson W.I sr ae 1 se n ,ET _

R e v e r t aEdi ter- i alR iego" .

Bar- c e 1 on a , • Esp ari aI
la EstadfsticaI n tr-oducc i onIIEr-w i fiKreyszi g,26.- a

I Pr i nc i p i osM atem^tica
1 97?.Max i co,I

l?70"Li s f me t ro" . CIDIAT,Jav i er- .

11 Lor-r-e 1 ac i 6riJavier., Matchi son Kennth2S.~ L6pez,
1 a1 a e v a p o t r- a n s p i r a c i 6 ne fi t r e >-

alqunosevaporac i 6n medi da conI i n s t r umen tos me t e or o16qi c os" .

J or n adas Mene z o1 an as de Ri e go11

1966.

i nt 1uenc i a de1 a"Formula para estimarAldo.2?.- Norero,
1 ala humedad del

c u1 t i vos■"pr odu c t i '■■■' i dad de 1 os

I 1 978.CIDIAT.M4ri da.Abr i1

"Evaporac i 6n y Transp i rac i On"Al do.30.- Norero,
1976Oc tubreCI DI AT Merida,

Cu1 t i vos"Cree i m i en toAl do.31.- Norero J

I
Modelo de S i mu 1 ac i 6n11 . CI DI AT < 1 983')I

y Metodos"

27.- Ldpez ,

y Desarrol1o de

su e 1 o e n

A n u a 1 e s B a s e s A q r o t f s i c a s p a r a



" E■=■ tud i o Corriparat i vo de 6 Especiesl_. G.32.- Novoa R,

Farraj eras ba..io dos met ados de

agotami enta dedas niveles- de
e n e n e z u e 1 a11 . Facultad deaqua

1977Agronomfa Catedra de Forrajes,

I L.G."Rendimientos y algunos indices del33.- Novoa,
clones del pastevalor nutritivo de

e 1 e f an t e 11 . UCV . Facultad de Agronomfa
(1977)

34.-I Pl an ta. M^ri da,1963CI DIAT.

Eybar.RoJ as,35.-

I I".F'roduc t i v i dad de Cultivos
1976.Oc tubreM4ri da,CI DIAT.

I las Sabanas llaneras""PI antas de.Mau r i c i o .Rami i a,36.-

I Jose A."Bases Conceptuales para elSan t i ago M. ,37 . -
Los1 a Aqr i cu1tura■Estudio de

S i s t ema de Pr oduc c i 6n

I u.c.u. Maracay,Agr i col as" .

Abr i1 1980.
I

1 os Sistemas Agri col as"38.- Sp e dd i n g."Ecologia de

I

I

"Creeimiento Desarrollo y

I 1 de -f on so . "Relaciones Aqua- Suelo-

rieqo a

Pl a- Sent i s,



I

I
Sue 1 os Acidcs1equm i nosa

I de Bosque Humedo Tropical". 7mo
C o n g r e s o V e n e z o 1 a n o d e

1'7'32.Sue 1o,

40.- Walpole,

Ed i tor i al1 nqeri i er os" .I 19 8 2Mexico D.F.,Interameri cana.

I
I
I
I
I

I
I
I
I
I
I

la Ci enc i a de

Ron aid E . 11 F'r obab i 1 i dad y Estadistica para

39.- Urdane ta J."ComparaciOn de diterentes bramfneas y

Pd rraj er as en



ANEXOS

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I



I
I
I
I

I # 1ANEH

CORTESORflFICOS DE TODOS LOSI
I 4LISIMETRO

I

I
I
I
I

I



I

H.
I

>4-

II

i.0

III
'"-k

II

u: “j

I

I

J.J
o o

I... 

u
j 

r
....

,..4-

.......

"Iqf...

H
<.>1-

c>

UJ U.1) M 0 ova I d S N vy 1.0 d VAd

A
:'-hV

'"K
•T

I| 
...12 

CL|

\j[_.

•-kf2..

.......-H
-......-..



II
-j-r." ’’

I
....-'“I'.."

"’r

I
I

IIII

■i
O

I

i

•-1 

GO

....O'} r'

■”
1-

CM
“4k::

Qjlh_. 
f/J 
r j

■“R
.....Ci-

.4.

c-l<"

>
■

......................."I..
c>

(lulu) 
N

O
ID

VdldSN
VdiO

dVZG

.:C'
“K

”

'V

>•



I
4-

II
—
—

j.
4

I
4<

>F

CO

I

I
o

N UI J1 V d I d b N V d 1.U d '7 \ J
II I

I 

I

r 
Lf) 
t:—

■
>

■
k

-"

co

I I

I T
 

o o
I

I
I

oC
K 

ixi

tf-
A...

■"4-

-M
-

_
n

(u
ju

j)

X
.i.

u<-K V-__



4
.

I
Z-+

O

j

I II I

L

rLf)

GO-<

-4-

IIIii ii■ ■i

--------------------------------------—
----------------------.....................—

......

O
 

Lt’)

(LU IU
) N 0

1 DVd I d S NVd 10 dVA3

’H
c..

>

v....1
“44-: 

bJ

O
 

■’V

'“>1-

ZZ’-IX
-

_
___—

--4
-"

"
“

“

■
R

—
 '

4"--

4---~

.-U
'”

4-- 
■

4/

I

y
 o 

.■> 
o

GOLj

X
4

c
’



III

LOC.j

II
3-

II
o

N
0D

VyidSN
Vyi0dVA3

"FF>

-rL
lj

I

■“7'1- 
■

f:-.

—
_

II

Ld 
H

- 
[X

 
O

 
O

I

GO
•-k>

____—
—

rf”

fU
JU

J)

4
>

.-4

LO
C_

) 
-it

DO

I II <

4
-KO-k

>

-k—>
X-

X"k
.”



..

I
■f

III
4-"“"

I
co

IIII
.-4

I
4-

4------

III
o

IL

r~ 
n

j
~T"
Li")

4"'-

—"X

LdDCO

'T
'

O

•“'-njj.w»«»*4**

1 -4

GO-C

(ujuj) N
O

D
VaidSN

VyiO
dW

d

r
■4 

.-.4''

c ■ 
a I

X
'1

.4

":4 
-K.

4<___

■
---- 4

.X
4



F

"F

+~--
II

-4.

IIIII
-K

II

o
r 

if)

I I

T
 

U
j

""■k
>

■

GO-<

.:+r’" 
-K.

-------------------ro

( W w ) N 01 ova I d S N Vd 10 dVA3

>

-K"">/-

---t

H*:..

■“ft''

O
 

3
^
 

i_jj

Z> o
(
/)

y_
---H-

”y~

£



-4-

III
+

•-“”T■+

‘X
i

U_.. 
Ld

+~~
..-•-I

I
—

-4.
>l~

--k
-

•H
--

■—
—

—

II
;4-

id

I
N

O
IO

VH
IdSN

VyiO
dVAl

II

r•N

L.O-<

LXOO

nl'=

>+’

-1—
+■

...x—
-

~T~

___.

O

-fc~~f U
JU

d’)

’’k

;+•
_.x"

I



II

-K

~’b
-.-■+"

IIII
t

I
o

II

r 
lo

~ro

GO-<

CO

OL
tl 

i. i

+■■•••-.
>

 
■

T-

'■Hr 

z X-

X
Hr.■H--

-4-

( ujuj) NO I ova I d s NVaiO dVA3

+1.
'-•i V.

jj 
9-t 

>
 o

 
cz

j..

>
-

Z
’"

-K—
—



oLd

T

I

r~LT)

II IIIIII III IIII

4"-"'

OO

Cd

"K":+-'—.

i-----------------------
IT)

(UJ LU ) N 0
1 ova I d S N VLUO

 d VA3

?

r

¥-—
__

IJ>■
<

 z...J

-k^



II

>+.c.

4s-

r
—

p.
r~O

I II II I I I r iiii

LdoQ

*T"

Cd<

-----] 
j

cO

(LU u-i) N 01 ova I d S N VdlO d VA3

II I

.y

z H”--—
_

-K
’

-K

y
”"' 

z



IIIIIII
CMLjJ

IIII

o
CM

II

■
■

■
>

_

t’ZJ

Q

%
-

•Z
"
 “

z_

J.

CO

[ ujuj ) N 01 ova Ids -k_--z

r**

•"-k

f£
i

4...

( 
’1

—
 

O
i 

I 
O

S>COi



I
I
I
I

I
f—” Hi i_ s i_5 F? if—=« f’ ■,xl i^—■-s

I
I NT E G RiA C I ONDOBLE

I
DE-ARCO

I
I
I

I

I



I
T'ENDENCIA DE FERI ODOS DE SENDS*

I2(N-i-2} , D3(N+2) D4(N*2>

I to n:di(i)=A(i)-x

I
I
I

I 2

I
I

I

I

I

" D V " 
D2 (I)

II"DA

"PROfjP, "PR02";F2
"PRO4"? P4,"SUM FIMAE";SUMS, 6. 4,7.9, 8.8,&. 7,9.2,8.7,8.4,8,8, 7.3

"MEDIA";X, 
"PRO3";P3,

,"VAL"
,12(1),D3(I),D4(I),A1(I)

DE3
Il (I) ,

5 REH **** PROGRAMA DUE SIMULA UNA CURVA DE CON .* 
10 INPUT " 4 DE DATOS";N 
20 DIM A(N+2),D1(N+2),Il (N+2) 
30 FOR 1= 1 TO NZREAD Ad) 
40 SUM=SUM+A(I):NEXT I 
50 X=SUM/N 
60 FOR 1= 1 
70 SUM1=SUM1+D1(I):ME XT I 
SO P=SUM1/N 
90 FOR J=1 TO N 
100 II(J+1)=I1(J)+D1(J) 
110 SUM2=SUM2+11(3+1) 
120 NEXT J 
130 P2=SUM2/N 
140 FOR J= 1 TO N 
150 D2(J+1)=I1(J+l)-P2 
160 SUM3=SUM3+D2(J+1) 
170 NEXT J 
ISO P3=SUM3/N 
190 FOR J= 1 TO N 
200 I2(J+2)=I2(J+1)+D2(J+1) 
210 SUM4=SUM4+I2(J+2) 
220 NEXT J 
230 P4=SUM4/N 
240 FOR J=1 TO N 
250 D3(J+2)=12(3+2)-P4 
260 SUM5=SUM5+D3(J +2) 
270 T=(12/(2*3.14159))
280 D4(J+2)= D3(J+2)/(-T)
281 Al(J+2)=D4(3+2)+X 
290 SUM6=SUM6+A1(3+2):NEXT 3 
300 FOR 1= 1 TO N+2 
310 ’PRINT "DA", 
320 LPRINT USING 
330 NEXT I 
340 LPRINT 
350 LPRINT 
360 DATA 3.3. 4.4.6, 3. 5. 4,3. 3, 5. 1,5.5,7. 1

,D2(N+2), ,Al(N+2),

"DEI","INT","DE2","IN2"," 
"###.##";A(I),D1(I),



I 10 REM *** F'ROGRAMA

I PRIMEROS VALORES*?(4)

I
I

I
L(I)*12:C(I)=L(I)*17I

I
I Kc"; V

TAB (47) ■' (17) “ITAB(37)TAB(27)

I
I
I
I
I
I
I
I
I

I

8(1+2)/35
T(I+2)+X

= 1 TO N+4
L(I)*-3:B(I)

=1 TO N+4
D(I)-X

"# DE DATOS
"# DE CQRTE

=1 TO N+2
'•#######. ##” ; D (I) , A (I) , B (I) , C (I) , S (I) , T (I) , X (I)

I
I

CON EL COAL SE OBTIENE UN ARCO DE PARABOLA EM UNA SERIE DE 
DATOS EN FUNCION DE CIMCO PUNTOS P0NDERAD05***

20 REM * + * EN LA DATA SE DEBE REPET IR AL FINAL LCJS CUATRO

•' (12)
"LISIMETRO #

:PRINT 
TAB(17) 

"SIMU"
"(-3)"

, S (N+4) , D (N+4) , X (N+4) , T (N+4) , L. (N+4)
1 TO N+4:READ D(I):NEXT I
1 TO N

SUM+D (I)

"DESO"

30 INPUT ”# DE DATOS ";N
40 INPUT "# DE CQRTE ";V
50 DIM A (M i-4) , B (N + 4) , C (N + 4 )
SO FOR
70 FOR
80 SUM=
90 NEXT I:X=SUM/N
100 FOR
110 L(I)
120 NEXT I
130 FOR I
140 A(I)=
150 NEXT I
160 FOR 1= 1 TO N
170 S(I+2)=A(I)+B(I+1)+C(I+2)+B(I+3)+A(I+4)
180 T(I+2)
190 X(1+2)
200 NEXT I
210 PRINT TAB(35)
220 PRINT :PRINT:PRINT
230 PRINT TAB(6)"DATOS"

| AB(57)"AVER" TAB(67)
I 240 PRINT :PRINT
250 FOR I
260 PRINT USING
270 NEXT I
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