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INFORME DE RECONO CIMIENTO A LA LAGUNA COCINETA
ALTA GUAJIRA VENEZOLANA
SECCION A
GENERALIDADES
La laguna de Cocineta se encuentra ubicada en las costas mds orienta-
les de la peninsula de la Guajira y sus bordes representan las éreas limitrofes en
ese sector de la Repiblica de Venezuela con Colombia. Estd interconectada con
el Golfo de Venezuela a través de una entrada 6 boca que se estrecha en un canal
interior, permitiéndo la recirculacién de las aguas a cuusa de las fluctuaciones
de mareas. La laguna representa un ambiente de albuferas con caracteristicas fisi
co-quimicas e hidrobioldgicas muy inieresantes, tiene una forma alargada en direc
cién NE ceon un drea superficici de 10 Km2.,
Este informe ha sido elaborado por David Pérez Herrdndez, después de

un reconocimiento breve de campo realizado en noviembre de 1972 |

TRABAJOS PREVIOS

En 1969 el Instituto de Canalizaciones realizé un levantamiento baﬁm_(i
trico de la lagunc a escaia 1:5.000 que fué de utilidad para definir la topografia
del fondo, extensién y formas de la laguna, ademds se instalaron hitos fronterizos

]

en reemplazo a los ya deteriorados instalados en 1930,

OBJETIVOS DE LOS TRABAJOS PREVISTOS ACTUALMENTE

Se estudia en la actualidad realizar un levantamiento gue ayude a defi-




nir los contornos limitrofes de la laguna, ademds de determinar variaciones en las
formas y topografia de la costa y el fondo respecto al primer levantamiento. Se
pretende igualmente, colocar algunos marecgrafos que permitan conocer mejor el

régimen de mareas en el interior de la laguna y en las costas del golfo.

LOS RECURSOS NATURALES EN LA LAGUNA

A pesar de su poca extensién, esta laguna encierra muchos recursos na
turales, ademds del interes que tiene para el pais, su especial ubicacién en las

fronferas dentro de una regién despoblada y semidesertica en la Guajira.

= . Los playas, al contrario de la que ocurre con los situadas més al Sur en
7
el Golfo de Venezuela, son limpias, sujetas a poca intensidad de olea-
’ pias, suj p
jes y el desarrollo de médanos de arena espectaculares similares a los
de Falcén, les dé a la zona gran interes turistico para un futuro.,

- El potencial pesquero de esta regién, incldida la propia laguna de Co-
cineta, es tal como lo confirman pescadores que han habitado por mu -
chos afios la regién, de gran importancia tanto er cantidad como en ve
riedades faunisticas. B

= El desorrollo intensivo del Mangle y de ostrales, no comparables en mag
nitud a otras observadas en diferentes regiones del pais, le confieren una
alta importancia econémica y desde el punto de vista biolégico y ecolé-
gico g esta laguna.
CONDICIONES ACTUALES EN LA LAGUNA DE COCINETA

Algunos de fos problemas existentes actualmente en la zona se derivan

de las adversas condiciones de! clima y de la geologia de la regién. Lo primero

determina las extremas situcciones de sequia y por el hecho de tratarse de costas ex




puestas a la accién permanente de vientos, se favorecen tipos de erosién y activo
transporte edlico de arenas litorales, al no existir barreras naturales 6 protectivas ern
las playas. De otra parte se reconocen en el campo evidencias incuestionables,

tales como la existencia de varias terrazas a diferentes niveles topogréficos, dis -
minucién progresiva de las profundidades en la laguna, élevccién de los hitos fron
terizos establecidos en el pasado; de que éstas costas estan experimentando actual
mente, leves pero continuos procesos de emergencia de caracter regiona!, asocia-
dos al levantamiento que sufre en los Gltimos tiempos geolégicos la Cordillera de

Perija, de esta forma, dreas de las playas sobre~elevadas que representan excelen

fes fuentes de suministro de arena, son en el presente removidas parcialmente y lle

vadas por el viento hacia tierras mds interiores o las costas. Este modelo de ercsién

y tronsporte ha sido probablemente, responsable de la evolucién de amplios secto-

res de las costas de la Guajira. En aquellas costas donde la linea de playa es nor-

mal a la direccién del viento, la accién del oledje es intensive y como las profun
didades sean muy reducidas, los efectos resultantes son la remocién y deposicién
realmente local de sedimentos y aumento de la concentracién, tal como lo indica
la turbiedad de las aguas en las costas (vistas aéreas).

El patron de evolucién en las éreas de la laguna de Cocineta ha sido di
ferente en algunos aspectos. Aqui, la costa esta orientada casi paralela a la direc

cién de los vientos predominantes (N70° E), a medida que ella se ha ido levantan-

do, se ha expuesto en la parte oriental de la laguna enormes voldmenes de arena.




Mientras tanto, en la parte de Castillete aparecen dos mesas terrazas elevadas

(+ 10-20 m.s.n.m) de topes horizontales y separadas entre si, que han resistido
parcialmente al efecto erosivo del viento debido a la mayor resistencia de los
suelos, éstas no reflejan al presente tendencias aceleradas de erosién; el terreno
circundante, sin embargo, se est'ma que se ha erosionado entre 50-70 cms en los
ltimos 50 afios, y tal como puede comprobarse de la posicién més elevada de la
base del hito Castillete Il en la frontera colocado en 1930, puede afirmarse que
las ratas presentes de denudacién vertical en estas Greas son aproximadamente equi
valentes a las de emergencia. La continua reduccién de las profundidades en la

laguna sen explicables debido:

I Ala progresiva emergencia del fondo ademds de las isletas interiores
a la laguna lo que ha ocacionado una tendencia de desecacién de los
mangles en las &reas no sujetas a la fluctuacién e influencia de las aguas
marinas.

2 Al continuo y répido suministro de arena especialmente hacia la Ciena-
ga de Tapuri; por esta zona entraban barcos de cierto calado hace 30
afios, actualmente son dreas donde sclo se desarrollan médancs arenosos.
Este suministro de arena no solamente se produce en forma directa sobre
el borde interior de la costa, sino que también es llevada a grandes dis-
tancias hasta el interior de la laguna, asi el follaje de manglares en las
Greas expuestas a su acumulacién, se marchita répidamente debido a la
concentracién de color causado por la radiacién solar y posiblemente de
la alto salinidad que ello produce en la superficie de las hojas, final-
mente se pierde el mangle en estas zonos.

Un importante cspecto relacionado con la conservecién de ésta laguna,

es la preservacion del canal de interconexién con el mar. Este ha ido perdiendo

répidamente su profundidad y debide a la gran afluencia de arena, su ancho también




se ha reducido considerablemente. Actualmente los taludes de los médanos en la
margen oriental alcanzan sus dngulos de equilibrio y puede palparse visualmente
el progresivo suministro de arena. No es dificil preveer las consecuencias que tan
negativa circunstancia, pueda causar sobre el medio ecolégico y biolégico en la
laguna.

Adicionalmente en la parte Oeste de la laguna se produce el mayor su-
ministro de sedimentos finos por corrientes superficiales efimeras de reducidas &reas
de drenaje. Estas no tienen gran importancia como colmatadoras de la laguna,
aunque durante sus perfodos de escorrentia producen aumentos de la turbiedad del
agua en esos sectores; gran parte de los materiales finos se derivan de la erosién
de terrazas y acantilados bajos, formados por suelos erosionables de pobre cobertu

ra vegetal y activamente disectados por la erosién eolico-fluvial.

GENERALIDADES SOBRE LA GEOLOGIA

En el érea afloran rocas y sedimentos de diversa edad y caracter litolé
gico que comprenden desde sedimentos j6venes hasta rocas muy antiguas del Meso
zoico. Los primeros estan representados en arenas de playas y suelos retransporta-
dos a la costa, originados desde formaciones més antiguas situadas al Oeste, cons-
piscuamente se presentan afloramientos de margas, coquinas, barras ostriferas, ca
pas de arcillas arenosas, lutitas yesiferas y conglomerados que se atribuyen a la For

macién Castillete de edad Mioceno-Plioceno

Al frente de la laguna afloran capas interestra tificadas de areniscas ar-




cosicas pardo rojisas, de caracter conglomerdtico que exhiben estratificacién cry
zada con guijarros y conglomerados rojisos y limolitas micéceas que presentan su-
perficialmente aspecto cavernoso y con oquedades, debido a la erosién del oleaje
y edlica. A éstas, Renh las ha identificado con la Fm. Guasisapa del grupo Co-
joro de edad Tridrico Superior a Jurésico Inferior y se estima sean correlativas con
la Formacién La Quinta de amplia distribucién en el Occidente de Venezuela
(Los Andes). Otras Formaciones de este Grupo asi como unidades de edades dife-
rentes permanecen en el subsuelo 6 afloran extensivamente en la cordillera ai Oes
te de las costas de la Guajira Colombiana. Sus descripciones no se consideran de

interes en este informe.

OTROS HECHOS OBSERVADOS DURANTE EL RECONOCIMIENTO

Los hechos descrites a continuacién complementan las observaciones pre
vias respecto a la laguna de Cocineta y pueden servir para programaor futuros tra-
bajos en la laguna.

- Se notaron simultdneas diferencias de fluctuacién entre los niveles del
agua en la laguna interior y los existentes en la salida. Esto obedece
al efecto regulador del flujo interior-marino, por el canal de interco-
nexion.

= El desarrollo del oledje en la parte interior tiene mas importancia que
hacia otras zonas de la laguna.

- El borde de la costa de la laguna en condiciones de pleamar permanece
no recubierto de manglares en muchas éreas, esto facilitaria definir ade

cuadamente la linea de costa, respecto a aquellas dreas donde el man-
glar es muy denso.




- El fondo de la loguna es predominantemente arenoso, aunque existen
dreas con abundantes lodos orgdnices, aqui se desarrollan excepcional
mente los mangles, y algunas se muestran en etapas incipientes de cre-
cimiento y proliferacion.
- Hacia la parte Sur-Cccidental de la laguna, se presentan diferentes
niveles de terrazas, las que reflejan ciclos de levantamientos y €rosidn
con marcadas diferencias de intensidad en el tiempo.
- La estabilidad de los taludes de arena esta parcialmente afectada por
las fluctuaciones de nivel de las mareas en la laguna.
CONSECUENCIAS RESALTANTES

Los procescs tanto de erosién como de fevantamientos en estas costas
operan lenta pero continuamente en el tiempo geolégico. Para dar una idea de la
magnitud de estos, puede razonarse que si se mantienen las ratas de emergencia sy
puestas en el presente, se requeririan 500 afios al menos, para que las zonas mds
profundas de la laguna se situen al nivel del mar, esto suponiendo que no se incre
mente 6 mantenga el suministro progresivo de arena desde las Greas de playas lo
que obviamente conduce a un periodo més corto, al mismo tiempo el cierre del ca-
nal de interconexién con el mar, pueds operar en el mismo sentido.

Evidentemente que las zonas més bajas pueden expcnerse mds rdpidamen
te tal como se ha venide cbservando en los Gltimos afos y mientras que las mérgenes

de la laguna definen a la frontera con Colombia, es muy importante que este Ifmi-

te sea perfectamente definido en el presente. Asi los' levantamientos cartogréficos

previos, establecen que las Greos sujetas a inunducién han podido abarcar extensio




nes originales hasta de 20 sz; esto es, la laguna se ha reducido en la mitad de

su superficie.

RECOMENDACIONES

En atencién a los hechos enumerados seria recomendable proceder a:

1 Definir mediante un levantamiento topogréfico los contornos de la la-
guna en condiciones de pleamar, realizar el levantamiento de algunos
perfiles batimétricos con un alineamiento similar a los establecidos en
el excelente trabajo del Instituto de Canalizaciones (1969) en el inte-
rior de la laguna y puede estudiarse, si se pretende establecer un puer
to naval en Castilletes, mejorar y ampliar la informacién batiméirica
en la costa y entrada de la laguna. La batimetria del fondo en toda la
laguna ademés de costosa y dificil de realizar en toda su extensién, no
mejoraria en mucho, la informacién dada por el levantamiento de cana
lizaciones. Posiblemente, a objeto de evaluar el funcionamiento ac -
tual del canal de interconexién de la laguna con el mar, puede reclizc‘tl'
se ademds un perfil longitudinal del fondo con algunos transversales a
su seccidn, esto no contribuiria a aumentar significativamente el costo
del trabcjo y puede ser muy Gtil, si se requiere posteriormente algin tra

bajo de mejoramiento del mismo.

2  lainstalacién de marecgrafos en la luguna reflejaré las grandes diferen




cias a la entrada y en el canal, respecto al comportamiento de mareas.
Particularmente él que se instale en la costa occidental, mostrard acti
vo efecto del oleaje respecto a uno que se instale en la costa oriental.
Una mira en el canal y un maredgrafo a la entrada de la laguna, son

ademds necesarios.

3 Seria interesante que cualquier organismo de la nacién dedicado a estu
dios marinos, pesqueros y bio-ecolégicos, se aboque @ estudios més de
tallados en esta laguna de por si un excelente medio natural pcra inves
tigacién, con valiosa informacién técnica ya recabada, como un gran

\ justificativo para reafirmar la soberanta nuestra sobre estas costas y tal
vez en un futuro no distante, una fuente de inmunerabies recursos por

su alta productividad bioldgica, dentro de una inmensa regién tan in-

hospita.

DPH/mv
30-11-72




FOTO 1

FOTO 2

FOTO 3-4
FOTO 5

FOTO 6-7

FOTO 8-9

FOTO 10

FOTO 11-12

FOTO 13

FOTO 14

DESCRIPCION DE LAS FOTOS ANEXAS

Entrada de la laguna. Sitio los Morros. En estas éreas el fondo es are
noso y poco profundo. El oleaje en la parte oriental es s intenso.
Las aguas son claras.

Entrada de la laguna. Sitio los Morritos. Nétese los bancos bien des
rrollados de arena.

Gran exponente del relieve modelado por el viento. Observese la in-
fluencia de la fluctuacién de los niveles del agua sobre la estabilidad
de los baricos de arena.

Terrazas de los Castilletes. Piayas emergidas de topes horizontales

Y P
protejidas de la erosién eolica por un manto detriiico mas consolidado
y resistente.

Canal de interconexién de la laguna con el mar. Obsérvese el répido
avance frontal de los médanos de arena que hen sellado practicamente
la mitad de la entrada del canal. Los depésitos de arena han cubierto
extensas dreas de manglares y aun del propio lecho forméndose barras
asimétricas en el fondo.

Las mismas Greas del canal en el sector anterior vista desde el sitio.
Puede notarse la erosién y abarrancamiento intensivo de los médanos
hacia el canal, asi como la accién del viento reflejado en el oleaje.

Un canal interior no sujeto a activa deposicién de arena. Nétese buen
desarrollo del manglar en las mérgenes.

Un curioso proceso de desarrolio y marchitez del manglar. Las éreas in-
teriores desecadas, indican condiciones del habitat no adecuadas para
sU supervinencia,

Conforme se levanta el fondo de faguna nuevas éreas ofrecen adecuadas
condiciones para el crecimiento del mangle.

Antiguas Grecs de manglares completamente cubiertas de arena. La vis-
ta es una poncoramica de la entrada a la laguna.




FOTO 15 Pista de aterrizaje. No es funcional en todas las épocas y presenta
dreas arenosas sueltas que no permiten el buen balisaje. El piloto es
el Ing. Jesis Narvéez, de espaldas David Pérez Hernéndez y el foté-
grafo el Sr. Rafael Lozano. En el mapa se indica con un ndmero el
punto correspondiente a cada foto.
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CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LAS ALTERNATIVAS DE OBRAS

PARA LA PRESERVACION DE LA LAGUNA COCINETA. ALTA GOAJIRA

SECCION B

En esta parte se discute la factibilidad de algunas obras que pueden te-
nerse en mente a objeto de lograr mantener y preservar a la Laguna Cocineta
de los procesos activos de erosién y transporte eélico, a su vez como una con-
tribucién para conservar el ambiente ecolégico en un menor grado de perturba-

cién.

En los dos Gltimos afios se ha venido acopiando informacién de diversa
naturaleza sobre las condiciones del ambiente natural de la Laguna Cocineta
y regiones circundantes. Algunos técnicos de otros organismos oficiales han
suministrado datos de interés para complementar este informe, tales como las
consideraciones de J. Kijewski (Cuadro N° 1) sobre el habitat del Mangle y
los factores limitantes de su desarrollo, ast como las referentes al comporta-
miento de las mareas en el Golfo de Venezuela y la Laguna de Cocineta por

Samuel Romero.

La idea de integrar esta documentacién es con el propésito de apoyar la

toma de las decisiones que se adopten, para favorecer la preservacién de la la




CUADRO DE CORRELACION ENTRE LOS FACTORES ADVERSOS AL DESARROLLO DE LOS MANGLARES

Y DE LOS REINANTES EN LA LAGUNA DE COCINETA

’

Segon J. Kijewski

Listado preliminar de los
factores adversos al man
gle (ecoldgicos y ctros)

Ocurrencia en el iugar
en referencia

- Constituye o nd, la pro
bable causa del deterio

Observaciones

B S

Fuertes vientos.

Fuertes y continuos.

Los vientos. alisios constituye=n una caracte =
ristica permanente para el Sector, sin embar
go, aparentemente no har impedido a la lar-
ga el esponténeo desarrollo e los manglares

Fuerte olecje.

No hay caso.

Cambios en la composi-
cién del agua (fluctua-
cién de la conductivi-

dad,

No hay caso.

El ambiente es halofilo marino, sin o con es

porédico e insignificante aporte de aguas de

ofras fuentes.

Cambios en los materia
les (cporte de sedimen
tos o erosidn del piso
de onclaje de los plan-
‘rcs).

Probable aparte de la
fraccion arenosa. Esta
puede obstruir los cana
les secundarios de la
distribucién de la mareaq,
formar playas de fondo

de la bchia y provocar

cambios en el embiente
ecoldgico.

Probable aporte de materiales arenosos por: |
- accidn edlica.
X4 ) « i
- remocion, transporte y sedimentacion de la
fraccién arenosa provocada por la accidn e
rosiva que ejercen los canales de marea so
bre sus bermas y sobre las barras de la-en
trada de la bahia.
> . .
- esporadicos aportes de matericles por efec-
. - , .
to del sistema de erosién subdesértica, ac
tiva en la parte continental, que circun-
vade la bahia. :
(La preferencia ecolégica del mangle es ha-
cia texturas finas gleizadas en un ambiente
ancerobio de putrificacién).

Accibén antrépica (ex -
‘Iolotacién maderera y co
secha de los ostrales

Esporédica cosecha de
los ostrales.

ro de los manglares en
el sitio en referencia.

Si No

= +

- +

F +

+ =

3 -

Al cosechar las ostras, los moradores y/o
transebntes, cortan las rafces zancos y res
piratorias. Preciso es destacar que la rafz
de Rhizophora Mangle no retofa.

T A R s

— er—



- 13 4

guna, asi como también, disponer de informacién bésica que sirva de orienta-

cién a los proyectos de obras que se contemplen en un futuro.

Documentacién adicional sobre el anélisis de los sedimentos y al dispo-
nerse de fotos aéreas recientes pancrométicas y en infrarrojo, éstas Gltimas ce
didas por el Jefe del Distrito Hidrolégico 1, Ing. Jests Narvéez, permiten

dar una mejor visualizacién de las condiciones existentes en la laguna.

Debe sefialarse que en el presente las condiciones que ofrece la laguna
son realmente criticas, por causa del cierre por obstruccién con arena de la
entrada de la laguna interior, lo que hace més perentoria la necesidad de to-
mar las medidas correctivas cuyo retraso puede conducir a alternativas onero-
sas 6 a una solucién futura de dudosa efectividad técnica, debido a que el pro

blema se hace més complejo de resolver.

CAUSAS LOCALES ASOCIADAS AL ACTIVO TRANSPORTE EOLICO

Los levantamientos Gltimamente realizados han permitido verificar ra

tas de avance de los médanos en la zona de la costa més activa (Sur-Oriental de
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la laguna) del orden de 10 mts/afio. Aunque se han descrito en el informe de re
conocimiento a la laguna Cocineta, varias de las causas del activo transporte de
arena, se cree de interés citar adicionalmente un hecho resaltante solo observa-
do en las aerofotografias. El croquis A ilustra esqueméticamente la forma y geo
metria de la laguna, asi como la direccién prevaleciente de los vientos, la pro-
longacién de la costa Sur-oriental de la laguna hacia el Golfo de Venezuela in
tercepta la punta de Castilletes y el patrén de desplazamiento de los médanos, re
flejan marcadamente el efecto que tal barrera contra el viento, ejerce sobre la
evolucién de la costa y la mecénica del transporte. Este es solo un aspecto del
proceso, ;;ero es de interés para recomendar y considerar la factibilidad de ura

obra de mejoramiento.

DRAGADO Y MANTENIMIENTO DE UN CANAL DE INTERCONEXION
El aislamiento de la laguna con el mar, debido al cierre del canal de

interconexién crearfa entre otras, las siguientes importantes consecuencias:

= Disminucién de las éreas de inundacién debido a la evapo-=
racién intensiva, y en consecuencia baia definicién del bor

de de la frontera, definido por el contorno de la laguna.

- Aumento de la salinidad del agua con todas las implicacio-
nes que ello trae consigo sobre el medio ecolégico (hecho
“verificado actualmente por técnicos de Cartografia).

= Desecacién y pérdida de! manglar y ostrales en la laguna,
ambas consecuencias derivadas de las anteriores.



LAGUN A

COCINETA

CROQUIS A




Estos hechos muestran el interés de preservar un cauce de enlace de la
laguna con el Golfo de Venezuela, mientras que el actual, si prosiguen las velo-
cidades actuales de avance de los médanos, se cerrarfa en un tiempo menor de 10
afios.

Los aspectos sefialados en el subtftulo anterior, Ilevan a cuestionar el
dragado y mantenimiento del cafio Neimapu; este por su longitud de 3.200 metros
ademés de la répida afluencia de arena terminard cerréndose y los costos que im-
plicarfa los trabajos anteriores, posiblemente durante perfodos continuos, resulta
rian evidentemente onerosos.

Una alternativa de analizar en més detalle, es la ejecucién de un ca-
nal como el identificado en A. Este presentaria las siguientes vertajas y condi-
ciones:

1°)  Serfa més corto que el actual (700 mts.), lo que reducirfa los
costos de dragado y mantenimiento.

2°)  El transporte eélico es mucho menor hecia esa zona lo que in-
dica menor periodicidad de los trabajos de limpieza.

3°)  El canal representa ciertamente una antigua entrada a la lagu
na cegada por el desarrollo del monglar, cunque en mdés de la
mitad de su extensién carece de vegetacién actualmente y el
lecho es arencso. Esto facilitarfa los trabajos de dragado.

4°)  Es factible que la cepacidad reguladora de este canal sea més
eficiente que la del actual debido a la geometria del sector.
Esto incidiria satisfactoriamente en una més eficiente recircu-
lacién de los flujos interiores-marinos.




Dos desventajas aparentes son:

1°)  Deben eliminarse éreas de manglares para el trazado del ca-
nal, éstas son realmente de poca extensién.

2°)  Deben dragarse dreas de bajfos a la entrada y salide del ca-

nal en la laguna, lo cual no es un mayor problema debido a
que el lecho en esos sectores es arenoso.

ESTABILIZACION DE LOS MEDANOS DE ARENA

Pareceria evidente que el problema de mantener el canal puede resol-
verse satisfactoriamente, si se lograra estabilizar el movimiento de los médanos
en la costa y borde més oriental de la laguna. Esta alternativa es menos viable
por razones naturales y técnicas y més costosa de llevar a cabo lo que puede con
ducir a resultados de dudosa eficiencia.

Actualmente no puede diagnosticarse por ejemplo, que puede resuitar
de disponer karreras artificiales 6 protectivas sobre los médanos en relacién a las
estabilizaciones de ciertas &reas suministradoras de arena, del mismo modo, no es
de descartar que el dragado del canal Neimapu en lugar de ilevar a su preserva-
cién temporal, no cause més bien una aceleracién de las ratas de suministro y una
mayor inestabilizacién de los frentes de médanos en los boncos del canal, sujetos
a la accién del oleaje, de las corrientes y las fluctuacicnes de nivel durcﬁfe los
ciclos de mareas.

La colocacién de algin tipo de vegetacién adaptable a estas condicio

nes, no parece ser una medida eficiente y ésta solo puede conducir a resultados




a largo plazo, el répido avance frontal de arena sobre los manglares y su total

recubrimiento en grandes éreas, sugiere la inefectividad de tal medida.

REGIMEN DE MAREAS

Por considerarse de importancia este aspecto sobre la mecénica de
transporte litoral de los sedimentos, se d4 una suscinta descripcién de las carac
teristicas y el comportamiento de las mareas en el Golfo de Venezuela. La
Seccién de Mareas de la Direccién de Cartograffa Nacional (MOP) les ha cla-
sificado como de régimen mixto en base a las lecturas mareaogréficas en Amuay,
Punta Perret, Casusay y El Malecén. Estas se caracterizan por presentar dos
pleamares ydos bajamares diarias con variaciones notables entre las alturas ex-
tremas, las mismas se forman por un efecto combinado de las componentes semi-
diurnas y diurnas de las fuerzas productoras de la marea. Un anélisis arménico
de los registros de 369 dfas, a partir de enero de 1960, permitié clasificar la
marea como de régimen mixto diurno, en base al coeficiente de Courtier
(C=1,69), mientras que en el Malecén se obtuvo un valor menor (C = 0.37) lo

que lleva a clasificarles como del tipo mixto semidiurna.

A continuacién se copian cuatro importantes conclusiones reconoci-

das por el Departamento de Mareas hasta la fecha:

1 = La marea en Boca del Golfo (Norte) es de igual fase que en
la parte Sur (Malecén-Isla Zapara).




Niveles en metros

GRAFICO N° 1

COMPARACION DE NIVELES Y AMPLITUDES
DE MAREAS EN DIFERENTES ESTACIONES
DEL GOLFO DE VENEZUELA- ALTA GOAJIRA
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2 - La amplitud se incrementa a través de un eje de direccién
Noreste-Sureste.

3 = Es poco probable que exista un punto nodal en el interior

del Golfo.
4 - El régimen de mareas en el Golfo presenta desigualdades
diurnas tanto en bajamares como en pleamares de 45 cms
entre los dos bajamares de un mismo dia del mes, durante
las mareas trépicas.
En el Gréfico N° 1 se muestra una comparacién de los niveles observados
en la Laguna de Cocineta respecto a los del Golfo y Maracaibo, ademés de se-

fialarse los rangos de fluctuacién de niveles en diferentes estaciones mareogré-

ficas, las cuales han sido operadas por muchos afios.

PROPIEDADES DE LOS SEDIMENTOS

En el Cuadro N°2 se sefialan los resultados del anélisis* de 15 muestras
de los sedimentos captados en diferentes éreas de la laguna, correspondientes
a los puntos sefialados en el Mapa N° 1. Tanto las muestras de la costa como
algunas del interior de la laguna, evidencian predominio de la arena en un
porcentaje que excede al 95% en peso. En otros puntos donde la recirculacién
de las aguas es restringida y existe mayor abundancia de la flora, el lecho pre-
senta contenidos mayores de la fraccién fina, tal como se nota en los ensayos
10, 11 y 13. Las muestras tomadas en el canal Neimapt (8, 9, 4 y 6) presen-
tan un alto contenido de arena, lo que refleja tanto la circulacién del flujo y
su efecto para remover la fraccion de limo y arcilla, como el alto suministro

desde el frente de los médanos situados en su margen oriental.

* Realizados en el Laboratorio de Edafologia - Regién Zulia.
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CUADRO N° 2

ANALISIS GRANULOMETRICOS DE MUESTRAS DE SEDIMENTOS COSTEROS Y DEL INTERIOR
DE LA LAGUNA DE COCINETA EN LA ALTA GOAJIRA

N® Muestra SZH::;O M2UZ1 g;‘::sa 1-(-?2)r,u5esr:m 0,2/160?;5 mm 0,2F5|-n(;,1 mm Ol,v;li{(l):t;;c:nm % Arena % Limo % Arcilla
1 1,4 17,3 32,3 13,6 32,0 2,4 97,7 2,0 0,3
2 9,0 22,7 18,5 11,4 44,2 1,1 98,1 1,7 0,2
3 5,0 0,5 1,0 22,5 69,1 2,9 96,9 1,9 1,8
4 - 0,0 0,0 2,8 90,2 3,5 96,7 2,2 1,1
5 35,3 16,0 6,4 4,2 20,1 16,7 63,6 25,0 11,4
6 - 0,0 0,6 17,7 78,0 2,2 7,7 16 0,7
7 - 0,2 0,3 2,9 12,8 12,1 28,5 56,9 14,6
8 - 0,0 0,3 9,0 85,7 1,5 96,7 0,9 2,4
9 - 0,0 0,7 10,6 84,7 0,8 96,9 0,4 2,7

10 - 6,5 2.1 11,7 7,7 3,9 42,1 40,8 17,9
11 - 0,3 1,8 2,8 8,7 13,4 27,1 25,1 47,8
12 - 0,0 0,1 4,5 85,6 4,9 95,2 0,2 4,6
13 - 3,5 3,9 2,9 48,0 20,9 79,4 5,5 15,1
14 34,4 37,6 42,6 11,3 6,3 0,1 98,2 0,1 1,7
15 - 5,6 9,8 9,2 35,3 20,8 80,9 7,5 11,7




CANALES DE INTERCONEXION

Cafio Neimap¢:

Este canal natural de interconexién entre el Golfo de Venezuela y la la
guna Cocineta, tiene una extensién desde la entrada hasta el borde de la lagu
nade 3,5 Km, con anchos variables (45 m en 1970, actualmente, enero 1974
se encuentra casi obstrutdo en el Gltimo sector) hasta 250 m a la entrada.

El Gréfico N° 2 muestra un perfil longitudinal del fondo donde se han re
presentado los puntos de méximas profundidades referidos al nivel medio de
fluctuacién de mareas en Pta. Perret. El fondo presenta variaciones notables
de elevacién, presentdndose muy bajo entre los 500-1500 m desde la entrada y
luego haciéndose més profundo conforme se aproxima a la laguna llegando allt
hasta valores de 7,1 m.

Las condiciones naturales de este canal sugieren que si se acomete la eje
cucién del propuesto, las profundidades medias recomendadas no deben ser me-
nores a 2.5 m, igualmente aunque con menos propiedad, puede recomendarse
un ancho de 100 m lo que implicarfa una remosién total de 175.000-200.000 m3
de material; es muy ventajoso que un gran trecho de 1,5 km que unirta al canal
con la laguna no requiere sino trabajos menores de mejoramiento del fondo, mien

tras que aquf las profundidades existentes son de 2.6 m 6 mayores.

Las caracterfsticas actuales en la entrada del canal a la laguna interior

deben mantenerse sin perturbar; tal vez cuando se produzca el cierre de la mis-
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ma debido al avance del frente de los médanos de arena, podrian dragarse
200 m del sector més occidental de la isleta expuesta cerca de la boca, es-
to puede tomar sin embargo un largo perfodo; mientras tanto, como la lon-
gitud del canal propuesto es muy reducido respecto al natural, puede espe-
rarse que las corrientes de aflujo y reflujo sean muy efectivas como para
mantener y probablemente aumentar las profundidades, ast como favorecer
la conservacién del canal a la entrada principal de la laguna, reduciéndo-

se asi los costos de mantenimiento.

DPH/avm.
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