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INTRODUCCION

El presente informe muestra los resultados de las pasantias que se realizaron
en un tiempo de semanas de actividades, los cuales estuvieron a cargo del

Departamento de Hidrometereologia de la Universidad Central de Venezuela (UCV).

La labor ejecutada durante el transcurso de pasantias consto primordialmente
en la recopilacion de material bibliografico, referente a los aspectos Geologicos de la
Cuenca del Rio Yacambu asi como también el Valle de Quibor. Ambas zonas se
ubican politica y administrativamente en el Distrito Jiménez del Estado Lara; el cual
se encuentra en la parte centro occidental del territorio Venezolano, en donde se

representan alli las Gltimas estribaciones de la Cordillera de los Andes.

Este informe geoldgico asi como la informacion bibliografica recopilada le
permitira al Departamento de Hidrometereologia de la Universidad Central de
Venezuela (UCV), tener una mejor perspectiva de los aspectos Geoldgicos que
presenta tanto la Cuenca del Rio Yacambl como el Valle de Quibor, ya que este
Departamento presentara una propuesta al Sistema Hidraulico Yacambu-Quibor, que
tienc como objetivo disefiar ¢ implantar un Sistema Automatizado de Informacion
Hidrometereologica para un optimo aprovechamiento de los recursos hidricos en el

area de influencia del Proyecto Yacambu-Quibor.




CAPITULO 1

LA EMPRESA

1.1 Reseiia Historica de la Universidad Central de Venezuela

El 22 de diciembre de 1997 se cumplieron 276 afios de la fundacion de la
UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA, la institucion educativa y cultural
mas antigua y fecunda del pais, no obstante los tropiezos que ha debido vencer en su

agitada evolucion historica.

La universidad colonial en su mision se inclinaba fundamentalmente a
defender los fueros y regalias del Rey, velar por la pureza de la religion catolica y
formar profesionales (tedlogos, canonistas, juristas y-médicos) utiles al Estado yala
Iglesia. La Universidad se denominaba Real y Pontificia, por estar bajo la tutela y

proteccion del Monarca y del Sumo Pontifice.

Asi nacio la Real Pontificia Universidad de Caracas, el 11 de Agosto de 1725
en solemne ceremonia, en la Capilla Universitaria tomo posesion del Rectorado el

presbitero Dr. Francisco Martinez de Porras, Rector nombrado por el obispo en 1721.

Para ser admitido como alumno de la Universidad se requeria presentar un
testimonio de "vista et moribus", es decir, una relacion detallada de "vida y buenas

costumbres".




Ya en los ultimos aios del siglo XVIII, la Universidad de¢ Caracas comienza a

"vestirse a la moderna", gracias a Baltasar de los Reyes Marreros, que inicia la
ensenanza de la filosofia racionalista de Locke, Newton, Spinoz i, Leibnitz, Descartes
y otros pensadores. Desde ese momento los alumnos y prctesores rechazan los
postulados de las obras de Anstoteles, Santo Tomas, Justiniano e Hipocrates, al
estallar la revolucion de la Independencia, la vicja universidad colonial y monastica,

se torno entonces mis a tono con la nueva época.

| 1.1 La Universidad Republicana

A partir del afio 1826, la Universidad de Caracas comenz6 a denominarse
Universidad Central de Venezuela, y no obstante haberse separado Venezuela de la
Gran Colombia en 1830, el viejo nombre se mantiene como recuerdo y respeto a la

meioria del Libertador Simon Bolivar.

Bolivar y Vargas promulgan unos nuevos estatutos en el afio de 1827.
Incorporan nuevas catedras y laboratorios, eliminan ¢l odioso procedimiento de
selcccionar los alumnos por el color de la piel, aminoran el costo de los titulos
uni: ersitarios, aumentan el sueldo de los catedraticos, suprimen el latin como lengua
oficial de la ensefnanza y dotan a la Universidad de un inmenso patrimonio

eco10mico, representado en tierras y haciendas.

En una hermosa edicion del afio 1978, patrocinada por el Rectorado y la
Asc ciacion de Profesores de la UCV, publicaron el texto completo de Los estatutos

republicanos de la Universidad Central Venezuela en 1827.
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1.1.2 La UCV en los Ultimos Tiempos

En tres sitios de Caracas ha funcionado la Universidad: desde su fundacion
hasta 1856 al lado del Palacio Arzobispal donde hoy funciona ¢l Consejo Municipal;
en 1857 se muda para la antigua sede del Convento de San Francisco (hoy, palacio de
las Academias) y desde 1953, ocupa a plenitud la Ciudad Universitaria, decretada en
1945 por el Presidente Medina Angarita, ejecutada arquitectonicamente por el
maestro Carlos Raul Villanueva y construida en gran parte en el gobierno del General

Marcos Pérez Jiménez.

En estos 281 anos de historia universitaria (1721-2003), la Universidad
algunas veces ha gozado de autonomia plena, otras veces los regimenes politicos se
han reservado el derecho de designar las autoridades, y no ha filtado época en que la
Universidad se ha visto obligada a suspender sus actividides. El cierre mas
prolongando de sus funciones docentes ocurrid durante la dictadura gomecista, al

decretarse la clausura por diez afios (1912 -1922).

La Universidad Central de Venezuela no es ni la sombra de aquella familiar
Casu de Estudios, ubicada en el viejo recinto del Convento de San Francisco, que
clausuré Juan Vicente Gomez en 1912. En ese entonces, la vida académica de la
UCV se circunscribia a las tradicionales carreras de Medicina, Derecho, Ingenieria y
Ciencias Eclesiasticas, mas los cursos de Filosofia, Dentisteria y Farmacia que se

impurtian a 329 estudiantes.

Hoy, en 2003, la UCV es una institucion gigantesca que funciona con 11
Facultades (que otorgan titulos para mas de cincuenta (50) proftsiones diferentes), 42
Iiscuelas, 40 Institutos de Investigacion, unos 8.426 profesore:, 57.886 estudiantes,

8.003 empleados administrativos y 2.529 obreros.




Seria necio negar el papel rector de la UCV en el quehacer académico de la
nacion. De sus aulas han egresado mas de ciento cincuenta mil profesionales que
contribuyen al desarrollo de este pais, pues por mucho que cuestione su
funcionamiento, sus directrices docentes, las irritantes y mezquinas pugnas politicas y
las cifras del presupuesto, la UCV merecera siempre el respecto y el agradecimiento

de la comunidad venezolana.

1.2 Mision

La UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA tiene como mision crear,
asimilar y difundir ¢l saber mediante la investigacion y la ensefianza; completar la
formacion integral iniciada en los ciclos educacionales anteriores; y formar los

cquipos profesionales y técnicos que necesita la nacion para su desarrollo y progreso.

1.3 Objetivos

La UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA tiene entre sus objetivos:

o Fomentar la investigacion de nuevos conocimientos en beneficio del
bicnestar y progreso del ser humano, de la sociedad y del desarrollo independiente de
la nacion.

. La ensefanza universitaria estara dirigida a la formacion integral de
profesionales y a su capacitacion en funcion de las necesidades de la sociedad y su
desarrollo.

° Participar a través de programas de Extension y Apoyo en la solucion

de los problemas sociales que enfrente el pais.




1.4 Reseiia Historica  del Departamento de Ingenieria

Hidrometeorologica.

En 1956, al poco tiempo de haberse creado la Escuela de Ciencias,
dependiente de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Central de Venezuela, el
profesor Jestus Sanchez Carrillo en una peticion dirigida al Dr. Diego A. Texera,
Decano de la [Escuela de Ciencias recomienda la inclusion de una catedra sobre

Meteorologia y Climatologia dentro del pensum de dicha Escuela.

En el ano de 1957 el Ingeniero Marcelo Gonzalez Molina, Decano de la
Facultad de Ingenieria notifica la decision de comenzar tales estudios en ano
académico siguiente. El Departamento de Meteorologia e Hidrologia de la Facultad
de Ingenicria de la Universidad Central de Venezuela se funda con el propésito de

formar profesionales en el ramo de la meteorologia e hidrologia.

Posteriormente la direccion de la Facultad designd al profesor J.
Gachwedntner como coordinador de las actividades meteorologicas e hidrologicas.
Las cuales quedaron incluidas dentro del departamento de Ingenieria Hidraulica. El
pensum completo comprendia tres afios y se otorgaba el titulo de técnico en

Meteorologia e Hidrologia.

En 1961, se crea el comité permanente de Meteorologia e Hidrologia, a fin de
alcanzar la coordinacion entre los servicios de meteorologia existentes y la

unificacion necesaria de las observaciones.

[acia finales del aio 1962 el Dr. Alvarez recibe del Decano, Ingeniero
Enrique Castillo Pinto, el nombramiento de jefe del Departamento de Meteorologia y
en este mismo aiio se elabord un nuevo pensum para obtener la Licenciatura en

Metcorologia ¢ Hidrologia.




En el ano académico de 1964-1965 se extendio el plan de estudios a 4 afios

para obtener cl titulo de Ilidrometeorologista y especializarse en Climatologia. En el
mismo ano la Faculiad de Ingenieria aprobo la especialidad de Geofisica con un plan
de estudios de 5 afios y dos opciones Meteorologia e Hidrologia. Los primeros seis
periodos del ciclo (3 afos) eran comunes con Hidrometeorologia, los cuatro ultimos
contenian materias de cada especialidad. La altima modificacion del pensum ocurrio
en 1966 cuando la l'acultad de Ingenieria aprobo la concesion del titulo de Ingeniero
I idrometeorologista con opcion en Meteorologia ¢ Hidrologia ¢n un plan de estudios
de cinco anos. Simultaneamente la especialidad de Hidrometeorologista (4 afios) con

las opciones Hidrologia, Meteorologia, Climatologia y Agricola.

En 1975 sc celebra en Venezuela el “Simposio sobre la Ensefianza y
I'ormacion Meteoroldgica”, patrocinado por la OMM ( Organi-acion Meteorologica
Mundial), donde participaron organismos tales como la Universidad Central de
\’enezuela, MOP, CORDIPLAN Y FAV; en conjunto con representantes de paises de
Ameérica del Sur. I:n julio de ese mismo afio, el departamento de Meteorologia e
Hidrologia de la Universidad Central de Venezuela fue desiznado por la OMM,
Centro Regional de Ensenanza y Formacion Profesional en Meteorologia, Hidrologia

y Agro-meteorologia para América Latina y el Caribe.

En 1992 el conscjo de la Facultad de Ingenieria en sesion del 31-03-92,
aprobo la proposicion presentada por la escuela de ingenieria civil, para el cambio de
nombre del Departamenio de Meteorologia e Hidrologia, el cual se denominara

Departamento de Ingenieria Hidrometeorologica.

Desde 1971 hasta la actualidad el departamento de Ingenieria
| lidrometeorologica funciona en la parte alta de la casona de 11 Universidad Central

de Venezuela.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de 1a zona

Cuartin Sanchez (1983) presento un estudio geologico de La zona de estudio
ubicada, en el Distrito Jiménez, en el Estado Lara, al sur de las poblaciones de Quibor
y Barquisimeto, e incluye al pueblo de Cubiro. Esta zona representa una extension
aproximada de unos 70 km?. Ln el area de estudio se puede reconocer una secuencia
litoestratigrafica del Cretaceo Medio, hasta el Terciario, Paleoceno-Eoceno, definidas

por las Formaciones Barquisimeto, Villanueva y Moran, en orden ascendente.

El rasgo estructural mas importante lo representa la falla de Bocono, que es
una notable geofractura que ha afectado el panorama topografico del area, existiendo
evidencias de actividad reciente, pero que ha actuado desde el Cretaceo, existen otras
fallas importantes, pero pueden posiblemente representar ramales de la de Bocono,
otro rasgo estructural importante lo representa el cabalgamiento de la Formacion

Barquisimeto, sobre la Formacion Villanueva.

Se puede decir que la Formacion Villanueva se encucntra constituida por
lutitas pizarrosas, afectadas en partes por un suave mectaiiorfismo que la ha
transformado en filitas, el contacto con la Formacion Moran, lo representa la falla de

Bocono, esta formacion esta constituida por espesas capas int :rcaladas de lutitas y




areniscas y dependi:ndo de las relaciones de tipo volumétrico se puede llegar a

diferenciar los miemlros: Lutitas del Tocuyo y Areniscas de Botucal.

Miguel A. I'repc. G. (1988) En este trabajo se realizo una exploracion
geoelcetrica en el Valle de Quibor, Estado Lara, con el fin de detectar areas
promisorias para la ucumulacion de agua subterranea. Se utilizo la técnica del Sondeo
Eléctrico Vertical (SEV) con dispositivo tetraclectrodico simétrico AMNB
(Dispositivo Schlumberger). Se efectuaron 50 SEV de los cuales 46 SEV fueron

agrupados en 8 perfiles a lin de abarcar toda la planicie del Valle de Quibor.

Para la interpretacion de los SEV se utilizaron método nomograficos (punto
auxiliar) los SEV que presentaron problemas de interpretacion fueron reprocesados

utilizando el programa de correlacion iteractiva.

Con los resultados obtenidos tanto de la interpretacion cuantitativa y
cualitativa de los SI:V sc claboraron 8 cortes geoeléctricos, un mapa de resistencia
transversal hasta la prolundidad de 50 m, un mapa de resistividad transversal

equivalente hasta la profundidad de 50 m y un mapa de tipo de curvas geoeléctricas.

Con la informacion proveniente de los datos hidrogeologicos y el analisis
fisico-quimico de las aguas se elaboraron mapas del medio poroso, total de sélidos
disueltos, niveles de agua subterranea y del tope de roca.

I'n base a la informacion suministrada tanto por los datos geofisicos como
hidrogeologicos, se pudo determinar areas propicias para la acumulacion de agua

subterranea.

Regulo R. Alfonso S.(1980) En este trabajo se presentan los analisis,

resultados, comentarios y conclusiones obtenidos de un estudio de la actividad micro
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sismica, en una region adyacente al sitio donde se ubicara el futuro embalse de

Yacambu, Edo. Lara.

Durante el lapso de tiempo comprendido entre las fechas 16/6/78 y 10/8/78, se
colocaron varios arreglos de estaciones portatiles con las cuales se obtuvo un total de
137 sismos, de los que 87 eventos fueron locales arrojando un promedio de 1.61
sismos locales por dia. Fueron analizados 21 sismos locales, quedando la distribucion
de los epicentros, dentro de una franja de ancho aproximado a los 10 km a ambos

lados de la traza principal de la falla de Bocono.

Un epicentro ubicado en el ramal de la represa formada por el rio Yacambl,

hace suponer que la falla que yace en la base de dicha represa es activa.

lF'ué realizado un estudio de mecanismos focales en el que se consiguio
consistencia en el mecanismo focal hipotético de la falla de Bocond en 8 de los 21
sismos analizados. Gran parte del proceso que involucra los cilculos, se realizo por
medio del programa "Ilypo 71", para el cual se implementd un modelo de
velocidades basado en la geologia y estratigrafia de la zona. Finalmente se propone
un arreglo de estaciones sismologicas a lo largo del area estudiada, con el objeto de
po.er obtener una mejor realizacion de los trabajos que en un futuro proximo se

eftctuaran en la region.

2.2 Valle de Quibor

El Valle de Quibor, se localiza en las ultimas estribaciones de la Cordillera
Andina en la Region Centro Occidental de Venezuela, segun la division politica —
administrativa del Estado Lara esta se ubica en el Municipio Juan Bautista Rodriguez

del Distrito Jiménez con una superficie aproximada de 243 Km?



VENEZUELA

Mar Carlbe A

9
J \’\{7* 33_;:\‘._«:,:3?
/‘wf‘ -»«)/,( L\'“lx_..‘j;r-k__

o )
e 7. e Ay |
/ Colombla i ey s, !;3
// «.\ 3
or = _ o Brast N
10°05 T -
.\\
11120001 s
ﬂ-.;:mﬁ._
T, 110
1108000 : -
/ e
| 7 Tr—— ,,f'
1104000/ : N
"5& sk A
%
1100000 s /,,/
“ 1%
uigor\ L. 1
T
1096000 _.
/ N
/
10920004 I!f
e — \(
//PM‘WJ %
1088000 5566 424000 428000 432000 436000 4240000 9°46°
69°45"

Este valle presenta una densidad de poblacion de 91,84 Hab/Km? segin
estudios realizados por la Oficina Central de Estadistica e Informacion (OCEI) para
(1995), en donde la principal actividad econémica de la region es la agricultura, ya
que esta region cuenta con una extension de 240 Km.? de suelos aptos para el cultivo,
de rubros entre los mas importantes tenemos los cultivos de tomate, cebolla, maiz,

pimienta, cafia de azicar, asi como para el desarrollo pecuario.
La fuente principal de abastecimiento para la actividad agropecuaria proviene

de las aguas subterraneas ubicadas en dicho valle, tal aprovechamiento de este

recurso, se ha realizado en una forma muy intensiva y sin ninguna planificacion en
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donde ha contribuido al desequilibrio del balance hidrico. Debido a este desequilibrio
se planteo que para suplir las demandas agricolas en el Valle de Quibor asi como las
del area metropolitana de Barquisimeto FUDECO en (1972) planteo el
aprovechamiento de las aguas superficiales del Rio Yacamb(, para esto seria
necesario construir un embalse en el sitio denominado paso de Angostura ubicado
fuera del Valle de Quibor y de este modo trasvasar las aguas almacenadas hasta el

Valle, esto suministraria 19.500 Ha de suelos aptos para el cultivo.

2.3 Cuenca del Rio Yacambu

LLa Cuenca pertenece a la region centro occidental compuesta por los estados
Falcon, Lara, Portuguesa y Yaracuy, especificamente en la region de Barquisimeto

integrado por el estado Lara y los distritos federacion (Falcon) y Yaritagua (Yaracuy).

Segun estudio realizado por FUDECO la cuenca de Rio Yacambu esta situado
en la vertiente sur de la sierra de Portuguesa, al sur del estado Lara. Politicamente se
ubica en el distrito Jiménez del estado Lara. Este Rio es tributario por la margen
derecho del rio bucaral y en la confluencia de estas dos corrientes de agua se origina
el rio Acarigua (Sitio dos bocas), el cual forma parte de la cuenca del Rio Portuguesa

y este a su vez pertenece a la hoya del rio Orinoco.

Desde su nacimiento en la fila de palenque y en la fila del lloron el rio
Yacambu esta formado por una red hidrografica que la conforman la Quebrada LA
Negra, Quebrada la Honda y el Rio Yacambt propiamente dicho, todas estas micro
cuencas son tributarias de la cuenca del rio Yacambu hasta que pase por el
denominado Caiion de Angostura de unos 250m de largo. Dicha cuenca limita al
norte con la cuenca del Rio Turbio por el Nor-oeste con la cuenca del Rio el Tocuyo,
al Sur con el rio Morador y hacia el Sur-oeste con el Rio Guache, por el Oeste con el

Rio Portugucesa.



Debido a estas caracteristicas hidrograficas que presenta la cuenca del Rio

Yacambu, especificamente en el denominado paso o canon de Angostura, FUDECO
en (1972) con compaiiias nacionales y Extranjeras disefian la construccion de un
embalse de 162m de altura, tal presa sera la mas alta de Venezucla con un area de 852
hectareas y con capacidad de almacenamiento de 641 millone: de m?, este embalse
también constara con otra obra que es el tinel de trasvase, el cual constituye la
estructura mas compleja. Su longitud sera de 24.5 Km., que trasvasaria anualmente
300 millones de metros ctbicos al afio. Esta obra traspasara las estribaciones de la

Cordillera de los Andes y llevara el agua desde el embalsé hasta el Valle de Quibor
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CAPITULO 111

LA PASANTIA

3.1 Cronograma de Actividades

B ACTIVIDADES SEMANA
REALIZADAS l
~ Busqueda "~ de

Informacion bibliografica

Sistematizacion y
comparacion de

informacion bibliografica

Redaccion de

Informe

3.2 Actividades Desarrolladas durante la Pasantia.

En el transcurso de la pasantia se realizaron diferentes actividades de tipo

Documental y de Campo que se presentan a continuacion:

referente a la cuenca del rio Yacamb( y Valle de Quibor

Recopilacion de informacion a través de material bibliografico
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° Presentar un informe Geologico al departamento de hidrometereologia

de la Universidad Central de Venezuela (UCV) sobre las zonas ya antes mencionadas.

3.3 Objetivo General:

Presentar un informe Geologico del area de influencia del sistema hidraulico

Yacambu-Quibor

3.4 Objetivo Especificos:

o Buscar, revisar y presentar toda la informacion existente relacionada

con la cuenca del Rio Yacambu y valle de Quibor

° Presentar las caracteristicas Geologicas de la cuenca del rio Yacambu.

° Presentar los aspectos Geologicos del valle de Quibor

3.5 Analisis del Valle de Quibor

3.5.1 Geografia.

3.5.1.1 Clima:

Estudios recientes realizados por APRCELA describen que el clima del Valle
es semi-arido con precipitaciones pluviométricas promedio por aio de 400 a 500

mm., con temperatura media anual entre los 21 y 28° C en el hay necesidad de regar

casi todo el ano.



3.5.1.2 Vegetacion:

Estudios realizados por Cuartin Sanchez (1982) expresa que La variedad de la
zona esta bastante condicionada a la composicion de los suelos (con lo cual se pueden
diferenciar los contactos formacionales especialmente cuando estos se caracterizan
por su contenido de lutitas y areniscas. En la zona donde los suelos son derivados de
formaciones arenosas son de pobre vegetacion del tipo semi desértico vy
esencialmente xerofila, donde predominan los géneros de tunas, Cuy, yabo, etc.
Mientras que en las zonas altas donde abundan el agua los suelos son
primordialmente del origen lutaceo con alto contenido organico es comtn encontrar

arboles de grandes dimensiones comunmente pinos.

2.3.1.3 l'auna:

Esta es variable, en las zonas bajas a causa de un ambiente sedimentario, esta
se encuentra restringida a varios tipos de lagartijos, culebras venenosas y no
venenosas, gavilanes y pericos, mientras que en las zonas mas altas condicionando al
tipo de vegetacion, existe mayor variedad de animales especificamente mamiferos del
tipo vacuno y bovino y abundantes tipos de aves

-

3.5.2 Fisiografia

3.3.2.1 Relieve:

Segun Alvarado R. Jorge (1989) describe que el area del valle es
intramontano, que pertenece a la region de confluencia de los sistemas Andino,
Coriano y Cordillera de la Costa, conocida con el nombre de Depresion o Surco de
Barquisimeto”. Esta depresién estd comprendida entre Carora, El Tocuyo,

Barquisimeto y Sanare. La region bajo estudio, fundamentalmente, se divide en dos



zonas fisiograficas, existiendo un marcado contraste topografico entre ellas. La mayor

parte esta constituida por una zona relativamente baja y plana, conocida como el
Valle de Quibor. Este valle esta rodeado por cerros altos y abruptos. La zona plana se
encuentra entre 600 y 800 msnm, con pendientes muy suaves, de Sur a Norte entre
1,57% vy 0,57%, y con pendientes de Este a Oeste entre 0,26% y 0,59%. En la parte
central del valle emergen pequeias colinas aisladas de aproximadamente 30 m de

alto, conocidas con el nombre de “Los Cerritos”.

3.3.2.2 Hidrografia:

L.a red hidrografica del valle de Quibor esta constituida por las siguientes
quebradas: Quebrada las Guardias, Quebradas Atacarigua y la Quebrada San José, de
todas estas quebrad.is solamente la Quebrada Atacarigua y las Guardias en el sector
montafioso, circulan aguas permanentes que al llegar a la planicie parte por
infiltracion en el subsuelo y parte son utilizadas para el riego y para el abastecimiento
del valle de Quibor. Por esta razén todas las Quebradas que drenan hacia el valle son

de régimen estacional.

Fstas tres grandes quebradas paralelas entre si, que drenan de Sur a Norte, y
que descmbocan en la Quebrada las Raices, esta tiene como funcion la salida de las
aguas subterraneas ubicadas en el acuifero y asi de esta manera daria como resultado

una unida hidraulica libre, estas aguas desembocarian finalmente en el rio el Tocuyo.




3 5.3 Estratigralia

3 5.3.1 Aspectos Geologicos:

Esta se localiza en la region de convergencia de los sistemas orogenicos de los
Andes y la cordillera de la Costa. A esta circunstancia y al hecho de estar ubicado en
el llamado Surco o depresion de Barquisimeto a esto se debe su complejidad

tectonica y estratigrafica. En el area estan presentes numerosas formaciones

-~
-

eoloégicas encontrandose rocas de la edad cretacea, terciaria y cuaternaria cuyas

]

caracteristicas litologicas varian marcadamente en las diferentes zonas geograficas.
Ademas. la zona es afectada por la falla conocida como Falla de Bocono, la cual

atraviesa los Andes venezolanos y continta hasta el Mar Caribe.

I.a parte plana o valle de Quibor. Esta constituido por lentes de arena y grava
con intercalaciones de capas de arcilla, perteneciente al relleno fluvio-lacustre de
edad Cuaternaria. El espesor de dicho relleno varia en el sector Norte entre 0 y 120
m. con un contenido medio poroso de 28.6% y un espesor saturado entre 0 y 90 m.,
en el sector sur el espesor varia entre 0 y 230m con contenido medio poroso de 39.2%
y espesor saturado entre 0 y 110 m. Este relleno fluvio-lacustre suprayase
discordantemente con rocas de edades del cretaceo y terciario, lis cuales forman parte

del basamento del relleno.
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Modelo digital de terreno para el Valle de Quibor.

Son muchas las teorias sobre el origen del Valle, pero segiin Aguilera y
Padilla (1967) expresan que durante el pleistoceno, la depresion o cuenca de Quibor
constituia un lago. El fondo de la cuenca era de forma muy irregular con sus mayores
profundidades en la zona donde hoy existen los caserios Campo Lindo, Playa Bonita
y El Hato. En el Centro de la cuenca permanecio un afloramiento de rocas cretaceas
que constituyd un alto geoldgico y que hoy se conoce con el nombre de “Los

Cerritos”.
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A continuacion se presentara el modelo del basamento rocoso del valle, en
este se pueden observar las zonas principales de recarga (zona sur) asi como los paleo

cauces que cruzaban de sur a norte el antiguo valle.
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Alvarado R. Jorge (1989) expresa que Hidrogeologicamente el valle de
Quibor esta ubicado en la sub.-cuenca de Quibor, perteneciente a la cuenca de
Barquisimeto-Quibor, la cual a su vez se encuentra en la sub.-provincia de a
depresion de Barquisimeto perteneciente a la provincia Andina-Vertiente Atlantica

del Caribe.
3.5.3.2 lirosion y meteorizacion:

La erosion y meteorizacion en el valle son intensas debido principalmente a
agentes mecéanicos como el agua, aunque no es un agente de tipo continuo, es factor
importante definiendo pendientes suaves y aluviones arenosos y los causes de rios y

yuebradas.

3.6 Estratigrafia Regional

Estratigraticamente el basamento del valle de Quibor csta constituido por
numerosas formaciones Geologicas del Cretacico y terciario las cuales forman
parte del basamento del relleno, estas caracteristicas litologicas varian marcadamente
en las diferentes zonas geograficas debido a la gran complejidad tectonica que
presenta el surco de Barquisimeto, esto da como resultado una serie de formaciones
que son: Formacién Pegén del Terciario (Mioceno-plioceno), Formacion Moran del
Terciario (Paleoceno-Eoceno) esta Formacion responde a la época del relleno del
surco, Formacion Matatere del Terciario (Paleoceno—Eoceno) inferior, Formacion
Villanueva del Cretacico Tardio-Terciario (Paleoceno), Formacion Barquisimeto del

Cretaceo (cenomaniense-Maastrichtiense).
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A coniinuacion se describirdn cada una de las Formaciones Geolégicas antes

mencionadas Jdesde la mas joven a la mas antigua como se encuentran definidas en el

Léxico estratiyralico de Venezuela.

3.6.1 IF'ormacion Pegoén:

Esta lormacién del Terciario (Mioceno-plioceno), con localidad tipo en la
Quebrada El I’egdn, en el flanco oeste del cerro Alto, al noreste de Yaritagua, distrito
Yaritagua, estado Yaracuy. Constituida por gravas de color blanco, marrén y marron
amarillento, con pefiones y guijarros de cuarzo blanco, ftanita y arenisca, las cuales se
presentan en capas gruesas o lenticulares. inter estratificadas con las gravas, se
observan capas gruesas y lentes de arenas arcillosas, friables, de color blanco a
marron claro y arcillas de color gris claro a gris azuloso, con tintes de marron. En la
zona de la mina Curigua, se encuentran capas lenticulares de carbon la formacion
tiene unos 100 m de espesor. En el area Quibor-Sanare. El contacto en la localidad
tipo, la formucién yace en discordancia angular sobre las roca: metamorficas de las
formaciones Mamey y Aroa. En la region Quibor-Sanare, yuce discordantemente
sobre la Formacién Moran, en la regién Sanare-Cabudare, estéd cn discordancia sobre
la Formacion Mamey, y esta cubierta con terrazas mas jovenes o con aluviones
(Campos et ul., 1979). Al noroeste de Acarigua, la formacion sta limitada al norte
por un contacto de falla con la Formacion Rio Guache; al sir, esta cubierta por
terrazas y aluviones. En cuanto al aprovechamiento econémice tenemos las arcillas

caoliniticas utilizadas en la industria ceramica del drea.

3.6.2 Formacion Moran:

Esta pertenece al Terciario (Paleoceno-Eoceno) presenta su localidad tipo a
una secuencia bastante completa expuesta en el Rio Sanare al Sur de el Tocuyo, desde

el punto de la carretera el Tocuyo Guarico asta el caserio Algodonal. Esta unidad



Litulogicamente esta conformada por espesas capas intercaladas de lutitas y

areniscas, dependiendo de las relaciones de tipo volumétrico se pueden llegar a
diterenciar los miembros: lutitas del Tocuyo y areniscas del Botucal. Estiman un
esp-so de unos 1900 m, correspondiendo 1300 m al Miembro Lutitas de El Tocuyo y
600 m al Miembro Areniscas de Botucal. Esta formacion presenta contacto
discordante, dada la naturaleza aloctona de la Formacion Barquisimeto. En el area
entie Barquisimeto y El Tocuyo, la Formacion Moréan yace en discordancia sobre lo
que denomina Sepan "el autoctono andino”, constituido localmente, ya sea por la
Formacion La Luna, o por el Grupo Cogollo. En el aspecto economico se utiliza las

arcillas caoliniticas en la industria local de ceramica.

3.6.3 Formacion Matatere:

Segin datos la Formacion Matatere pertenece al Terciario (Paleoceno-
Eoceno). Esta consiste esencialmente en lutitas, limolitas, areniscas frecuentemente
turbiticas y conglomers-ldos poli miticos, en el area de Carora- el Tocuyo aparees
como un cripto-flysch, conteniendo algunos niveles lenticulares de caliza mas o
menos arenoso, con algas y foraminiferos, el espesor estimacdo para esta formacion es
de 3.000 m esto representa la sedimentacion del surco. Sus contactos son
fundamentalmente tectonicos excepto por la Formacidn Rio Guache, al oste y

suroeste de Ospind.

3.6.4 Formacion Villanueva:

Esta es del Cretacico Tardio-Terciario (Paleoceno) Su localidad tipo no se a
establecido por no observarse ni el tope ni la base de la formacion, estudios realizados
por Von Der Osten y Zozaya (1957) sefialaron como seccion tipo provisional la
expuesta a lo largo de la carretera de penetracion agricola Guarico-Ojo de agua

Villanueva, desde la fila de la montaiia hasta el pueblo de Villanueva. Esta Formacion
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esta constituida por lutitas pizarrosas, afectadas en partes por un suave metamorfismo

que las a trasformado en filitas estimado en mas de 1.000 m, aunque no pudo
determinarse delinitivamente por las complicaciones estructurales y la escasez de
afloramientos continuos. Ya que no afloran ni la base ni el tope de la unidad, se

presume su contacto discordante sobre rocas del grupo Caracas o sus equivalentes.

3.6.5 Formacion Barquisimeto:

Esta formacion pertenece al Cretaceo (cenomaniense-Maastrichtiense) con
localidad tipo no bien especifica, mencionando solo las colinas que circulan a la
ciudad de Barquisimeto como buenas secciones de referencia esta unidad
litol»gicamente esta constituidas por una secuencia de calizas afanaticas laminadas,
maruas compactas, lutitas siliceas y calcireas y chert, con bajo grado de
met.morfismo, de las vacies prehnitapumpellyta Coronel y Renz (1960) mencionaron
170') m en su seccion del cerro Volador, Segun Bushman (1959) comenta que el
comacto de la unidad es gradacional sobre calizas arenosas de la Formacion Carorita,
e infrayace gradacionalmente a las capas de pefiones de la Formacion Moran.
También Macsotay menciona que Barquisimeto se deposito en hiatus y discordancia
leve local, sobre la Formacion Bobare y en ausencia de esta, sobre la Formacion
Carorita, y se halla cubierta en discordancia angular y erosional por la Formacion
Matatere. esto representa una sedimentacion lenta en ambienta marino relativamente

profundo, con condiciones euxinicas frecuentes.
3.7 Analisis de Ia Cuenca del Rio Yacambu
3.7.1 Clima: En la cuenca del rio Yacambu se presentan dos periodos bien

marcados, uno lluvioso que se extiende de abril a diciembre y otro seco de enero a

marzo con precipitaciones anuales de 2000 It/m? y temperatura media 22°C




3.7.2 Relieve: El relieve de la zona por lo general es muy abrupto y quebrado

como consecuencia de los fuertes encajonamientos del curso de agua, favorecido por

las fuertes actividades teuténicos que han caracterizado el area.

3.7.3 Vegetacion La cuenca se ubica en la faja premontana y montana bajo y

en la provincia de humedad humedo, correspondiente a las zonas de bosques

himedos premontano.

3.7.4 Actividad agricola: El uso agricola dentro de la cuenca del rio Yacambu

estd relacionado, principalmente, con el cultivo de café y en menor escala con
cultivos de caracter temporal tales como maiz, caraotas y frijol. La actividad pecuaria
en general, abarca pequefias extensiones y se desenvuelve en forma precaria, de

subsistencia en la mavoria de los casos, practicamente el libre pastoreo.

3.7.5 Manejo Conservacionista: Segun estudios realizados por FUDECO en

1973 programaron, que el manejo conservacionalista de la cuenca del ri6 Yacambi
implica combinaciones de medidas planificadas de tratamientos de vertientes,
racionalizacion de practica agricolas y pecuarias, para lograr el control de la erosion y
sedimentacion, recuperar terrenos degradados y el mejoramiento social y econémico
de las comunidades ubicadas alli, asi como también lograr la proteccion de las obras
de infraestructuras ubicados en las partes inferiores de la cuenca (embalse en el cafién
Angostura, portal de Entrada al Tunel de trasvase) contra la erosion y la posible

reduccion de la capacidad del embalse debido a la sedimentacion.

3.7.6_Geolovia: Los estudios sobre la Geologia Regional del Edo. Lara

evidencia que la cuenca del rio Yacambu estén encerrados dentro de los limites del
llamado surco de Barquisimeto el cual representa el area donde convergen la

cordillera oriental de los Andes venezolanos y el sistema montainoso del Canbe.




En el surco Je Barquisimeto afloran rocas sedimentarias meta sedimentarias,
metamorficas e igneus con relaciones cromo-estratigrafica que estan fuera de lugar y
al parecer, la complejidad tectOnica-estratigrafica esto nace por los eventos
orogénicos que formaran a los dos distintos sistemas montafiosos que concurrieron el
surco, para dejar un panorama estructural que muestra corrimiento estratigraficos,

plegamiento, fallas y bloques exéticos.

Respecto a lus unidades litoestratigraficas situadas en la cuenca, asi como en
el sitio de la presa la cual esta ubicada en el denominado “Paso de Angostura”, se
pueden encontrar rocas del Cretacico definidas por la formacion Villanueva del
Terciario (Paleoceno), asi como también el tramo  que ocupara el tinel de trasvase
se pueden encontrar rocas de la formacion ya antes mencionada y rocas del Terciario

(Paleoceno-Eoceno) precisadas como formacion Moran.

También es | ueno mencionar lo referente a la parte estructural de la zona, ya
que la estructura mus importante lo representa la falla de Bocono que se extiende
desde los Andes asta el mar caribe, esta notable geo-fractura es de aproximadamente
de medio kilémetro de ancho, el cual puede ser observado en el érea de alineamiento
propuesto para el tinel, también se pudo observar otra falla de menor dimension que

es la falla del Rio Turbio.
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3.8 Estratigrafia l.ocal

La unidad estratigrafica perteneciente a la cuenca y tinel de trasvase son la

formacion Villanuev: del Cretécico y formacion Moran del Terciario.

3.8.1 Formacién Villanueva:

lista es del Cretacico Tardio-Terciario (Paleoceno) Su localidad tipo no se a
estallecido por no observarse ni el tope ni la base de la formacion, estudios realizados
por Von Der Osten y Zozaya (1957) sefialaron como seccién tipo provisional la
expuesta a lo large de la carretera de penetracion agricola Guarico-Ojo de agua

Villunuceva, desde la lila de la montaiia hasta el pueblo de Villanueva. Esta Formacion
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est. constituida por lutitas pizarrosas, afectadas en partes por un suave metamorfismo

que las a trasformado en filitas estimado en mas de 1.000 m, aunque no pudo
determinarse definitivamente por las complicaciones estructurales y la escasez de
afloramientos continuos. Ya que no afloran ni la base ni el tope de la unidad, se

presume su contacto discordante sobre rocas del grupo Caracas o sus equivalentes.

3.8.2 Fornmuicion Moran:

Esta pertenece al Terciario (Paleoceno-Eoceno) presenta su localidad tipo a
una secuencia bastante completa expuesta en el Rio Sanare al Sur de el Tocuyo, desde
el punto de la carretera el Tocuyo Guarico asta el caserio Algodonal. Esta unidad
mitoldgicamente la conforman por espesas capas intercaladas de lutitas y areniscas y
dependiendo de las relaciones de tipo volumétrico se pueden llegar a diferenciar los
miembros: lutitas del Tocuyo y areniscas del Botucal. Estiman un espeso de unos
1900 m de espesor, correspondiendo 1300 m al Miembro Lutitas de El Tocuyo y 600
m al Miembro Areniscas de Botucal. Esta formacion presenta contacto discordante,
dada la naturaleza aloctona de la Formaciéon Barquisimeto. En el area entre
Barquisimeto y El Tocuyo, la Formacion Moran yace en discordancia sobre lo que
denomina Sepan "el autoctono andino”, constituido localmente, ya sea por la
Formacién La Luna, o por el Grupo Cogollo. En el aspecto economico se utiliza las

arcillas caoliniticas en la industria local de ceramica.

3.9 Aspectos Geotécnicos

En cuanto a los aspectos Geotécnicos se toma como base el trabajo de Flores

Calcaiio y Ramirez Castillo (1966) donde describen que:




La Formacion Villanueva presenta aptitud pobre como material de fundacion,

la excavacion de este seria facil, no presenta disposicion para el desarrollo de

canteras, es impermeable y los escapes de agua son improbables.

La formacion Moran, en los dos miembro que la conforman las lutitas al estar
de la accion de la intemperie se descomponen en arcillas y se erosionan facialmente y

al momento se forman en barro son muy plasticas y esponjosas

3.10 Aspectos Geotécnicos para Ila  Ubicacion de Estaciones

Meteorolbégicas

Al respecto se puede sefialar que, la geologia que presenta tanto la cuenca del
rio Yacambii como el Valle de Quibor, podemos mencionar que en ambas zonas es
factible la creacion y ubicacion de estaciones metereologicas, ya que durante la
investigacion se pudo percatar que las estaciones alli situadas no presentan riesgo
alguno debido a que las caracteristicas geotécnicas del drea en general, responden al
tipo de fundacion que estas requieren, asi mismo como la topografia donde estas se
encuentran. Todo esto ya antes mencionado lo podemos observar en las imagenes que

se presentaran en los anexos
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GLOSARIO

- Cuenca: Depresion cerrada de la superficie terrestre de paredes suaves,
amplio espacio de sedimentacion de forma concava, rellenado a menudo por

sedimentos mas recientes.

- Estratigrafia: Parte de geologia que trata de la disposicion y caracteres de los

estratos.

- Falla: Fractura de una roca por presiones laterales, cuando se produce la
rotura aparecen las fallas, los bordes de las fallas se les denomina labios, la zona en
que se han producido los deslizamientos plano de falla y la intercepcion del plano de
falla con la superficie del terreno, linea de falla, se denomina salto de falla a la

distancia perpendicular entre las partes del mismo estrato.

- Formacion: Termino general para designar una serie de depositos de distinta
naturaleza cuyas facies son caracteristicas del medio en que se efectiian (forraciones

marinas, continentales, etc.)
- Flysch: Deposito de caliza, arenosa o margosas pobres en fosiles depositados

en el antepais alpino en el Cretace6 superior y el Terciario inferior y compuesta por

material procudente de las zonas ya emergidas.
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- Roca: Agregado natural de uno o mas minerales, puede estar formada por un

solo mineral por Ejm. La caliza formada solo por calcita su origen pueden ser

magmatica, metamorfica o sedimentaria.

- Estribacion: Ramal corto de montaiias que destacan a uno u otro lado de una

cordillera.

- Sedimentacion: Proceso mediante el cual se depositan en zonas superficiales

de la corteza terrestre los materiales, a partir de los cuales se forman los sedimentos.

- Hidrogratia: Parte de la Geografia Fisica que trata de la situacion y

caracteristicas de las aguas sobre la superficie terrestre.

- Convergencia: Se habla de convergencia montaiiosa cuando uno o mas

eslabones de montaiias discurren a la par.

- Discordancia: Deposicion de los estratos rocosos en sentido inverso de su
lugar de posicion, por ejemplo estratos planos o mas recientes sobre otros mas

antiguos Paleocauses.

- Foraminiferos: Rizopodos marinos unicelulares ricos en especies distintas,
poseen caparazones calizos alargados, esféricos de forma de caracol, provistos de

poros para la salida de los rizépodos.

31




CONCLUSION

Los resultados obtenidos en el presente informe Geoldgico se tiene que el area
de estudio tanto en la cuenca del rio Yacambi como el basamento del Valle de
Quibor esta compuesto por rocas del Cretaceo y Terciario, estas afectadas por la falla
de Bocono y otras fallas que pueden ser ramales de esta, también es bueno destacar
que sobre dicho basamento podremos encontrar rocas del Cuaternario estas producto
del relleno fluvio-lacustre que alli se produjo durante el pleistoceno y que daria como

resultado el acuitero del Valle de Quibor.

Acerca de estas caracteristicas Geologicas que exhiben ambas zonas podemos
expresar que constituyen terrenos aptos y apropiados para la instalacion y ubicacion

de estaciones metereologicas .

En relacion a la principal actividad economica de la zona la cual es la
agricultura podemos sefialar que esta importante actividad podria mejorar la calidad
de vida de la poblacién, a través del aumento de la superficie cultivada y el uso
eficiente de los recursos hidricos locales, representadas por el agua superficial y
sublerranea, esto permitiria incorporar 19.500 Ha. de suelos aridos a la produccion
agricola nacional ya que las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos

determinan un manejo particular que conducira hacia un desarrollo sustentable.



RECOMENDACIONES

Realizar un cronograma de actividades al pasante al momento de su llegada,

esto con la finalidad de evitar demoras y tener un mejor aprovechamiento del mismo.

Designar un T'utor Empresarial que este mas cerca y atento de las actividades

que desempeiia el pasante.
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ANEXO 1

PASO DE ANGOSTURA VISTA AL OESTE
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ANEXO 2

QUIBOR VISTA SUR
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ANEXO 3

VISTA PRESA
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ANEXO 4
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ANEXO 5

MAPA GEOLOGICO DEL VALLE DE QUIBOR

MAPA GEOLOGICO DE LA CUENCA DEL RIO YACAMBU
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