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INTRODUCCION

Se supone que la Vaguada Intertropical, su posicién, su carécter y su
movimiento provoca o influye en las temporadas piuviosas y secas de Venezue
la,

Un tratado sobre este fendmeno tan importante para la vida y la econg
mia de Venezuela, no puede ser mis que un intento de atacar los problemas
relacionados con la Vaguada Intertropical. La escasez y también la baja ca
lidad de las observaciones meteorolégicas a disposicidn no permiten que se
puedan sacar cénclusignes seguras, No obstante, se hace el intento de sa-
car algo positivo por la importancia del problema para Venezuela.

Existen diferentes opiniones sobre el carécter y el compbrtamiento de
la llamada Vaguada Intertropical. Respecto a investigaciones hechas hasta
ahora, en los afios después de 1.940, se dieron los primeros pasos para reco
nocer més de cerca la Meteoroiégia Tropical. Pero dentro de estas investiga
ciones, la franja ecuatorial quedd menos explorada, Nos encontramos delante
del hecho desagradable que -~ en las latitudes entre 102 S y 102 N, y muy es
pecialmente en el Continente Suramericano - carecemos de.conocimientos sufi

~ cientesspara reconocer los fendmenos meteoroldgicos; no existe sistema sa-
tisfactorio que pueda servir com; guia del anélista y del pronosticador me-
teoroldgico.

En el presente trabajo, se restringuieron las investigaciones a las re
giones de especial interés para Venezuela, pero se debia excluir la cuenca
del Lago de Maracaibo, donde existe un régimen especial y sumamente particu
lar respecto a la Meteorologia Tropical, quedando todavia un misterio el Nama
do "Relémpago del Catatumbo'.

Tampoco se podia entrar en detalles en este trabajo respecto al régimen
especial y particular que reina en el Valle del Tuy.

Para futuras investigaciones a fondo sobre las temporadas pluviosas y




secas en Venezuela es indispensable ampliar apreciablemente las redes de
observacidén. Actualmente se aumentan considerablemente las estaciones plu
viométricas y también se pusieron en funcionamiento nuevas estaciones cli

matolégicas. El valor de estas instalaciones aumenta con el transcurso de

'S

los afios,; pues péra obtener buenos datos climatoldégicos debe haber a dis-
posicién secuencias de observaciones ininterrumpidas durante 30 afios; pu~
diendo disponer de tales secuencias el investigador solamente en muy conta
das ocasiones., Para investigar las causas Yy el mecanismo de las temporadas
Pluviosas y secas en Venezuela, también hacen falta muchas estaciones si-

ndpticas y un gran nimero de radiosondas.

-




DENOMINACIONES

Ya en 1la denominacién del fendmeno meteoroldgico en cuestidn, existe
una inseguridad desconcertante,
, A continuacién se dan las definiciones tomadas del "Glossary of Meteo-
rology'", de Ralph E. Huschke, editado en el afio 1,959 por la "American Me-

teorological Society".

Zona de convergencia intertropical, también llamada zona de convergencia -

ecuatorials es el eje, o parte del eje, entre los alisios Noreste y Sureste.
Anteriormente se suponia que la convergencia intertropical era una li-
nea de convergencia en toda su extensidén, ahora queda reconocida que la con

vergencia ocurre solamente en partes de la linea divisoria.

Frente Intertropical: (o frente ecuatorial o frente tropical)
| Es un frente supuesto, que existe dentro de la "Vaguada Ecuatorial", la
cual separa el aire del Hemisferio Norte, del aire del Hemisferio Sur.
Generalmente ha sido aceptada la opinidn, de que este frente - en el
caso de que exista - ho puede ser explicado en los mismos términos que los
"frentes" de latitudes més altas. No obstante, queda todavia una cuestidn
no definida: fHasta que grado y de que manera hay que modificar la teoria
de los frentes para aplicarla al "Frente Intertropical'’?.

Vaguada ecuatorial:

. La franja casi continua de baja presién que se encuentra entre ambas
franjas subtropicales de alta presién en los Hemisferioé Norte y Sur.

[/ Toda la zona de la Vaguada Ecuatorial est& formada por ai?e sumamente
homogéneo y probablemente es la regidn barotrdpica mis ideal de la atmdsfera.
NOTA,~ La expresibén "barotrdpica'" designa un estado o un flfiido en el cual

la superficie de densidad (o temperatura) constante coinciden con su-

perficies de presiédn constante,

.



La humedad del aire en esta regidén es tan alta que ligeras variaciones
de la estabilidad del aire causan variaciones mayores en el tiempo.

La posicidén de la Vaguada Ecuatorial es constante hasta cierto grado
en las regiones Este del Atléntico y del Pacifico, pero si varia altamente
en las partes occidentales de ambos océanos en el transcurso del afio. En
'1as regiones mencionadas, 1a Vaguada Ecuatorial se mueve hacia el qute en
el verano Norte (invierno Sur) y hacia el Sur en el verano Sur (invierno
Norte).

Ha sido sugerido que la denominacidn "Vaguada Ecuatorial sea adbbtada
como término general para esta zona de la atmdésfera. Esto significaria que
la "Vaguada Ecuatorial" contendria zonas de calma ('doldrunus'" o "calmas e-
cuatoriales"); y significaria que, partes de la Vaguada Ecuatorial podrian
ser descritas como "Zonas dé Convergencia Intertropical; y significaria que
dentro de la '"Vaguada Ecuatorial' pudieran encontrarse "Frentes Int‘ertropi«= '
cales",

Una debilidad de la denominacidn "Vaguada Ecuatorial" consiste en el
hecho de que tal denominacidn alude especial y exclusivamente a la existen-
cia de una "Vaguada de baja presidn",

Tal vez pudiera ser preferible un término més genéralizado,‘por ejem=

plos: "Ecuador de la Atmbésfera' o "Ecuador Meteoroldgicol

Resumiendo las diferentes denominaciones tenemos:
12) Zona de Convergencia Intertropical

'2Q) Zona de Convergencia Ecuatorial

32) Frente Intertropical

Lo) Frente Ecuatorial

50) Frente Tropical

62) Vaguada Ecuatorial




792) Ecuador de la Atmésfera

82) Ecuador Meteoroldgico

Ademés de estas denominaciones, ciertos servicios de Meteorologia y
ciertos Meteordlogos usan otras denominaciones, p. e.: el Servicio de Meteo
rologia de las Fuerzas Aéreas de Venezuela usa la expresidn "Hundimiéhto‘lg
tertropical'" u "Hondada Intertropical", refiriéndose con tal expresiéh a

una zona bien estrecha de baja presidn atmosférica.




NOMENCLATURA

Pafa cubrir ciertos fendmenos que no estén definidos en el "Glossary"’
se introduce una nomenélatura especial para este tratado. De esta forma se
quieren poner sobre un denominador comGn los siguientes aspectos:

1l.) Quedar lo més fiel posiblé a las definiciones del "Glossary"

2.) Cubrir las denominaciones y conceptos ya aceptados generalmente'
en la aviacion comercial y en la prélctica de la Meteorologia Si-
ndéptica.

3,) Usar denominaciones que ya son corfientesAen la literatura ai res
pecto. '

L,) Quedar lo mis pésiblé en la ldégica al usar denominaciones que re-

flejen la caracteristica de los fendémenos.

Como vamos a ver mas tarde, no serd posible satisfacer a la vez las
cuatro exigencias enumeradas. Por lo tanto, si ocurren ciertas discrepancias
ilogicas hay que atenerse a la siguiente nomenclatura para ver qué expresidn

se refiere a que fendmeno,

CIT = "Convergencia Intertropical"

) Esta expresidén se refiere al pie de la letra a la defini-

N

cidén del "Glossary" y es "el eje o parte del eje. entre los ali
sios noreste y sureste". Bajo la CIT siempre se entiende una
convergencia verdadera de vientos.

ITC = "Intertropical Convergence,"

Si bien es la traduccidn de "Convergencia Intertropical",
ITC y CIT no se.usan en sentido sindnimo, sino la expresidén ITC
se referiere a una franja més o menos ancha de mds o menos acti
vidad convectiva, sin considerar el campo b&rico, en el sentido

en que lo usan la Meteorologia Sindéptica y la aviacién comer
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VIT

MP

EC

n

cial. (Ciertamente existe relacidén entre ITC y el campo bérico,
pero esta relacidén es de interés secundario, lo que importa es
la actividad convectiva.)

"Vaguada Intertropical"

Sindnima de la ITC de la Meteorologia Sinéptida y de la a-
viacidén comercial y similar a la Vaguada Ecuatorial (Equatorial
Trough) del Glossary.

"Masa de aire ecuatorial'

Sea continental (cE) o sea maritima (mE). La E puede sufrir
modificaciones al trasladarse de su sitio de origen. Generalmen-
te, la VIT se compone de E, y ésta a su vez, con ligeras reser-

vas, puede ser tomada por igual que la VIT,

"Masa de aire tropical"

ﬁn ambos 1édos de la E. Al sur de la misma, sobre el conti
nente suramericano, la T es generalmente continental (cT); en
zonas costaneras puede ser maritimé (mT) y mis adentro del con-
tinente puede ser "mT modificada'" (mTmod). En el norte de la VIT
la T es maritima, continental o modificada.

"Maxima pluviosidad"

Sin definir las causas o relaciones.

"Ecuador climatolégico"

Generalmente, pero no siempre, el EC cbincide con la MP,
con el eje central de la VIT, con el eje central de la ITC, y -
tiene cierta relacién con la CIT., A veces, el EC es dificil de
determinar y tal determinacidén depende del concepto del fendmeno
(MP, VIT, ITC 6 CIT) que uno relaciona con preferencia al EC. La
creencia de que el EC coincide con la linea de mixima temperatu-

ra no es sostenibdble,
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Mas fécil‘es detefﬁihgr ia posiéiéﬁ.déllEC en la tropopad—
sa (linea divisoria entre la tropdsfera y la estratosfera), pues
sobre la VIT, la tropopausa sufre un hundimiento. En la altura,
el EC se encuentra enel hundimiento entre ambas maximas de eleva-
cidén de la t:ppopausa en la‘zona ecuatorial, No obstante, el EC
no es vertical respecto a la superficie de la tierra y la pro-
yeccidn del EC desde la tropopausa hacia la supérficie de 1la tie
rra, no indica el corte del EC con la superficié de la tierra,

"Ecuador meteoroldgico"

C&nsiderando los mismos aspectos respecto al EC, el EM fluc
tha dia a dia y es més dificil determinar su posicidn que deter
minar la posicién del EC.

"Limite de masas" (no usar abreviatura)

Entre E y T el cual puede convertirse bajo ciertas circung
tancias en "Frente Ecuatorial".Este limite de masas es sinénimo

al borde de la ITC y con cierta reser#a al limite de la VIT.

El limite de masas entre E y T puede.aparecer muy difuéo y
dificil de reconocér, hasta puede formérse uﬁa franja de transi
cion entre Ey T, o se forman dentro del T convergencias acti-
vas, mientrés que no hay actividad conQectiva en el limite de
masas.

Pluvioso:s
Conprende precipitaciones de mis de 250 mm. por mes.,

Semi-pluvioso:

Comprende precipitaciones de 100 a 250 mm., por mes.
Semi-seco:

Comprende precipitaciones de 10 a 99,9 mm. por mes.




Casi-seco:
Comprende precipitaciones entre 1 y 9,9 mm. por mes.
Seco:

Comprende precipitaciones de menos de 1 mm. por mes.

"Pluvioso' y "Seco

Se refieren en sentido relativo a la pluviosidad.

i

Ademéds se usan en este tratado las abreviaturas siguientes:

N = Norte

E = Este

S. = Sur

w = Oeste

A = Alta presiédn

B = Baja presidn

mb = milibares

0 = Ecuador geogréafico

NOTA. -

Una Vaguada se forma dentro de una masa de aire, no existiendo frentes
o limites de masas. Hablando de una'Vaguada Intertropical" se debe preéumir
qué-la misma se encuentra dentro del aire tropical y se compone de aire tro
pical sin éue intervenga otra masa de aire,

Suponiendo dentro del aire tropical la llamada "Vaguada Intertropical®y
suponiendo que esta Vaguada se compone.de aire ecuatorial, es decir, de una
masa de aire diferente al aire tfépical, la expresidn "Vaguada! resulta ilé
gica, pues es definicién'que una Vaguada ni tienellimites de masas, ni se
forman frentes, y un Frente Ecuatorial no cabe en ei concepto de Vaguada,
ni en sus mérgenes, ni dentro de la misma (compare la definicidén "Frente In

tertropical" ‘del Glossary).
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No obstante, siendo "Intertropical Convergence (ITC)" traducido éh"Cog
vergencia Intertropical”, y siendo "Equatorial Trough", traducido en "Vagua
da Eduatorialﬁ, expresiones comunes en la Meteorologia y en la Aviacidn Co-
mercial, a pesar de lo ildgico, se usé en este trabajo la expresién "Vagua=-
da Intertropical' en el mismo sentido como usa Riehl la expresidn "Equato-
rial Trough" y se entiende lo mismo que entiende la Aviacién Comercial'bajo
"ITC",

En varios trabajos en lengua castellana se traduce "Intertropical Con-
vergence (ITC) en "Convergencia Intertropical (CIT)", significando estas ex

presiones en tales trabajos lo mismo como "Vaguada Intertropical (VIT)" del

‘tratado presente. Se queria mantener la definicién del "Glossary", pues el

- uso de la abreviatura "ITC" en la Aviacidén Comercial cofresponde a la défi?

nicion del "Equatorial Trough" y no a la definicidn de la "Intertropical

Convergence'" segun el '"Glossary".
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PRONOSTICO Y POSIBILIDADES DE INFLUIR EN LA TEMPORADA "PLUVIOSA"

~

~ Debido a 1la importancia de las temporadas 'pluviosas" y "sécas“ se ha
hecho'durante largo tiempo, muy buenas observaciones respecto a laHbluviosi
dad. Estas observaciones permiten definir, a base de lahestadisticaa‘la en-
tfada, la duracidén y la caracteristica de ambas estaciones.
Mediaﬂte tales observaciones se puede definir el clima respecto a la -
lluvia de las diferentes regiones de Venezuela. Se puede decir que hay tem-
poradas '"pluviosas" de escasas precipitaciones y otras temporadas deéireci-

pitaciones en abundancia y que hay afios en los cuales la entrada de la tem-

" porada "pluviosa' se adelanta o se retrasa respecto a lo normal. Preférentg

- mente el Gltimo caso puede tener consecuencias desastrosas para la economia

del pais y un retraso excepcional de la entrada de la temporada "pluviosa'

se considera como una desgracia nacional, tal como ocurrid en el afio 1.961.

Y precisamente en este afio fué cuando un gran nimero de eruditos de la Me-

teorologia Tropical se reunieron en Venezuela y baséndose en estadisticas y

~ valiéndose de fundadas reglas elaboradas en latitudes mayores, por primera

vez, el gremio bien enterado en la materia se aventurd a predecir una entra

da de la temporada 'pluviosa", excepcionalmente'édelantada y copiosa. El -
fracaso de este pronéstico refleja la incertiduﬁbre de los profesionales so
bre las causas y el mecanismo aerodinimico de las temporadas "pluviosas" y
"secas" en Venezuela. Actuaihente lé ciencia, no.tiehe todavia los hedios
para pronosticér la entrada y las cafactéristicés de la'temporada "pluviosal
Sufriendo bajo‘ﬁn retraso excepcional de la entrada de la temporada
plﬁviosa, la gente se vale de todos los medios con losAcuales cree que pudie
ra influir en el desarrollo del tiempo. En los templos se pide a Dios por 1la
tan esperada lluvia, los indios efectian ceremoniés rituéles y también la

ciencia intentd influir con los m&s modernos medios para provocar artificial
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mente la tan necesitada lluvia.

La provocacidén de lluvia artificial fuera de la temporada "pluviosa"
ha tenido escasos éxitoé, los cuales ademéslson discutidos. Actualmente, la
éiencia hace los primeros tanteos para influir en la entrada de la tempora~
da "pluviosa', Respecto al auménto de la pluviosidad por medios artificia-
les durante la temporada "pluvibsa" se han iogrado éxitos halagadores, pu-
diéndose aumentar la cantidad de precipitaciones hasta en un 40% y més me-
diante la llamada "inseminacidn' de las nubes.

Experimentos recientes dejan sospechar que el logro de este gran aumen

+to de pluviosidad en un éfea, disminuye la lluvia en las 4reas. adyacentes.

El problema de influir en el supuesto portador de copiosa pluviosidad,
es decir, en el movimiento y caracteristicas de la VIT, se encuentra en el
mismo nivel que la cuestién de si se puede influir en el movimiento y en las
caracteristicas de los huracanes. Conociendo la ciencia los huracanes mucho
mejor que la franja ecuatorial de la tierra, consecuéntemente, si en un fu-
turo fuera posible influenciar fendmenos meteorolégicos de tal envergadura,

por los mejores conocimientos, el primer éxito seria respecto a los huraca-

nes.

Tomada una vez la paralela con los huracanes, el mis desastroso huracin
del siglo, el "Flora" en 1.963, en su paso sobre Cuba, se comportd bien di-
ferente a las pocas reglas que elaboraron los expertos en la materia, y si-

se diera en el futuro con ciertas reglas respecto a las temporadas "pluviosas'y

- "secas", éstas serian reglas con muchas excepciones.

La presencia de la Vaguada Intertropical debe manifestarse en su esta-

do de actividad por precipitaciones en forma de chaparrones y tormentas eléc

tricas, La VIT no es el Gnico causante de tales precipitaciones, las cuales

pueden ser provocadas también por otros fendmenos, sea durante la temporada

ty
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"pluviosa" o sea durante la temporada "seca', p. e. debido a invasidn de ai
re polar en_el continente Suramericano.

Observaciones pluviométricas pudieran dar un reflejo de la posiciédnm,
de la actividad y del movimiento de la VIT, pero estos reflejos deben consi

- . derarse con cierta reserva, considerando la incertidumbre que tiene la cien

cia sobre el caricter de la VIT,
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LA MARCHA DE LA CIT

En el caso de que se considere ia CIT como Ecuador climatolégico, la
CIT en su posicidén mediana, debiera coincidir con el Ecuador geograflco, si
el Hemlsferlo Norte y el Hemisferio Sur se correspondleran uno al otro, Es-
te no es el caso, pues en el Hemisferio Norte se ‘encuentra mucho més tlerfa
firme que en'él Hemisferio Sur.

Profundizindose la radiacidn caldrica del Sol mucho més en el agua que .
en la tierra, en su conjunto, la superficie del Hemisferio Norte es més ca-
liente que la superficie del Hemisferio Sup, por tener mls superficie de .
tierra firme. Ademds, la érbita de la tierra alrededor del Sol es una élip-
se con el Sol en:uﬁ foco de esta curva y el eje de la tierra estd inclinado
respecto al plano de la drbita de la tierra aproximadaménte 23 1/29; El re-
corrido de la tierra desde el equipobcio primavera} hasta el equinoccio.otg
fial dura siete (7) dias mas Que el recérrido.desde.el equinoccio otofial has
ta el equinoccio primaveral. Por fél motivo, el verano Norte es siete (7)
dias més_largo‘que el verano Sur. Por ambos motivos arriba expuestos, 2l
Ecuador c}imatolégido en su posicidén mediana no debe coincidir con el Ecua-
dor geogréfico,’sino debe encontrarse en el Hehisferio Norte.

Las observaciones climatolégicas, tomando prdmedios sobre todo el glo-
bo terrestre, demuestran clarameﬂte que el Ecuador climatoldégico en su si-
tuacién de promedio, se encuentra alrededor de 29N, fluctuando su posiciéh
con la'diétribucién de tierra y agua. Donde haya en las inmediaciones del
EC més tierra firme al Norte, el EC debe tender a una posicidn més nortefia

y donde haya mis tierra firme al Sur, el EC debe tender a una posicidn més

sureiia,
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A base de datos pluviométricés sobre fodo el globo terrestfe, la an-
chura de la'pluviosidgd abundante fluctﬁa entre 250 y 1,000 kms., tenien-
su‘aﬁchurg un-p;émédid de 500 kms,

Con la marcha del Sol hacia el Norte y hacia el Sur,.el EC debe mar-
char también haciaiel Norte y hacia el Sur; La marcha del EC es consecuen
cia de la marcha del Sol, en forma similar como la marchamdg la temperatu
’ Ta es consecuenéiafﬁe.la marcha del Sol, no alcanzando la témperatura sus

extremoé"en latitudes mayores qﬁando el Sol llega a su poéicién més alta
o mas baja, sino los extremos de la temperatura se retfasan por 1 a 2 me=-
Ases; |

Puesto que el EC es producto directo de méxima insolacidn, parece es-
tar permitido suponer que el EC en sﬁ traslacidén, tiene un retraso de 1 y
1/2 mes respecto a la marcha-del Sol. Considerando adgmés-el,Ec&ador'cli-
matoldgico en 28N, resulta uﬁa supuesta marcha tedrica del EC, como se Qe

en la figura N ],

En la grafica se indica también la zona de la anchura minima y de la

anchura mixima de la MP.
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DEDUCCIONES TEORICAS DE LA MARCHA DE LA CIT

En el supueéto de que la grafica pudiera dar un reflejo de la pluvio=-
.8idad en Venezuela y que la MP coincidiera con el eje central de la VIT;
con la CIT y con el EC, haremos una prueba, considerando 10 1/29N como re-
pfesentativo pafa Caracas.
Tomamos directamente de la grafica los consiguientes valores prome~.
dios: |
- 1l.- La temporada "pluviosa' empieza a principios de mayo o puede re=-
trasarse hasta fines de mayo, si en su marcha hacia el Norte la
VIT es bieﬁ estrecha.
2.- Entre el 15 de julio y fines de agosto hay una temporada "seg¢a",

la cual puede alargarse segun la anchura de la VIT desde me@iados

: | de junio hasta algo més que el 15 de septiembre.
3.~ A partir de fines de agoséo o a partir de aproximadamente el 15
'de'septiembre, hay una segunda temporada ''pluviosa'" que dura has-
ta p;incipios o fines de octubreo‘
L, - Deépués de érincipios o-fines de octubre sigue la segunda y més
iarga‘temporadé "seca"; |
| De observaciones pluviométricas resulta que el régimen de pluviosidad
‘ ‘de Caragas, tieng solamente cierta semejanza con lo deducido teéricamgqte,
- ademéds ya en la misma latitud de 10 l/ZQN y tap'ceréa de Caracas comg el
Valle del Tuy, el capécter de la pluviosidad anual es completamente distin

to a las circunstancias de Caracas y desde luego, al supyesto "calendario

de pluviosidad", a base de deducciones tedricas. Por tanto, la realidad dg

be ser bien distinta de lo tedrico.
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La gréfica, figura NQ@ 1, dice que en 22N en la Guayana debieran ocu-
rrir dos temporadas '"secas" y dos '"pluviosas'", lo cual es la opinién gene-

N .
ral ‘de los expertos en Meteorologia Tropical. Pero mids adelante vamos a

"ver en este tratado que el caridcter de la pluviosidad en la Guayana no co-

incide con la grafica, figura N2 1 y que el régimen de pluviosidad en Veng
zuela es sumamente complicado, més de lo que se pudiera presumir segin el
supuesto 'calendario de pluviosidad". La opinidén general, de que en la Gua
yana Venezolana deben 6currir dos temporadas '"'pluviosas'" y dos '"secas'", no
queda confirmada por las observaciones.

Respecto a la temperatura, los extremos tedricos no aparecen.cada afio
tal como exige la teoria, sino pueden adelantarse o retfasarse diferente-
mente en un afio respecto a otfo. Lo ﬁismoipﬁdiera‘écufrif.con:la marcha del
EC hacia el N. y hacia el S. Estd discutido si el EC élcanza las posiciones
extremas segin la gréfica, figur; Ne 1.

Que exista tal discusidén tiene su fundamento en el hecho de que un fe

ndémeno que se disloque ampliamente de la regidén de su origen debe sufrir,

ciertas modificaciones, las cuales ocurren hasta tal extremo que ya no se -
puede detérminar si ciertas caracteristicas modificadas de uﬁ fendmeno son
pertenecientes al mismo, o si se trata de un nueﬁo fenbémeno; o si se puede
usar para este nuevo fendmeno la misma denominacidn que se usd para el fe-
némeno primordial en su régién de prdcedencia.
. )

Manteniendo el concepto de la extrema marcha del EC y relaciondndolo

con el eje central de la VIT, se puede aluair que extremos similares ocu-
rren también con otros fendmenos, Por‘ejemplozbmuy a menﬁdo.aire trbpical

invade el continente europeo o se forma alli mismo, perdiendo una de sus ca

racteristicas més destacadas, es decir, su inestabilidad, siendo en Europa

el aire tropical sumamente estable en su capa inferior, en contraste con el
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aire tropical al sur de la zona de alta presidn del Atlantico del norte.
Ademés, en Eﬁropa cerca de la superficie, el aire tropical es a veces con-

siderablemente mas caliente que en los trdpicos mismos. Se pudiera llamar

~este aire "tropical" o de otro modo, pero en el caso aludido, si se habla

de aire tropical en Europa.

Otro extremo: A veces el ffénte polar nortéﬁo y con éste el aire po-
lar progresan profundamente en el Caribe, hasta que se adentran en los 1lla
nos venezolanos. Con esta invasidén de aire polar hasta Venezuela, si bien
se nota una baja de temperatura apreciablé, el aire polar en Venezuela no
es el mismo - y mucho menos,como en el continente Nofteamericano, pues su-
frid considerables'alteraciones en su largo viaje a trévés del Golfo de
México y del Caribe. No obstante se mantiene el concepto del origen de esta
masa de aire, y los Meteordlogos hablan del frente polar y de aire polar en
el Caribe y en Venezuela.

Coh.el.hismo derecho con el cual se mantiene el cbncepto de su origen
respecto al frente y al aire polar en su posicidén extrema cerca del Ecuador,
se puede mantener el concepto de una posicidn extremadamente septentrional
de aire ecuatorial, admitiehdo ciértas traﬁsformaciones que sufre este ai-
re en tal posicidn. Manteniendo este concepto hasta se puede admitir que la
VIT aicance en ciertos afios posiciones mucho més septentrionales que los ex
tremos derivados tedricamente, modificando sus caraétefisticas debido a 1la
posicidn extrema, "perdiéndose"‘allé y fofméndoseAde nuevo al Sur, de una
manera similar como ocurre con el aire y el frente polar que '"se pierden'"
en latitudes ecuatoriales y seAforﬁan de nuevo en su regidén original,

Segin la marcha tebrica del EC'en el verano norte y si la VIT sigue la
marcha del Sol, Veneéuela o parte dellpéis debiefa llegér cliﬁatolégicémen-

te dicho, a regiones al sur de la VIT, Segin Riehl, la marcha del eje de la
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VIT (equatorial trough) hacia el norte y hacia el sur es extremadamente di-
ferente en distintas longitudes terrestres. Segin Riehl la posicidn prome-
dio del eje de la VIT flucthia en diferentes longitudes terrestres entre 179
S y 80N en enero y entre 29N y 279N en julio.

'Famiiiarizéndose con la ya abundante literatura sobre la VIT, uno se
da cuenta de que distintos autores tienen diferentes conceptos sobre la VIT,
sus ca;acteristicaé y sobre su naturaleza en si; como "verdad", {nicamente
puede ser deducido que las caracteristicas de la VIT son sumamente variables
respecto a diferentes grados de longitud terrestre y respecto a diferencias
de un aﬁo a otro.

No se puede generalizar el comport;miento de la VIT en las distintas
regiones de los tfépicos, ni en diferentes afios en la smisma regidn. Y si
se busca la realidad, acudiendo a los mapas sinépticos, uno se enfrenta con
el hecho de que la realidad se refleja muy distintamente segin los distintos
analistas de la misma situacidn sindptica.

Para ilustrar los diferentes conceptos de distintas oficinas Meteorold-

gicas,'se da a continuacidén un resumen del andlisis de la misma situacidn

sindptica, es decir, del dia 15-9-63 a las 1200Z.
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LEYENDA

"Convergencia Intertropical'. Segin
servicio de Meteorologia de las Fuer

zas Aéreas de Venezuela,

Aparentemente una zona bien es-

trecha de baja presidén, llamada en
otras ocasiones por el mismo servi-

cio "Hundimiento Intertropical'l.

Linea de "Convergencia Intertropical"

- — — seglin "West Indies Meteorological

Service, Jamaica'l

Aparentemente "ITC" en el sentido de .

la aviacidn comercial, seglin '"West

Indies Meteorological Service, Piar-

|

co, Trinidad'¥,

"Equiatorial Trough", segin "Weather

Bureau Airport Station San Juan,

Puerto Rico'',

- Linea de "Convergencia Intertropical

segin '"Meteorologische Dienst Suriname"

¢ —

(Guayana Holandesa).

Borde norte de la VIT, segin propia

opinién,
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Es desconcertante la discrepancia del concepto sobre un fendmené tan
vital para los paises de latitudes tropicales. ~

Un remedio pudiera ser que un analista reanalice los mapas sinépticos
de varios afios para tener por lo menos una secuencia del analisis bajo el
mismo concepto, pues hasta en la misma oficina Meteoroldgica varia el con-
cepto de dia a dia o de mapa a mapa, seglin el cambio de guardia del analis-
ta. Si se efectuara tal trabajo - el de reanalizar los mapas bajo un solo
concepto, por cierto una labor sumamente amplia - esto reflejaria la opi-
nidén y el concepto individual de un analista y no diria nada sébre esta rea
1idad tan desconocida. No existe autoridad que pueda implantar su concepto
como guia de trabajo. Para tener tal autoridad debe ser definido, p.e. "has
ta qué grado y de qué manera hay que modificar la Teoria de los Frentes, pa
ra aplicarla al "Frente Intertropical'; & debe ser definido exactamente lo
que es el fendmeno en cuestidn; & debe ser elaborada una teoria satisfacto-
ria que se pueda aplicar en el trabajo diaric del analista.

La franja tropical de la tierra, casi un 40% de la superficie total
del globo terrestre, en la cual tiene su domicilio la mayoria de 1la huméni-
dad es = meteorolégicamente dicho - la regidén menos concoida y menos explo-
tada de toda la tierra, menos alin que regiones no habitadas 6 habitadas es-
casamente, como por ejemplo las regiones &rticas y antarticas y el desierto

del Sahara.
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LA VIT Y LAS PRECIPITACIONES

En el intento de relacionar la VIT con las temporadas "pluviosas" y
"secas" en Venezuela, Unicamente se pueden conseguir resultados sumarios a

base de datos climatoldégicos, mientras que para la investigacidn de las

fluctuaciones de afio a afio y de dia a dia, se requieren observaciones més

.

amplias que las que se encuentran actualmente a disposicidn, y para fines de

prondéstico se necesitan hasta observaciones micro-climatolégicas y micro-me

P

teoroldgicas, las cuales tampoco estén a disposicidn.
Estas observaciones son necesarias debido al hecho de que la estructu-
ra de la baja troposfera en los trdpicos se encuentra casi siempre cerca de

un estado limite de estabilidad,y menores influencias pueden causar mayores

consecuencias al sobrepasar este limite,

Las propiedades de ia.VIT, para eﬁcohtrar los'contragtes con las regio
nes.adyaceﬁtes, puédeﬁ-sér cohfehpladés“de va}iashménef§s;veé dééif;..
a) Respecto a'la”Airécéién.&‘fuérzé del viento
b) Respecto a la estabilidad de la direccidn
del viento,
c) Respecto a ié témperatura
d) Respecto a la tbpografia relativa

e) En<muchos otros aépectos.

En resumen, se creebqﬁé ia;VIT.pﬁéée ser definida con buena exactitud a
base de computaciones élimatolégicas. Tomando cualquier aspecto, siempre se
destaca la VIT climatoldgicamente de las regiones adyacentés; Laé diferentes - -
observaciones climatoldgicas parecen confirmar una é ia 6tra, Yy consecuente

mente las conclusiones que se hacen respecto a la VIT,

Siendo las precipitaciones de nuestro especial interés, contemplemos

la VIT respecto a este, fendmeno,

oo
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de "Riehl", Tropical Meteorology, 1.954", se puede de

destaca climatoldgicamente bien
las precipitaciones.

a todo el globo terrestre sobre

de las regiones adya-

continentes.
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Las graficas de la figura NQ 3, representan las lluvias en mm. sobre

continentes respecto a la latitud. l.os meses de diciembre y febrero se supo

nen como representativos para el invierno norte, y presumiblemente represen

tativos para la temporada "seca" de Venezuela. Los meses de junio y agosto

se suponen como representativos para el verano norte, y presumiblemente re-~

Seglin la grifica, de la figura N@ 3, constatamos lo

-~ préséntativos para la temporada ''pluviosa" de Venezuela,

siguiente:

l.- E1 eje de méxima pluviosidad, MP, se mueve desde 119 §

(invierno norte) hacia 69 N (verano norte).

2,- E1 &rea de mayor pluviosidad (mds que 250 mm ) es en ambas

estaciones mls ancha en el norte y menos ancha en el sur.
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En el norte de la MP, la anchura tiehe en el invierno norte 179 de la-
titud y en el verano 142 de latitud, mientras que en el sur, la anchura tie
ne 109 y 5¢@ ae latitud, reépecfivamente.

Ahora bien, es sabido que en los trbépicos ciertas reglas encbntradas
en determinada regidn, no son aplicables a otra regidn.

Ya un simple vistazo a mapas‘mundiales de pluviosidad demuestran que
la pluviosidad en los trépicos del continente éuramericano es muy alta. Lle

gamos a una buena aproximacidn, si triplicamos los valores de precipitacio-

nes de las graficas, figura NQ 3, para clasificarlos entonces segin la no=-

menclatura anteriormente mencionada, es decir, nos referimos a un.mes y no
a tres meses como ha sido la base de la grafica dé la figura N2 3, Aplican-
do esta modificacidén resultaria para Venezuela el régimen de pluviosidad si
guiente:

1.~ DICIEMBRE A FEBRERO: -

a) Del extremo sur hasta 62 N

: pluvioso
b) Desde 6Q'N hasta 109 N: semipluvioso
" ¢) Desde 102 N hasta 122 N: semiseco
2.~ JUNIO A AGOSTO:
Todo el tefritorio veneéoiano? | pluvioso‘

3.~ MARZO A MAYO Y SEPTIEMBRE A NOVIEMBRE: Temporadas de
transicidn.

Suponiendo que el méximo de pluviosidad marche con el Sol, debidramos
encontrar sobre el aﬁo‘B qiélos diferentes de pluviosidadben Venezﬁela:

a) Del extremo sur hasta 62 N siempre pluvioso

b) Entre 62 y 109 N: semipluvioso/pluvioso

semipluvioso

semiseco/semipluvioso

¢) Al norte de 102 N:

pluvioso/semipluvioso/semi~
seco.

. .
.
-
e SN v
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Estas suposiciones esté&n hechas bajo la asuncidn de que las &reas de

pluviosidad marchen simplemente con el Sol, desde el sur hacia el norte y

viceversa, sin que las &reas respectivas de pluviosidad sufran alteraciones

respecto a su caracteristica general, es decir, se presume que la pluviosi-
dad en las diferentes &reas queda siempre bien similar, finicamente que es-

tas &reas se trasladen, Como se verd mids tarde, esta asuncidn no correspon-

*de'a la realidad, y las deducciones de la gréfica en la figura N2 3, no co-

rresponden a las deducciones de la gréfica en la figura NQ 1,
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LA CONVERGENCIA INTERTROPICAL SOBRE EL ATLANTICO, LA PARTE ESTE DEL
PACIFICO Y LA LINEA DE MAXIMA PLUVIOSIDAD SOBRE EL CONTINENTE SURA-
MERICANO, -

Vamos a buscar en primer lugar tal "Convergencia Intertropical’, sir-
viéndonos del "Atlas of Climatic Charts of the Oceans", el cual coﬁputa ob
servaciones de barcos de mis de S0 afios. Estas observaciones han sido he-
chas en preferencia por veleros, loé cuales -~ desde luego - dependen del -
viento, y 1la observacién exacta del viento ha sido de importancia vital pa
ra la navegacidén comercial con veleros. Por tal motivo, se puede dar fé de
la exactitud de los mapas que resultaron de tales observaciones.

No estando los habitantes de tierra firme taﬁ pendientes de los vien-
tos como los marineros a vela, no se hicieron sobre tierra firme tan buenas
observaciones y serd parte del presente trabajo buscar ia "Convergencia In
tertropical" (CIT) sobre el continente suramericano,

En sus partes adyacentes al continente suramericano la posicidn de la
CIT sobre el Atléntico y el Pacifico, en el promédiq de 50 afios se encuen-
tran en cada mes del afio donde lo demuestranvlas gr&ficas de las figuras -
N2 4 al 15.

En los mismos mapas se dibujé la Mf'tal como se le:puede determinar -
segin el "Atlas Pluviométrico Do Brazil", 1.914 é 1.938, editado por el Mi
nisterio Da Agricultura, de los Estados Unidos Do Brazil; y segin el "Atlss
Climatoldgico Provisional de Venezuela', 1.951 é 1.955, editado por las
Fuerzas Aéreas de Venezuela.

Ademés se usaron datos pluviométricos de los siguientes servicios me-
! a

teoroldgicos:

Guayana Inglesa 1,951 a 1,960

Guayana Holandesa 1.951 a 1,960




Guayana Francesa 1.956 a 1.960

Colombia 1.941 a 1.949

Los datos de Colombia se refieren solamente a la parte montafiosa mien
tras en los llanos colombianos no existen datos pluviométricos que se pu~

dieran usar. Por tanto, la linea de méxima pluviosidad.se estimb en los 1a

nos colombianos.
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Prolongacidn de la CIT, pero no existi-

~"endo una verdadera convergencia de vi-
entos, -
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Resumen de las figuras. 4 al 15 respecto a los cruces de la CIT con la L

costa del continente suramericano. ‘ ' .* :
' COSTA ESTE COSTA OESTE . . -'
. Enero 32 § 3@ N R
Febrero Q0 S 12 S
® Marzo 392 S | 12 N .
Ab_ril Lo g ' 20 N .
Mayo 12 N | % N (pew)
Junio (32 N 92 N (3¢ N) -
Julio (52 N) 100 N (5 -N)
. Agosto . (62 N) 92 N (52 N) !
Setiembre (72 N) 90 'N ‘
) Octubre (72 N) 8¢ N
Noviembre (3¢ N) ' 9QA N (22 N)
Diciembre (32 N) | - 20 N (62 N)
Para la explicacidn de .los valores en paréntesis ;er las notafssigui;g
tes::
, Notas respecto a las figuras 4 al 15:. , T, .
l.- En los meses de junio a diciembre, en la costa este de Améric?‘~. o
i’ del Sur no existe en realidad una CIT, pero prolongando la CIT.' ’
desde el Atlantico, se da con las latitudes indicadas (valoré;a‘
en paréntesis). Co g
2.- En los meses de mayo a noviembre, la CIT pasa obviamente sobre“ﬁ?;# ’
o _elfistmo'de Panamd, Ademés, en los meses de mayo.a agosto, j o -
}”_Qa | o !' ‘" en noviembre.y diciembre, se: forma en él_?acifico una sggunda :
' B ' convergencia (valorés en paréntesis). Tt
o _

. : *
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3.~ En el sur del Brasil entre 20 y 252 S o més al sur, en todos los
meses se encuentra una mixima secundaria de pluviosidad.
Resumiendo:

En cada longithd, la CIT se comporta diferentemente y la conduccidn de

la marcha del Sol es una relacidén que queda sobreimpuesta por otros factg'

res, resultando que no deben hacerse deducciones directas de la marcha.teé
rica del EC para determinada localidaé.

Averiguando si la CIT ¥ la MP tienen relacién directa, uno debe‘admi-
tir que ambas tienen cierta relacién pero no deben ser identificédas, caso
de que existiera una verdadera '"convergencia (de vientos) intertropicales"
sobre suramerica,

En los meses desde mayo hasta noviembre sobre Panami la CIT y la MP .
coinciden y pueden ser identificadas. En la costa este de Suramerica la re
lacidén entre CIT y MP queda sumamente vaéa Yy solamente en el mes de julio
la MP. se encuentra en la prolongacién de la CIT, llegando la filtima no
hasta la costa sino termina cerca de 482 W, Eﬁvseptiemﬁre la relacidn en-
tre CIT y MP en la costa este de Suramerica queda similar como en el mes
de julio, pero menos destacada.

En los meses desde agosto hasta marzo en la costa este de Suramerica
CIT y MP, no tienen relacidn directa hasta que la posicidén de ambas pueden
ser iﬁterpretadas como si no tuvieran relacién alguna, mientras existe una
relacidén més o menos vaga entre CIT y MP secundaria.

Si el meteorologista sindptico por.motivos de contihuidad -y éierta-
mente por otros motivos - une los dos terminales de la CIT, sobre el mar -
por encima de la parte norte del continente Surameficano, su opinidn queda
bien fundada. Si uno identifica la CIT con la MP y por tal motivo la ubica

especialmente en los meses de octubre a diciembre, bien en el sur, cierta-

oA L
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ménte también existen motivosipara féi‘bfoéeAimiento, pero creemos haber -
establecido que esta iltima opinién debe ser rechazada por quedar bien cla
ro que la CIT y la MP. son fenbémenos diferentes y que éxisten solamgnte
ciertas relaciones entre émbos.

Se deduce: Mientras la VIT queda todavia activa sobre Venezuela, al
mismo-tiempo y debido a la posicidén del Sol se recélienta'la superficie de
la tierra al Sur de la VIT y se forman zonas devconveccién. |

En agosto aparece sobre los lianos colombianos y al nérte del Bfasil
una MP secundaria, la cual se desplaza en setiembre ligeramente hacia.el
sur, para convertirse en octubre en la propia MP bajo un desplazamiento
fuerte hacia el sur, mientras la antiéua MP se convirtid en MP’secundafia
manteniéndose desde octubre & noviembre sobre él norpye del continente, afec
tando en Veneziuela la parte este y Sureste del pais.

Mientras existen MP y MP secundaria,.y ¢iertamente varias zonas de acti-
vidad convectiva dentro de la masa de aire Ecuatorial sobre la parte cen-

tral y norte de suramerica, un aviador no distingue entre los tres fendme-

nos, sino él encuentra miltiples zonas de actividad convectiva, muy a menu

do en bandas "arreglé&ag",generalmente en sentido latitudinal, a veces més
Yy & véces menos .anchas, .

El aviador toma toda la zona de actividad convectiva como un fendmeno
¥y lo llama ITC. Asi quedan aclarados ciertos informes de aviadores que di- .
cen a veces y especialmente en los meses de agésto a ndviembre‘-~,qué la
ITC tiene una anchura desde 122 sur hasta las cordilleras cosﬁaﬂeras de
Venezuela,
Raéonando: En caso de'que se suponga sobre el continente suramericano una
"convergeﬁcia (continua) de vientos",Ano se puede COmpfobar la existencia

de tal convergencia, pues carecemos de datos, e influencias orograficas.
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pueden sobre-imponerse a la CIT; pero por lo menos, la consecuencia de tal

convergencia supuesta, abundante pluviosidad, debe comprobar la existencia

de la misma. En unos meses este razonamiento parece ser sostenido. Pero si

tél razonamiento seria correcto,la MP. debiera reflejar en éada mes la su-
puesta CIT y esto no es el caso. La deduccidn tedrica: "La supﬁésfa CIT‘dg
be reflejarse por la MP (o por lo menos por miximas secundarias de'pluvio-
sidad"), no es sostenible.

. Puede ser que en ciertos meses se forma una CIT sobfe Suramerigé, y ~
en ciertos meses no. Puedé sef que en‘algunos meses y en cierfag regiohes
se sobre-imponen otras influencias a la tebrica consecuencia (alta piu&id—

sidad) de la supuesta CIT. Puede ser que no exista tal'CIT éobre‘Sufaﬁefi-

ca. Sea como sea, la convergencia intertrbpical (cim, casb de Que'existlg
ra sobre Suramerica, no es la causa de las temporadas pluviosas en Surame-
rica y con esto en Venezuela.

Caso de que existiera tal convergencia intertropical sobre el conti-
nente Suramericano, y si uno ve la 1linea de méxima pluviosidad como con
secuencia de tal supuesta convergencia, cuya traslacidén sigue con cierto
retraso a la marcha del Sol, en las regiones centrales de Suramerica no ca

be en este concepto que la MP empieza su marcha hacia el norte.en noviem-

bre, mientras el Sol marcha todavia hacia el sur.

-
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LA LLUVIA EN EL BRASIL

Existiendo fundada probabilidad de que no se puede hablar de tempora-
das '"pluviosas'" y '"secas'" en el mismo sentido para todo el territorio vene
zolano y existiendo la probabilidad de que estas temporadas tengan un ca-
rédcter particular en el extremo sur de la Guayana Venezolana, se investiga
primero la pluviosidad en el Brasil, pudiendo considerar el extremo sur de
Venezuela y el extremo norte del Brasil climatolégicamenpe iguales.

Que se tome.primero este paso estd motivado también por el hecho de
que se dispone de mejores observaciones en el Brasil que en Venezuelé.

Como base -de la grafica siguiente, se tomd el "Atlas Pluviométrico Do
Brasil", 1,914 a 1.938.

Se tomaron en cuenta Gnicamente las longitudes desde 540 hééta 66QW -
porque las partes del pais més al esté pﬁdiéran esfar influenciadas por la
cercania del Atléntico, mientras que se buscaron eﬁ preferencia las circuns
tancias climatoldgicas continentales.

En el Atlas mencionado se estimd la posicidn en el promedio de las i-
soyetas en 50 a 400 mm de pluviosidad por mes,y se construygron isopletas
sobre los meses de enero a diciembre. Las isopletas han sido "planchadas"
grificamente en forma ligera. (ver figura 16, pégina 46)

El resultado es algo sorprendente y contradice un concepto fundamen-

tal que se tiene generalmente de la VIT, en preferencia, si uno relaciona
demasiado estrechamente el eje central de la VITvcon la MP. Si se supone
que la VIT marcha con el Sol, o anda algo retrasada respecto a la marcﬁa
del Sol, y si se supone que la VIT sea el portador de abundante pluviosidad
la consecuencia debiera ser que en regiones ecuatofigles ocurrieran dos
temporadas '"pluviosas' al pasar la VIT por el Ecuador,y en el transcurso -

del afio deberian ocurrir también dos temporadas "secas", pero en todas las
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latitudes del Brasil entre 54 y 662 W hay una sola temporada '"pluviosa" y
una sola femporada "seca.

Un aspecto coincide exactamenfe con contemplaciones anteriores, que
ei.eje de méximavpluviosidad se traéiada én su posicidn més extrema has-
ta la latitud 112 S, lo qué ha sido vélidb para el promedio éobre cohtinqg
tes de todo el globo terrestre; segln la gréficé de la fiéura NQ 3, y va-
le también en el caso especial para el Brasil.

Riehl demostrd la ocurrencia de dos temporadas "pluviosas" en Libre-
ville, Africa(1leN IOQE.)En Libreville hay dos méximas de pluv.iosidad de -
més que 350 mm. por mes, las cuales ocurren en marzo y noviembre, pero
hay una sola temporada '"seca" con O -mm. de lluvia en julio, mientras que
la otra minima de pluviosidad en febrero con algo mis que 200 mm. no pue-
de ser considerada como temporada "seca";

En cambio, en una estacidén més continental dé Afrida, en Enteble (O°
32QE), respecto a la pluviosidad hay 2 méximas y 2 minimas, 11egand6 la
médxima de abril a mds de 200 mm. y la méxima de diciembre aproximadamente
a 150 mm , mientrés que la minima de jﬁliers de aproiimadamenfe 76*mm" y
la minima de enero es aproximadamente de 80 mm.

Enteble debe ser considerada como un lugaf relativamente con poca plu
viosidad, en comparacidn con el continente Sufamericano, pero la curva de
la pluviosidad resfecto a las dos miximas y las dos minimas, coincide per-
fectamente con la suposicidén de que la VIT sea el portador de la pluviosi-
dad en regiones ecuatoriales.

Riehl también hizo investigaciones de la pluviosidad en Brasil, encon
trando en Belem (12S 489W) una solaltemporada "pluviosa", concluyendo que
"la VIT (Equatorial Trough) en América del Sur dificilmente penetra en el

hemisferio sur".
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‘.?MésballNorte, en Georgetown, Guayana Inglesa, Riehl encuentra en la pluvip
vééidad dos maximas y dos minimas, lo que parece confirmar labopinién de

- Rienl. -
h Respecto a la pluviosidad en estaciones més continéntaleé de Américé
‘del Sur, Riehl no presenta ejemplos y su conclusién de que‘la:VIT,néApenef
tra el hémisferio sur en el‘cﬁntinente Suramericand, éé bas;lédlameﬁté-en
"qbse;vaciones de la costa Atléntica, y en la suposicidn - -de qué la MPyéoin--
j »Qidieravcon el eje central de la VIT,
~:'De la figura N@ lé se deducet

La MP si1 se observa bién al sur del Ecuador en el interibrAdql conii;-
: neﬁte.Suramericano..

VRespectd al Brasil, entre 54 y 6692W, en un promedio sobfelas'aﬁos; 15

'Mf llega hasta 112 sur.

Ahora bien, se observa a base de la figura N® 16 que la MP esfé situa
da en el extremo sur en diciembre y empieza'su marcha hacia el norte ‘en
enero. La marcha de la MP hacia el norte empieza ya cuando:él Sol'sé encuen
tra todavia bien al sur de la misma, y con éste la mayor insolaciép, a la
cual tedricamente debiera seguir la MP,

'Que la MP quede casi-estacionaria desde enero hasta marzo equilibfa o
 §1 anterior movimiento irregular.de la MP hacia el n§rte; A péftir.de:mar—.
-zo la MP reanuda su marcha (ahora retrasada respecto al S6l) hacia el norte,
._éruzando el Ecuador en la segunda mitad de abril-para penetfar eﬁ el mismo
vﬁes en Venezuela, V' |

En el Ecuador la MP tiene un retraso respecto a la marché'del'So; a-
proximadamente de un mes, |

Si uno identifica el eje centralAde ia VIT con la MP, éhora debe pre- -

guntarse {Cuéndo y en qué forma regresa la VIT al interior del continente
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Suramericano?, La respuesta debe ser: inuncal!. Queda otra alternati#a: En
Su regreso hacia el sur, la VIT queda inactiva.

Este regreso debiera ocurrir - si seguimos el itinerarivobservadp has -
ta ahora ~ a fines de'julio. El {nico indicio de tal regreso pudiera ser
una ligera sinuacidén de las isopletas entre julio y agosto'yAentre 12 N y
292 S, pero este ligero indicio no es suficiente, debido al hecho de que uno
n§ puede dibujar isopletas con tanta exactitud. El indicio aparece un poco
més fundado, si se considera‘que ésta siﬁuaéién de las isopietaé apunta ha
¢ia la linea de méxima'pluviosidad que se:observa_en los ﬁéées de éetiem-
bre-octubre. Aceptando tales ligeros indicios, uno debiera‘aéeptar taﬁbién
que la VIT’identificada con méxima de pluviosidad, pésaria‘éobfé fegiones
donde dejaria menos que 100 mm. de lluvia por mes. Es decir, al'régresar
al sur, la VIT perderialsu més destacada propiedad: abundante‘piuviosidéd.

En contraste con la suposicidén de que la VIT regresasé.inacfiva al
sur, estd la propia experiencia como pronosticador en Maiquetia, Venezuela
(10 1/29N), donde se creyd que la VIT ("ITC") queda bien activa eﬁ'agostb-
setiembre y hasta en octubre-noviembre en Venezuela y mls al norte aln.

Basandose en tales observaciones dei pronosticador y valiéndose de ma
pas sindpticos, se puede formar una hipdtesis qﬁe'se basa en la teoria ndr
dica de los Fréntes, buscando una paralela con el Frente Artico. El‘Frente
Artico se forma en el invierno alrededor del polo e invade latitudes meno-

res en d;reccién general hacia el Ecuador - pero inunca regresa al polol-,

Transform&ndose el aire artico en su marcha hacia el Ecuador en aire polan

se forma de nuevo en las cercanias del polo un Frente Artico, siguiendo al

Frente anterior y sufriendo el mismo destino.
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Similarmente se puede decir: En el continente Suramericano, en el ve-
rano sur se férma aire ecuatofial y con éste la'VIT, lakcual marcha con el
Sol hacia el norte, El1 aire ecuatorial, cE, en sﬁ marcha ai norte.sﬁfre las
modificaciones inherentes respecto a las latitudeé'que_ihvéde y réspecto a
las caracteristicas de ls superficie de la tierra qﬁe éébrepasa. Regresan-
do el Sol al sur, ya en agosto se forma una nueva zona de mayor plﬁ#iosidéd
en el Sur de la VIT, la cual se transforma . en octubré"en 'ié MP..Kl”deg;
aparecer en diciembre la VIT sobre el norte y sobre las pértes'cehtrales

de Venezuela, en el sur se forma una nueva VIT c¢on abﬁndante'pluviosidad

e ———— ey -

la cual, después de un movimiento irregular, empieza en abril su marcha re-
gular hacia el norte.
El cardcter de pluviosidad sobre el Brasil en los meses de julio a no

viembre, lo ilustran las gréficas siguientes. (figuras 17 al 21),.
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DEDUCCIONES TEORICAS DEL CAPITULO No 9 PARA VENEZUELA

Llegando el Sol a su situacién més septentrional, la pgrte norte de
Venezuela es ahora la parte mis insolada del continente. Contemplando la
grédfica de la figura N2 3, no se ve nada de méximas secundarias al lado
del eje central de la MP, Por tanto, la degeneracidén de la VIT en el nor-
te y sunueva formacidn en ei sur, 6 la formacidén de méximas secundarias de
pluviosidad en los trépicos,'debe ser un fendmeno especial en ellééntinen-
te Suramericano, por lo menos en ciertas regiones,

La VIT sobremarcha a Venezuela en los meses de mayo y junio (ﬁo consi
derando retrasos o adelantos en ciertos afios) para degenerar sobre el Cari
be., Siendo el norte de Venezuela la parte ma&s insolada del continehte, la
VIT se forma de nuevo sobre Venezuela, marchando en sus fluctuaciones dia-
rias hacia el norte 6 hacia el sur. Pero en su traslado hacia el norte, la
VIT sufre modificaciones sobre el Caribe o degenera, forméndose otra vez
sobre Venezuela, debido a la mixima insolacidn sobre Venezuela, El ritmo
de la marcha de la VIT, su degeneracidn o disolucidn, y su nueva formacidn
sobre Venezuela, explica las fluctuaciones durante la temporada "pluviosa"
en la cual hay épocas de pluviosidad, més o menos largas, alternando con
tiempo relativamente seco.

Este régimen de pluviosidad durante la temporada "pluviosa" es bien
diétinta del régimen de Panami, donde la CIT estd presente casi constante-
mente en los meses de mayo & noviembre y destacadamente en los meses de ju
lio a noviembre. Ademds, en los meses de mayo a noviembre coinciden supues
‘tamente sobre Panami la CIT, la MP y el eje central de la VIT, dando un ré
gimen de pluviosidad sgmamente regular, Precisamente, en Panam&, la técni-
ca y la ciehcia moderna tenian que interesarse por primera.vez por el régi

men pluvioso en los trdpicos cuando se construyd el Canal de Panam&. En es
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ta ocasidén se formd el cuento de que "en los trdpicos, durante la tempora-
da pluviosa, él tiempo, y en preferencia la pluviosidad, se desarrollan con
“una regularidad sorprendente, hasta que uno puede ajustar su reioj segun el
comienzo del chaparrdn o de la tormenta de la tarde, y no se'hacen citaé |
segﬁﬁ el reloj, sino "antes o después de lé lluvia"., Este régimen de tanta
regularidad vale solamente para Panami. Para el resto de los trdpicos, es
te régimen no es nada mls que un cuento., .
Soﬁfe'Veﬁezﬁela el eje.cenffal de la VIT y la MP no coinciden° La VIT
puede adentrarse considerablemente en el Caribe, mientras la MP llega sola
mente hasta 4 a 59N en la parte oeste de Venezuela, hasta 6 a 72N en su
parte central, y hasta 8 a 92N en la parte este de la Republica. Inestabi-
lidad del aire de la VIT, convergencias dentro de la VIT, y los bordes de
la VIT, al convertirse en Frentes écuatoriales, mantienen la temporada 'jplu
viosa' sobre Venezuela., 41 disminuirse la insolacidén, la VIT pierde su ac-~

tividad sobre Venezuela, y sobre el Brasil se forma una nueva MP para con-

vertirse en noviembre-diciembre en una nueva VIT,




LA MARCHA DE LA MP SOBRE VENEZUELA =

Para ver si las deducciones tedricas tienen su reflejo en la realidad,

"investigamos la marcha de la MP sobre Venezuela.,

En la misma manera como se aprovechd el "Atlas Pluviométrico Do Brasil"

para dar con la figura 16, se usdé el "Atlas Climatoldgico Provisional de

Venezuela', Este Atlas se llama '"Provisional", porque los datos climatolé-
gicos se basan en observaciones de solamente 5 afios (1951 a 1955), lo cual
no es suficiente para investigaciones climatoldgicas. Por lo tanto, las con

clusiones que se hacen a base de este Atlas deben ser tomadas coh la debida

‘reserva., En la esperanza de que las fluctuaciones climatoldgicas en Venezue

' la no sean extremas - como generalmente es el caso en los trdpicos - usamos

el mencionado Atlas,

Para dibujar las isopletas respecto a la pluviosidad, se tomaron las
latitudes de 22 a 10 1/29N, entre las longitudes 640 y 680W, eligiendo es-
tas longitudes para dar en primer lugar con las condiciones continentales,

eliminando, lo més posible, las influencias del Atléntico y de Los Andes.
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Dentro de cierta reserva, el "Atlas Climatoldgico Provisional de Vene-
zuela'" puede ser considerado como suficiente para alargar las observaciones
hechas en el Brasil. Lo que se encontrd en el Brasil queda confirmado con
suficiente exactitud, pero‘hay que hacer hincapié en que las deducciones he
chas deben ser tomadas con‘cierta reserva, porque el matérial de observa-
cién eé sumamente escaso como lo demuestra la lista de abajo. Por lo tanto,
las isoyetas alisur de 89N estdn estimadas en gran parte. Ademlds, no se ha-
bia podido eliminar suficientemente la influencia del Atldntico porque tam-
*bién se hébian tomado en consideracidn estaciones bastante cercanas al

Atléntico, para poder disponer de unos pocos datos,

TABLA 2

Lista de las estaciones pluviométricas en Venezuela al sur de 8QN y en
tre 64 y 68ow,
Observaciones hechas entre 1.950 y 1.955, (apoydndose en estas estacio

nes para dar con la grafica, figura N2 22 al sur de 89N),

4733 Mapire 6ko L3t 72 45  Enero 1.952 a diciembre
1.953. ‘
- 4658 Maripa 652 11°¢ 792 27' Hasta diciembre 1.954
9409 San Carlos 672 03¢ 19 54 Completo pero de poca
confianza:

Lhoh San Fernando 672 28 7Q 531 Completo
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Contemplando la figura NQ 22 se ve, que la méxima de pluviosidad en=-
tra en el cuadro desde el sur, aproximadamente tal como ha sido esperado.
La diferencia consiste en el hecho de que, en 22N en la linea de la méxi-
ma ya tenemos una pluviosidad de mds de 400 mm., por mes, en contraste con
casi 350 - mm,. segin el Atlas del Brasil. La linea de méxima pluviosidad cru
za la latitud 29N aproximadamente el 15 de junio segun el Atlas de Venezue
la, pero ya antes del 15 de mayo segin el Atlas del Brasjil., Estas diferen-

cias quedan bien en el mé&rgen de supuestas fluctuaciones climatoldgicas,

- tratidndose en el primer caso de una época de 25 afios, es decir, de 1.914 a

1.938, y en el segundo caso se trata de una época de S afios, es decir, de
1.951 a 1.955.

Al contemplar méds de cerca la figura N2 22, se decuce, que el extremo
norte de Venezuela aparece como sumamente seco, lindando la pluviosidéd con
circunstancias que prevalecen en regiones cercanas a desiertos. Y de hecho,
lcerca de la ciudad de Coro, en 112 25'N,tenemos un desierto en miniaturai
Esto coincide con contemplaéiones climatoldgicas que abarcan todo el globo
terrestre. En vez de un desierto inmenso, en el norte de Vepezuela se en=-
cuentra el Mar Caribe.

De 10 a 119N observamos dos mlximas de pluviosidad, la primera es la
mis destacada en mayo-junio, y la segunda temporada "pluviosa" queda menos
destacada.,

La franja entre 10 y 119N es la Gnica en Venezuela que tiene dos tem-
poradas "pluviosas" y dos '"secas', pero resulta algo dificil relacionarlas
con la marcha de la VIT, pues~en tal caso, las dos temporadas ""pluviosas"
y las dos "secas", con mucha mlds razdn debieran encontrarse mds al sur de
109N, El fendmeno que se presenta entre 10 y 119N debe tener otras causas

que el doble paso de la VIT; & la VIT, en tales latitudes ya degenerd de
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tal forma qQue no se pueden hacgr comparaciones con sus caracteristicas de
més al sur,

En el resto del territorio venezolano encontramos al sur de lOQN una
sola tempofada "pluviosa" y una sola temporada ''seca', tal como ya lo hemos
encontrado en el Brasil. Estos regimenes de pluviosidad quedan en contras
te con la teoria sobre el EC, la cual pretende, que por lo menos cerca del
Ecuador - 6 mejor dicho sobre la linea mediana,élredédor de la cual fluc-
tha el EC en el curso de su marcha hacia el norte y hacia el sur - deben
encontrarse dos temporadas "pluviosas" y dos 'secas',

Exceptuando las circunstancias especiales del extremo norte de Vene-
zuela, podemos decirs:.

En el continente Suramericano, en sus partes alejadas del Atiéntico y
del Pacifico, hay una sola temporada "pluviosa' y una sola temporada ''seca"
exceptuando una franja entre 10 y 119N,

De la gréfica figura NQ 22 deducimos que, la MP entre las longitudes
64 y 680W, llega hasta 62N, en sorprendente coincidencia con lo deducido
de la gréafica figura 3, tal coho hemos visto anteriormenteg,y que la MP 1le
ga hasta 1195 de acuerdo coﬂ esta grédfica. Pero hay que mencionar que esta
sorprendente coincidencia es nada mlds que una casualidad respecto a las
léngitudes entre 640 y 68QN, ﬁhes un vistazo a las figurés b al 15 enseifia

que la posicidén de la MP en diferentes longitudes esti bien diferente,




B3

CONCLUSIONES

En el continente Suramericano, la MP si marcha al sur del Ecuador, y
llega més al sur que al norte del Ecuador, es decir, sobre el interior del
continente Suramericano, la MP fluctia, en términos medios entre 112S en
diciembre-enero y entre 62N en jhnio-julio, respecto a las latitudes con-
templadas.. .

Este hecho confirma lo deducido anteriormente que el EC, sobre el con
tinente Surameripano debe moverse mds hacia el sur que hacia el.norte, pues
al sur del Ecuador se encuentra en esta regidén mucha mis tierra firma que
al norte del mismo,

Si uno relaciona estrictamenta la marcha de la CIT con la marbha del
Sol, y si uno hiciera sinénimas, bien la CIT, bien la VIT y la MP, debiera
constatar: |

En el mes de setiembre y parcialmente en octubre, la VIT en su marcha
hacia el sur, pierde en gran parte su mis destacada propiedad: pluviosidad
abundante, opinidn que no podemos aceptar, pues creemos que CIT, VIT y MP
son fendmenos diferentes, los cuales tienen relacidén entre si, pero no son
sinénimos.,

De lo arriba expuesto, poniendo CIT, VIT, igual a MP, debiera resultar:

En el verano norte, la VIT, sobre el continente Suramericano, dificil-

mente llega a alturas de 102N, en realidad constatamos: la VIT se adentra

hasta el mar Caribe, mientras la MP "dificilmente' llega hasta 109N, pues

su posicidn més nortefia en Venezuela, respecto a promedios climatolégicos

es 99N, (ver figura NQ 12) y esta posicidn extrema nortefia ocurre solamente

en la pafte este del pais.
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Dentro de la VIT (E) y fuera de la misma (T) pueden formarse conver-
gencias, causando fuertes precipitaciones, y los bordes de la VIT pueden
transformarse en Frentes ecuatoriales con la misma consecuencia,

Esta opinidn coincide con la propia experiencia como Meteorblogo Si-
néptico; con la experiencia de la aviacidén comercial y con las investiga=-
ciones hechas sobre la MP en este tratado, pero queda cierto margen de dis
cusidén, pues los datos sindpticos de Venezuela y de las deméds regiones sur
americanas, no son suficientes para definir exactamente la posicidén de la
VIT (sindnima en este aspecto con la ITC) y se estima la situacidn de la
VIT (ITC) segiin la actividad convectiva, mientras queda fuera del alcance
del Meteordlogo Sindptico observar una verdadera convergencia de vientos
sobre ellcontinente Suramericano para determinar la CIT,

Como ya se menciondé, la Meteorologié Sindptica estd inclinada a asu-
mir la posicidén de la ITC mucho m&s al norte que lo que uno podria deducir
de los mapas de pluviosidad, confundiendo la MP con la linea central de VIT,
El "Weather Bureau Office Miami, Florida" en su reporte sobre el huracén
"Flora 1.,963" asocia claramente el estado de desarrollo Ael "Flora'" con la
ITC (VIT) en 80N, !y esto a fines de octubre! época en la cual la MP se lo
caliza a base de la pluviosidad en 4CQ, Si bien se puede admitir una amplia
fluctuacidén de la posicidn de-la ITC de afio a aﬁo'respecto a la posiciébén

normal, un desvio de 122 hacia el norte a fines de octubre parece algua du-

ro de aceptar, y la conclusidn 1ldgica serias La MP no se puede identificar

con la ITC (VIT),

Méncionamos la opinién de Riehl quien dice que &l habia observado la
VIT (Equatorial Trough) en la parte noreste del Caribe en los principios
de octubre, Ademés, Riehl también concluye que la experiencia sindptica y

los datos climatoldgicos se contradicen mutuamente en la explicacidn de la
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VIT, Riehl dice que la VIT (Equatorial Trough) llega a veces hasta las An-
tillas menores, entre agosto y octubre, pero no se puede observar en esta
regién una doble pasada de la VIT con las temporadas..Hay Meteorologistas
que creen que la VIT se puede trasladar hasta sobre Cuba, y mas hacia el

| | norte todavia, Consideremos los siguientes puntos:

1) Las definiciones oficiales mencionadas en el principio del trata-
do dan cabida a gﬁltiples interpretaciones contradictorias sobre
el concepto de la VIT,

2) Experiencias sindépticas y climatoldgicas conducen a conceptos bien
diferentes.;especto a la VIT.

3) No se encuentran comprobantes fehacientes ée la marché de la VIT

. desde el norte hacia el sur, sino esta marcha es la consecuencia
de razonamiento tedrico,

L) El1 sindénimo MP igual al eje central de la VIT es aplicable sola=-
mente entre el 15 de marzo y el 15 de julio, encontrando que ambas
siguen, segin la teoria, la marcha del Sol con 1 a 1 1/2 meses de
retraso. Enffe el 15 de julio y el 15 de marzo, es decif, durante
8 meses del afio, la realidad no permite tal sinonimismo.

Por lo arriba expuesto adoptamos el siguiente concepto de la VIT y de

la MP:

« A ‘partir de agosto, sObré el corazdn del continente Suramericano se -
forma el aire ecuatorial y con éste, subsecuentemente la VIT, !

Tanto més continental es el sitio, tanto m&s al sur tienen lugar ta}es

formaciones.,

La posicidn m&s surefia de la MP entre 54 y 640W esti en 119S en diciem

bre, en términos medianos,
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Hasta mediados de mayo, la relacidn de la VIT con la MP en el Brasil
queda indefinida. Solamente entre mediados de marzo y mediados de julio,
es decir, durante 4 meses, se puede identificar el eje central de la VIT y
la MP, siguiendo ambas con 1 a 1 1/2 meses de retraso la marcha dgl Sol y
llegando hasta 62N sobre Venezuela entre las longitudes 64 a 68oW,

‘Como se observd al sur de 7 1/29S una discrepancia de la marcha de la
MP y de lé marcha del Sol, lo mismo ocurre al norte de 6¢N,

La coincidencia del eje central de la VIT con la MP se podria compro-
bar Gnicamente entre 7 1/2¢S y 69N y entre 64 y 660W, y Gnicamente en la
marcha del sur hacia el norte.

Es de suponer éue la fuerza Coriolis, la cual aumenta con la distancia
del Ecuador, a partir de 52 de distancia del Ecuador, convierte temporal-
mente los bordes de la VIT en Frentes ecuatoriales, los cuales toman un ca
ricter que cabe en la teoria ndrdica de los Frentes. El aire ecuatorial ip
vade el Caribe, donde se modifica y se transforma en aire tropical mariti-
. mo.

Siendo Venezuela, y especialmente la parte norte del pais, en el vera
no norte la regidén mas insolada del continente Suramericano, es Venezuela
la regidén original del aire ecuatorial, en cuyos bordes, especialmente en
el borde norte, se pueden formar "Frentes ecuatoriales',

La formacién de un "Frente ecuatori;l" ya puede ocurrir a partir de
principios de abril; cuando el borde norte de la VIT sobrepasa 59N, siendo
posible un adelanto en ciertos afios, En su paso sobre montafias y especial-
‘mente sobre cordillefas, un Frente causa mayor pluviosidad por el efecto
llamado Barlovento &6 Stau, y poca pluviosidad por el efecto de Sotavento'é
Féhn, -

Respécfo al "Frente ecuatorial" hay que hacer ciertas modificaciones

si se buscan similitudes con el Frente Artico.
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El "Frente Ecuatorial', en el primer empuje de airé ecuatoriél hacia
el norte, es bien comparable con el primer empuje de aire artico en direc-
cidén hacia el Ecuador. A veces, por delante del Frente Artico entre aire
polar y aire polar modificado se forma un frente secundario,y similarmente,
por delante del "Frente ecuatorial” (en caso de que se haya formado), a ve
ces se forma una convergencia dentro del aire tropical, causando precipi=-
taciones moderadas antes de la propia ehtréda de la temporada''pluviosa'.

Una vez degenerado el primer empuje de aire ecuatorial en ei Caribe,
6 se forma un frente nuevo, 6 se forman convergenqias de menor extensidn
dentro del aire ecuatorial sobre Venezuela., Tenemos,de acuerdo con las ob-
servaciones, preferentemente con reportes de aviadores, dentro del aire e-
cuatorial (4 dentro de la ITC segﬁh la nomenclatura del aviador) zonas de
_actividad y zonas sin actividad, ocurriendo esta actividad a veces durante
mucho tiempo, a veces durante cprto tiempo, es decir, ocurren "tormentas 6
chaparrones de calor" dentro del aire ecuatorial, tal como ocurfe el mismo
feﬁémeno dentro de masas calientes en latitudes mayores; pero dentro del
aire ecuatorial, estas "tormentas & chaparrones de calor" tienden a formar
lineas aproximadamente latitudinales, similarmente como se forman en el ai
re tropical nubes convectivas en bandas latitﬁdinales, éonocidas bajo el
nombre de "Calles de nubes en el Caribe".

Sea que se produzcan "bandas de chaparrones 6 de tormentas de calor",
.- sea que tales lineas hayan sido provocadas por una convergenéia dentro
de la VIT, - porlenfriamieﬁto a consecuencia de las precipitaciones se pue

de modificar el aire ecuatorial, dando 1uéar a la formacidn de un Frente

interno dentro de la VIT que puede mantenerse durante varios dias, prefe-~
rentemente sobre las cordilleras costaneras de Venezuela, las cuales andan

en direccidn casi paralelas en la direccidn que se extiende - en sentido

o

general - la VIT.
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La formacidén de &reas de precipitaciones es contraproducente al reca
lentamiento de la superficie y en consecuencia contraproducente a la con-
vececidn y a las precipitaciones, por lo‘cual débe resultar una alteraciém
de épocas pluviosas con épocas de tiempo bueno. Las precipitaciones, & me
jor dicho, la nubosidad es causante de tiempe claro, y tiempo claro es
causante de tiempo nublado con consecuentes precipitaciones. Este efecto,
es precisamente lo que se observa.

"-De. vez en cuando, se forma un Frente continuo, con mayor actividad

coﬁvectiva, dentro de la VIT, el cual causa los llamados "aguaceros', tal

‘como el Frente ecuatorial, cuando existe,muy a menudo, causa "aguaceros',

Una linea continua de aguaceros a veces se extiende del este él oes-
te del pais y queda ocasionalmente interrumpida localmente en ciertas re-
giones., .

Considerando p.e. una pluviosidad de més de 30 mm. por dia como cau=-
sada por el "Frente ecuatorial', & por un Frente continuo dentro de la VIT
encontrgmos que un Frente de uno u otro origen toca a Caracas entre 1l a 10
veces por afio, pero ocurre en el promedio de 3 a 4 veces por afio.

El aire ecuatorial en si tiene casi siempre ciertas zonas de activi-
dad convectiva,bsimilarmente como las tiene (en menor escala) una masa de
aire caliente sobre continentesven latitudes mayores. El &rea de aire ecua

torial coincide generalmente con lo que el aviador llama ITC y lo que lla-

mamos en este trabajo VIT, y tiene todas las caracteristicas que se derivan

de la cracteristica de esta masa de aire.

El problema de definir el limite sur y el limite norte del aire ecua-

torial es el de definir sus caracteristicas a base de miltiples radiosondas

sobre Venezuela, Existen dos cuya regularidad no es satisfactoria,
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La estabilidad del aire ecuatorial se encuentra siempre cerca del 1li-
mite y pudiera ser posible deducir de la insolacibn, de ia temperatura, de
la humedad en 1a.superficie y también de cambios fuera de io comiin de la
preéién, la inclinacidén para la qonveccién° Pero mediante una amplia red
de radiosondas sobre Venezuela serd posible pronosticar con bastante exac-
titud las lluvias a corto plazo, y especialmente los dafiinos aguaceros,
mientras Que,con experiencia sobre afios, también pudiera ser posible hacer
prondsticos sobre la entrada de la temporada "pluviosa'.

A1 definir la posicién del "Frente ecuatorial', el problema estarid en

-

definir detalladamente las diferencias entre las caracteristicas del aire

tropical y del aire ecuatorial. En general, el aire ecuatorial debe ser mu

cho'menos estable que el aire tropical. Si la diferencia es fuerte y si -se
mueve una masa en contra de la otra debe formarse un "Frente Ecuatorial
activo; si la diferencia entre las dos masas éé insignificante, el Frente
Ecuatorial.debg llegar a ser difuso, dificilmente localizable y sinAfgnémg
nos meteoroldgicos, es decir, debe desaparecer.. La formacidn de convergen-
cias dentro del ai;e tropica; puede complicar la determinacién de la posi-
cion del limite de masas entre T y E,

Cuando se forma en el sur una nueva MP, esto no exéluye_que sobre Ve-

nezuela todavia se encuentre aire ecuatorial, pues la insolacibén es toda-

via fuerte y el enfriamiento es lento. Por tal motivo, todavia en Octubre

se pueden formar sobre Venezuela Frentes Ecuatoriales, los cuales hasta

pueden iﬁvédir el Caribe., Hasta en diciembre en casos extremos pueden ocu-
rrir aguaceros en Caracas, supuestamente debido a un Frente Ecuatorial, co
mo ocurrid el 9-12-33, el 1-12-52, el 13-12-5k4 y el 5-12-56 (tomando en cqg

sideracién los afios 1.931 a 1.960).

e pe A

tin meam
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En enero, por fin, el aire ecuatorial sobre Venezuela degenerd en ai-
re tropical, repitiéndose el ciclo al formarse de nuevo el aire ecuatorial
en el corazdén del continente Suramericano.

Respecto a la teoria arriba expuesta hay que mencionar que anterior-
mente ya se han introducido los coﬂceptos de Frente y de Masa de Aire en
la Meteorologia Tropical.en los intentos de explicar los fendmenos en zo-
nas ecuatoriales, siendo estos conceptos parcialmente aceptados y parcial-
mente rechazados.

Usando estas exbresiones de la teoria nérdica uno queda inclinado a
considerar un Frente Ecuatorial y una Masa de Aire Ecuaforial de igual mo-
do como se considera p.e. el Frente Polaf y la Masa de Aire Polar, ateniég
dose a la definicidn blsica. Pero en las latitudes mayores ambos fendmenos
tampoco son conceptos fijos y absolutos, puesbel comportamiento de un'freg
te polar puede ser muy distinto de otro frente polar segin las cifcunstan—
cias; puede llegar a ser estacionario, puede retroceder, puede disolverse
Yy reactivarse, etc. La Masa de Aire Polér tiene en cada mes y en cada re-
gidn caracteristicas especificas. Siendo "Frente Polar" y "Mgsa de Aire
Polar", respecto a sus caracteristicas, unos conceptos sumamente variables,
es bien aceptable hablar en los trdpicos también de "Frentes'" y de "Masas
de Aire',

Ultimamente, la aceptacidén del concepto "Intertropical Cdnvergence
(ITC)"™ ha conducido a discrepancias hasta ildgicas, p.e. se dibuja en ma-
pas sindopticos la mal llamada "Convergencia Intertropical', pero se indi=-
can corrientes divergentes de ‘aire, es decir, se indica simplemente lo cog.
trario para hacer plausible que la llamada "Convergencia'" es inactiia; Pa
ra explicar ciertos fendmenos se '"rompe'" la "Con&ergencia", se habla de

"partes separadas" de la "Convergencia', con su propia vida y se hacen cier
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tos saltos sobre la ldgica en el intento de explicar, dentro del concepto
generalmente aceptado, fendmenos que no caben en tal concepto. Por tal mo-
tivo, se prefiridé en este trabajo la expresién '"Vaguada Intertropical' pa-
ra designar algo mejor el fendmeno en cuestidn,

La- temporada pluviosa en Venezuela queda estrictamente relacionada
con la presencia de aire ecuatoriél° iigeras fluctuaciones en las éaracte-
risticas de esta Masa de Aire causan las condcidas fluctuaciones eﬁ el des
arrollo de la temporada pluviosa,

Caso de que se mantenga el concepto "Vaguada Intertropical'™, esta &rea
de baja presidn, la cual queda restfingida sobre los océanos a una franja
relativamente estrecha, pero la cualAse ancha considerablemente sobre el
continente Suramericano, es causadé por la presencia de aire ecuatorial
por su baja densidad, y puede incluir también aire ecuatorial modificado.
No obstante, dentro de la "Area de baja presién'", hay en el campé barico
centros de presidn alta y centros de presidn baja, cuya importancia es de
segundo orden,

No se puede comprobar una verdadera "Convergencia Intértropical (de
vientos)" sobre el continente Suramericano, y la zona de méxima pluviosi-
dad pertenece al aire ecuatbrial,perd'la MP no es la portaddra deAla tempo
rada pluviosa en Venezuela, sino un fenSmeno especial de la misma.

Caso de que se suponga que la méxima pluviosidad ocurre en un hundi-

miento barico, y consecuentemente debe encontrarse alld una "Convergencia

Intertropical", o sea la CIT, este concepto seria diferente al concepto de

la "Intertropical Convergence (ITC)", si bien las palabras son las mismas,
solamente de diferentes idiomas.
El area, donde se encuentra aire ecuatorial, siendo esta Masa de Aire

el causante de la formacién de una llamada "Vaguada Intertropical (VIT)"
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esta area es aquella en la cual ocurre la temporada plﬁviosa, y es el &rea
de la llamada "Intertropical Convergence (ITC)" en el sentido usado por la
aviacién comercial,

Dejando otros conceptos que la teoria de las Masas de Aire al lado,
siendo el uno (CIT) dificil de comprobar, y siendo el otro (ITC) ildgico
en su denominacidn, el estricto relacionamiento de la temporada pluviosa en
Venezuela con la presencia de aire ecuatorial queda en lo 1l8gico. Estudian-
do detenidamente las caracteristicas del aire ecuatorial, las fluctuaciones

de estas caracteristicas, las influencias reciprocas con Masas de Aire ad-

Yacentes, y otros aspectos, se adelantard mis en el entendimiento del meca- :

nismo de las temporadas pluviosas y secas en Venezuela.
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Un resultado parcial de este trabajo es que aparentemente la tempora-
da pluyiosa en Venezuela, queda estrictamente relacionada con la presencia
de aire ecuatorial sobre el territorio venezolano. Consecuentemente, los
conceptos "Convergencia Intertropical' y "Vaguada Intertropical" (o "Vagua
da Ecuatorial') pierden en cierto modo su importancia respecto a la tempo-
rada pluviosa en Venezuela. Resulta que el andlisis de mapas sindpticos en
nuestra‘regién debe basarse en un anadlisis de Masas de Aire, distancilndose
de un andlisis isobarico; ya que el anidlisis isobArico pierde sentido en
las cercénias del Ecuador por la insignificancia de la aceleracibn por ;a
rotacién de la tierra (aceleracién Coriolis), y un andlisis isobarico dés-

de el -Eguador hasta 5 a 82 latitud parece sumamente discutibie.”Ademés,las

indicaciones barométricas de las estaciones sindpticas en Venezuela, contra

dicen a|las leyes fisicas respecto a la direccidén y la velocidad de los

vientos: Este hecho se observa también en toda la franja ecuatorial del glo

bo. terrestre, siendo las posibles causas las siguientes:

1): La elevacidn de la est#cidn sobre el nivel del mar no esté definida

con la exactitud necesaria.
2). El valor de la aceleraciém terrestre por gravedad ('"g") debiera ser
determianada para cada estacidén, y no deben ser usadas foérmulas

generales, por lo cual entran errores en el cllculo de la presidn

cierto la relacidn entre la presidén atmosférica y entre la longi-
tud de la columna de mercurio del bardmetro.

Precisamente en Venezuela por sus ricos yacimientos de hie-
|rro y por otros supuestos yacimientos metdlicos deben hacerse in-

vestigaciones detalladas respecto al valor de 'g".

.-

atmosférica, pues un valor incierto (lo variable?) de '"g'" hace in
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generalmente aplicada férmula de reduccidn al nivel del mar de
presidn atmosférica, observada en la elevacidn de la estacidn
meiteorolégica, parece no ser aplicable en los trdpicos, y espe-

]
cialmente no en la franja ecuatorial.

En general, respecto al andlisis de mapas sinbpticos hay que consta-

tar lo siguientec::

Actualmente, ninguna oficina de Meteorologia, y hasta diferentes Me-

teoroldégos en la misma oficina, trabajan bajo el mismo concepto. Resulta
g 1 A ’ J

;: ” 4 .
que mapas sinopticos-de nuestra region, por los muy diferentes conceptos

de los distﬂntos analistas no dan una imagen objetiva de la situacidn si-"

néptica, sino una imagen subjetiva del analista. Por lo tanto, estos mapas
no representan un material objetivo para investigar el mecanismo de las
temporadas pluviosas y secas en Venezuela,

Respecto a la debilidad del concepto birico en el andlisis de mapas
sinépticos dé nuestra regidn, se propone de proceder en el andlisis a base

de la teoria {de las Masas de Aire haciendo hincapié ademés en las lineas

de corrientes de aire, las cuales reflejan mejor que isobaras las conver-

gencias de vientos, tan importantes en las situaciones sindépticas de Vene-

zuela. Giérta@ente puede resultar muy valioso el dibujo de isobaras, pero

hay que desfr@nar‘ei predominante concepto isobéfico, Y considerar el cam-

I :
po barico solamente como ayuda secundaria al analista sindptico.

Para poder investigar a fondo el problema de las temporadas pluviosas

Yy secas en Veﬁezuela, el punto de partida para el andlisis sindéptico debe
i

i
ser la contemplacidén de las Masas de Aire, la cual permite definir las &-
i

reas. donde lagsituacién €8 propensa para precipitaciones, Las fluctuacio-
{
] . . X . .
nes de las caracteristicas del aire ecuatorial se reflejan en fluctuacio-

H

i

{ P .

nes en las caracteristicas de la temporada pluviosa.
i
|
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Masas de A

A con

la temporada pluviosa.

Ident]

TABLA 3

tinuacidén se da un cuadro para identificacién de las diferentes

ire en el verano norte sobre Venezuela, durante el cual ocurre

 ficacidn de Masas de Aire sobre Venezuela en el verano norte a

base de comparaciones.

TEMPERATURA
SUPEREICIE
cE alta
cEmgd alta
cT moderada
mcTmod moderada
ESTABILIDAD
cE baja
cEmod moderada +
+4
cT alta o moderada
pcTmod alta o moderada
INCLINACION A
INVERSIONES
cE baja
cEmod moderado
cT alto
alto

" MtTmod

HUMEDAD RELATIVA
EN LA SUPERFICIE

moderada
alta
~ baja

moderada

VIENTOS EN
SUPERFICIE

flojo e inestable
muy flojo
moderado (del E)

moderado (del E)

TEMPERATURA
EN ALTURA

bajo
moderado

alto

alto

VISIBILIDAD EN LAS
CAPAS BAJAS

buena
moderada o mala
buena

buena

INDICE DE PRECIPI-
TACIONES

alto
bajo
bajo

bajo o moderado

VIENTO EN LA ALTURA

flojo o moderado (E a 8)
flojo e inestable
moderado (NE)

moderado (NE)
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+ En cEmod la estabilidad en la capa inferior es alta, por encima de
esta capa %stable, la estabilidad es moderada o baja.

+4 EnécT la estabilidad en la capa inferior és moderada o baja, por
encima de ia llamada Inversidn de los Alisios, la estabilidad es moderada
o alta,

NOTA:% Las indicaciones deben ser tomadas como relativas. El cuadro

% se basa en experiencias, y no en investigaciones a base de da
% tos, los cuales no existen en forma suficiente.

La mT@od ocurre generalmente en la parte noreste de Venezuela e inva-
de tanto mé; el c§ntinente, cuando més fuertes soplan los alisios.la mTmod,
preferentem;nte cuando los alisios soplan flojamente, se transforma ripi-
damente en ;T.

Las mé; destacadas caracteristicas de las diferentes Masas de Aire en

cuestidén son las siguientess:

cE: : Alto indice de precipitaciongs y alta inestabilidad

cEmod:é Visibilidad moderada o mala, y bajo indice de precipitaciones
cTs % Bajo indice de precipitaciones

mTmod: L Mayor humedad relativa que cT antes que se tranéforme la

mTmod en cT. En montafias, la presencia de mTmod puéde cau-

sar ligeras precipitaciones.

Al empeéar la temporada pluviosa en Venezuela, el aire ecuatorial, §
migra deéde él sur hacia el norte por sobre Venezuela, 6 se forma sobre
Venezuela miémo, creciendo paulatinamente el cuerpo de ai?e ecuatorial ha-
cia el norte;

El final de la temporada pluviosa en Venezuela se produce, sea por la
miéracién del aire ecuatorial hacia el sur, sea que el aire ecuatorial so-

bre Venezuela degenera paulatinamente en aire ecuatorial modificado, y des
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pués en|aire tropical, al disminuir la insolacién.

Irﬁegularidades en la temporada pluviosa en Venezuela provienen por

. 1.
tres motivos:

12,- Por la formacidén de convergencias dentro de aire tro-
pical, ocurriendo precipitaciones antes o después de
la propia temporada pluviosa,llo cual puede dar la im-
presidon de una temporada pluviosa adelantada o alarga-
da, respectivamente.

22,~ Por una migracibén excepcional hacia el sur de aire tro
pical durante el verano norte, interrumpiendo asi 1la
temporada pluviosa.

20.,- Por un estancamiento de aire ecuatorial.sobre Venezue-
la, "envejeciéndose" asi y transforménddﬁe en aire ecua

torial modificado (generalmente '"bochornoso" en el sen-

tir, debido a alta humedad relativa cerca del suelo), in

terrumpiendo asi también la temporada pluviosa, .

Resp%cto al aire ecuatorial modificado hay que afiadir lo siguiente:

H '

Esta Masaide Aire puede formarse por dos diferentes procesos:

1).

1 cE invade el Caribe, por el contacto con la superficie del mar

— g

se enfrian las capas inferiores del cE y consecuentemente aumenta
la estabilidad y la humedad relativa cerca de la superficie, dis-

!, : AR
zinuyéndose asi la visibilidad. En casos extremos puede formarse

l

una bruma espesa. El aire ecuatorial modificado muy a menudo se

2

encuentra en una franja més o menos ancha al norte de la costa de

!
Venezuela en el verano norte, y se destaca sumamente bien en la
! .

5 .
llamada "Epoca de las Ondas del Este". En esta época, el cE sobre
|

i
Venezuela es normalmente bien activo, mientras la mT sobre el Ca-




ribe, debido a la influencia de las ondas del este, también tiene
alta actividad. Entonces, entre dos amplias zonas de relativamen-
te éita actividad convectiva se encuentra una franja dé poca .o de
hinguna actividad convectiva, lo cual es el 4rea que'ocupa el ai-
re ecuatorial sobre el Caribe, la cual llamamos '"Emod".

> - 2). Después del primer empuje de cE en la primavera norte desde el

sur por sobre Venezuela, o después del crecimiento paulatino del

cuerpo de cE desde el sur hasta por encima de Venezuela, (inicién
@ose la temporada pluviosa de la una o de la otra manera), puede
ocurrir que el cE se "estanca" sobre Venezuela, transformindose

%n "cEmod'". No entrando los alisios en el continente y no movién-
. i
s
H
i

Gose el cEmod, sigue una época de vientos sumamente débiles, los
c

yales no constituyen una corriente general, sino se trata de vien

i .
i . . . .
tos inestables, flojos y locales, y en amplias Areas reina calma,

Si las primeras lluvias han sido débiles, la tierra queda todavia
I A€
i

b%en seca y tiene lugar una evaporacidén relativamente baja. Las

H . .
H - : - » L3
corrientes convectivas no llegan hasta el nivel de condensacidn,

i@pidiendo que la energia suspendida en calor de evappracién pue-

»,

|
de soltarse por condensacidn y empujar mls hacia arriba el aire

ascendente, sino las corrientes convectivas se paran, K supuestamen

teEen una altura de aproximadamente 1.000 metros por encima de 1la
i

'@n

i : : '
superficie terrestre. Todo el calor, procedente del contacto con

la! superficie de la tierra queda retenido en esta capa inferior

!
‘5 |
del aire, formédndose una capa sumamente estable, aumentédndose en
la misma paulatinamente la temperatura y la humedad relativa. En

la |superficie misma, el aumento de la temperatura no es aprecia-

ble en comparacién con la temperatura de la cE, consumiéndose la

WA
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mejor parte de la energia caldrica en evapéracién, resecéndose
fuertemente el suelo, pero aumentando 1a humedad relativa, el ai-
‘'re se siente sumamente "bochornoso", La visibilidad disminuye, lle
gando a ser moderada y hasta baja, y la temporada pluviosa queda
interrumpida hasta que el lento recalentamiento de la superficie
de la fierra llega a tal grado que las corrientes convectivas su-
ben con tanta gnergia cinética que alcancen el nivel de condensa-
cidén, causando. asi fuertes aguaceros loéales; 0 si este mecanismo
se hace general, se inicia de nuevo la temporada plﬁviosa, la cual
ha sido interrumpida temporalmente.

Antes de este evento, por locales sobrecalentamientos de ia superfi-
cie de; la tierré,-y por carencia de movimiento de aire; localmente pueden

formarse burbujas de aire caliente con gradiente sobre-adiabatico. Pasado

el estado critico, tales burbujas se levantan de repente, causando asi mo-

derados o fuertes ventarrones locales, los cuales hasta pueden arrancar ar
i ~ . r

i
boles y causar otros dafios en &reas limitadas.

] :

o obstante, antes que la capa inferior de cEmod se vuelva inestable,

al sur, de la cEmod se puede haber formado de nuevo c¢E puro, la cual enel mis

mo mecanismo como antes, sea que migra hacia el norte, sea que crece hacia
el norte, provocando asi la segunda etapa de la. temporada pluviosa.

Ea presencia de cEmod sobre el norte de Venezuela, con todos los deta
lles iescritos, se manifestd bien claro en mayo de 1.964,

1

f). "Ola de calor" en el norte de Venezﬁela, la cual no se manifestd
por temperaturas exceéivas, sino por alta humedad relativa, rei-

! nando -un tiempo "bochornoso", acusando los centros de asistencia

médica de emergencia, un alto indice de ingresos por "efectos del

calor" a principios de mayo.
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). "Ventarrones'' en el litoral caraquefio con ciertos dafios en edifi
caciones ligeras en los dias 5 y 15 de mayo.

). Fuerte aguacero en Mordn en el dia 9 de mayo.

3 For fin, la interrumpida "temporada pluviosa', la cual se habia mani-

festado por primera vez en Caracas, el dia 7 de abril, se reinicid el dia

te pro

22 de |mayo. Dentro del cEmod se habian producido locales aguaceros modera-

dos & (fuertes, haciéndose esta actividad mis y mis general, progresando es

ceso paulatinamente desde el sur hacia el norte, y alcanzando por fin

Caracas y el litoral., Asi se remodificd el cEmod de nuevo en cE.
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