TR — = =
v
Porcne e
-
°
»
¢
A & >
& 2
© N ¥
4
.

0

C&m/s/ﬂb o/e /%o/m/OﬁLIQ SRS /?eun/o'}z

Bue‘nos & e 1942

=




Civdadans
”a‘o? ol

Presenie .~

Estimado Profesor:

En conformidad con el ucuerdo tomads en la re snfon de g:‘o{’mor as dal Dem'ﬂ
s ;.yr c!o redator del grupo de fra-
Daotos Hidrometsorologicos”  del
Re

sunion de !a Comision dae Hie-

fa

- - tamento el dia 29 de Mayo del afic en curso, por &l cual ful :3

ba go para elcborar un documenio sobra un "Banco E’ﬁmcéon\a? de

pa*s,, le ramiio copia da los siguientes documantos de ia Cuarta
drolegio de la O. M. M (Buenos Aires, Abyil 1972):

CHi<IV/Doc. 8(2.X1.1971) - Punic 8.1
CHi=IV/PINK 16(12=1V=1972) - Puntoes 8,1-8.2
CHi=1V/Doc.20{14.1.1972} ~ Punto 8.1 (8.4}
CHi~IV/Dez. 25(18.1.1972) ~ Punio 8.2 (7.7)
CHi=IV/PINK 28(14=1V~1972)= Punto 8.4
CHi-1V/Doc. 32(1.11.1972) ~ Punto 15.1
CHi=1V/Doe. 33(3.i1.1972) -~ Punte 8.4 (8.1)
CHi=lV/Doc. 50{86.1V.1972) - Punio 8.4 (8.1)

. En vista de que este documento se dehe pressntar en la Tercera Reunidn Reg;o
nal en Septiembrs de sste afto, mucho e agmuecaz io s co 3mb®*o+,a on activa en el senfido de en
fregarme sus obsarvacienes y sugerencias ol raspacto anfes del 15 de Julio con &l fin de sleboner
o esencial del informe ante: de las vacacionss.

Ul

Atentemente,

Prof. ARTURO KLAN
[loke + < **’(”‘M ~2 ped. A%“"‘*""P"‘i“‘ M@wﬂ%«
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ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL CHi-IV/Doc. 8
(9.XI1.1971)

COMISION DE HIDROLOGIA
CUARTA REUNION, BUENOS AIRES, ABRIL DE 1972

PUNTO 8.1
Original: INGLES

y ] J
.
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PROBLEMAS GENERALES QUE PLANTEA LA TRANSMISION Y ELLABORACION DE DATOS

Informe del Grupo de trabajo sobre preparacién mecénica
de datos hidrometeorolégicos

(Presentado por el Presidente del Grupo de trabajo)

Resumen

En este documento se da cuenta de las tareas rea-
lizadas por el Grupo de trabajo y se presentan
propuestas referentes a las futuras actividades
de la Comisién en esta materia.

Resolucién 4 (CHi-II) - Grupo de trabajo sobre preparacién mecé-

Referencias: 1.
‘ nica de datos hidrometeorolégicos

2. Resolucién 12 (CHi-III) - Grupo de trabajo sobre preparacién mecé-
nica de datos hidrometeorolégicos.
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Creacidn, atribuciones y composicién del Grupo de trabajo
L. El Grupoe de trabaio.fue creado en 1964 por la segunda reunidn de la CHi
(véase la referencia 1) con las siguientes atribuciones:
Redactar una Nota Técnica sobre métodos mecdnicos para la concentracidn,
elaboracién, control de calidad y publicacidén de datos hidrometeorolégicos,
incluyendo textos sobre problemas relacionados con el archivo y biésqueda
de estos datos, para su aplicacién en palses que se hallen en distintas
fases de desarrollo.
El Grupo original estaba constituido por los Sres. A. Bleasdale (Reino
Unido) (Presidente), W.L. Isherwood (Estados Unidos de América),
A. Jakhelln (Noruega),U. Mané (Israel), T. Michalczewski (Polonia) y
E. Rodrfguez Barrios (Venezuela).
El Grupo llevé a cabo sus actividades en_1967.
2. Este Grupo fue restablecido en 1968 por la tercera reunién de la CHi (véa-

se la referencia 2) con las siguientes atribuciones:

a)

b)

c)

completar la preparacién de un borrador de Nota Técnica, ya muy adelantado
por el Grupo de trabajo creado en virtud de la Resolucién 4 (CHi-II), sobre
métodos meclnicos para la concentracidn, control de calidad, preparacién y
publicacién de datos hidrometeorolégicos, que contenga también textos rela-
tivos a los problemas de archivo y blsqueda de datos pero refiriéndose so-
bre todo a los métodos que permiten archivar, en forma permanente, los da=-
tos verificados y corregidos, y teniendo en cuenta los medios disponibles
en palses de diferentes grados de desarrollo;

hacer un resumen de algunas partes de la Nota Técnica sobre el cifrado y
transmisién de datos para incluirlo en la Gufa y transmitirlo al Grupo de
trabajo sobre la Gufa y el Reglamento Técnico;

estudiar las relaciones que existen entre los métodos recomendados en la
Nota Técnica y los sistemas més perfeccionados y que se desarrollan répi-
damente, que se prevén dentro de las actividades de la VMM, en el proyecto
del DHI sobre la adquisicién, transmisién y preparacién de datos (SAPHYDATA),
y dentro de cualquier otra actividad effn o similar, y presentar un infor-
me pertinente. A este respecto se dedicard atencidn principalmente a las
aplicaciones hidrolégicas (por ejemplo, estimacién de los datos de precipi=-

tacién en una zona);

El Grupo as{ restablecido estaba constituido por los Sres. W.L. Isherwood (Estados
Unidos de América) (Presidente), A. Bleasdale (Reino Unido), V.I. Grigoriev (URSS),
A. Jakhelln (Noruega), U. Mané (Israel), E. Rodriguez Barrios (Venezuelo) y

V. Stanescu (Rumania).
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Actividades y reuniones mds importantes del Grupo de trabajo

3. El Grupo original realizé considerables progresos por correspondencia en
el perfodo 1965-1967 reuniendo textos y organizéndolos en forma adecuada para ser
publicados como Nota Técnica. Celebré una reunién en Ginebra en noviembre de 1967
para revisar la parte del borrccor de la Nota Técnica que ya habfa reunido. El Gru-
po de trabajo restablecido continué esta tarea por correspondencic en el perfodo
1968-1969 e integrdé todos los textos en un borrador completo. Celebré una reunién
en Ginebra en junio de 1970 para revisar el borrador de la Nota Técnica y pura estu-

diar otras cuestiones incluidas en sus agtribuciones. El Sr. Bleasdale redactd un

informe sobre las actividades del Grupo original con objeto de presentarlo o la ter-
cera reunién de la CHi, y en él recomendS que se prosiguiesen las actividades para
terminar la Nota Técnica. EL Grupo finalizé el borrador y dicha Nota fue publicada
en 1971 con la denominacién de Nota Técnica N° 115.

4. El Grupo redacté también una lista en donde se enumercban determinadas

secciones resumidas de la Nota Técnica, para incluirlas en la Gufa de Précticas Hidro-

meteorolégicas. Estos textos fueron facilitados al Grupo de trabajo sobre la Gufa y

el Reglamento Técnico de acuerdo con lo dispuesto en el apartado b) de las airi io=-

-nes del Grupo.

e love Cove 5 VhHi (-""(‘-0

Actividades de menor importancia

5. Los temas enumerados en el apartado c) de las atribuciones fueron estudia-

dos con todo detalle en la reunién que se celebré en junio de 1970, pero no se redac-
El Grupo reconocié la diversidad de necesi-

té ningdn informe oficial al re:c ccto.
dades que exigen por una parte los sistemas disefiados para elcborar los datos desti-

nados a su inmediata utilizacidén para fines de prediccidén y por otra los sistemas
detinados a elaborar datos histériccs con objcto de efectuar vlteriormente andlisis
detallados de los mismos. No se puede definir fécilmente la relacidn que existe en-
tre estos distintos sistemas. En general no resulta préctico utilizar los mismos
sistemas para dos fines distintos, debido cl coste de los factores que en ellos in-

tervienen.

Recomendaciones para el futuro

& Las técnicas de elaboracién de datos han progresado muy répidamente en los
Gltimos afios y sin duda alguna su evolucidn continuaré en los cfios venideros. Tam-
bién las calculadoras electrénicas resultan chora mds accesibles y los gastos ce los
servicios de célculo son més rozonables de modo que muchos palses pequefios en vias
de desarrollo pueden utilizer calculadoras pequeiias o de tamafio medio a precios
aptos para su economfa. El equipo para la recepcién gutomética de datos estd tam-
bién experimentando continuas mejoras, aunque no tan répidas como las ¢ r~respondien-
tes a los procesos de célculo electrénico. Como la utilizacién préctica de esas
técnicas en hidrologfa y en meteorologia depende en gran medida de la fase de toma
de datos, los cambios que se esperan en los préximos afios en estas materias se refe-
rirdn sin duda al perfeccionamiento de los sistemas de elaboracién de datos més bien

que a los cambios fundamentales que puedan producirse en los sistemas. El intercambio
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de informacién sobre las técnicas de elaboracidn de datos debe continuar siendo fo-
mentado entre los pafses en la mayor medida posible. Por otra parte se debe mencio-
nar que el intercambio directo de programas entre las mdquinas calculadoras casi
nunca permite la adepcién inmedicta de un sistema que haya sido estoblecido en otro
lugar. Esto se explica por ¢l hecho de que, generalmente, ningln pais utiliza el
mismo sistema de obtencidén de datos que otro y por otra parte la identificacién de
los datos bdsicos siempre se hace en cada pals por medios diferentes. También las
exigencias por lo que se refiere a la forma en que dichos datos han de ser difundidos
suelen ser distintas de un pafs a otro. Los numerosos detalles que hay que tener en
cuenta en lcs progremas de las calculadoras referentes a los datos de observacién y
en especial a los datos hidrometeoroldgicos requieren habitualmente que se mantenga
una emplic colaboracién por parte de los especiclistas competentes tanto de la enti-
dad que facilita los datos como del usuario, con el fin de poder llevar a cabo las
modificaciones que procedan en el sistema existente de un pais con el fin de ajustar-
lo a las necesidades de otro. Esto se aplica también con referencia al intercambio
de programas de las mdquinas calculadoras entre distintos organismos del mismo pafs.

7. Se debe también fomentar la continuacién del estudio de los métodos mds
perfeccionados del control de calidad en general y especialmente con referencia a la
coordinacidn de las normas de control de calidad entre los datos meteoroldgicos y los
datos hidroldgicos, de modo que las correlaciones entre estas dos clases de datos se
puedan heccer utilizando normas minimas comparables de precisién que permitan obtener
resultados significativos. Se deben proseguir también las tareas necesarias para
investigar la automatizacién de los datos de precipitacién obtenidos por radar y de
los datos hidrometeorolégicos extraldos de la informacién procedente de los satéli-
tes. No obstante, la mayorfa de estos estudios sélo pueden llevarse c cabo por cier-
tos organismos nacionales que participan activamente en estas tarcas y los resultados
serén publicados con objeto de que sean estudiados y ratificados por determincdos
grupos internacionales a intervalos irregulares, en los préximos aiics.

8. En vista de que el Grupo de trabajo ha terminade su principel tarea de pro-
ducir una Nota Técnica sobre preparacién mecénica de datos hidrometeoroldgicos, no

se recomienda mantener en actividad a este Grupo. Cuando se produzcan cambios signi-
ficativos en los métodos de obtencién de dotos de los fenémenos naturales y estos
nuevos métodos hayeon pasado la fase prdctica, se podré crear un nuevo Grupo de traba-
jo para poner al dfc lc Nota Técnica que ha redactado el actual Grupo. La fecha en
que ha de ponerse al dla dicha Nota Técnica quizés sea la que corresponda al momento
en que la transmisién de datos mediante los satélites de comunicacién, desde el pun-
to de observacidn al punto de elcboracién de los mismos, se haga a un precio sufi-
cientemente econdmico que permita la utilizacidén de estas técnicas para la concentra-
cién y elaboracién habituael de los datos hidrometeorolégicos, y no sean sélo renta-
bles como actualmente ocurre parc la transmisién de los datos que se requieren con
urgencia para fines de prediccidn.
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MEDIDAS PROPUESTAS

9. ivite @ la Comisién a que estudie este informe y decida las futuras
medidas que a este respecto han de adoptarse con referencia a la hidrologfa operati-
va, por parte de la misma Comisidén o por otros §rganos de la OMM, funddndose en las
recomendaciones que se incluyen en los pdrrafos 6 a 8 anteriores. Al estudiar estas
recomendaciones se deben tener en cuenta las propuestas que figuran en el informe
del Grupo de trabajo sobre instrumentos y métodos de observacién (pérrafo 14).
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IIFORME DEL COKITE "A" A LA PLEKNARIA SOBRE LOS PUNTOS 8.1 ¥ 8.2

CONCENTRACION, REVISION, ARCHIVO Y BUSQUEDA DE DATOS

(Presentado por el Presidente del Comité A)

( )
w g

Referencias: CHi-IV/Docs. 8, 20, 25

éndices: A. Texto para insertar en el Resumcn General

B, R.ocolucidn 8.2/1 (CHi-IV) - Ponente sobre Datos
Hidroldgicos

Recomendacidn 8.2/1 (CHi-I1V) Datos Hidroldgicos
Internacicnales

MEDIDAS PROPUESTAS

J
—’

\

Tl Comité recomienda la insercidn del texto contenido en el
Apéndice A dentro del resumen general de las tareas de la reunidn
y la aprobacidn del borrador de la resolucidén contenida en el
Apéndice B as{ como el borrador de la recomendacién contenida en
el Apéndice C, A

Apéndices: 3

B A O I I B B B D B G G B B B O O o e
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8. CONCENTRACION, REVISION, ARCHIVO ¥ BUSQUEDA DE DATCS
(Punto 8 del orden d=1 dfa)

Bl Problemas generales gue plantea la transmisidn y elabora-—
cidn de davos (Punto 8 del orden del dia)

8.1.1 Tn este punto la Comisidn considerd el informe del Grupo

de Traba jo sobre preparacidn mecdnica de datos hidrome teoroldgi-
cos establecido por la Tercerz Reunidn del CHi. Tambidn consi-—
deré el informe del representante de la CHi sobre el Gruvo de
Expertos del Comité Ejecutivo sobre Concentracidn, Archivo y Bls-—
gueda de Datos. La Comisidén tomd nota con satisfaccidén de gque el
Gruovo de Tr?bago, hebia preparado una Nota Técnica sobre la prepa -
racidn mecdnica de datos hidrometeor 1dgicos que fue publlc da co-
mo documento TN N° 115 de la OMM. La Comisidn expresd su agrade-
cimiento a los miembros del Grupo de Trabajo par su valiosa con-—
tribucidn y al representante de la CHi en el Grupo de Trabajo del
Comité Ejecutivo por su empefio en llamar la atencidn de los brga~—
nos competentes de la OIMM hacia las necesidades y estipulaciones
de la hidrologla para establecer un sistema general de elabora-
cién de datos dentre de la OMiM, asi como aquédllas de los otros
organismos internacionales.

8.1.2 La Comisién tomd nota de que la ciencia de la elaboracidn
de datos se habia desarrollado nmuy r4apidamente en los Yltimos afios
Yy sin duda, continuaria incrementando su desarrollo en los afios
venid eros Sin embargo, como las ordensdoras estdn hoy en dia

més al aicance de muchos pafses, incluyendo los paises en desarro-
1llo, y el equipo de captacidn de informacidn automdtica estd en
elapa de perfeccionamiento, los cambios a realizarse dentros de

os proéximos afios consistirdn en un perfeccicnamiento de los sis-—-
vemas de elaboracidn. Sin embargo, considerzndo que la captacidn
utomdtica de datos evoluciona con mayor lentitud que la etapa de
a elaboracidén de los mismos, durante un tiem mpo los cambios fundg-—
mentales en el sistema de concentracidn y elaboracidn continuardn
en la etapa de investigacidn. Se espers poder introducir cambios
radicales en este @b@bﬁto, cuando el COSuO de la transmisidn de
datos por medio de satélites de datos, desde el punto de observa-
cidn al punto de elaboracidbn, sea lo suficientemente reducido co-—
mo para permitir su amplia aplicacidn a la compilacién y elabora-
cién corrientes de datos hidroldgicos que no se refieran a las ne-
cesidades habituales con fines de prediccidn e teorolbgica. En

[-J S_‘»
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vis ta de la decisidn del Sexto Congreso de {fortalecer las acti-
vidades de la OMM en m teria de hidrologia operativa en general,
y en mteria de concentracidén de datos nidroidgicos, su transmi-
sién y elaboracidén en purticular, la Comicidn considerd que sus
tareas deberian tener un alcance 1o suficientemente flexible

para dar adecuada cabida dentro de este nuevo sistbema, aun en
estado incipiente, a lag necesidades ¥y estipulaciones de los hi-
drélogos. DIn relacidén con este tema, la Comis ién tomd nota con
satisfaccibn, de que =1 Grupo de Trabajo, del Conmité Ejeccutivo
sobre concentracidn, archivo y busqueda de datos, consideraba

que las claves hidroldgicas deberian incluirse en las transmisio-
nes de la VMM, seg. 1 corresponda, asi como del pedido del Grupo
de Trabajo, de que la Comisidn prepare una lista enume rativa de
claves para ser insertada en los distintos niveles de la transmi-
sidn. Da Comisidn considerd también, que en el plan que esté prepa
rando el Grupo de Trabajo, se contempla satisfactoriamente sus ne-
cesidades, en especial, si dicho plan fuera coordinado entre la
OMM y obtros organismos internacionales. La Comisién considerd,
luego, las medidas a tomar de acuerdo con los puntos especificos
del orden del dfa, por ejemplo: transmisidn de claves hidroldégi~
cas, transmisidn de claves dentro del SMT y de los bancos de or-
denacibn de claves hidroldgicas nacionales y regiocnales asi como
las necesidades de los sistemas relaciorados con la ONIT.

8.2 bdigos para la transmisidén de datos hidrolégicos (Punto
8.2 del orden del dia)

2,1 TFn este punto se presentd a la Comisién, el informe del
secretario General sobre los problemas generales que presenta la
odificacién de las claves hidrolégicas. Este informe surgid de
1a recomendacidn de la Conferencia Técnica de Servicios Hidrold-
gicos y Meteoroldgicos la cual reconocid que, hasta la fecha,

los cédigos habfan sido establecidos con la finalidad de un inter-
cambio nacional -0 en algunas y escasas ocaslones, a nivel in-
ternacional—-, de claves hidrolégicas sobre una base independiente.
T,a Comisidn estuvo de ‘acuerdo con el hecho de la creciente aten-
cién prestada hoy en dia a la prediccidn hidrolégica, a los sis-
temas de advertencia, al esteblecimiento de sistemas comple jos de
explotacidén fluvial, y a la necesidad de adoptar cbiigos de cla-
ves hidroldgicas. M4s aun, el cddigo y la identificacidén de las
estaciones hidroldgicas se estd convicrticndo en un tema de extre-
ma urgencia en vista del constante incremento de la elaboracién

me cdnica de datos. La Comisidn tomé nota con satisfaccidn de que
el érgano de la OMM encargado de las précticas y procedimientos de

8
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codificacibn, ci. CSB, habia tenido en cuenta dirante su Ultim
reunién la necesidad de disvoncr de claves nidrolégicas y deci--

dib que las estipulaciones que surgian de los diversos temas es-
pecializados, incluyendo la hidrologia, deberian someterse direc-
tamente al Grupo de “Wrabajo del CSB sobre cddigos y de que los
expertos en estos termas especializados, deberian ayudar a desarro-
ller procedimientcs de codificacidén que fueran de interés especial
para su trabajo. Con anterioridad a dichs medida, sin embargo, ha-
bria qgue realizar un estudio a fondo del problems y elaborar medi-
das técnicamente sélidas, a cuyo efecto se eacargeria .. “orca a

o

cxpertos cuoroetantes.,

6.2.2 La Comisidn tomd nota con satisfaccién de que, la respues—
ta a ls recomendacidn de la Conferencia Técnica de los Servicios
de Hidrologia y Meteorologia y las decislones del CSB, el Secre-
tario General habia distribuido urn cucestionario a todos Jos Miem—
bros, solicitando informacidén sobre las claves hidrceldgicas vi-
gentes. De los_z§ paices que contestaron, solanente 05 no utili-
zan ningin tipo de claves. Tres paises utilizan aparatos de codi-
Ticacibn que no pueden considerarse corresponden a 1la definicidn
de claves en el sentido literal de la palabra. Diez pafses han
informado su utilizacién de céddigos de claves hidroldgicas con
diversas finalidades en especial, rara elaboracién de datos, pre-
dicciébén de inundaciones, ravegacidn fluvial y el sistemm de explo-
tacion fluvial y su regularizacidn. Un resumen de estas claves se
encontrard en el Apéndice 8.2.1 del Informe Abreviado de la reu-
nibn.

8.2.3 La Comigidn evamind entonces el amplio informe del Secreta-—
rio General sobre los medios para desarrollar un cddigo interna-—
cional unificado. Tomé nova de que este informe se fundaba en la

experiencia adquirida por Jla OMM en la elaboracidn de claves me-—
teoroldgicas y de la irformacidén sobre claves mundiales hidroldgi—
cas vigentes.Tres de dichas claves llamaron, en especial, la aten-
cibén de la Comisidn: las claves dec la Comisidn del Danubio utiliza-
das por ocho paises, las utilizadas en la Cuenca del Rio Colwabia
(Estados Unidos) (CBTT) y las claves de datos fluviales utilizadas
por el Servicio Meteoroldgico de los Estados Unidos. La Conisidn
tomé nota de que las clasves de la Comisidn del Danubio y claves de
datos fluviales de los Estados Unicos estaban cstrechamente rela-
cionadas con €l sistema de claves meteoroldégicas de la OMM. La Co-
misidén considerd que los principios gencrales adoptados por la OMM
en sus claves meteoroldgicas deberian también, ser adovtados para
el desarrollo de las claves hidrolégidas, Estos principios son los
siguientes:
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a) La utilizacidn de las claves internacionales es oObliga-
toria por naturaleza y deberdn aplicarse siempre gue se
establezca un sistema de claves. Sin embargo, si alguno
de los Miembros encuentra falta de practicidad en el cum-
plimiento de algunos de los requisitos técnicos, dicho
Miembro deberd informar al Secretario General.

b) Las claves regionales deben considerarse obligatorias para
los Servicios dentro de la regidn.

Cualquier Miembro podrd adoptar para sus propios fines un cb-
digo nacionals

¢) El propdsito primordial de disponer de cdédigos es facili-
tar la elaboracidn répida de los datos y no necesariamente
su transmisidn, en especial mediante SMT que puede trans—
mitir mensajes en cualquier lengua o cOdigo,

d) E1l formato de las claves meteoroldgi cas debe adaptarse a
las Reglamentaciones de la Unidén Internacional de Tele-
comunicaciones,

e) La Secretaria de la OMM, con fines de unificacidn, tiene
generalmente a su cargo la designacidn definitiva de los
simbolos de los distintos elementos y otras pequefias téc—
nicase ‘

8.2.4 En vista que un numero creciente de paises estdn preparando
nuevas claves en distintas maneras, la Comisidn se did cabal cuenta
de que esto podria acarrear muchas dificultades en un periodo pos—
terior y counsiderd que era imprescindible tomar medidas inmediatas
para la creacidn de una clave hidrolégica internacional. A este
respecto la Comisidn resolvid guiarse por el sistema de la OVM y
basar la nueva clave hidroldgica internacional sobre las dos claves
va existentes y que tienen relacidn con este sistema, a saber: la A
clave de la Comisidn del Danubio y la clave de datos fluviales de
los Istados Unidose. Sin embargo, teniendo en cuenta que el sistema
de claves CBTT tiene ciertos elementos que son convenientes para
fines hidrolégicos, podrian incluirse también ecstos elementos en

la clave internacional. La preparacidn de un proyecto de clave de=
beria encomendarse al Bonente de la CHi sobre Claves Hidroldglcas
que la Comieidn designd por Resolucidn 8.2/1. Tste Ponente debe
contar con la colaboracidn de por 1lo menos dos expertos: uno de 1oOs
paises del Danubio {(posiblemente de la Secretaria de la Comisidn
del Danubio) y otro de los Lstados Unidos. E1 trabajo a realizar
deberd incluir Ia preparacidn de:
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a) Una lista de formularios para claves y notas explicativas.
b) Una lista de palabras simbdlicas y grupos de letras
c) Una lista de grupos de figuras simbdlicas '

d) Especificaciones de letras simbdlicas y counsideraciones
sobre métodos para codificar.

e) Numeracidn de tablas de claves hidroldgicas internaciounales.
f) Tablas de claves.

g) Sistema de numeros de indice para estaciones hidroldgicas.
h) Lista de nUmeros de indices parsz su posible inclusidn en

el Volumen A de la publicacidn N° § TP.4 de la OMi.

.La Comisidn asimismo fijé un plazo para la fiwnalizacidn de es-
tn tarea y lo incluyd entre las atribuciones asignadas al Ponente.

Lz Comisidn también acordd uniformar ciertos formularios para
claves hidroldgicas para su empleo en:

i) La concentracidn y el procesamiento de datos (abrevia-
tura ‘propiesta: HIDRO-HIDAT).

ii) Prondsticos hidrolbgicos (abreviatura.propuesta: HIPRO)

iii) FExplotacidn de Sistemas Fluviales (abreviatura propucstas
EXFLU)

La Comisidn tambidn considerd que debfan adoptarse medidas mds
urgentes en lo concerniente a los formularios de claves para HIDAT,
de manera especial en 1lo referentc 2 la clasificacidn e identifica-
cién de estaciones hidroldgicas. Al prepararse formularios para cla=—
ves, deben seguirse los principios expuestos en el informe del Se=
cretario General. La Comisidn tomd nota gue el proyecto de clave
hidroldgica internacional seria sometido a los paises Miembros de la
OHi para su debida counsideracidn antes de ser enviado a la Comisidn
Ejecutivae. '

En vista del gran volumen de informacidén Util contenido en el
informe del Secretario General sobre claves hidroldgicas, la Comi-
siln recomendd al Secretario General que llamase la atencidn de to-
dos 1los interesados sobre la importancia de este informe y, en espe-
cial, la atencidn de los Servicios Hidroldgicos Naci onales sobre el
partizular, mediante su publicacidn en una serie apropiada de la
OMM o
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Resolucién 8.2/1 (CHi--IV) - PONBITE SOBRE CODIGOS LIDROLOGICOS
LA COMISION DE HIDROLOGIA
TOMANDO NOTA:

1) pe la Recomendacidén 6 de la Conferencia Técnica sobre
Servicios Hidroldgicos y Meteoroldgicos (Gincbra, septiembre de
1970),

2) y del informe sobre los cbédigos hidroldégicos vigentes;
CCINS IDERANDO:

1) La conveniencia de uniformar lcs cdédigos utilizados para
la elaboracidén y transmisidén de datos hidroldgicos;

2) La necesidad de consolidar los cddigos hidroldgicos en
vigencia en forma internacionalmente adecuada que facilite la uti-
lizacidn de los sistemas proporciocnados nor la VMM a los servicios
hidrolédgicos,

DECIDE:

1) Designar un ponzsnte sobre cdédigos hidroldgicos con las
giguientes atribuciones:

a) Completar, si fuera necesario, le informacidn disponible
sobre cédigos hidroldgicos contenidos en el informe pre-
parado por la Secretaria de la OMV;

b) Reordenar, con la syuda de consultores, 1los cédiges hidro-

légicos vigentes redactando un borrador de Cdédigo Inter-
nacional a ser presentado al CSB en forma adecuada para
su incorporacidn a las publicaciones pertinentes de la
OMM

¢c) Coordinar las tareas ulteriores sobre el establecimiento
de un cdédigo internacional amplio e uniforme de hidrolo-
gia y formularios codificados para finalidades tales como
concentracidn y elaboracidén de datos, mredicciones, ex-
plotacidn del sistema de los rios y otros, segun se con-
sidere convenientej
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d) Representar al Cii en el Grupo de Trabajo sobre Cédigos
CSB y colaborar con otros brganos pertinentes de la OMI,
a fin de acelerar el proceso regulador para la prepara-
4 ’ . . ’ .
cidn de los cddigos hidreolcgicos;

e) Presentar los informes y propuestas de acuerdo con el
programa detallado en el Apéndice a esta rescluci 6n;

2) Invitar al STe secsesesss Dara que se decempefie en cardc-
ter de ponemte sobre cédigos hidroldégicos. '
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ANEXO A Ti RESOLUCLON 8.2/1

PLAN PROPUESTO PARA LA TERVINACION
DE LO3 CODIGOS HIDROLOGICOS

Preparacidn de los cddogos en su forma de-
finitiva a fin de discutirlos con un peque-
fio grupo de expertos (Grupo de Trabasjo de
la CSB. Se espera que discutiran la revi-
sidén del primer volumen del Manual de Codi-
Z20s en noviembre de 1972,

Presentacidn a la CSB y su Grupo de.Trabajo
sobre C4di gos.

Reunidn del Grupo de Trabajo sobre Cddigos
CSB.

Presentacidn a los Presidentes de la CSB y
de la CHi, para su consideracibun.

Presentacidn a los miembros de la CHi para

Octubre 1972

Diciembre 1972

Abril 1973

Abril 1973

Abri 1 1973

su aprobacidn (por votacidn si fuera necesario)

Presentacidn al Vigésimoquinto Comité Ejecu tivo 1973

Publicacidn (conjuntamente con el primer
volumen, revisado).

a fines de 1973
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8,2/1 - CODLIGOS HIDK T0GICOS INTERNACIONALES

TA COMISION DE HIDROLOGIA,

TOMANDO NOTA:

1) De 1la 6a. Reconendacidn de 1la Conferer~cia Técnica sobre

Jidrologia y Servicios Meteorolégicos (Ginebra, septiembre de

1770), aprobada por Hesolucién 25 (CE-ZXIT),

2) De la Resc  .cidn 2 (CMS-V),

O

3) De la Resolucién 8.2/1 (CHi-IV);

COITSIDERANDO ¢

xpresaron la necesidad de que se toma-

1) Que los Miembros e
e la normalizacién de los cédigos

ran medidas a la brevedad sobr
hidroldgicos,

2) Que la CSB esté encargada de coordinar las actividades de
1a O relativas a las précticas ¥y procedimientos de codificacidn;

RECOMIENDA:

1) Que el borrador internacional del cédigo hidroldgico se
presente al Grupo de Trabajo sobre Cédigos de la CSB para su in-
sercidén en sus programas de trabajo y su consideracién en la pré-

xima reunidn,

2) Que, de ser posible, se terminen estos cédigos para su
presentacién al Vigésimosexto Comité Ejecutivo (1973),

3) Que la versidn definitiva aprobada de estos céddigos se
incluya en el Manual de Cédigos de la OMI, seglin corresponda.

1 —
. - -
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ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL CHi-IV/Doc. 20
' (14.1.1972)
COMISION DE HIDROLOGIA
CUARTA REUNION, BUENOS AIRES, ABRIL DE 1972 —
(8.4)

Original: RUSO

PROBLEMAS GENERALES QUE PLANTEA LA TRANSMISION Y ELABORACION DE DATOS

Informe del representante de la CHi en el Grupo de expertos del Comité
Ejecutivo sobre centracidn iv J

(Presentado por el Dr. N.K. Klyukin)

Resumen

En este documento se da cuenta de las ta-
reas realizadas por este Grupo de expertos
del Comité Ejecutivo y sus consecuencias
sobre el archivo y bisqueda de datos e in-
formacién hidrolégica dentro de los siste-
mas de la OMM.

Referencias: 1. Resolucién 7 (EC-XXI) - Concentracién, archivo y bisqueda de datos

2. Borrador del informe del Grupc de expertos del Comité Ejecutivo
sobre concentracién, archivo y bésqueda de datos, segunda reunién

(pérrafo 3.1).

Diagrama general de la propuesta interrelacién entre la OMM y otras
organizaciones internacionales con respecto a intercombio de inventa-
rios, catélogos, etc.,de datos y de publicaciones.

Apéndice:

-
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INTRODUCCION

1 En su vigesimoprimera reunién (junio de 1969), el Comité Ejecutivo cred un
Grupo de expertos sobre concentracién, archivo y bisqueda de datos (véase la referen-
cia 1) y rogé a los Presidentes de las Comisiones Técnicas directamente interesadas
que designaran representantes en el Grupo. En consecuencia, el Presidente de la CHi
designé al Dr. N.K. Klyukin para representar a la Comisién. A continuacién figura
el informe del Dr. Klyukin que presenta a la CHi.

2. En 1970 y en 1971 representé a la Comisién de Hidrologia de la OMM en la
primera y segunda reuniones del Grupo de expertos del Comité Ejecutivo de la OMM so-
bre concentracién,archivo y bisqueda de datos. Estas reuniones fueron celebradas en
Ginebra, en la sede de la OMM, y fueron inmediatamente precedidas por reuniones ofi-
ciosas de planificacién sobre la concentracién, archivo y blsqueda de datos (1970)y so-
bre la clasificacién y catalogacién de los mismos (1971). Durante el perfodo trans=
currido entre las reuniones llevé a cabo consultas con los colegas del Presidente de
la Comisién de Hidrologfa en relacidén con cuestiones inherentes a la concentracién,
archivo y bUsqueda de datos para fines de investigacién.

Primera reunién del Grupo de expertos

3. La primera reunién del Grupo de expertos sobre concentracién, archivo y bis=-
queda de datos se celebré del 14 ol 17 de abril de 1970. En esta reunidén se examiné
el Estudio de Planificacién de la VMM P=26 (A) titulado "Forma y procedimientos nor-
malizodos para el archivo y bisqueda de datos numéricos" asi como el Estudio de Pla-
nificacién de la VMM P-26 (B) titulado "Sistema de clasificacién para un catélogo
mundial de datos numéricos" (Sistema provisional para la concentracidn, archivo y
bisqueda de datos). Los informes fueron redactados por el Sr. G.M. Craddock, consul=-
tor de la OMM, y en é1 se incluyé gran cantidad de informacién facilitada por el Ser-
vicio Hidrometeoroldgico de la URSS. Durante la reunién se incorporaron en los in=-
formes importantes enmiendas, especialmente las relacionadas con las exigencias de
otras ciencias conexas, incluida la hidrologia, y lo mismo se hizo en las reuniones
oficiosas celebradas antes de la reunién. Se debe mencionar a este respecto que se
utilizé la clasificacién decimal local, fundada en la clasificacién decimal univer-
sal.,

4, De especial interés fue el estudio de un sistema "a largo plazo" para la
concentracién, archivo y bésqueda de datos. Se formularon los principios fundamen-
tales del sistema en cuestién, en los que se reflejaron la situacién actual y futura
asi como la necesidad de establecer una interrelacién con otros sistemas utilizados
en ramas conexas de la ciencia y en sus précticas. A este respecto se formularon
propuestas para perfeccionar y vtilizar con carécter general los métodos de concen-
tracién mecénica, verificacién y elaboracién de datos no solamente en meteorologia
sino también en otras ciencias.conexas, yao que de esta manera se reducirfa el volumen
total de datos y se conseguiria mejorar la eficacia del sistema.

5. El Grupo de expertos aprobé los Estudios de Planificacién P-26 (A) y P-26 (B),
teniendo en cuenta las observaciones formuladas y los datos adicionales facilitados
durante la fase preparatoria de los debates y durante la realizacién de las tareas del
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Grupo de expertos. Las recomendaciones contenidas en estos informes deben ser uti-
lizadas para solucionar los problemas relacionados con la concentracién,clasifica-
cién y archivo de los datos hidrometeorolégicos, y especialmente de los relaciona-

dos con la hidrologia.

Segunda reunién del Grupo de expertos

6. La segunda reunién del Grupo de expertos se celebré del 27 al 29 de sep-
tiembre de 1971. A la reunién asistieron no solamente los miembros del Grupo de
expertos sino también los representantes de determinadas organizaciones internacio-
nales. Se estudiaron las siguientes cuestiones:

- progresos realizados desde la primera reunién (abril de 1970);
- alcance que deben tener los servicios de archivo y blsqueda de datos;
- organizacién del servicio de archivo y bldsqueda de datos;

- recomendaciones referentes a las futuras tareas que han de realizarse.

Durante el debate de estas cuestiones se mencionaron principalmente los siguientes
temas, que son de interés también para la Comisién de Hidrologia:

7. El Sexto Congreso de la OMM asigné todas las actividades relacionadas con
la elaboracidn,archivo y bisqueda de datos a la Comisién de Sistemas Bésicos (CSB).
Ciertas funciones del Grupo de trabajo de la CSB sobre la elaboracién de datos mun-
diales son similares a las del Grupo de expertos; no obstante, teniendo en cuenta
que el alcance de los problemas que trata de resolver el Grupo de expertos es ma-
yor que el de los que ha de estudiar el Grupo de trabajo recientemente creado y te-
niendo presente ademds la naturaleza eminentemente operativa de las tareas del Gru-
po de expertos (que somete sus recomendaciones directamente al Comité Ejecutivo y
no a través de la Comisién Técnica de Sistemas Bdsicos, que se redne cada cuatre
afios), el mismo Grupo de expertos reconocié la conveniencia de continuar sus acti-
vidades. El Grupo de trabajo antes mencionado deberd estar representado en este
Grupo de expertos.

- 8. De acuerdo con el informe presentddo por el Sr. Frere (representante de

la FAO) la_FAO, en cooperacién con la Unesco, redacté un mapa mundial del suelo y
reunid gran cantidad de datos edafolégicos,constituyendo as{ una especie de "banco"
de datos edafoldégicos, incluyéndose en ellos determinados pardmetros climdticos.

El Departamento de Pesca de la FAO, en estrecha cooperacién con la Comisién Oceano-
gréfica Intergubernamental (COI), esté preparando un catdlogo de datos climéticos

y geofisicos. El representante de la FAO manifesté su vivo interés en la sistema-
tizacién de los datos meteoroldgicos, especialmente por lo que se refiere al pro-
yecto mundial mediante el cual se estd realizando una encuesta agrobiometeoroldgica
y manifesté la esperanza de que la OMM junto con la FAO y la Unesco lleven a cabo la

labor necesaria.

s De acuerdo con el informe presentado por el Sr. S. Nantier, representante
de la Unesco, la Conferencia Intergubernamental del Consejo Internacional de Unio-

“nes Cient{ficas y la Unesco (Par{s, octubre de 1971) pretendidé crear un Sistema
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Mindial de Informacién Cientifica (UNISIST) con objeto de facilitar informacién so=
bre las publicaciones ‘cientificas., El sistema electrénico de documentacidén de la
Unesco (CDS) puso en funcionamiento recientemente un dispositivo experimental para
la concentracién, anélisis, archivo y bdsqueda de informacién de tal modo que los
textos pudieron ser leidos mecdnicamente. EL CDS serd ampliado considerablemente
en 1973. Se utilizan ampliamente los microfilms y las microfichas con objeto de
copiar,difundir y leer los textos y la informacién gréfica. Se deberdn tomar otras
medidas para coordinar el trabajo de cada una de las organizaciones interesadas en
la informacién cientifica y técnica.

10. El Dr. Austin, representante del Grupo de trabajo de la COI sobre inter-
cambio internacional de datos oceanogréficos observé que, en vista de la répida

expansién del volumen de datos oceanogréficos y del gran ndmero de organizaciones
que los producen, se debe revisar el actual sistema para el intercambio de esta in-
formacién. La reciente reunién celebrada por el Grupo de trabajo (Roma, septiembre
de 1971) recomenddé la creacién de un Grupo de trabajo interinstitucional encargado
de todas las cuestiones referentes a los datos relativos a diferentes disciplinas
y organizaciones y encargado también de la gestién de la informacién y referencias.

1L Aunque esta propuesta se presta a controversia, es evidente que el siste-
ma actual de concentracidén,archivo e intercambio de informacién oceanogréfica, que es
una de las més importantes para el hombre, resulta insuficiente. Los datos oceano-
gréficos son producidos por casi todos los paises y por numerosos departamentos y
organizaciones dentro de cada pais; por este motivo resulta diffcii incluso hacer
un registro general de toda la informacién y haste la fecha no se ha tomado medida
alguna en este sentido. En la mayoria de los casos la informacién no se transfiere
o medios de registro que permitan su lectura mecdnica y este hecho dificulta, y en
algunos casos hace imposible, su. utilizacién. La informacién oceanogréfica es de
interés para gran variedad de departamentos e instituciones as{ como para diversas
organizaciones internacionales. Todo esto requiere un estudio muy serio con obje-
to de proponer una revisién del sistema actual de concentracién,archivo,bisqueda

y difusién de datos ocecnogrdficos y de informacién cientifica y técnica en materia
de oceanografia y otras actividades cientificas conexas. Parece pues que la situa-
cién con respecto a los datos hidrolégicos es muy similar que la que se ha observa=-
do al organizar el sistema de concentracién,archivo y blsqueda de datos oceanogrd-
ficos. Este problema es pues de gran complejidad por lo que se refiere a la hidro-
logia y requiere ser estudiado con detalle.

12, El Grupo de expertos del Comité Ejecutivo considera que los datos hidro-
18gicos deben ser incluidos en las transmisiones que se hagan mediante el Sistema

Mundial de Telecomunicacién (SMT). Se debe nombrar un ponente que se encargue de

redactar una lista detallada de los datos que han de ser incluidos en los distin-
tas clases de transmisiones o bien podria hacerse cargo de esta tarea un Grupo de
trabajo de la Comisién de Hidrologia (véase la referencia 2).

13. El Grupo de expertos tomé nota de la valiosa tarea realizada en los 0l-
timos 12 6 18 meses con respecto a la preparacién de un proyecto para la cataloga-
cién y clasificacién de datos meteorolégicos. EL proyecto fue preparado suponiendo

que los resultados se utilizarian en otras disciplinas estrechamente ligadas a la
meteorologia y concretamente en hidrologia.
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14. El Grupo de expertos estudié las respuestas recibidas de 33 paises Miembros
o de la OMM, de los cuatro Presidentes de las Comisiones Técnias de la OMM y de 10 or-
ganizeciones internecionales, al cuestionario refarente a los datos no meteorolbgicos

s OMM. Existe gran nimero de necesidades con respecto al archivo de datos que no son
| de cardcter estrictamente meteoroldgicos, pero que desempefian una importante funcién
i en el anélisis de la situacién meteorolégica (por ejemplo datos referentes al ozono,
C0p, electicidad atmosférica etc.). No obstante, dada la enorme cantidad de dichos
datos y la variedad de los métodos utilizados en su concentracidn, archivo y bis~
queca, el Grupo de expertos considera que un solo centro seria incapaz de realizar
esta tarec. Se reconocidé que era conveniente que los centros del Sistema Mundial

l ; que han de ser incluidos en el servicio de archivo y bisqueda de informacién de la

M de Preparacién de Datos (SMPD) se preocupen Unicamente del archivo de datos estric-
l i tamente meteorolégicos y de los datos estrechamente relacionados con ellos.
s 15. A este respecto se deben tomar medidas ‘para facilitar a los usuarios (sien-

do esta tarea extraordinariamente compleja, ya que por una parte tiene carédcter in-
dependiente y por otra tiene cardcter internacional e interdepartamental) informa-
cién sobre los datos referentes al medio ambiente que se necesitan para fines hidro-
18gicos, junto con una indicacién de la forma en que dichos datos se hallan y del
lugar en donde estdn disponibles. Esta informacién desde luego debe ser facilita-
da también con respecto a los datos hidroldégicos y a las publicaciones hechas por
los distintos departamentos y organizaciones no meteorolégicos.

-

% M

(
i

La Organizacién Meteorolégica Mundial debe desempefiar un papel preponde-
rante en la solucidn de este problema. Esta actividad contribuye sin duda alguna
hasta cierto punto al desarrollo de la ciencia meteorolégica y a la eficacia de los
servicios meteorolégicos.

i

]

16. Esto explica la importancia que tiene para la preparacién de recomendacio-
nes referentes a la cooperacién entre la OMM y otras organizaciones internacionales,
el sistema de relacién mutua entre la OMM y dichas organizaciones internacionales,
por lo que se refiere a la informacién referente a los datos y publicaciones, que
nos ha sido propuesto por el Grupo de expertos y que ha sido adoptade por el mismo
(apéndice). EL principio fundamental es que la OMM debe disponer de lo siguiente:

|
J

a) - informacidén sobre los datos y publicaciones hidrolégicas que hayan sido
preparados no solamente por las organizaciones hidrometeorolégicas espe=
cializadas y especificamente por los Miembros de la OMM (que se indican
mediante la cifra 2 en el diagrama) sino también por las organizaciones
en que el trabajo meteorolégico se realiza como parte necesaria aunque
no fundamental de sus actividades. Estas organizaciones se indican con
la cifra 3 en el diagrama;

}

b) informacién sobre los datos y publicaciones que no pueden considerarse
hidrometeorolégicas sino que se refieren a actividades conexas pero que
sin embargo resultan G(tiles y esenciales para fines hidrolégicos. La in-
dicacién de dichas actividades (disciplinas y textos) constituye una tarea
bastante compleja, pero que de todas formas ha de ser realizada. Esta in-
formacién debe ser obtenida de las organizaciones no hidrometeoroldégicas
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(cifra 5 en el diagrama) y también desde luego de las organizaciones que
como actividad principal tiene la de producir datos y textos hidrometeoro=-
1égicos (2 y 3) as{ como datos parciales y textos referentes a la hidrolo-
gia, que se necesitan para fines hidrolégicos.

17. La ejecucién de este plan es de especial urgencia no sélo desde el punto
de vista estrictamente meteorolégico (la mayorfia de las toreas meteorolégicas se
concentran en organizaciones especializadas o en servicios meteoroldégicos o hidro-
meteorolégicos) sino también para fines oceanogréficos (hidrologia maritima y meteo-
rologia mar{tima), asi como para la hidrologia y la agrometeorologia. En estas ra-
mos de la hidrometeorologia, una considerable proporcién de los datos y textos son
producidos por servicios no especializados y asi la tarec de establecer un sistema
nico de facilitar informacién sobre los datos y los textos en materia de oceanogra-
fia, hidrologia y agrometeorologia resultc de particular urgencia. El sistema pro-
puesto es de extrema importancia para las organizaciones que utilizan datos y tex-
tos nidrolégicos para fines précticos y cientificos, es decir, para los organismos
gue reciben informacidén de los servicios hidrometeorolégicos. En este caso, la uti-
lizacién de datos y textos hidroldégicos permitird perfeccionar las tareas técnicas

y econdmicas de los servicios hidrometeorolégicos y meteorolégicos asi como incre-
mentar la eficacia de las tareas de investigacidn dedicadas a la meteorologia, la
hidrologia, la oceanografia y la agrometeorologia.

18. De especial importancia para la creacién de un sistema de concentracién,
archivo, blUsqueda y difusién de datos son los medios de registro a largo plazo que
permiten su lectura mecdnicamente, acumulados en grandes complejos. Las cintas
magnéticas, como ha demostrads la larga experiencia que en su utilizacidén ya se ha
adquirido, han demostrado constituir un medio mdés adecuado para el intercambio y
para el archivo a plazo relativamente corto (varios afos) de grandes volimenes de
informacién que para el archivo de esta informacién a largo plazo, es decir indefi=-
nidamente. El laser y otros sistemas de registro de gran "densidad" no han pasado
aln de su fase experimental y por el momento resultan muy caros. En vista de lo
que antecede, opinamos que resulta de gran interés el sistema disefiado y utilizado
por el Servicio Hidrometeoroldgico de la URSS para el registro y lectura de infor-
macién cifrada en clave binaria y registrada en microfilm con ayuda de un disposi=-
tivo especial de calculadoras electrénicas periféricas. Este sistema garantiza

unc gran seguridad, densidad (limitacién de volUmenes) de registro de la informa-
cién y resulta suficiente para los fines actuales y para un futuro inmediato, ade-
mds de ser caro. El uso de este tipo de medio de registro para el archivo a largo
plazo y para la elaboracidén estadistica de la informacién ha resultado ser de gran
rendimiento técnico y econdmico. Se recomienda que se estudie la posibilidad de
utilizar este sistema en gran escala por lo que se refiere a la hidrologia. Tam=~
5ién parecen prometedores los métodos de automatizacién de la elaboracién y verifi-
cacién de las observaciones hidrolégicas (y especificamente de las observaciones
del nivel del agua y de la medida del caudal) utilizando calculadoras electrénicas.
Los datos de observacién se registran en una cinta de papel perforada de modo que
los procesos que més trabajo requieren son realizados por la mdquina calculadora.

19. Consideramos que se deben realizar més y mdés eficaces esfuerzos para me-
jorar los actuales métodos y para crear otros nuevos de cardcter automdtico desti-
nados a la verificacién y elaborgcién de los datos mediante calculadoras electrénicas,

i)
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para conseguir utilizarlos en la préctica hidroldgica; se debe fomentar también

el uso de medios duraderos de registro para le informacién técnica que permitan la
reproduccién por contacto. La dificultad para resolver este problema es mayor en
materic de hidrologia que en otras disciplinas. En nuestra opinién, para que se
desarrollen con éxité las tareas de investigacién hidroldgicas, hay que vencer lo
ontes posible las dificultades relacionadas con el disefio e introduccién de métodos
automGticos para la verificacién y elaboracién de los datos, mediante esfuerzos con-
juntos de los cientificos y expertos de la OMM pertenecientes a los paises Miembros
més interesados en contribuir al progreso de la hidrologia.

MEDIDAS PROPUESTAS

20. Se invita a la Comisién a que estudie este informe conjuntamente con el
documento que el Secretario General presenta en este punto del orden del dia en
donde se especifican concretamente las medidas que se propone aque adopte la Comisién.

Apéndice: 1
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Original: INGLES

CLAVES PARA LA TRANSMISION DE DATOQS HIDROLOGICOS

(Presentado por el Secretario General)

Resumen

En este documento se indican las actividades ,
realizadas por la OMM en relacidén con la crea-
cién de claves hidrolégicas normalizadas. Tam-
bién contiene un informe técnico sobre esta
cuestidn en el que se dan cie:'os antecedentes
y se expone la situacién actual referente a

las claves actualmente utilizadas por los Miem-
bros. Se incluyen propuestas detalladas sobre
las futuras medidas que podrian adoptarse al

respecto. J

Resolucién 12 (CHi-III) - Grupo de trabajo sobre preparacién
mecénica de datos hidrometeorolégicos

£

A}

Resolucién 2 (CMS-V) - Grupo de trabajo sobre claves
Manual de Claves - OMM Publicacién N° 306

Recomendacién 6 (T/H/TC-1) -Claves que se han de utilizar en el
intercambio de datos para fines hidroldgicos.

Claves hidrolégicas internacionales.
de,

Programa propuesto para la terminacién de las claves hidrolégicas

Atribuciones propuestas del ponente sobre claves.
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INTRODUCCION

1. La necesidad de utilizar claves para el cifrado de los datos hidroldégicos
se ha acentuado al aumentar las actividades de prediccién hidroldégica y de los
sistemas de aviso, separada o conjuntamente con el funcionamiento y regulacién de los
sistemas fluviales mds perfeccionados, tales como los de los rios Danubio, Columbia

y otros. Hasta la fecha no se han establecido muchos tipos distintos de claves hi-
droldgicas en las cuenco f{luviales nacionales o internacionales. Sin embargo, en -
algunos paises se ha manifestodo la tendencia de utilizar dichas claves. Convendria
que lo Comisidén tomara medidas para coordinar las actividades internacionales rela-
cionadas con las claves para el cifrado de datos hidroldgicos con objeto de estable-
cer nuevas claves normalizadas que sean compatibles con las meteoroldégicas interna-
cionales ya existentes de modo que, si es preciso, puedan ser transmitidas a través
de los enlaces meteoroldgicos actualmente en funcionamiento.

[ X)

2. La tarea mds fundamental en esta materia ha sido ya llevada a cabo en ma- P
teria de meteorologia, con la coordinacién de la Comisién de Sistemas Bésicos a tra- N
vés de su Grupo de trabajo sobre claves.

FINALIDAD DEL DOCUMENTO

3. El objeto de cste documento es informar a la Comisidén de la necesidad de
disponer de claves hidroldgicas internaciondles para la transmisidén e intercambio de
datos, y de las actividades conexas que en este sentido ha llevado a cabo la OMM.
Este documento contiene también el informe y las propuestas formuladas por la Secre-
taria en relacién con las claves hidroldgicas internacionales.

DISCUSION

4, La tercera reunién de la Comisién de Hidrometeorologia asigné a su Grupo de
trabajo sobre preparacidén mecénica de datos hidrometeoroldgicos (véase la referencia 1)
la tarea de redactar documentos sobre claves, al mismo tiempo que se preparaba la

Nota Técnica sobre elaboracién mecdnica de datos hidrometeorolégicos (Nota Técnica

No 115). El cardcter de esta Nota Técnica no permitié que en ella se incluyeran las
claves hidroldgicas porque en aquel momento no se disponia de informacidén de ninguna
clave aceptada por todos los paises. Sin embargo, el Grupo de trabajo recomendé que
seria més conveniente que se encargara de esta cuestién un Grupo de trabajo o varios

ponentes, en cooperacién con la Comisién de Meteorologia Sindptica (CMS)es B

L La quinta reunién de la Comisién de Meteorologia Sinéptica (hoy denominada
Comisidén de Sistemas Bésicos) que se reunid en Ginebra en junio de 1970, tuvo en cuen-
ta la necesidad de crear claves hidroldgicas y reconocié que las claves meteorolégicas
internacionales existentes permitian aplicar los conocimientos meteorolégicos a las
diversas actividades humanas. Opind que las demandas que en este sentido se recibie-
ran de las personas encargadas de las distintas especialidades, deberion ser transmitidas
directamente al Grupo de trabajo sobre claves de la CSB y que los expertos en dichas
especialidades deberian ayudar a crear los procedimientos de cifrado que mds interesen
a cada una de sus actividades en particular. La Comisidn opindé que los problemas que
llevan consigo un considerable esfuerzo sobre un tema en particular (por ejemplo, la
hidrologia) podrian ser resueltos con mayor eficacia y prontitud encargando a un




CHi-IV/Doc. 25, p. 3
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consultor o a un ponente los detallados estudios necesarios, antes de dar cuenta de
su labor al Grupo de trabajo.

6. Las atribuciones del Grupo de trabajo de la_CSB incluyen entre otras, las

tareas siguientes (véase la referencia 2):

a) reunir y coordinar la informacidén recibida de los Miembros, Asociaciones
Regionales, Comision Técnicas y otros organismos internacionales, sobre

la necesidad de estauiccer nuevas claves, teniendo en cuenta cuando pro-
ceda las exigencias del SMO, SMT y SMPD;

b) estudiar las actuales claves meteoroldgicas internacionales y crear nuevas
claves o recomendar cambios eh las existentes, seglin se requiera.
L. LCamb1os

El Sr. B.G. Wales-Smith, por designacién del Presidente de la CHi, ha representado
a la Comisién en este Grupo de trabajo desde noviembre de 1970.

7. La Conferencia Técnica de Servicios Hidroldgicos y Meteorolégicos celebra-
da en Ginebra en octubre de 1970 tomd nota de que se habian creadociertas claves para
el intercambio nacional o internacional de datos hidrolégicos, con cardcter indepen-
diente. Reconocidé que antes de que dichos datos se puedan intercambiar con ayuda de
la VMM, seria necesario crear las correspondientes claves hidrolégicas internaciona-
les que permitan la debida compatibilidad con las claves meteoroldgicas internacio-
nales de la OMM (véase la referencia 3).

8. Considerando la conveniencia de mantener la debida uniformidad de las cla-
ves hidrolégicas, la Conferencia antes mencionada recomendé que se obtengan de los
Miembros y de los organismos encargados de la hidrologia operativa en las cuencas
fluviales internacionales, detalles sobre los datos hidroldégicos que se intercambian
actualmente y sobre las claves utilizadas. Recomendé también que fundéndose en esta
informacién se presentara a la cuarta reunién de la CHi una lista definitiva de las
especificaciones de dichas claves, junto con propuestas concretas para la creacién
de claves hidrolégicas de aplicacién universal (véase la referencia 4).

9s De acuerdo con lo dispuesto en la Resolucién 25 (EC-XXII), el Secretario
General, en consulta con los Presidentes de las Comisiones Técnicas interesadas obtu-
vo la necesaria informacién mediante la distribucidén de un cuestionario, al que res-
pondieron 78 Miembros. El andlisis detallado de las respuestas y las consideracio-
nes técnicas correspondientes figuran en el informe que se reproduce en el Apéndice A
de este documento.

MEDIDAS PROPUESTAS

10. Se invita a la Comisidén a que examine este documento y en particular el
Apéndice A que trata de las "Claves hidrolégicas internacionales". La Comisidén qui-
zés desee aprobar las siguientes medidas: :

a) adopcidn, en principio, de las claves internacionales existentes, y del
sistema de nimeros indicativos que se especifica en los pdrrafos 25 a 27,

30 y 32 del Apéndice A;
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b)

d)

nombramiento de un ponente sobre claves (como lo ha propuesto también

el Grupo de trabajo de la CHi sobre instrumentos y métodos de observacidn
en el documento CHi~-IV/Doc. 5, prrafo 14) pare llevar a cabo la tarea
mencionada en el pdrrafo 31 del Apéndice A, con ayuda de los oportunos
consultores. Las atribuciones figuran en el Apéndice C;

presentacién a la CSB de las claves hidroldgicas modificadas, después de

conocer la opinidn de los Miembros si se considera necesario. El Apéndice B
contiene un programa de trabajo para la terminacién de las claves;

preparacién de una serie de claves hidroldgicas internacionales, defini-
tivas y normalizadas, tal como se indica en los pérrafos 22 a 28 y 33 del

Apéndice A.

Apéndices: 3

-
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A. INTRODUCCION

1 Todo el mundo reconoce la necesidad de normalizar las claves hidroldgicas.
Su aplicacidn se limitard normalmente a las cuencas fluviales que comprenden varios
paises, No serd necesario la transmisidn a escalae mundial de los datos hidroldégicos,
como ocurre en meteorologia, pero resultard imprescindible la transmisidén a escala
regional de dichos datos lo cual implicaria la utilizacidén de varios sistemas de

‘o VMM (SMO, SMT y SMPD). Se puede fdcilmente prever la necesidad de utilizar datos
meteoroldgicos a escala mundial, para fines hidrolégicos. En consecuencia, es preci-
so disponer de claves hidroldgicas que sean compatibles con las meteoroldgicas ya
existentes sin incurrir en duplicaciones o interferencias. En este informe se expo-
nen en primer lugar el fundamento y principios de las claves meteorolégicas ya bien
establecidas. Estos antecedentes facilitarén el estudio del problema de crear claves
hidrolégicas y del de poder llegar a formular propuestas concretas al respecto.

B. €. AVES METEOROLOGICAS

2. La informacidn que a continuacién se expone se funda en las referencias 1,
2, 3y 4. Se exige a los Servicios Meteoroldégicos que intercambien amplia informa-
cién meteoroldgica en forma de mensajes meteoroldgicos. Para este fin, la informacién
ha de estar en forma conveniente para su répido y eficaz manejo, lo cual obliga a
transcribirla como mznsaje cifrado de acuerdo con las claves aprobadas con cardcter
internacional, de modo que ~ualquier usuario de los datos cifrados estd en condicio-
nes de descifrar el mensacje y por ello de obtener la informacidn en él contenida.

El mensaje puede contener.datos de observacién facilitados por el Sistema Mundial

de Observacién de la VMM (SMO) y datos elaborados procedentes del Sistema Mundial de
Preparacién de Datos (SMPD) de la VMM. Los mensajes cifrados son utilizados también
para el intercambio internacional de datos de observacidén y de datos elaborados, que
exigen las aplicaciones especificas de la meteorologia a las distintas actividades
humanas asi como para el intercambio de informacién relacionada con la meteorologia.

3. Las claves: Existe una serie claves y a cada una de ellas se le asigna un
nimero precedido de las letras FM, y un nombre "familiar", como por ejemplo:

FM 71.E - CLIMAT (Informe o valores medios mensuales de una estacién terrestre).
Cada clave estd constituida de LETRAS SIMBOLICAS (o de grupos de letras) que repre-
sentan elementos meteoroldgicos o, en otros casos geogrdficos, como por ejemplo:

W)

CLIMAT IIiii PPPP PPPP s TTT
0000 n

; R.RR.R.R
eeen n. RiRRIRIRg

En los mensajes, estas letras simbdlicas (o grupos de letras) se transcriben como

cifras que indican el valor o estcdo de los elementos descritos.

4, Especificaciones: Para las distintas letras simbdlicas se han definido
ciertas ESPECIFICACIONES que permiten su transcripcidn en cifras, como por ejemplo:

RlRlRlRl = Precipitucidn total del mes (clave 3596).
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En algunos casos la especificacidén de la letra simbdélica es suficiente para permitir
su transcripcién directa en cifras. En’'otros casos se requiere el uso de CIFRAS DE
CLAVE cuya especificacién se indica en las TABLAS DE CIFRADO, como por ejemplo la
clave 3596.

RlRlRlRl - Precipitacidn total del mes.

‘Cifra de clave mm

No hay precipitacién
| 1
2
etc.
8898 8898
9999 Méds de cero y menos de 1 mm.

5. Ademés, se ha establecido cierto nimero de PALABRAS SIMBOLICAS .Y GRUPOS
DE CIFRAS SIMBOLICOS para usarlos como nombres de las claves, palabras de cifrado,

prefijos simbdlicos o grupos indicativos. Ejemplos:

CLIMAT : Informe de los valores medios mensuales procedente de
una estacién terrestre (FM 71.E)

11133 : Mensaje de correccién de un andlisis o de un mapa previsto

(FM 45.D, FM 46.D)

En los mensajes se incluyen hobitualmente palabras clave como "prefijos simbdlicos"
para identificar determinada informacidén, por ejemplo la clave de que se trata o su
identificacién.

6. Nomeros indicativos: Para la identificacidn de lao estacién meteoroldgica
en la que se ha efectuado la observacidn, se incluye en el mensaje un numerc indica-
tivo de lo estacidn de forma IIiii (véase el pérrafo 3), como por ejemplo: - nia,

Malindi - 63799. El indicativo de la estacién se compone del nimero del "logue (II)
y del nimero de la estacidn (iii). El ndmero del bloque define la zona en que esté
situcda la estacidn que transmite el mensaje. Los indicativos de las estaciones un
sido asignados de la manera siguiente:

Regién I: Africa 60000-69999

Regién II: Asia 20000-20099, 20200-21999
23000-25999, 28000-32999
35000-36999, 38000-39999
40350-48599, 48800-49999
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Regién III: América del Sur 80000-88999
Regién IV: América del Norte y 70000-79999
América Central
Regién V:  Suroeste del Pacifico 48600-48799
: 90000-98999
'Regién VI: Europa 00000-19999, 20100-20199
22000-22999, 26000-27999
33000-34999, 37000-37999
40000-40349
Artértico 89000-89999

Los nimeros de bloque se asignan a los servicios de cada Regién mediante acuerdo re-

gional.

Los indicativos de estacién (iii) pertenecientes al mismo bloque (11)

(excepto el blogue 89) se distribuyen habitualmente siguiendo el orden de las longi-
tudes y latitudes geogrdficas. Las modificaciones de los indicativos entran siempre
en vigor el 1° de enero o de julio del afio, y han de ser comunicadas a la Secretaria
de la OMM por lo menos sei= meses antes de que entre en vigor.

7.

a)

8.

b

Clases de claves

Internacionales: De acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento Técnico,Volu-
men, I, Capitulo /.2.3 todos los mensajes meteoroldgicos intercambiados
para fines internacionales estardn cifrados en las correspondientes claves
internacioncles, utilizando las palabras simbdlicas y los grupos de cifras
y letras que se especifican en el Manual de Claves (véase la referencia 2)
(que constituye al Anexo II del Reglamento Técnico) con excepcién de los
mensajes o partes de mensajes especificamente excluidos del Reglamento
Técnico. Los mensajes exclusivamente destinados a ser intercambiados e
tre un Miembro y otro pueden ser transmitidos en otra forma que se acuerde
con cardcter bilateral.

Regionales: Ademds de las claves internacionales, existen varias series

de claves rcgionales destinadas Unicamente al intercambio de informacidn

dentro de una Regidn de la OMM. Estas claves figuran en el Volumen II

del Manual de Claves (véase la referencia 5), que contiene informacidn

sobre:

i) el uso regional de las partes de las claves internacioncles que permi-
ten aplicar ciertas disposiciones especiales de cardcter regional;

ii) las claves meteorolégicas para uso exclusivo de los Miembros de la

Regién.

Cada seccidén regional ha sido adoptada oficialmente por la Asociccidn Re-

gional interesada.




Nacionales: E1l Manual de Claves (Volumen II) contiene también descripciones

de las prdcticas nacionales de cifrado aplicables a las claves internccio?a-
les o regionales, de las que ha sido informada la Secretaria de la OMM. Di-

chas précticas son las siguientes:

las que no difieren de las decisiones internacionales o regionales
referentes al uso de las claves;

las que difieren de los decisiones internacionales o regionales
referentes al uso de las claves.

10. Se incluyen también en el Volumen II del Manual cierto némero de claves
especiales que se utilizan en los mensajes intercambiados mediante los circuitos del
Sistema Mundial de Telecomunicacidén de la VMM (SMT), entre las cuales figuran las
claves nacionales o multilaterales de los hielos y de los movimientos sismicos. Se
ha propuesto afiadir al Volumen I una parte separada que trate de las claves interna-
cionales de los hielos marinos. Las claves hidroldgicas internacionales pueden en-
tonces constituir la tercera parte de este volumen.

11. Observaciones generales sobre las claves meteoroldgicas

a) La aplicacién de las claves meteoroldégicas internacionales es obligatoria
por definicidén y han de usarse dichas claves siempre que se instituya un
. » . . . . .
sistema meteoroldgico de cifrado. No obstante, si un Miembro opina que no
le resulta posible dar cumplimiento a ciertas exigencias técnicas dard cuen-
ta de ello al Seoretario General (véase la referencia 6).

Se consideran obligatorias las claves ‘onales para los servicios de la
>gidn. Cuc.iquier Miembro estd en libcitad de adoptar una clave nacional
para sus propios fines.

El objeto primordial de las claves es facilitar la répida elaboracién de los
datos y no servir al Sistema Mundial de Telecomunicacidén (SMT), que puede
transmitir mensajes incluso en formc de escrito, en cualquier idicia o clave
(véase la referencia 7). Por ejemplo, en la transmisidn de datos sismolé-
gicos a través del SMT entre Nueva Zelandic y los Estados Unidos, no s uti-
lizan las claves de la OMM.

La forma de las claves meteoroldgicas estd de acuerdo con el reglamcinio de
la UIT. Por ejemplo, el equivalente de una palabra es un grupo de cifras
que no tiene mds de cinco nimeros o letras.

La Secretaria, por razones de uniformidad, decide en $ltima instancia con
respecto a la asignacidén de simbolos a los distintos elementos, etc.
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C. CLAVES HIDROLOGICAS

12. Claves de uso actual

De los 78 paises que respondieron al cuestionario referente al wuso de cla-
ves hidrolégicas, 65 manifestaron que no utilizaban dichas claves. Las claves en
uso por otros tres paises = Ecuador, El Salvador y Mali - no pueden ser clasificadas
como claves en el sentido que se entiende en este informe. Diez paises dieron cuenta
de que usaban claves para datos hidrolégicos, con distintos fines tales como concen-
tracién de datos, predlcc1on de crecidas, navegacién fluvial y sistemas de ordenacidn
y regulacién de los rios. En la Tabla 1 figura un resumen de las respuestas de estos

diez paises.

13. Como se indica en los recomendaciones de la Comisién del Danubio, Bulgaria
y Yugoslavia utilizan también los claves de dicha Coinis sién y por tanto estos paises
han sido incluidos en la lista. En Japén el uso de las cloves para fines hidrolégi-
cos esté limitodo a la lluvia y las nevadas y por este motivo no estudiaremos con
més detalle estas actividades.

14, Mongolia y Birmania han disefiado sus propias claves nacionales constituidas
de determinados simbolos y grupos comunes. Ambas claves se relacionan fundamental-
mente con las claves de la Comisién del Danubio.

15, La Tabla 1 indica que las claves de la Comisiin del Danubio son las mds
aceptadas con cardcter internacional. Ocho paises las utilizan y ademds, fundéndose
en ellas, Checoslovaquia, Hungria, Rumania y la URSS han disefiado claves paro el in-
tercambio de informacién hidrolégica dentro de su territorio o con los paises vecinos.
A continuacién se estudia la clave de la Comisién del Danubio, seguida de las utiliza-
das en los Estados Unidos y otros paises.

Claves de la Comisién del Danubio

16. En su XXIX reunién celebrada en marzo de 1971, la Comisién del Danubio adop-
t6 ciertas recomendaciones en las que figuran las claves hidrolégicas revisadas
(véase la referencia 8). Estas claves se reproducen en el Anexo A de este informe.
Entrardn en vigor el 1° de julio de 1972 (véase el pcrrafo 6). La actividad princi-
pal que exige el intercambio de datos es la navegacidén fluvial que realizan los pai-
ses riberefios de este rio. Como resultado, en las claves no se mencionan ciertos
elementos hidroldgicos importantes como el caudal por ejemplo.

17. Las principales caracteristicas de estas claves son las siguientes:

a) Observaciones hidrolégicas: Hay cinco claves para la transmisién de obser-
vaciones hidroldégicas:

i) nivel del agua - diario
ii) nivel del agua - dos veces al dia
iii) nivel del agua - valor méximo




*l
;'
t

-6 -

iv) precipitacién - valor medio de diez dias
v) altura del agua en las zonas poco profundas.

En las dos primeras claves se incluye también informacién sobre la tempe-
ratura del aire y del agua y sobre las condiciones de_la nieve y el hielo.

.Prediccién hidrolégica: Para fines de prediccién se usan cuatro claves:

i) nivel del agua - predicciones mensuales
ii) nivel de! agua - predicciones a corto plazo

iii) nivel del agua - predicciones a corto plazo con una probabilidad
del 60% al 100%

iv) formacién de hielo - prediccién.

Simbolos: En su estructura, las claves estdn de acuerdo con las précticas
de la OMM, es decir, por lo que respecta a los grupos de letras simbélicas,
nombres de las claves, etc. Sin embargo existen considerables variaciones
en la asig: ‘n de letras simbdlicas a los elementos. En las claves de
precipitacién mencionadas en el apartado a) anterior, Unicamente se utili-
zan los simbolos de la OMM.

Indicativos: Se utilizan indicativos numéricos de la OMM en mds de cien
estaciones sindpticas que transmiten datos de precipitacién y otros
(véase el pérrafo 6 anterior). Sin embargo, para las estaciones hidrolé-
gicas los nimeros varian entre 00001 y 00503 y parece que para su asigna-
cién no se sigue sistema alguno.

Claves de los Estados Unidos

18. Clave de datos fluviales: Se han creado en los Estados Unidos claves hidro-
légicas nacionales bastante completas para la concentracién de datos, la prediccidn
hidrolégica y la difusi<n <~ avisos. Dichas claves figuran en la publicacién titula-
da "River Data Code" {cdiciton de 1961) del Servicio Meteoroldégico de los Estados
Unidos de América, dependiente del Departamento de Comercio.

Los simbolos utilizados para los elementos meteorolégicos son en general
los mismos que los de la OMM, pero se usan con profusién palabras abreviadas en los
mensajes y en particular para los indicativos de las estaciones. Los tres ejemplos
de mensajes cifrados con notas explicativas que se reproducen en el Anexo B sirven
para ilustrar adecuadamente las caracteristicas més fundamentales.

19. Claves de la cuenca del rio Columbia: La utilizacién de estas claves se
limita a la cuenca de este rio (Canadd y EE.UU.) y se describen en la publicacién
titulada "Columbia Basin Teletype Circuit Usage Bulletin" (CBTT) que edita el Cuerpo
de Ingenieros (NDP) (marzo de 1969). El sistema CBTT se empezé a aplicar en 1957
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con objeto de concentrar y facilitar en forma normalizada a todos los proyectos hi-
droeléctricos de la cuenca y a todos los interesados en sus actividades, datos actua-
les hidroldgicos, hidrometeorolégicos y sistemdticos, necesarios para el eficaz, eco-
némico y seguro funcionamiento de estas empresas. Este sistema dispone de varias
estaciones, de una red privada .de comunicaciones y utiliza la Clave Normalizada de

8 niveles de los EE.UU. pard el intercambio de informacidén con 64 caracteres. Como
estas claves difieren de todos las demds, en el Anexo C se especifica con detalle

el sistema CBTT. ;

20. Lista de pardmetros cifrados: La Divisién de Recursos Hidricos de la USGS
utiliza una lista de pardmetros cifrados ( junio de 1971) mediante la cual se identi-
fican los parémetros generales, fisicos y quimicos, del agua. Se usa para el inter-
cambio de datos en formato adecuado para las calculadoras electrénicas.

Otras claves

21. La mayoria de las otras claves utilizadas por los paises que han respondido
al cuestionario, son similares a las claves de la OMM y a las de la Comisién del Da-
Danubio. Algunas de ellas se usan para el intercambio de datos entre paises vecinos;
por ejemplo, Rumania intercambia datos hidrolégicos con Hungria y con la URSS. Por
este motivo no insistiremos mds en esta clase de claves. Se debe observar que Rumunlo
utiliza las mismas letros simbdlicas para distintos pardmetros hidroldgicos y para
diferentes paises.

D. NORMALIZACION DE LAS CLAVES HIDROLOGICAS

22. La existencia de varias claves hidrolégicas y, lo que es mds importante,
el creciente nimero de paises que estd disefiando nuevas claves de formas dlstlntos,
hace absolutamente imprescindible la normalizacidén de todas ellas. Pl

23. El estudio de la informacidén disponible sugiere tres maneras generales de
proceder:

a) seguir el sistema de la OMM y ajustar si es necesario los sistemas que mds

se le aproximan, es decir el de los Estados Unidos (Clave de datos fluviales)
y el de la Comisién del Danubio;

b) seguir el sistema CBTT, que es hidrolégicamente hablando més completo, més
practico y mds sencillo;

c) utilizaor el sistema indicado en el apartado a) anterior, con algunos ele-
mentos del sistema b).

Indudablemente seria preferible aodoptar el sistema de la OMM, debido principalmente

a que se reducirian las dificultades de funcionamiento que plantearionlos varios
sistemas de la VMM que se pretende utilizar, segin parece ser la intencidn de todo el
mundo. Aunque este argumento impide el uso simultdneo de dos sistemas completamente
distintos e incompatibles, debemos manifestar que el sistema CBTT podria ser aprove-
chado para disefiar el de la OMM. El sistema CBTT no estd de acuerdo, desde luego con
las prdcticas internacionales. Siguiendo este razonamiento, se formulan las propues-
tas concretas que exponemos a continuacidn:
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24, Simbolo de cifrado: El primer problema consiste en elegir simbolos adecua-
dos para cada uno de los elementos hidrolégicos. En el actual sistema de la OMM, se
deben observar las tres caracteristicas siguientes:

a) se han utilizado ya todas las letras del alfabeto para los elementos

meteorolégicos;

b) ciertos simbolos meteoroldégicos han sido tan profundamente introducidos en
el lenguaje ordinario que han pasado o ser "terminos consagrados” y no se-
ria conveniente utilizarloes con significacién distinta a la que se les
atribuya en la OMM;

c) no obstante, algunos pocos simbolos meteorolégicos no se usan con tanta
profusién en el lenguaje corriente y pueden ser atribuidos a otros elementos
sin causar por ello interferencia o duplicacién alguna.

Todo esto nos lleva a formular las tres alternativas siguientes:

a) adoptar los actuales simbolos de la OMM, e incorporar simbolos hidrolégi-
cos adicionales que sean convenientes, cuando proceda, en consulta con la
CSB. Por ejemplo la letra Q que tiene gran significacién hidrolégica podria
ser utilizada para representar las caracteristicas de las corrientes. And-
logamente podrian usarse las letras K, N, B, J, S (nivel); o bien

b) preparar una lista de simbolos hidrolégicos absolutamente independientes,
incorporando en ellas los simbolos meteorolégicos cuando asi proceda; o bien

c) preparar una lista independiente fundédndose en principios completamente
distintos de los aplicados por la OMM.

La solucién més prdctica podrian ser mantenerse en un término medio, es decir, utili-
zar la alternativa b) mediante la cual las letras simbdlicas de los elementos hidro-
18gicos podrian fundarse en la clave CBTT.

Indicativos de las estaciones

25. El sistema GEOREP de identificacién de las estaciones de una red, que se
utiliza en la "Lista de estaciones hidrolégicas internacionales del Decenio" parece
ser teéricamenté-muy adecuado para su aplicacién mundial. Sin embargo, como ocurre
con el sistema de la OMM, no puede ser utilizado eficazmente porque los problemas del
intercambio de datos hidrolégicos se limitan principalmente a las cuencas de los rios,
las cuales no pueden distribuirse convenientemente dentro de un sistema de red reti-
cular de observacién. La unidad fundamental para la numeracién de las estaciones ha
de ser pues la cuenca fluvial. Sin embargo, debido al gran nimero y magnitud de las
variaciones de tamano de las cuencas fluviales, no seria posible adoptar dicha unidad
como base del sistema de numeracién de las estaciones. Quizds fuese una buena solu-
cién, desde el punto de vista préctico elegir para este fin un grupo de cuencas flu-
viales de tamafio comparable, convenientemente delimitadas geogrdficamente, aunque
este concepto puede pecar de demasiado pragmdtico. Varios paises han adoptado ya es-
ta idea como base de la numeracién de sus estaciones hidrolégicas. El siguiente ejem-

plo ilustra este planteamiento.
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Ejemplo: AUSTRALIA (véase el Mapa I)

Los indicativos -de las estaciones hidrolégicas se fundan en doce grupos de
cuencas cada uno de los cuales estd subdividido en varias cuencas fluviales.Las esta-
ciones hidrolégicas se enumeran en cada cuenca comenzando a partir de las fuentes de
la corriente principal, y posteriormente se van incluyendo progresivamente las esta-
ciones de cada afluente agugs obajo. La reciente adopcién de este sistema represen-
ta un significativo progreso en la tarea de normalizacién de la concentracién, ela-
boracién y publicacién de datos hidrolégicos en Australia. Dentro del sistema de
seis cifras indicativas, la'primera de ellas identifica el grupo de cuencas (diviso-
rias de desagle); la segunda y tercera indentifican la cuenca del rio de que se trate.
Las tres Ultimas. cifras constituyen un bloque que ha sido asignado a cada organizacién
encargada de las medidas para que atribuya indicativos a cada una de sus estaciones.

26. Este concepto, para fines internacionales, puede ser conjugado con el de
los actuales sistemas que la OMM aplica a las estaciones meteorolégicas, con una pe-

quefia variacidn:

A cada Regién de la OMM se le puede asignar un blogue de letras (Zizi) en

vez de numeros, para diferenciarlos de los bloques correspondientes a las estaciones
meteorolégicas. Dentro de cada Regidén, los bloque de letras pueden ser asignados

por la Asociacién Regional a cada grupo de cuencas fluviales, en vez de a un grupo

de paises. Al proceder asi se deben tener presentes las fronteras politicas solamen-
te en casos especiales por ejemplo al subdividir el Sahara en Africa. Esto deja li-
bres las tres Ultimas cifras (o letras) para identificar cada estacién. Hobrd que
pedir a determinados paises que cambien su sistema nacional de numeracién para adap-
tarse al sistema internacional, o simplemente que usen ambos sistemas en las esta-
ciones que requieren que sus datos se transmitan y archiven con carécter internacio-
nal. Por ejemplo en el caso de Australia la adicidén de las tres Oltimas cifras del
sistema nacional a los bloques de letras completaria el nimero internacional de iden-

tificacién.

27. Los bloques de letras y los nimeros podrian asignarse de la siguiente mane-
ra (ZZiii):

Regién I (Africa) AAOOO - AZ999
Regién II (Asia) BAOOO - BZ999
Regidén III (América Latina) CAO0O0 - CZ999

etc.
Por ejemplo Africa podria ser dividida en 21 grupos principales de cuencas

(véase el Mapa II) a cada uno de los cuales se le asignaria un bloque de letras comen-
zando con AA. En el caso de la Comisién del Danubio sélo seria necesario sustituir

los dos primeros ceros por dos letras. Por ejemplo:
Salzburg 00111  (actual)
FMI11  (nuevo)

(Siendo FM el bloque hipotético de letras de la cuenca del Danubio).
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En la clave de datos fluviométricos de los Estados Unidos esto no seria fdcil porque
una estacién puede llevar tres o cuatro letras de identificacidén. No obstante, si
desde el punto de vista de telecomunicaciones hay objeciones a que se use un grupo
de letras y cifras, se podrian prever dos grupos; en ese caso cada estacién de una
cuenca puede ser identificada con cuatro cifras.

Claves

28. Las claves se disefian generalmente para satisfacer las necesidades naciona-
les, regionales o internacionales referentes a la concentraciédn, transmisidén, elabo-
racién e intercambia de datos hidroldégicos. Las claves pueden variar de una cuenca
fluvial a otra. De todos modos seria conveniente normalizar ciertas claves hidrolé-
gicas especialmente las destinadas a:

a) la concentracién y elaboracién de datos (abreviatura propuesta:
HYDRO o HYDRAT)

b) la prediccién hidrolégica (abreviatura propuesta: HYFOR)
c) el funcionamiento del sistema fluvial (abreviatura propuesta: RISOP). °

Se puede seguir la estructura de las claves meteorolégicas, con ciertas adap-
taciones que permitan incluir los datos hidrolégicos en los mensajes segin las esta-
ciones o fechas. La primera parte invariable de la clave puede ir seguida de los
grupos opcionales entre paréntesis que pueden o no estar incluidos en el infor-

me, segun se disponga de los datos correspondientes. Para especificar los detalles

de dichas claves seria preciso hacer nuevas investigaciones y estudios por parte de
uno o varios expertos que trabajen en estrecha colaboracién con la CSB, teniendo siem-
pre presentes los deseos manifestados por los Miembros. Podemos llegar aqui a la con-
clusién de que seria conveniente que las claves hidrolégicas estuviesen separadas

de las meteorolégicas y no combinar ambas como se hace actualmente en Birmania,

29. Mientras tanto, si los Miembros interesados lo aceptan, puede ser posible

o ooy . p ; j
adoptar algunas de las claves hidrolégicas existentes, con cardcter internacional o
regional, o a ambos niveles, para constituir asi el punto de partida desde el cual
se empiece a elaborar gradualmente una serie completa de claves hidrolégicas inter-
nacionales normalizadas que sean comparables a las meteorolégicas.

Propuestas referentes a las claves existentes

30. Las claves hidroldgicas existentes de cardcter "internacional" (las de la
Comisién del Danubio) o que son similares a las utilizadas para los datos meteorolé-
gicos (la clave de datos fluviométricos de los EE.UU.) pueden ser adoptadas como
claves "internacionales" después de consultar a los Miembros interesados, a la Comi-
sién del Danubio y a los érganos competentes de la OMM. Estas claves, en principio
tienen cardcter regional, aunque pueden ser utilizadas en varias regiones. Se propo-
ne pues que estas dos series de claves (Anexos A y B) sean incluidas en el Anexo II
del Reglamento Técnico de la OMM (por ejemplo en el Manual de Claves, Volumen I,
Claves Internacionales, OMM N° 306). En ese caso no seria necesario adoptar las cla-
ves antes mencionadas como claves oficiales de las Regiones VI y IV ni tampoco
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incluirlas en el Volumen II del Manual de Claves que ya es bastante voluminoso. Aun-
que las claves internacionales se utilizarian en determinados paises, otros Miembros
que desearan aplicarlas podrian hacerlo informando oficialmente al Secretario General.
Por ejemplo serfia muy fécil que Mongolia y Birmania lo hicieran efectuando ligeras
adaptaciones a sus propias claves.

31. Se propone que al menos dos expertos, uno de los paises de la Comisién del
Danubio y otros de los EE.UU. sean designados para reorganizar las claves antes men-
cionadas en forma similar a las claves meteoroldgicas, y que ademds se encarguen de
prepardar:

i) las claves y notas explicativas
las palabras y los grupos de letras simbdlicos
los grupos de cifras simbdélicos

las especificaciones de las letras simbdlicas (o grupos de letras) y los
comentarios sobre los métodos de cifrado -

la numeracién de las tablas hidroldgicas internacionales de cifrado
las tablas de cifrado
los sistemas de los nimeros indicativos de las estaciones hidrolégicas

viii) la lista de nimeros indicativos para su inclusién en el Volumen A de la
Publicacién N° 9.TP.4.

Al realizar las tareas que acabamos de mencionar los expertos deben tener presentes
los principios generales que se deducen de este informe, funddndose en toda la in-
formacién de que se dispone en la materia. Se debc observar que esta tarea es fun-
damentalmente un trabajo de edicién.

32. Por otra parte, cualquier divergencia nacional (por ejemplo, el caso de
Checoslovaquia, Hungria, Rumania, la URSS, Mongolia y Birmania) con respecto a las
claves internacionales propuestas en el pérrafo 30 de este documento pv~-den ser in-
cluidas en un apéndice del Manual de Claves, Volumen I. De esta manerg, todas las
claves hidrolégicas estardn en un sélo volumen, lo cual seré mds cémodo para los
usuarios. Sin embargo, los paises interesados deben reorganizar sus claves nacio-
nales de acuerdo con la estructura "internacional" antes de presentarlas al Secre-
tario General para su inclusién en el apéndice del Volumen I del Manual, con caréc-
ter de "prdcticas nacionales de cifrado".

Futuras actividades

33. Se propone que simulténeamente con el ‘trabajo referente a las claves actua-
les, que se propone en los pdrrafos 30 a 32, se debe iniciar la preparacién de claves
internacionales hidrolégicas mds completas, de acuerdo con lo especificado en los
pérrafos 22 a 28.
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ANEXO A

COMISION DEL DANUBIO

(Anexo N° 2 @ las "Recomendaciones")

Esquemas de las claves para la transmisidn de
datos de observacién hidrolégica

Esquema de los telegramas que conticnen las medidas de nivel efectuadas una sola
vez al dia

0 0 1 3
hhll NNNNN 1HHHH 3JJJK
0 5 6 7
4ttTT 5E EEE 6ddSS 7E E XX

122 33
hhll NNNNN = grupos cero
donde hh = hora de observacién

11 = sfmbolo invariable que indica que el telegrama contiene medidas
efectuadas una sola vez al dia

NNNNN = indicativo de la estacién o del puesto
Grupo 1 Grupo del nivel 1HHHH
donde 1 = simbolo invariable del grupo
HHHH = nivel en cm por encima del "O" del gréfico de la estacién hidromé-
trica. Si el nivel es negativo hay que afadir 5000 a su valor ab-
soluto.
Ejemplo:

Si el nivel por encima del "O" del gréfico es 6, 10, 225, 1064, -10 y
-225, en lugar del grupo HHHH se pondr& 0005, 0010, 0225, 1064, 5010

y 5225,
Grupo 3 Grupo de las variaciones del nivel 3JJJK
donde 3 = simbolo invariable del grupo

variaciones del nivel ¢ diferencia en cm entre el nivel comunicado
en el telegrama y el nivel observado la vispera a las 7 horas

JJJ
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Ejemplo:

Nivel a las 7 h
Némero del ejemplo el dfa en que se
envié el telegrama

Nivel observado la
vispera a las 7 h

182 197 015
195 190 005
- 40 + 178 218

Caracter{stica del cambio de nivel ocurrido en el intervalo com-

prendido entre la horc de observacién comunicada en el telegrama

y las 7 h del dfa precedente. e
g

Los valores del simbolo K son los siguientes:
0 = el nivel no ha cambiado
1 elevacién del nivel

2 = descenso del nivel,

Grupo de las temperaturas 4ttTT
simbolo invariable del grupo

temperatura del agua expresada por dos cifras, sin coma, con
aproximacién de una décima de grado

temperatura del aire en grados enteros. Si las temperaturas son
negativas, se afiade 50 al némero de grados sin indicar el signo
"menos" ;

Grupo 5 Grupo de los fendmenos del hielo 5ElElE2E2

donde 5 simbolo invariable del grupo

E1E1E2E2 = fenémenos de los hielos observados sobre el rfo y comunicados de
acverdo con la especificacién siguiente:

La primera decena (de 00 a 09) caracteriza el estado del rio cuando la

corriente arrastra hielos:
¢

00 = el rfo esté libre de hielos

01 hay hielo en las orillas

02 hielo cristalino

03 hielo pastoso

04 los afluentes que vierten en el Danubio en la proximidad
del puesto arrastran hielos.

; @ SRS . < BRI F R : RTINS, 2 iR YA T SR AR
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ANEXO A, p. 3

La segunda decena (de 10 a 19) caracteriza el grado de propagacién del
hielo pustosqﬁsobre la superficie del agua:

10 = ‘hielo pastoso flotante que recubre 1/3 (hasta el 30%) de
la superficie del agua
11 = hielo pastoso flontante que recubre aproximadamente la
_mitad (40-60%) de la superficie del agua
hielo pastoso flotante que recubre més de la mitad

-

12

|
g ¢ (70-100%) de la superficie del agua.
¥ _
:! La-tercera decena (de 20 a 29) caracteriza el estado del rfo cuando la
:1 corriente arrastra hielos:
vé 20 = hielos flotantes que cubren el 10% de la superficie del
5 agua
| 21 - " " " 20% "
i ',-\ : 22 = " : " : 30% [[]
23 - " ‘ n ¢ 40% 1]
24 = " : " 50% "
25 = ! (] |‘| 60% "
26 = » " n 70% "
27 = 1] L1} 80% [1]
28 = 1] 1] 90% "
29 - " (1] 100% L
La cuarta decena (de 30 a 39) caracteriza el estado del rio con hielos:
30 = el rio estd helado en la zona de la estacién y esté libre
aguas arriba
' 31 = el rfo esté helado en la zona de la estacién y esté libre

aguas abajo
32 = el rfo estd libre en la zona de la estacién y esté helado

aguas arriba
33 = el rfo estd libre en la zona de la estacién y esté helado

aguas abajo

34 = el rfo arrastra a los hielos en la zona de la estacién y
estéd helado aguas abajo

35 = el rfo esté helado y existen agujeros con agua

36 = el rfo esté completamente helado

37 = el rio esté helado y hay acumulaciones de hielo.

La quinta decena (de 40 a 49) caracteriza el estado del rio durante el
periodo de ruptura de la capa de hielo:

40 = el hielo estd fundido en las orillas
41 = hay agua sobre el hielo
¢ 42 - = el hielo estd inundado
43 = agujeros con agua en la capa de hielo
44 = movimiento del hielo
45 = dislocaciones (zonas de agua) en la capa de hielo

-

‘ /
J {
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46

47

deshielo (primer dfa de movimiento de los h1elos en toda
la superficie del rfo)
hielo roto artificialmente.

La sexta decena (de 50 a 59) caracteriza los tapones de hielo existen-
rfo: ’

tes en el
50
51
52
.53
54
55
56 .

57
58

59

tapén de hielo en la estacién

tapén de hielo aguas abajo de la estacién

tapén de hielo aguas arriba de la estacién

las dimensiones y la posicién del tapén de hielo no han
cambiado

el tapén de hielo se ha solidificado y continla en el
mismo sitio

el tapén de hielo se ha solidificado y ha progresado aguas
arriba

el tapén de hielo se ha solidificado y ha progresado aguas
abajo

el tapén de hielo se debilita

el tapén de hielo ha sido roto con ayuda de explosivos y
otros medios mecénicos

el tapén de hielo ha sido roto.

La séptima decena (de 60 a 69) caracteriza la situacién en la seccién

de la desembocadura del Danubio cuando no hay una capa de hielo unida:

60
61
62
63

64

65

hielo roto

el hielo se acumula (se ha acumulado) hacia la orilla

el hielo ha sido desplazado hacia la orilla

banda de hielo de hasta 100 m de anchura, soldada a las
orillas

banda de hielo de 100 m a 500 m de anchura, soldada a las
orillas '

banda de hielo de mds de 500 m de anchura, soldada a las
orillas. :

La octava decena (de 70 a 79) caracteriza la situacién en la seccién de

la desembocadura del Danubio, cuando existe una capa de hielo unida:

70

71
72
73

Si la situacién de
grupos ElE1 y E2E2

fisuras en la capa de hielo, generalmente en sentido
transversal al rio :

fisuras en sentido longitudinal del rio

capa de hielo liso

capa de hielo con acumulaciones.

los hielos puede ser caracterizada por un solo fenémeno, los
ser6n sustituidos por los mismos valores numéricos.

O
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Ejemplo:

Rio completamente helado; en este caso el grupo 4 se indicaré
como sigue: 53636.

Si la situacién de los hielos no puede caracterizarse por un solo fendmeno,
los grupos ElEl y E2E2 serdn sustituidos por valores numéricos diferentes.

Ejemplo: '

_ Toda la corriente arrastra hielos y hay un tapén de hielo aguas
abajo de la estacién. En este caso, el grupo 4 se indicaré como
sigue: 52951.

G}ugo 6 Grupo del espesor del hielo - 6ddSS
donde 6 = simbolo invariable del grupo.

Se transmiten los datos de este grupo mientras el rio estd helado, el (ltimo
dia de cada péntada (5, 10, 15, 20, 25), y el (ltimo dia de cada mes. Como
que durante los otros dias este grupo no figura en el telegrama, no hay sim-
bolo y se sitla siempre al final del telegrama.

dd = espesor del hielo en cm. Si el espesor del hielo es mayor de
99 cm, el grupo dd serd sustituido por decenas y unidades y
seguido por la palabra "CENT".

SS = altura en cm de la capa de nieve que existe sobre el hielo.
Grupo 7 Grupo del espesor del hielo pastoso - 7E353XX
donde 7 = simbolo invariable del grupo
E3E3 = presencia de hielo pastoso bajo la capa de hielo que se espe-

cificard de la manera siguiente:

00 = no hay hielo pastoso

0l = el hielo pastoso ocupa 1/3 (hasta el 30%) de la profundidad

02 = el hielo pastoso ocupa casi la mitad (40-60%) de la
profundidad

03 = el hielo pastoso ocupa més de la mitad (70-100%) de la
profundidad.

Esquema de los telegramas que contienen datos de las medidas de nivel hechas
dos veces al dia

0 0 1 2 3 4 5

hh22 NNNNN 1H7H7H7H7 2H19H19H19H19 3JJJK - 4¢2TT - 5ElE1E2E2
6 7

6ddSS '7E3E3XX
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hh22 NNNNN

donde hh
22

NNNNN =

Grupo 1
donde 1=

H7H7H7H7 =

Grupo 2
2 =

H
H19H19H19 19

Grupo 3
donde 3 =

JJJ

Grupo 4
donde 4 =

tt =

P B - s

grupos cero

hora de la Ultima observacidn

simbolo invariable que indica que el telegrama contiene los
resultados de las observaciones de nivel hechas dos veces al
dia. ' ; _

indicativo de la estacién o del puesto. ’
Grupo del nivel del agua a las 7 h 1H7H7H7H
simbolo invariable del grupo

nivel en cm por encima del cero del grdéfico a las 7 h ;
se completa de la misma manera que para las observaciones
efectuadas una sola vez al dia.

Grupo del nivel a las 19 h. 2H19H19H19H19

simbolo invariable del grupo

nivel en cm por encima del cero del grdfico, registrado a las
19 h del dia precedente; este grupo se completa de la misma
manera que para los niveles medidos una sola vez al dia.

Grupo de las variaciones de nivel. 3JJJK

simbolo invariable del grupo

variacién del nivel entre las 7 h del dia de la emisién del
telegrama y las 7 h del dia anterior

caracteristica de la variacién del nivel entre las 19 h del
dia de la emisién del telegrama y las 19 h del dia anterior

Esta caracteristica tiene los mismos valores que para los nive- s/
les medidos una sola vez al dia.

Grupo de las temperaturas. 4ttTT i

\/\ Aoy OS5 g

simbolo invariable del grupo

\

temperatura del agua indicada por dos cifras, sin coma, con
una aproximacién de una décima de grado

temperatura del aire indicada en grados enteros. Para las tem-
peraturas negativas hay que afadir 50 al nimero de grados, sin

‘indicar el signo "menos". Este grupo se completa de la misma

manera que el que indica las observaciones efectuadas una sola
vez al dia.
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Grupo 5
donde 5
E1EgFoks

Grupo 6
donde .6
dd
SS

gzupo 7
donde 7
E3E3

ANEXO A, p. 7

Grupo ge los fendmenos del hielo. 5E1E1E2E2
simbolo invariable del grupo

fendmenos de los hielos enumerados segin la misma gradacién
que las observaciones efectuadas una sola vez al dia.

Grupo del espesor del hielo. 6ddSS

simbolo invariable del grupo
espesor del hielo en cm

altura de la capa de nieve sobre el hielo, en cm.
Grupo del espesor del hielo pastoso. 7E3E3XX

simbolo invariable del grupo

presencia de hielo pastoso debajo de la capa de hielo; se debe-

P : i .ri St ,
ré comunicar siguiendo la gradacién indicada para las observa-
ciones que se efectlan una vez al dia.

Esquema de los telegramas para la transmisién de datos referentes a los

niveles méximos

Grupo de los niveles mdéximos "maximun hhHHH"

donde

maximun =

hh

HHH

Si el nivel

simbolo invariable que indica que el telegrama contiene el
nivel mds alto

hora (sin minutos) de la observacién del nivel méximo
nivel méximo en cm por encima del cero del grdfico.

se expresa mediante un nimero de cuatro cifras, el grupo HHH

serd sustituido por las tres Ultimas éifros de dicho nimero seguidas de la
palabra "MIL".

El esquema general de la clave para la transmisién de observaciones hidro-
légicas figura en el Anexo 2 y Tabla 2.

Esquema de los telegramas para la transmisién de las sumas de las precipi-

taciones correspondientes a diez dias

PRECIP

YYY.Y CIIiii ... RRR
cc

f f PPP
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l donde
] PRECIP = prefijo invariable que indica que a continuacién se transmite
| un mensaje de precipitacién
! I YY = dia del mes en que comienza el periodo con respecto al cual
cc . . i 315
i se indico la cantidad de precipitacion
l Y.Y. = dia del mes en que termina el periodo para el cual se indica
\ ff ; i 4 .
! la cantidad de precipitacion
{ ' II = indicador regional '
|
3 iii* = cifra indicativa internacional de la estacidén meteoroldgica
i
| l RRR = cantidad de precipitacién (en mm enteros) para el periodo
| PPP  jndicado mediante Y Y - Y_Y
; . cc f f N
l Nota: ? /
| Los datos han de ser transmitidos el noveno, decimonoveno y Ultimo K\ (i“)‘
dia de cada mes y deben corresponder a la cantidad total de preci- i -
| l pitacién recogida durants la década transcurrida. (
E. Esquema de los telegramas para la transmisién de las profundidcde§ en los
i l umbrales de las esclusas
| 1 2 3
l "Sevil LlLlLlHlHl L2L2L2H2H2 L3L3L3H3H3
donde
L.L.L, = kilémetro en el que se encuentra ls primera esclusa (sin indi-
17171 . i
car las unidades de millar)
l L2L2L2 = idem. para la segunda esclusa
L3L3L3 = idem. para la tercera esclusa
' HlHl = profundidad sobre el umbral de la esclusa en decimetros =
H2H2 = idem. para el segundo umbral de la esclusa
. Ejemplo:
El 29.9.1947 se observaron las profundidades siguientes:
l 1. Bratislava km 1870 11,0
2. Rajka 1838 12,0
3. Sulény 1833 15,0
y 4, Sulény 1832 17,0
5. Sulény 1830,5 15,0
6. Palkoviéovo 1811 18,0
En este caso, el grupo "Seuil" seré cifrado como sigue:
87011 83812 83315 83217 83015 81118.
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Anexo NO 2

Esquema de la disposicién de los datos en los telegramas

NO de grupos

Tipo de los 1 2 3 4 5 6 7

telegramas

A. Para las Nivel - Cambio | Tempera- | Fené- Espesor Espesor
medidas a las de ni- | tura del | menos del del
hechas una | 7 h vel en | agua y de los hielo hielo
sola vez 24 h del aire | hielos pastoso
al dia (11)

B. Para las Nivel Nivel [Cambio | Tempera- | Fenéd- Espesor Espesor
medidas a las a las |[de ni- tura del menos del del
hechas dos | 7 h 19 h |vel en | agua y de los hielo hielo
veces al del 24 h del aire | hielos pastoso
dia (22) dia

prece-
dente
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(Anexo N© 3 a las "Recomendaciones")

Esquema de las claves para la transmisidén de predicciones

Claves para la transmisidn de predicciones del nivel, con un mes de
anticipacidn : ‘

Nivel 22222 JlJl MMT NNNNN HlHlHlHl H2H2H2 H3H3H3

donde

JlJl indicacién del nivel segln la escala siguiente:

11 mdéximo
22 medio

33 minimo
MM nimero del primer mes al que se refiere la prediccién

T nimero de meses a los que se refiere la prediccién. A los valores
negativos es preciso afadir 500 ]

HlHlHlHl = limite inferior del nivel previsto

H,H,H, = valor medio del nivel previsto

222

H.H.H, = limite superior del nivel previsto,

333

B. Clave para la transmisidn de predicciones del nivel a corto plazo

4444 NNNNN DlDlHlHlHl DzDzH2H2H2 99999 DGDSHSHSHS

donde

DlDl primera fecha HlHlHl nivel

D2D2 segunda fecha H2H2H2 = nivel

D3D3 tercera fecha H3H3H3 = nivel

99999 = se pone en el caso de niveles expresados por 4 cifras,

Clave para la transmisién de predicciones garantizadas a corto plazo de los
niveles de agua de una duracidén de 60 a 100%

NIVGAR NNNNN DDDD HHH GG
cc f f mmm

donde

NIVGAR = Indica que la clave sirve para transmitir predicciones garantiza-
das a corto plazo de los niveles de agua de una duracién de 60

a 1008
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indicativo de la estacidén hidrométrica

fecha del comienzo del periodo para el que se transmite lo
prediccidn

Dfo fecha del.final del periodo para el que se transmite la prediccidn
HmHmH limite inferior, en centimetros, del nivel de agua previsto para
m el periodo especificado
GG valor garantizado, en centimetros, correspondiente a la duracién
respectiva y que indica el limite por debajo del cual no puede
bajar el nivel previsto.
D. Clave para la transmisién de predicciones de las fechas de formacién de hielo

(o deshielo) en el rio

Glace

donde

EiEp

DDy ¥

M Ml y

22222 NNNNN E.D.D.M.M E,.D.D,M,M

1"1"1'11 2°2°222

= fase en que se hallan los hielos segin la escala siguiente:

= hielo cristalino y hielo en las orillas

1

2 = hielos arrastrados por la corriente

3 = rio parcialmente helado
. 4 = rio totalmente helado

5 = rio libre

2D7 = fechas de aparicién de los fendmenos especificados en ElE2
M2 , = mes de la aparicién de los fendmenos especificados en ElEZ'

*
* *




CLAVE DE DATOS FLUVIOMETRICOS DE LOS ESTADOS UNIDOS

CAPITULO 5: EJEMPLOS
¢ 5.1 Mensaje: ELP 06129 CREST 18302 52104
© Mensaje
transmitido Simbolos y explicacidn
"ELP iii Identificacidon de la estacidn
061 hhh Nivel del rio
2 ot Tendencia del rio
9 ' sS4 Cifra de verificacién
— CREST
183 hhh Nivel mdéximo observado
0 t Tendencia del rio
2 S4 Cifra de verificacidn
5 5 Cifra indicativa del grupo
21 YY Dia del mes
04 GG Hora a que se ha producido
6 6 Cifra indicativa de grupo
51 TxTx Temperatura mdxima
34 TnTn Temperatura minima
7 7 Cifra indicativa de grupo
00 WW Tiempo presente
36 TT Temperatura
5.2 Mensaje WNVA  0943/6 67561 70462
Mensaje

Simbolos y explicacidn

transmitido

Identificacidén de la estacidn

WNVA iii
094 RRR Precipitaciédn
3 sS4 Cifra de verificacién
/ : / Trazo de separacion
6 Rc Clase de precipitacidn
6 6 Cifra indicativa de grupo
75 TxTx Temperatura mdxima
61 TnTn Temperatura minima

65134

ANEXO B

70036

Datos

El Paso, Tex.

6,1 pies
bajando
Oi6+142 = 9
CREST
18,3 pies
Estacionario
1+843+0 = 12
21
4 mafana (hora
local)
51°F.
34°F.

Despejado
360F.

Datos
Winchester, Va.

0,94 pulg.
0+9+4 = 13

LLuvia continua

759F.
61°F,
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7 7
04 WwW
62 TT

Cifra indicotiva de grupo
Tiempo presente ° Niebla
Temperatura 62°F,

90407/5 STAGE FCST 23410
9997 /ABOVEO51

5.3 Mensaje HFWV  XXXXX  1258/6
50400 702XX DISCHARGE FCST 82000
1337
Mengcje'

Transmitido Simbolos y explicacidn Datos

HFWV
XXX

X
X

07

/
5v

STAGE FCST

234
1
0

5
04
00

iii

hhh -

Identificacidén de la estacidn

Nivel del rio
Tendencia del rio
Cifra de verificacién

Precipitaciédn
Cifra de verificacién

Trazo de separacién
Clase de precipitacién

Cifra indicativa de grupo
Profundidad de la nieve sobre
el svelo

Trazo de separacién
Equivalente en agua

Nivel previsto
Tendencib prevista
Cifra de verificacién

Cifra indicativa de grupo
Dia del mes

" Hora a que se ha producido

Cifra indicativa de grupo
Tiempo presente
Temperatura

Harpers Ferry
W.Va

Falta

Falta

Falta

1,25 pulgadas
l+2+5'= 8

LLuvia continua

7 pulgadas

0,5 pulgadas

23,4 pies
subiendo
2+3+4+1 = 10

4
Medianoche

del 3 al 4

Nuboso
falta




DISCHARGE FCST

8 8
2000 stfsfsf
9 9
99 II
7 S3
/ /
ABOVE
Gf—
> ItI‘t
1 I
s
1 1
33 TT
W oW
7 Sq

Cifra indicativa de grupo
Caudal

Cifra indicativa de grupo
Espesor del hielo
Cifra de verificacién

Trazo de separacién

Clase de hielo

Estructura del hielo

Cifra indicativa de grupo
Temperatura del agua

Cifra de verificacidn

ANEXO B, p. 3

200.000 pies
cibicos s/

(que se produciré

a la hora indicada

en los grupos

"5" anteriores)

Hielo rompiéndose
9+9+9 = 27

Barrera de hielo
aguas arriba de
la estacién

Rompiéndose
33°F.
14343 = 7
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ANEXO C

DESCRIPCION DE LAS CLAVES CBTT

Generalidades: Los mensajes tienen una estructura normalizada. Se sigue

2)

estrictamente el formato cifrado al facilitar informacién para determinados
proyectos ya programados y también al transmitir otros datos hidrolégicos,
con el fin de permitir lo rdpida recepcién automética de los datos, asi
como su elaboracién y archivo mediante calculadoras electrénicas. Los men-
sajes se transmiten a partir Unicamente de cinta de papel.

Abreviaturas: En los mensajes se trata siempre de utilizar abreviaturas

normalizadas de fécil compresién. Para los indicativos de las estaciones

se usan letras de identificacién, con significado mnemotécnico, cuando es
posible, como por ejemplo: '

Estacidn Identidad Emplazamiento Nimero Latitud Longitud

BUXTON BUXO ’ ORE 351222 45-41 123-11
El emplazamiento exacto se indica mediante latitudes y longitudes.

Claves: Se emplean ocho claves normalizadas en los mensajes. Las letras
A, B, C, D, F, H,'M o N indican la clave que se utiliza en cada caso

particular.

- A, B, C son para datos hidrométricos generales (tiempo presente y caudal)
- D, H  son para datos hidroeléctricos

- F, M, N son para datos de fines diversos, como actividades de pesca,
mantenimiento de las instalaciones fluviales y navegacién.

Formas y claves hidroldgicas: Las claves hidroldégicas A, B, y C fueron dise-
fiadas para que fuesen légicas y adecuadas a los usuarios, de modo que se pue-
dan reducir ol minimo los errores sin afectar la velocidad y eficacia de
transmisién. Al final del anexo figura una lista de especificaciones de los
simbolos utilizados en el CBTT. Los simbolos no son comparables con los
expuestos anteriormente. Cada parémetro tiene una o dos letras de cifrado:

Q - caudal (o flujo saliente) instantdneo
QD - caudal (o flujo saliente) medio diario.

No se necesita un nimero minimo de cifras para indicar una lectura vélida;
sélo es preciso indicar las cifras cero significativas, o la coma decimal.
Los parémetros cifrados no terminan. ‘habitualmente con las letras "I" v "O"
para evitar ser confundidas con los ndmeros "1" y "O" respectivamente.

A diferencia de otras claves, un grupo puede tener hasta 10 cifras.
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La Clave "A" puede adaptarse a diversos fines de cardcter general y los datos
pueden expresarse en el orden que se desee, precedido cada clase de ellos por
una o dos letras del alfabeto que indican el tipo de pordmetro de que se tra-
ta. El siguiente ejemplo ilustra la utilizacién de esta clave.

Ejemplo:

RYORA

1119 GH 49.3/ Q 3760 RAYGOLD

Donde:

RYOR
A

1119
GH 49.3
/

Q 3760

RAYGOLD

Identificacién de la estacidén del rio Rogue, situada en Raygold, Oregdn.

Forma de la clave (se usa "AR" en los mensajes revisados)
Grupo indicador de la fecha, que significa 19 de noviembre
Parémetro cifrado y lectura que indica una medida de altura de 49,3 pies "
Trazo de separacién de los datos de los parémetros

Porémétro cifrado y lectura que indica un caudal de 3760 pies cébicos/s

Informacién diversa e indicacidén de que este grupo va precedido por dos
o mds espacios en blanco

El afio en curso queda afiadido automdticamente por la calculadora electrénica
al grupo de la fecha. Se puede incluir el afo, hora y minutos utilizando el
pardmetro correspondiente de cifrado, por ejemplo, en el mensaje anterior:

RYORA 1119 GH 49.7/HR 1200/GH 49.3/HR 1600/GH 50.2.

La clave "B" consiste fundamentalmente en unc enumeracién de datos que se

repiten, en donde se especifican los pardmetros y su serie de valores. Des-

pués se indican los datos de cada una de las estaciones en las lineas si-
guientes.

Ejemplo:

CHB1
VBB

EBB
LCB
G

R
Q
S
CGBB

B
1
2
3
4
E

ND

119 MX/MN/0B/PP/SN

51/71/53 REVELSTOKE
42/68/47/0/0 KIMBERLEY
30//34/1.42/.5 SLOCAN
53/72/61/.3 CASTLEGAR




Donde:

BCH

1119

MX/MN/0B/PP /SN

1 RVBB

51/71/53

42/68/47/0/0

30//34/1.42/.5

53/72/61/.3
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Indicativo de la estacién expedidora
Forma de la clave (se usa "BR" en los mensajes revisados)

Grupo de la fecha que indica 19 de noviembre y que se aplica a to-
dos los datos contenidos en el mensaje, a menos que se indique
otra cosa.

Lista de los 5 pardmetros correspondientes a cada una de las esta-
ciones indicadas al principio de cada una de las lineas numeradas

que siguen.

Cada linea subsiguiente en la clave "B" ha de ser numerada corre-
lativamente para indicar que continda el mensaje. El indicativo
alfabético de la estacién al que se refieren los datos de esa li-
nea, ha de ir inmediatamente después del nimero de la linea.

En la estacién RVBB la lectura del pardmetro MX es 51; MN = 71;
0B = 53. Faltan PP y SN, que no figuran en el mensaje.

En la estacidn QEBB el valor del pardmetro MX es 42; MN = 68;
0B = 47; PP y SN son igual a cero.

En la estacidn SLCB el parémetro MX = 30; MN falta; OB = 34;
PP = 1.42 y SN = 0.5. Este ejemplo ilustra que es muy importante
el nimero de trazos oblicuos del mensaje.

En la estacién CGBB el pardmetro MX = 53; MN = 72; OB = 61;
PP = 0.3 y SN falta.

La clave "C" estd estructurada en columnas como la "B". Ademds de sus va-
rias aplicaciones permite el cifrado de los datos en serie de varios dias

para c«

. estacién, como se suele hacer después de un fin de semana o unas

vacaciones.

Ejemplo:

S C 0909 MD0907/GH/Q/MD0908/GH/Q
HANS 4.50 / 322 / 4.49 / 319
AUWA 53.93 / 367 / 53.91 / 356
BDWA 0.96 / 028 / 0.95 / 027

D
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(5)

Predicciones hidroldgicas y funcionamiento del sistema

Las predicciones y estimaciones para el funcionamiento del sistema hidrolé-
gico se formulan de manera peculiar pero no se cifran en forma adecuada
para su elaboracién automética. Los mensajes se refieren a los temas si-
guientes:

i) Pronéstico general para cinco dfas
ii) Predicciones meteorolégicas
iii) Pr vantitativa de la precipitacién

iv) Resumen de la informacién procedente de los satélites

“v) Prediccién del nivel y el caudal

vi) Prediccién de crecidas
vii) Prediccién de la fusién de la nieve en primavera
viii) Prediccién a largo plazo del nivel méximo

ix) Predicciones del volumen de escorrentia

x) Otras predicciones.
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CIFRADO DE LOS PARAMETROS HIDROMETRICOS DE CARACTER GENERAL
(CIFRADO DE PARAMETROS EN LOS MENSAJES DE TELETIPO DE LA CUENCA DEL RIO COLUMBIA,
APLICABLE A LAS CLAVES A, B 0 C) ,

CLAVE - PARAMETRO UNIDADES CIFRAS MAXIMAS
TEMPERATURA (AIRE) ;
MX TEMPERATURA MAXIMA DIARIA DEL AIRE GRADOS FAHRENHEIT XXX
’ MN TEMPERATURA MINIMA DIARIA DEL AIRE GRADOS FAHRENHEIT XXX
OB TEMPERATURA ACTUAL OBSERVADA DEL AIRE  GRADOS FAHRENHEIT XXX
YX TEMPERATURA MAXIMA DEL AIRE DE AYER GRADOS FAHRENHEIT XXX
YN TEMPERATURA MINIMA DEL AIRE DE AYER GRADOS FAHRENHEIT XXX
TN TEMPERATURA MINIMA DEL AIRE ULTIMAS 12H GRADOS FAHRENHEIT XXX
PT TEMPERATURA PUNTO ROCIO GRADOS FAHRENHEIT XXX
WP TEMPERATURA TERMOMETRO HUMEDO GRADOS FAHRENHEIT XXX
HU HUMEDAD RELATIVA TANTO POR CIENTO XXX
_ SR RADIACION SOLAR LANGLEYS POR DIA XXX
\ J
ki PRECIPITACION (LLUVIA Y NIEVE)
P PRECIPITACION TOTAL 1 HORA PULGADAS DE AGUA XX . XX
PQ PRECIPITACION TOTAL é HORAS PULGADAS DE AGUA £ XX XX
PP PRECIPITACION TOTAL DIARIA 24 HORAS PULGADAS DE AGUA XX . XX
PM PRECIPITACION TOTAL MENSUAL PULGADAS DE AGUA : XX.XX
R LLUVIA SOLAMENTE TOTAL 24 HORAS PULGADAS DE AGUA - XX XX
SE EQUIVALENTE AGUA NIEVE SOLO 24 HORAS PULGADAS DE AGUA XX. XX
WE EQUIVALENTE AGUA NIEVE PULGADAS DE AGUA XX . XX
IS EQUIVALENTE AGUA NIEVE MEDIDA ISOTOPOS PULGADAS DE AGUA XXX . X
SP EQUIVALENTE AGUA NIEVE MEDIDA COLCHON  PULGADAS DE AGUA XXX.X
S NIEVE SOLAMENTE TOTAL 24 HORAS PULGADAS DE NIEVE XX.X
SN NIEVE RECIENTE ULTIMAS 24 HORAS PULGADAS DE NIEVE XX.X
SD CAPA TOTAL DE NIEVE SOBRE TERRENO PULGADAS DE NIEVE XXX
SM HUMEDAD DEL SUELO PULGADAS SATURACION XX.X
” ST TEMPERATURA DEL SUELO GRADOS FAHRENHEIT XXX
CAUDAL Y CORRIENTE , _
F CAUDAL ENTRANTE INSTANTANEO PIES CUBICOS SEGUNDO XXXXXXX
FH CAUDAL MEDIO HORARIO ENTRANTE PIES CUBICOS SEGUNDO XXXXXXX
IN CAUDAL ENTRANTE MEDIO DIARIO PIES CUBICOS SEGUNDO XXXXXXX
FM CAUDAL ENTRANTE MEDIO MENSUAL PIES CUBICOS SEGUNDO XXXXXXX
Q CAUDAL INSTANTANEO SALIENTE PIES CUBICOS SEGUNDO XXXXXXX
QH CAUDAL MEDIO HORARIO SALIENTE PIES CUBICOS SEGUNDO XXXXXXX
QD CAUDAL SALIENTE MEDIO DIARIO PIES CUBICOS SEGUNDO XXXXXXX
KQ CAUDAL SALIENTE MEDIO 24 HORAS MILES DE PIES CUB.SEG. XXXX.XXX
QM CAUDAL SALIENTE MEDIO MENSUAL PIES CUBICOS SEGUNDO XXXXXXX
QX CAUDAL SALIENTE MAXIMO DIARIO PIES CUBICOS SEGUNDO XXXXXXX
QN CAUDAL SALIENTE MINIMO DIARIO PIES CUBICOS SEGUNDO XXXXXXX
QP CANTIDAD BOMBEADA MILES SEG.PIES DIAS XXX . XXX
DS CAUDAL MEDIO HORARIO ALIVIADERO MILES PIES CUB. SEG. XXXX . XXX
DW CAUDAL MEDIO DIARIO ALIVIADERO MILES PIES CUB. SEG. XXXX . XXX
DT CAUDAL DE POTENCIA MEDIO HORARIO MILES PIES CUB. SEG. XXX . XXX
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CLAVE PARAMETRO

DP CAUDAL DE POTENCIA MEDIO DIARIO
DL CAUDAL DE SALIDA
DM CAUDAL VARIO

ALTITUD Y NIVEL DEL AGUA

EL ALTITUD DEL LAGO

GH NIVEL MEDIDO

HI NIVEL MAXIMO LEIDO ULTIMAS 24 HORAS

LO NIVEL MINIMO LEIDO ULTIMAS 24 HORAS

FB ALTITUD INSTANTANEA DEL DEPOSITO DE
CABECERA

EF ALTITUD MEDIA DIARIA DEL DEPOSITO DE
CABECERA

TW ALTITUD INSTANTANEA AGUAS ABAJO

ET ALTITUD MEDIA DIARIA AGUAS ABAJO

HG NIVEL TOTAL MEDIO DIARIO

HN NIVEL NETO

HT NIVEL MEDIO EN LAS UNIDADES DURANTE
LA PRODUCCION

PRODUCCION DE ENERGIA

MW PRODUCCION DURANTE LA ULTIMA HORA

GG PRODUCCION TOTAL 24 HORAS

GN PRODUCCION NETA 24 HORAS

GS PRODUCCION POR ESTACION DE SERVICIO
ULTIMA HORA

IG PRODUCCION TOTAL 24 HORAS ESTACIONES
DE SERVICIO EN USO

PG POTENCIA TOTAL

AU PROMEDIO DE UNIDADES DISPONIBLES UNA
HORA

US SITUACION UNIDADES DE PRODUCCION

GX EXCESO CAPACIDAD EN LINEA

AGUA EMBALSADA
V EMBALSE TOTAL
AF TOTAL AGUA EN EL EMBALSE
DV DIFERENCIA EMBALSE 24 HORAS

CALIDAD DE AGUA
WT TEMPERATURA INSTANTANEA DEL AGUA

WM TEMPERATURA MAXIMA DEL AGUA ULTIMAS

24 HORAS

WN TEMPERATURA MINIMA DEL AGUA ULTIMAS

24 HORAS

UNIDADES

CIFRAS MAXIMAS

MILES PIES CUB.SEG.
MILES PIES CUB.SEG.
MILES PIES CUB.SEG.

PIES
PIES
PIES
PIES
PIES

PIES

PIES
PIES
PIES
PIES
PIES

MEGAWATIOS
MEGAWATIOS-HORA
MEGAWATIOS-HORA
MEGAWATIOS

MEGAWATIOS-HORA

MEGAWATIOS-HORA
NUMERO MEDIO DE
UNIDADES
FUNCIONAMIENTO RE-
MOTO/FUNCIONA-
MIENTO EN LINEA/
DISPONIBLES
MEGAWATIOS

MILES SEG-PIES DIAS
MILES PIES CUBICOS
MILES PIES CUBICOS

GRADOS CENTIGRADOS
GRADOS CENTIGRADOS

GRADOS CENTIGRADOS

XXX . XXX
XXXX . XXX
XXX . XXX

XXXX . XX
XXXX . XX
XXXX . XX
XXXX . XX
XXXX . XX

XXXX. XX

XXXX . XX
XXXX. XX
XXX . XX
XXX . XX
XXX XX

XXXX
XXXXX
XXXXX

XXXX

XXXX

XXXXX .
XX. X

XXXXXX

XXXX

XXXXX XXX
XXXXX . XXX
XXXX . XXX

XX
XX

XX

N
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CLAVE PARAMETRO
DO OXIGENO DISUELTO
PH ACIDEZ DEL AGUA
WC CONDUCTIVIDAD DEL AGUA’

SS SEDIMENTOS EN SUSPENSION
TB TURBIDEZ i,

VIENTO Y TIEMPO PRESENTE
WX CLAVE METEOROLOGICA INTERNACIONAL
WV VIENTO (DIRECCION Y VELOCIDAD)

WD DIRECCION DEL VIENTO
WS VELOCIDAD DEL VIENTO

FECHA Y HORA
HR HORA Y MINUTOS

D DIA
M MES
MD MES Y PIA
Y ANO
VARIOS
FG PRODUCCION ELECTRICA PREVISTA
FQ CAUDAL PREVISTO
MA DATOS VARIOS GRUPO A
MB DATOS VARIOS GRUPO B

MC DATOS VARIOS GRUPO C

ANEXO C, p. 7
UNIDADES CIFRAS MAXIMAS
MILIGRAMOS POR LI~ XX. X
TRO
HIDROGENIONES POR XX
LITRO
MICROOHMIOS XXXXX
TONELADAS POR DIA XXXXXX
UNIDADES BUJIA DE XXXX
JACKSON :
CLAVE ESPECIAL XX
DECENAS DE GRADOS XXXX
Y NUDOS
DECENAS DE GRADOS XX
NUDOS XXX

A PARTIR DE LAS 24 o XXXX
HORAS 3 .
NUMERO DEL DIA DEL XX

MES

NUMERO DEL MES DEL XX
ANO

NUMERO DEL MES Y XXXX
DIA

ULTIMAS DOS CIFRAS XX

DEL ANO

MEGAWATIOS-HORA XXXXX

MILES DE PIES CU- XXXX . XXX
BICOS SEGUNDO

UNIDADES CORRES- XXXXXXXX . XX
PONDIENTES :

UNIDADES CORRES- XXXXXXXX . XX
PONDIENTES

UNIDADES CORRES- XXXXXXXX . XX
PONDIENTES
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CHi-IV/Doc. 25, APENCICE B

PROGRAMA PROPUESTO PARA LA TERMINACION DE LAS CLAVES
- HIDROLOGICAS

Preparacién de las claves en forma definitiva, para consultar -Octubre 1972

con un pequefio grupo de expertos (Grupo de trabajo de la CSB
sobre claves) que se espera examine la revisién del Volumen I
del Manual de Claves en noviembre de 1972

Presentacién a la CSB y a su Grupo de trabajo sobre claves
Reunién del Grupo de trabajo de la CSB sobre claves

Presentacién a los Presidentes de la CSB y CHi para su es-
tudio

Presentacién a los miembros de la CHi para su adopcién, me-
diante votacién si fuese necesario

Presentacién a la vigesimosexta reunién del Comité Eje-
cutivo

Publicacién (con el Volumen I revisado)

Diciembre 1972
Abril 1973

Abril 1973

Abril 1973

1973

A finales de
1973
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b)

c)

d)

CHi-IV/Doc. 25, APENDICE C

ATRIBUCIONES PROPUESTAS DEL PONENTE SOBRE CLAVES

Complementar la informacién disponible sobre claves hidrolégicas, si es
necesario. ‘ ’

Reorganizar, con ayuda de los consultores, las claves hidrolégicas existen-
tes con objeto de presentarlas a la CSB en forma adecuada para su incorpo-
racién en las correspondientes publicaciones de la OMM.

Coordinar las futuras tareas de creacién de claves hidrolégicas internacio-
nales completas y normalizadas, para su aplicacién a la concentracién y
elaboracién de datos, a la prediccién hidrolégica, al funcionamiento de
los sistemas fluviales y a otros usos adecuados.

Representar a la CHi en el Grupo de trabajo de la CSB sobre claves y cola-
borar con otros &rganos competentes de la OMM para acelerar la tramitacién
necesaria a la entrada en vigor de las claves hidrolégicas.
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ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL CHi-1V/Doc. 32
(1.11.1972)

COMISION DE HIDROLOGIA
CUARTA REUNION, BUENOS AIRES, ABRIL DE 1972 PUNTO 15.1

Original:  INGLES

ENSERIANZA Y FORMACION PROFESIONAL

Actividades de la OMM en materia de ensefiunza y formacion profesional

(presentado por el ponente de la CHi sobre formacidn profesional hidrolégica)

Resumen
i i s el

Este documento contiene el informe que
el ponente presenta a la cuarta reunion

de la CHi

kesolucion 13 (CHi=11) = Ponente sobre formacion profesional

Referencias:
hidrologica.

. . e A e

Indice de materias de la nota sobre metodologfa de la formacion

Apandice:
practica de los hidrologes.
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ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL CHi-IV/Doc. 33

(1.11.1972)

COMISION DE HIDROLOGIA
CUARTA REUNION, BUENOS AIRES, ABRIL DE 1972

PUNTOS 8.4 (8.1)
Original: INGLES

BANCOS NACIONALES Y REGIONALES DE DATOS HIDROLOGICOS ELABORADOS

Y NECESIDADES EN LO QUE RESPECTA A LOS CORRESPONDIENTES

Referencias: 1.

SISTEMAS DE LA OMM

(Presentado por el Secretario General en
consulta con el Presidente de la CHi)

Resumen

En este documento se indican las actividades
presentes y futuras de la OMM en materia de
concentracidn, elaboracidn, archivo y bdsqueda
de datos. Se estudia aqui la incorporacidn
de los datos hidroldgicos dentro del SMPD y se
formulan propuestas referentes a las futuras |
actividades.

Informe Final Abreviado de la CHi-III - Resumen General
pérrafo 9.1

Resolucidn 12 (CHi-III) - Grupo de trabajo sobre preparacién
mecdnica de datos hidrometeoroldgicos

CHi-IV/Doc. 12 - Interés que presentan los sistemas de la VMM
para la hidrologfa operativa y necesidades en materia de datos

Plan y programa de ejecucién de la VMM 1972-1975, oMM-N® 296, 1971

Informe de Planificacidén N® 28 de la VMM - Concentracidn, archivo
y bésqueda de datos meteoroldégicos, 1969

Resolucién 7 (EC-XXI) - Concentracién, archivo y bisqueda de datos

Resolucién 1 (Cg-VI) - Sistema de Comisiones Técnicas de la OMM
para el sexto periodo financiero

Informe de Planificacién N® 32 de la VMM - Nueva planificacién
del servicio de archivo y bdsqueda de datos, 1970
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Referencias = 9. Seminario regional de formacidn sobre métodos modernos de elabora- «
(cont.) cién de datos para fines climatol8gicos en Africa (£l Cairo,

enero de 1970).

10. Funcién de la hidrologia y hidrometeorologia dentro del desarrollo
ccondmico de Africa (Volumenes I y II), OMM- N® 301

11. Documentos cientificos presentados en la Conferenc1a Técnica
de Servicios Hidrol8gicos y Meteoroldgicos, OMM- N° 304, 1971.

Apéndices: A. Lista detallada de los datos hidrol8gicos aue se propone
incluir en el servicio de archivo y b{squeda del SMPD

B. Funciones del Sistema Mundial de Preparacién de datos
Ce Centros meteoroldgicos y de telecomunicacién )
INTRODUCCION
1s La Comisién de Hidrologia en su tercera reunién celebrada en Ginebra

en septiembre de 1968, acordd que se examinaran los progresos de la Vigilancia
Meteoroldgica Mundial (VMM) en la medida en que dichos progresos se apliquen a los
servicios hidroldgicos (véase la referencia 1). Al Grupo de trabajo de la CHi sobre

* elaboracién mecénica de datos hidrometeorolégicos se le csignaron responsabilidades

especiales a este res;-cto (véase la referencia 2). Se han producido progresos sig-
nificativos dentro de la ejecucidn del programa de la VMM, en materia de concentra-
cidn, elaboracidn, archivo y bésqueda de datos, que tienen importantes consecuencias
para las actividades de la CHi.

2. . En consecuencia, la CHi puso en conocimiento de la Comisién de Meteorologia
Sindptica (CMS, actualmente CSB) en su quinta reunién (junio de 1970) la creciente
necesidad de intercambiar datos hidroldgicos elaborados y de observacién, asi como

los correspondientes datos meteoroldgicos, mediante el uso de distintos sistemas de

la VMM y en especial con cardcter nacional y regioncl. Es muy posible que no se ne-
cesite intercambiar dichos datos con cardécter mundicl, cunque el volumen de los

mismos ha experimentado un incremento rdpido o escala regional, internccional y tam-
bién en las grandes cuencas fluviales, de acuerdo con el estado de de .o y de
ordenacidn de ro-ursos hfdricos, por ejemplo en las cuencas del Danubio, cel Niger

y delNilo.

FINALIDAD DEL DOCUMENTO

3. El objeto de este documento es informar a la Comisién de los progresos y
actividades de los 8rgancs de la OMM interesados en la concentracién, archivo y
blsqueda de datos, espeulu*mente los relacionados con la hidrologfia. También se for-
mulan propuestas referentes a las futuras medidas que podrfa adoptar la Comisidn en
esta materia. En ¢. documento CHi-IV/Doc. 12 (véase la referencia 3) figuiun detalles
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referentes a las no-osidades hidrol8gicas expresadas por los servicios. Para el es-
tudio detallado de este tema es conveniente examinar este documento al mismo tiempo
que el plan de la VMM (véase la referencia 4).

DISCUSION
Antecedentes y problemas generales
4, Aunque la OMM se interesa en los datos meteorolégicos y en otros datos de

muy distintas maneras, hay que considerar dosaspectos generales en esta cuestidn:
el primero es la generacién, concentracién, elaboracién e intercambio de datos en tiem-

po real para su uso inmediato en la tarea de prediccidn. El segundo es el que se

Telaciona con el archivo y bUsqueda de los datos obtenidos directamente de las obser-
vaciones meteorolégicas, y de los datos elaborados en forma de andlisis numérico o
gréfico y en forma de predicciones, que deben ser archivados para los efectos de fu-_
turas investigaciones y para fines de verificacién.

5. El primer cspecto se hu regido desde hace muchos afios por principios y mé-
todos establecidos con carécter internacional. Sin embargo, hasta hace muy poco se

ha mantenido una escasa coordinacidn internacional dentro de la OMM por lo que se
refiere a la clasificacidn, archivo y blsqueda de todos los tipos de datos meteorold-
gicos, aunque muchos servicios nacionales han archivado, por supuesto, los datos que
les pudieran ser necesarios en el futuro. Con la realizacidn de amplios experimentos
y programas geofisiscos y meteoroldgicos de carfcter internacional, tal como el Afo
Geofisico Internacional (IGY) la Vigilancia Meteoroldgica Mundial (VMM) y el Progra-
ma de Investigacidén Global de la Atmdsfera (GARP) ha resultado evidente la necesidad
de que exista cierto orden y compatibilidad dentro del sistema de la OMM. Para el

Afo Geof{sico Internacional la OMM creé un centro de datos en Ginebra, el cual concen-
traba y publicaba todos los datos meteorol8gicos de este programa. Dicho centro es-
tuvo estrechamente asociado con el Centro Mundial de Datos del CIUC. La creciente
cantidad de datos recibida de la VMM, incluyendo aqui sus sistemas de observecién
mediante satélites meteoroldgicos, motivd que fuese de la mayor urgencia la creacidn
de un servicio de la OMM para el archivo y bdsqueda de datos, con objeto de conseguir:

a) que los datos utiles no se pierdan para siempre;

b) que los datos estén clasificados, catalogados y archivados, con el fin de
que los posibles usuarios Jlos obtengan cucndo los necesiten, con el
menor gasto y molestic.

6. La magnitud de este o oo s, puede ser comprendida fdcilmente a través de
las Tablas 1 y 2, en donde se iwestran respectivamente las cantidades de datos meteo-
rolégicos actualmente archivados en medios cldsicos cde archivo por clgunos Miembros

de la OMM (con fecha 1969) y la cuntidad de datos intercambiacdos regularmente mediante
el circuito principal de enlace (CPE) del Sistema Mundial de Telecomunicacién (SMT)
de la VMM.
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Tabla 1

vNO de cifras

Paises Bajos

Suecia

Reino Unido

URSS (segin
Klyukin (1968))

EE.UU.

perforadas, todas copiadas
en cinta magnética

Numerosas cintas magnéticas
grandes

50 millones de tarjetas
perforadas 2300 cintas
magnéticas pequefias

Bastante mds de 200 millones
de tarjetas perforadas

Més de 300 millones de tarjetas
perforadas y mds de 13.000 cintas
magnéticas

‘ Pais Material archivado .

i registradas
Replblica Federal de 42 millones de tarjetas 3 x lO9
Alemania perforadas, muchas de las cuales

han sido copiadas en cinta
magnética

. ; 9
28 millones de tarjetas 2 x 10

mds de 6 x lO8

l010

2 x lOlO

~ 1l
1,5 x 10
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Tabla 2(1)

Némero de cifras Espacio que se requiere

Tipo de datos registradas cada dia para archivoz
las cintas magnéticas 3)

Observaciones metec: icas 2,9 x 10 460 pies /

%Anélisis y predicciones(z) 1,2 x 10° : 180 pies
, L
L

En esta tabla se incluyen Unicamente los datos intercambiados mediante el cir-
cuito principal de enlace del SMT; por algunas redes regionales de telecomuni-
cacién del SMT se transmite por lo menos un volumen andlogo de datos, aunque
algunos de estos circuitos duplican el tr4fico del circuito principal de enlace.

2) La mayoria de los andlisis y predicciones se intercambian actualmente en forma
gréfica por facsimil; se espera que en el futuro la mayorfia de estos andlisis
;’predicciones serdn transmitidos por el circuito principal de enlace gn forma
numérica, bien sea por facsimil numérico cifrado o como valores reticulores.
Por razones de comparacién se supone que todos los andlisis y prediccicnos es-
tén en forma numérica.

El volumen que se necesita para fines de agchivo ha sido calculado fundéndose
en el Alfabeto Telegréfico Internacional N 5 de 8 bitios para las transmisio-
nes de velocidades medias y altas, utilizando cinta de 9 pistas, de + pulgada
con 2 caracteres por linea y con una densidad de registro de 800 lineas por
pulgada, diendo la longitud del blogue de 1800 lineas y la separacién, entre

un bloque y otro de 7 pulgada.
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7. Las dificultades inherentes a la creacién de un servicio de la OM
para el archivo y blsqueda de datos que fuese aprobado por todos los Miembros,
quedan aln agravados por la gran variedad de métodos que los Miembros utilizan
para el manejo de sus datos, Por ejemplo una encuesta puso de manifiesto

que de los 68 Miembros que respondieron, el 15 por ciento utilizan cinta magné-
tica, el 51 por ciento utilizan tarjetas perforadas pero no cinte magnética y
el 34 por ciento no utilizan en absoluto medios numéricos. Este (ltimo porcen-
taje puede ser mucho mayor al referirnos ol nimero total de paises Miembros de
la OMM.

Recientes progresos en materia de elaboracién de datos

8. Uno de los tres sistemas mundiales de la YMM es el Sistema Mundial de
Preparacién de Datos (SMPD) dentro del cual se estudia la manera de elaborar

en tiempo real los datos procedentes del Sistema Mundial de Observacién (SMO)

y de sus correspondientes subsistemas, asi como los medios que han de utilizarse
para garantizar que los datos elaborados sean puestos fécilmente a disposicidn
de los usuarios parc fines précticos y de investigacidén. El Informe de Plani-
ficacién de la VMM N° 28 (véase lc referencia 5) contiene ciertas propuestas
constructivas para conseguir un sistema mediante el cual los climatdlogos y los

investigadores meteoroldgicos puedan obtener los datos en forma adecuada o sus

fines, dirigiendec sus peticiones an la mayoria de los casos a un solo centro

de archivo. Funddndose en estas sropuestas y en los comentarios que con respec-

to a las mismas formularon los Miembros, la vigesimoprimerac reunidén del Comité

Ejecutivo establecidé en 1969 un sistema provisional de la OMM para la concentra-

cidn,archivo y blsqueca de datos. Esta reunién del Comité creé también un

~tos sobre concentracidn,archive y bisqueda de datos en el que es-
as (véase la referencia 6). Al

Grupo de
tdn represzntadas todas las Comisiones Técnic
I} : S ' ).
Grupo de exzertos se le encomendd especificamente la tarea de estudiar el alcan-
ce del servicio de la OMM de archivo y bisqueda de datos y en particular la ex-
tensidn con cue debe satisfacer las demandas de los usuarios relativas a datos
pertenecientes a las ciencias fisicas del medio ambiente estrcchamente relacionadas

N s

con la metecrologia.

9. Cemo base de ulteriores estudios el Grupo de expertos, en su primera
reunién celebrada en Ginecbra, en abril de 1970, sugirid que se incluyan en el
SMPD los datos hidroldgicos. En respuesta a la encuesta que se menciona en el

informe del reprcsentante de la CHi en el Grugo de expertos (véase el documen-
to CHi-IV/Doc. 20), el Presidente de la CHi, en consulta con los grupos «c tra-
bajo interesados especificd la informacién hidrolégica que la Comisidén estima
necesaria y que se detalla en el Apéndice A, junto con la que precisan otros
Miembros y organismos. .




~~~
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10. Al adoptar el plan de la VMM para el periodo 1972-1975, el Sexto Congreso
(véase la referencia 4) aprobé directrices concretas para el servicio de archivo y
bisqueda de datos del SMPD. Estas directrices figuran en la Publicacidn N® 296 de la
OMM titulada "VMM. Plan y programa de ejecucidn. 1972-1975". E1 Congreso también
asigné (véase la referencia 7) a la Comisién de Sistemas Bdsicos (CSB) todas las cues-
tiones relacionadas con "las funciones que corresponden a los distintos centros en ‘
materia de archivo y biUsqueda de datos para fines meteorolégicos, climatolédgicos,
hidroldgicos y otros, incluidas las funciones del Sistema Mundial de Preparacidn de
Datos de la Vigilancia Meteorolégica Mundial". Estas funciones habian sido previamen-
te atribuidas @ distintas Comisiones Técnicas y este fue uno de los motivos de la
creacidén del Grupo de expertos del Comité Ejecutivo sobre concentracién, archivo y
bisqueda de datos al que se encargé la tarea de revisar y coordinar estas actividades.

Datos hidrolégicos y bancos de datos

1l. Teniendo en cuenta las nuevas responsabilidades de las Comisiones Técnicas

y las opiniones de los Miembros, el Grupo de expertos del Comité Ejecutivo sobre con-
centracién, archivo y bdsqueda de datos, en su segunda reunidn celebrada en Ginebra

en septiembre de 1971, acordé que los datos hidroldgicos deben ser incluidos en el
servicio de archivo y bdsqueda de datos del SMPD. A este respecto el Grupo de exper-
tos tomd nota de la Resolucidén 12 (Cg-VI) en donde se detallan las actividades de la
OMM en materia de hidrologia. El Grupo de expertos supuso que en los paises donde
existe un servicio hidrometeorolégico, estos datos podrian ser organizados mediante un
servicio comdn. No obstante en otros paises donde la responsabilidad de las activi-

dades hidroldgicas es de la incumbencia de un servicio o servicios separados, se debe
mantener la debida coordinacién para conseguir que todos los usuarios puedan disponer
de los datos que necesitan. En el plan de la VMM se insiste en que "cada Miembro debe
hacer lo necesario para disponer de un CMN dotado debidamente de personal y equipado
para que pueda desempefiar plenamente las funciones que le corresponden en la VMM y
conseguir que con carécter nacional se obtengan todos los beneficios posibles de la
informacién obtenida mediante la VMM". Virtualmente todos los Miembros han creado ya

su CMN lo cual supone:

a) la instalacién del equipo de preparacién de datos o la ampliacidén de los
servicios existentes para este fin;

b) el archivo de los datos, utilizando métodos mecénicos para su elaboracién;
c) elaboracidén de andlisis;
d) publicacién de los datos elaborados.

Debe mencionarse en particular que los Miembros utilizan cada vez més sistemas de pre-
paracién mecénica de datos o bien han proyectado adquirir el equipo necesario para
utilizarlo en los préximos uno o dos afos. Andlogamente es de la mayor importancia
que exista un banco nacional de datos hidrolégicos, en especial cuando varios orga-

hismos nacionales participan en la concentracidén de dichos datos. Esto ha sido

Q

é
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realizado con éxito recientemente en el Reino Unido (véase la referencia 11). En los
paises en desarrollo, el servicio de archivo y bisqueda de datos hidrolégicos podria

. 7 . ~ . 3 3 L JF ¢ .
ser organizado econémicamente en conjuncién con la instalacidn de su correspondiente

CMN.

12. El Grupo de expertos del Comité Ejecutivo antes mencionado recomend$ que

el estudio de la listo de temas hidrolégicos (véase el pdrrafo 9) fuese realizado

por un ponente o por un Grupo de trabajo de la CHi. Una vez que se haya redactado

la lista se propone que sea transmitida junto con las que presenten otras Comisiones
a los Miembros, incluida posiblemente en la Guia del' Sistema de Preparacién de Datos.
Teniendo presente la enorme masa de datos que habrd, seria necesario limitar el ser-
vicio de archivo y biésqueda del SMPD a un minimo razonable. En consecuencia el Grupo
de expertos puso de manifiesto que al terminar la lista y al recomendar las clases

de datos que han de ser archivados en los distintos centros del SMPD, deben seguir
los dos principios generales siguientes:

a) los centros de datos meteorolégicos se encargarén de los datos meteoroldgicos
y de los de otras disciplinas conexas que sean necesarios y Unicamente en
la medida en que se necesite para fines meteorolégicos o hidrolégicos;

b) la organizacién de las actividades referentes a los datos pertenecientes
a otras disciplinas que no sean la meteorologia y la hidrologfa deben
dejarse al cargo de los organismos interesados, aunque manteniendo con ellos
el debido contacto (véanse los detalles en el documento CHi-IV/Doc. 20).

As{ pues dentro del SMPD se ha previsto ya el archivo,elaboracién y bisqueda de datos

hidroldégicos.

13. Ciertos elementos hidrolégicos han sido ya incluidos en la lista general

de la informacién que se necesita de los Centros Meteoroldgicos Mundiales (CMM) y de
los Centros Meteorolégicos Regionales (CMR) (véase lo referencia 4). A los CMM
corresponden los datos de precipitacién, nieve, capa de nieve y n-faldsisis; y a los
CMR los de precipitacién de una zona, fenémenos especiales EEQEWQPtEERLmEEQii§9§ﬁdﬁm

agua precipitable, profundidad de la nieve, estimaciones de la transpiracién y evapo-

racién, evaluacién del balance hidrico, nefanélisis, precipitacién (cuantito! i
nivel de congelacién y mapas compuestos de radar. Pero queda aln por especificar el
orden relativo de 1 ioridades que ha de asignarse a esto y a otra informocidén ela-
borada, asi como la forma o presentacién de los anélisis. Por ejemplo, para muchos
fines meteorolégicos la precipitacién se expone de manera adecuada en forma de mopas

de isoyetas. No obstante, pora fines hidrolégicos estos mismos datos se expresan

en forma de profundidades medias correspondientes a determinados elementos de desagUe.
Andlogamente los servicios hidroldgicos necesitan previsiones meteorolégicas que se
elaboran en los CMM y CMR y que requerirén ulterior interpretacién con cardcter re-
gional y nacional en funcién de la ocurrencia, intensidad y duracién previstas para
determinados elementos meteorolégicos.
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14, La lista ampliada de elementos hidrolégicos (véase el Apéndice A) requeriré
un tratamiento similar de modo que la informacién elaborada resultante se ajuste a los
sistemas de la VMM y al mismo tiempo satisfaga las necesidades de la hidrologia opera-
tiva, incluyendo aqui la determinacién de las medidas de control de la calidad, formo-
tos y los sistemas de clasificacién y catalogacién (véase més adelante). Los detalles

referentes a la posible contribucién que la VMM puede aportar con referencia a la
determinacién de los balances hfdricos en gran escala, se especifican en el documento
CHi-IV/Doc. 12, Apéndice C (véase lo referencia 3).

Consideraciones técnicas referentes al archivo y bisqueda de datos

15, "Hasta la fecha la OMM ha aprobado especificaciones normalizadas para los
medios técnicos de registro en los que se han de facilitar los datos archivados a los
usuarios y ha aprobado también ciertos principios cuyos detalles quedan por especi-
ficar en forma de précticas normalizadas. Estos principios se describen con conside-
rable detalle en el Informe de Planificacidn N® 28 de la VMM (véase la referencia 5).
La OMM esté tratando actualmente, mediante el trabajo realizado por los consultores

y los paises Miembros, de resolver tres problemas principoles que requieren la _espe-
cificacién internacional de normas para el archivo y bisqueda de datos:

a) Procedimientos de control de la calidad minima de todos los datos intercam-
bicdos mediante el SMT y control de la calidad minima de los dotos archivados
que han de ser facilitados con carfcter internacional, a peticién. Estos
procedimientos incluirian un sistema de deteccibén que permitiera indicar
los valores dudosos que han sido corregidos y facilitar asimismo el dato
original de valor corregido para su posible vtilizacién eon fines de inves-

tigocidn. X . ',
( d,c. L* AAND N «L\e-m 5 )
b) Formatos normalizados para todos los tipos de datos facilitados a los usua-

rios, cualquiera que fuese el centro en donde estuviesen archivados, de
modo que dichos usuarios no tuviesen necesidad de programar de nuevo sus
calculadoras o de reorientar los procedimientos de bisqueda de tarjetas
perforadas con el fin de asimilar datos de tipo idéntico, pero que difieren

en formato. (Sin +mbargo no se tratard de normalizar los procedimientos de Y
arcivo dé medios de registro o de formato de los datos archivados). (
c) Establecimiento de un sistema eficaz de clasificacién y catalogacién de

todos los datos meteorolégicos, cualquiera que sea el medio en que han sido
registrados, el cual debido a la cantidad total y al alcance de los datos
se regiria principalmente por procedimientos automdticos utilizando calculo-
doras con cinta magnética o ginta de papel o dispositivos de lectura de

las tarjetas perforadas. Los detalles del sistema préctico de clasifica-
cién capaz para los datos numéricos, los transcritos enmedios normalizados
de registro asi como para los datos contenidos en los manuscritos, revistas
o libros y publicaciones cientificas en general han sido ya elaboradas por
un consultor de la OMM., Se esperaque este sistema u otro parecido sea adopta-
do en el futuro por la OMM.
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16. En lo publicacién titulada"VMM - Plan y programa de ejecucién, 1972-1975"
(véase la referencia 4) y en el Informe de Planificacién de la VMM N~ 32 (véase la
refer-ncia 8) figura més informaocién sobre las actividades de la OMM en materia de

archivo y bUsqueda de datos. Estas publicaciones contienen més detalles sobre las
actividades que se estén realizando con respecto a los problemas que acabamos de
describir. . ;

Actividodes en curso

Control de la calidad

17. El préximo aiio un consultor de la OMM se encargard de las medidas de con-
trol de la calidad de los datos para la elaboracién e intercambio en tiempo real de

Tos mismos. Se estudiaré también un texto redactado por la CHi que serd incluidoen el
informe que el consultor presente al Grupo de trabajo de la CSB sobre el SMPD, antes
de finales de 1972.

Formatos -

18. Otro consultor de la OMM esté terminando la redaccién de propuestas para
normalizar los formatos que han de utilizarse en la bisqueda de datos. Dichas pro-
puestas serdn presentadas a la CSB y a otras Comisiones interesadas. Cualquier
otra cuestién adicional que la CHi estime oportuna deberé ser transmitida lo antes
posible a dicho consultor.

19. Se ha propuesto un sistema fundado en el uso de 80 columnas pora que sea
compatible con las tarjetas perforadas y las calculadoras electrénicas, dentro del
cual figuran instrucciones para vtilizar la Clasificacién Decimal Universal. Este
sistema permitiré conseguir dos fines generales:

a) ayudar a los usuarios de los datos meteorolégicos en todo el mundo déndoles

a conocer qué clase de datos existen y dénde pueden obtenerse;

b) andlogamente satisfacer las necesidades propias de cada servicio
meteorolédgico.

Estos dos objetivos no son idénticos porque cada servicio archivaré documentos de
muchas clases que pueden no ser adecuados o necesarios para el intercambio interna-
cional. Esto significa que cada Miembro que ponga en préctica el sistemo para uso
interno estard autométicomente en condiciones de dar cumplimiento a sus obligaciones
internacionales. De este modo también los_programas de las calculadoras electréni-
cas establecidas en un centro pueden ser utilizados en otros centros. Se espera que
las correspondientes propuestas sean publicadas en breve en el Informe de Plunifica-
cién N° 34 de la VMM. , ) !
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Responsabilidades de los CMN, CMR y CMM

20. Las responsabilidades précticas de archivo y bisqueda de datos de los
Centros Meteorolégicos Nacionales (CMN), CMR y CMM figuran en el plan de la VMM

(véase la referencia 4) y los detalles de las mismas han sido ya bien determinados.
Las responsabilidades de estas tres clases de centros, por lo que se refiere al archi-
vo y bisqueda de datos, que figuran en el plan, se producen en el Apéndice B. Fundén-
dose en todo lo que a este respecto ya se ha hecho, se pueden también proponer los
requisitos que corresponden a las actividades hidrolégicas para su inclusién en estos
planes. El Apéndice C contiene una lista de los CMM, CMR y CRT.

21, El informe del Grupo de trabajo sobre los aspectos hidrolégicos de la VMM
(CHi-1IV/Doc. 12, pérrafo 23) recomienda que la cuarta reunién de la CHi proponga

la asignacién de las responsabilidades de los datos hidrolégicos a los CMN, CMR y CMM.
Todo el servicio de archivo y bisqueda de datos del SMPD depende de la eficacia de
funcionamiento de los CMN., El Grupo de expertos del Comité Ejecutivo sobre concentra-
cién, archivo y blsqueda de datos ha recomendado pues que se aliente todo lo posible

a los paises en desarrollo para que mejoren sus instalaciones de datos y especialmen-
te que se ruegue encarecidamente a los Miembros que estudien la posibilidad de compar-
tir sus esfuerzos para crear conjuntamente centros de datos en los que se uvtilicen
métodos autométicos de archivo y bUsqueda de los mismos. También apoyd con gran
Thsistencia todas las medidas encaminadas a mejorar los medios de formacién profesio-
en esta materia (véase la referencia 9). Conviene dar cuenta aqui de que la reciente
Conferencia sobre la influencia que la hidrologia e hidrometeorologia ejercen en el
desarrollo econdmico de Africa (Addis Abeba, septiembre de 1970) llegé a la conclusién
de que "los paises deben aprovechar al méximo todas las posibilidades de aplicacién

de los sistemas de la VMM de la OMM para satisfocer las necesidades operativas de la
hidrologia con cardcter regional y subregional, incluidos los instrumentos, medios

de comunicacidn, elaboracién de datos y prediccién hidrolégica". De manera més espe-
cifica dicha Conferencia recomend$ "la creacién de uno o dos centros regionales para
la elaboracién numérica y archivo de datos hidrolégicos e hidrometeorolégicos" tenien«
do en cuenta "lasposibilidades que ofrecen los Centros Meteoroldgicos Regionales de
la VMM" (véase la referencia 10). ~

3

(

Elaboracién de datos hidroldégicos

22. En estrecha relacién con la concentracién,archivo y bisqueda de datos se
halla la fase de elaboracién de estos datos dentro de la cual se pueden adoptar
medidas de la mayor eficacia para el control de la calidad de los mismos. Existen
grandes diferencias entre los sistemas disefados para la elaboracién de datos desti-
nados a fines inmediatos de predicci6n)rlossistemosfundamentolmenteestablecidosparo
elaborar registros de datos que han de ser utilizados ulteriormente para llevar a
cabo andlisis. La relacién que existe entre dichos sistemas distintos no pueden ser
definida claramente. En general no resulta préctico utilizar los mismos sistemas
para ambos fines, debido o los factores de precio y eficacia que en ellos intervienen.

C
5
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23. En la Nota Técnica N 115 de la OMM que trata de la_preparacién mécanica
de datos hidrometeorolégicos (véase el documento CHi-IV/Doc.8), que fue redactada por
un Grupo de trabajo de la CHi, se incluyen métodos que son comparables a los que se
necesita aplicar al SMPD. Por otra parte, algunas secciones de dicha Nota Técnica
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especialmente las que se refieren al control de la calidad y catalogacién de los datos
requieren ser completadas con més detalles. Los progresos realizados por la VMM asi
como la concentracién de datos mediante satélites exigen la formulacién de procedi-
mientos detallados de preparacidén de datos hidrolégicos con objeto de incorporarlos

en el Volumen I de la Guia del Sistema Mundial de Preparacién de Datos que se ha pro-
puesto, se debe dedicar especiul atencién, a las necesidades referentes a la predic-
cién hidroldgica.

24, El Grupo de trabajo sobre instrumentos y métodos de observacién (véase el
documento CHi-IV/Doc. 5, pérrafo 14), ha propuesto la designacién de un_ponente sobre
sistemas de concentracién y elgboracidn de datos hidrolégicos. En vista de lo antes
dicho la Comisidn quizds desee redactar las atribuciones de este ponente o dividir
sus tareas entre varios ponentes de acuerdo con las que aqui Fe sugieren:

e A A St Al

a) Dentro de las actividades generales de la VMM y del SMPD en particular re-
d dactar propuestas detalladas en forma de informes que traten de los temas
siguientes referentes a la inclusién de los datos hidrolégicos en el SMPD.
En estos informes deben figurar recomendaciones sobre:

i) normas para el control de la calidad de los datos (véase el pérra-

fo 15 a));

ii) inclusién de los distintos tipos de datos hidrolégicos dentro de la
clasificocién del SMPD de datos numéricos (véase el pdrrafo 15 c));

iii) archivo de la informacién elaborada resultante de los datos hidrolé-
gicos de observacién;

iv) bisqueda de datos e intercambio internacional de los mismos;

v) formatos que han de adoptarse para fines hidroldégicos;

vi) amplificacién de la responsabilidad de los CMN,CMR y CMM en esta mate-
ria,incluida la atribucién de prioridades relativas para la transmisién

de datos hidrolégicos mediante el circuito principal de enlace y sus
ramificaciones, de acuerdo con las necesidades nacionales y regionales;

vii) procedimientos de elaboracién de datos hidrolégicos en tiempo real y
otros procedimientos para fines de prediccién fluvial y de regulacién
de los rfos.

Efectuar una encuesta sobre los medios de concentracién, elaboracién y ar-
chivo de datos que existen en los servicios hidrolégicos de los Miembros.

Representar a la CHi en el Grupo de expertos del Comité Ejecutivo sobre
concentracién, archivo y bisqueda de datos, con el fin de exponer las
necesidades hidroldgicas.

Representar segin proceda a la CHi en el Grupo de trabajo de la CSB sobre
el Sistema Mundial de Preparacién de Datos y colaborar en sus tareas, en
particular en las relacionadas con los datos hidrolégicos.

i
‘ l
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e) Redactar, fundéndose en el informe antes mencionado y en la Nota Técnica
N® 115 de la OMM, textos adecuados para ser incluidos en la Guia sobre el
SMPD, Volumen I (cuya primera edicién estard dispuesta para su impresidn
en diciembre de 1972) y en la Guia de Précticas Hidrometeoroldgicas.

La principal tarea del ponente ‘o ponentes es facilitar informacidén complementaria
referente a los datos hidroldgicos que podrian ser incluidos en los textos que esté
ya preparando la OMM, con excepcién de la encuesta que se propone en el apartado b)
anterior.

MEDIDAS PROPUESTAS

25, Se invita a la Comisidén @ que examine este documento junto con los docu-
mentos 5 y 12 CHi-IV, y a que adopte las correspondientes decisiones sobre:

a) Terminacién de la lista de datos meteoroldgicos necesarios, para ponerla
en conocimiento de los Miembros y recomendar su inclusién en la Guia del
Sistema Mundial de Preparacién de Datos (Volumen 1) y ulteriormente su
incorporacién en el servicio de archivo y bisqueda de datos del SMPD
(véanse los pérrafos 9, 11, 12 y 13, y el Apéndice A).

b) Recomendaciones para la coordinacién de las tareas con la CSB en relacién
con el control de la calidad, archivo, formatos para la bisqueda y catalo-
gacién de los datos hidrolégicos (véanse los pérrafos 15, 16, 17 y 19).

c) Directrices para la asignacién de responsabilidades a los CMN, CMR y CMM
con referencia al servicio de elaboracién, archivo y bisqueda de datos
hidroldgicos (véanse los pdrrafos 20 y 21 y también el CHi-IV/Doc. 12,
pérrafo 29).

d) &ecomendocién referente a la_cooperacién de esfuerzos con cardcter nacional
cuando los servicios hidrolégicos y meteorolégicos estdn separados, con
z%‘ referencia a los servicios de concentracidn, elaboracién, archivo y blsqueda
de datos (véase el pdrrafo 11), especialmente en los paises en desarrollo.

|
e) Recomendacidn referente a la creacién de centros regionales o subregionales

de datos hidroldgicos, al mismo tiempo que se instala el CMR, en la medida
de lo posible (véase el pérrafo 21).

f) Disposiciones para la coordinacidén de las futuras actividades de la CHi re-
ferentes a la concentracién, elaboracién, archivo y bisqueda de datos para
los estudios del balance hidrico en gran escala (véase el documento 12,

Apéndice C).

g) . Recomendaciones referentes a los procedimientos en tiempo real y a otros pro-
cedimientos de elaboracién de datos para fines operativos (véanse los parra-

fos 22 y 23).
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h) Nombramiento de uno o varios ponentes con las atribuciones que se sugieren
en el pérrafo 24.

i) Autorizar al Presidente de la CHi a aprobar las propuestas detalladas y
los textos cuando hayan sido redactados por el ponente o ponentes, con ob-
jeto de presentarlos a la CSB.

Apéndices: 3

™




LISTA DETALLADA DE 1.OS DATOS HIDROLOGICOS PROPUESTOS PARA SU INCLUSION

CHi-IV/Doc. 33, APENDICE A A":‘

EN EL SERVICIO DE ARCHIVO Y BUSQUEDA DE DATOS DEL SMPD

Datos hidrometeorolégicos Propuestas de la CHi
Elementos Ejemplos de datos
Caudal de los rfos Valores diarios

Valores medios mensuales, valor méximo y
mfnimo del caudal-medio diario y valor
méximo instanténeo del caudal
Caudal medio anual
Valor medio de un largo perfodo

Nivel del rfo Valores diarios
Valor medio mensual, valor méximo y minimo
del nivel medio diario y valor méximo ins-
tantdneo del nivel

Valor medio anual

Valor medio para un largo perfodo

Agua almacenada en los Valores diarios

embalses y lagos (y ca- Valores medios y extremos

pacidad)

Nivel del agua subterrénea Todas las observaciones manuales; valores
extremos

Lluvia 4J Andlisis de perfodos cortos

S | Valores diarios

1 Valores medios mensuales, estacionales y
anuvales

'*4 Andlisis de los valores extremos
'ff Valores zonales

Humedad del suelo Valores diarios; promedios
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1

Evaporacién
(potencial y real)

Distribucién de la tem-
peratura en los embal-
ses y lagos

Radiacién (global y
resultante)

Insolacidn
Temperaturc del aire
Presién de vapor

Viento

Profundidad de la nieve

Equivalente en agua de la
nieve

Densidad de la nieve

Temperatur= de la super=
ficie de la nieve

Distribuc: de temperatura
de la nieve

Profundidad de la helada

Temperatura de la super-
ficie < 1 rfo

Temperctura del suelo
Extensién y profundidad

del hielo en los rfos y
lagos

Valores

Valores

Valores

Valores

Valores

Valores

Valores

diarios; promedios
zonales

diarios

diarios

diarios
medios diarios

medios diarios

Recorrido diario del viento o velocidad
media diaria

Valores

Valores

Valores

Valores

Valores

Valores

Valores

Valores

Valores

diarios

diarios

diarios

diarios

diarios

diarios

diarios

diarios

diarios
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e Soak
oAV ECNATE,

Transporte de materieles Valores diarios

en suspensién Valores medios mensuales y anuales

Hielos en los rfos y)
lagos ) Imégenes procedentes de los satélites
Capa de nieve ) -

mantiene el uso de los mapas autogréficos (o de las copias en microfilm). Son
especial interfs por lo que se refiere al nivel de los rfos, embalses y lagos,
nivel de los aguas subterréneas y a las lluvias.

Datos hidroldgicos Propuestas de Argentina

Nis Co. o agua en:

corrientes
lagos y embalses

Caudal:

real
medio

Volumen de agua;

anual
mensual

Calidad del agua (anélisis qufmicos)
Temperatura del agua (a varios niveles)

Temperatura del termdmetro seco y del term8metro hdmedo as{ como velocidad

del viento a los nivelesde 50cm, 1m, 2my 5men una seleccidn de estaciones.

Evaporacién en tanques de més de 20 metros cuadrados de superficie
libre.

Seiches (a pc - de los registros de los niveles del agua en los lagos)
Profundidad del agua subterrdnea libre
Materiales en suspensién acarreados por las corrientes de agua:

Material en.suspensién

Material en forma de sedimento
Andlisis cranulométrico

%
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Dep8sito de sedimentos en las masas de aguas

Datos batimétricos
Anélisis de sedimentos

Escorrentfa por debajo del lecho de los rios:

Caudal
Extensidny altura de las medidas

Profundidad y densidad de la nieve:

Nieve precipitada en 24 horas
Profundidad acumulada

Datos hidrolégicos

Datos caudal/escorrentfa
. Relacién nivel/caudal
Velocidad de la corriente
Datos de la medida del caudal

Sedimentos

Datos medidos en una seccién transversal

Andlisis quimicos

Datos hidroldgicus y otros datos conexos

Aguas superficiales:

Cambios de la capa de nieve y de
las reservas de agua y de nieve

Cambios de las reservas de agua en
los glaciares

Datos de las inundaciones
Lluvias
Evaporacién y transpiracién

Caudales de agua en los rios
principales

Propuestas de Rumania

Propuesta de ICID
(Comité Nacional de la URSS)
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Fluctuaciones del nivel del agua
en los lagos y embalses

Erosién del agua y entarquinado
< ] de los embalses

Cambios experimentados por los
materiales flotantes y por la
vegetacién natural

Agua subterrdnea:

| Evaluacién del tamafio de las
cuencas de aguas subterrdneas y
de sus reservas

Cambios del nivel del agua subterrénea

Evaluacidén de la salinidad del agua
subterrénea

Parémetros principales relacionados
con los sistemas de saneamiento
de terrenos

Humedad del suelo y aplicacién
de agua

Némero de cosechas y crecimiento
de las mismas =n las tierras

de regadfo

Balance de calor en las tierras
de regadfo

Evaporacién en las tierras de
| regadfo

Capa vegetal del suelo

Datos hidrometeoroldgicos

Precipitacidn mdxima

Evaporacién real

Propuesta de ICID
(Comité Nacional del ReinoUnido)

5




CHi-IV/Doc. 33, APENDICE B

FUNCIONES DEL SISTEMA MUNDIAL DE PREPARACION DE DATOS

(Extractos de la Vigilancia Meteorolégica Mundial -
Plan y programa de ejecucién 1972-1975)

Procedimientos para los servicios de archivo y bésqueda de datos

Datos que han de archivarse

Dentro del Sistema Mundial de Preparacién de Datos deberén archivarse los

datos siguientes:

a) todos los datos originales, que se definen como los valores obtenidos me-
diante observacidn directa o como valores calculados a partir de esas ob-
servaciones por métodos sencillos y exentos de toda ambigUedad (por ejem=
plo: presidn media al nivel del mar);

b) todos los datos calculados que no pueden reconstituirse f&cilmente a par-
tir de los datos originales;

c) selecciones de andlisis y de mapas previstos.

Las responsabilidades de los:'CMM, CMR.y CMN en lo que reciecta al archivo
y bdsqueda de datos son las establecidas en los pérrafos 101, 105 y 1ll. La Comisién
de Sistemas B&sicos recomendaré procedimientos para garantizar el archivo de todos
los datos y su fécil recuperacién, as{ como para evitar una innecesaria duplicacién
de actividades.

120. El pérrafo 119 se refiere principclmente a los datos meteorolégicos bési-
cos. Los centros, en su nivel respectivo, deberdn estar preparados para archivar
una seleccid . dotos especializados. Ademds, deberén estar dispuestos a preparar
y archivar colecciones completas especiales de datos al nivel adecuado reunidas du-
rante perfodos limitcios para fines de investigacién. Deberd consultarse a un ex-
" perto en archivo y recuperacién de datos, en las fases de planificacidn de dichos

proyectos.

121. Cuando sec necesario, el Comité Ejecutivo y las Asociaciones Regionales,
funddndose en c¢. asesoramiento técnico de las Comisiones Técnicas interesadas, es-
tablecerdn los detalles ulteriores de los datos que han de archivarse en cada nivel
del Sistema Mundicl de Preparacién de Datos. Estos detalles serdn publicados en la
Guifa sobre el Sistema Mundial de Preparacidén de Datos.
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Concentroc16n de_los_ datos _aue han de archivarse

122. Cuando sea urgente preparar inmediatamente los datos, la concentracién de
los mismos se efectuard por sistemas de telecomunicaciédn, de acuerdo con las posibi-
lidades existentes. Cuando no exista esa urgencia o posibilidad, la concentracién
se efectuard de la forma més segura y econdimica posible en los medios que sean mds
Gtiles. '

123. Cuando los datos se transmiten en su totalidad por las lfneas de telecomu-
nicacién, la concentracién resultante deberd servir para la investigacién y las apli-
caciones a largo plozo, as{ como para satisfacer las necesidades en tiempo real. En
este caso no o» ~rasario concentrar los mismos datos por otros medios, si se ajus-
tan a las normas adccucdas de calidad los datos recibidos por las lfneas de telecomu-
nicacida.

Control de 1~ calidad de los_datos _que_ hun de archivarse

124, Ademds del control de la calided de los datos en tiempo real descrito en S
el pdrrafo 112, pero con anterioridad a su archivo para fines de recuperacién, todos

los datos serdn someticos cl co irol de calidad necesario para garantizar que se ajus-

tan a las normas acorcdcdas de precisién que se requieren para los usuarios.

125, Aunque como objetivo a largo plazo los centros de archivo deberdn utilizar
m&todos por ordenador para la deteccién de errores y para su correccién preliminar,
la mayor parte de las correcciones finales deberdn ser realizadas en cada centro_por
especialistas, quienes examinardn de nuevo las correcciones y valores sospechosos

que quizds no hayan sido de® ‘udos anteriormente en las fases de la elaboracidén de
datos en tiempo real quc se refieren al control de la calidad. Como principio gene-
ral, antes de archivar los datos, todos los_valores. y correcciones sospechosos serdn

sefialados en forma adecuada para conocimiento de los futuros usuarios de los dcios.

Medlos de archivo e 1ntercavolo

126. No es necesario utilizar en todos los centros un Unico medio normalizado de
archivo de datos, pero a fin de facilitar el intercambio de los datos archivados es

preciso que &stos puedan ser puestos a disposicién en ciertos medics normclizados.
Entre estos medios nourmalizados figuran las tarjetas p\r{orcc" - -anda de papel y e

la cinta magnética. En la Gufa sobre el Sistema Mundial de Preparacién de Datos se

facilitarén las espocificaciones detalladas relctivas a estos medios.

blGSlflCGCl6n cat01090016n de los datos crch;vados

127, Todos los centiros deberén publicar y mantener al dfa catélogos de los da-

tos que archivan. Igualmente, deberd elaborarse y distribuirse a todos los centros

una lista descriptiva de dichos catélogos. La Secretarfa de la OMM servird como cen-
tro de informacién sobre la disponibilidad de los datos archivados y de otros datos
conexos.
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128. Deberdn terminarse lo antes posible los estudios que se realizan actualmen-
te para elaborar un programa de clasificacién y catalogacién aplicable a todos los
datos de la VMM. Dicho programa, coordinado y realizado de tal manera que sea compd-
tible en la mayor medida posible con los métodos utilizados por los centros de datos

Jo otras disciplinas geoffsicas fntimamente relacionadus con la meteorologfa, serd

beneficioso para todos los programas de la OMM.

CMM

A= 8

101. Las funciones en tiempo no real de lo ©MM son las siguientes:

a) archivo y bdsqueda de datos bdsicos de observacién y de la informacién ela-
borada meteorolégica y oceénica necesaria para los trabajos de investiga-
cién y las aplicaciones en gran escala y a escala planetaria;

b) poner a disposicién de los Miembros estos datos si asi lo solicitan;

c) intercambio regular con otros CMM y centros interesados de las técnicas y
procedimientos utilizados y de los resultados conseguidos;

d) ofrecer posibilidades de formacidn profesional, realizar investi ones
tanto fundamentules como aplicadas sobre los problemas meteorolégicos que
se plantean a gran escala y publicar, en su caso, datos seleccionados.

CMR

105. Las funciones en tiempo no real de los CMR son las siguientes:

a) archivo y bdsqueda de los datos bésicos de observacién y de la informacién
elaborada necesaria para poder hacer frente a sus responsabilidades en tiem-
po real, y asumir temporalmente, en la forma en que se acuerde con los Miem-
bros que solicitan informacién a los CMR, las funciones en tiempo no real

q ' P
de los CMN que se mencionan en el pérrafo 111;

b) poner a disposicién de otros Miembros estos datos si asi lo solicitan;

c) intercambio regular con otros centros interesados de informacién sobre las
técnicas y procedimientos utilizados, as{ como sobre los resultcdos conse-
guidos;

d) ofrecer posibilidades de formacién profesional, realizar investigaciones

sobre los problemas meteorolégicos que se plantean a escala mesoescalar y
a gran escala y publicar, en su caso, datos seleccionados.
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111. Como una de las responsabilidades de la VMM, los CMN deberén, deacuerdo con

los procedimientos establecidos en los pérrafos 118 a 128, concentrar todos los da-
tos procedentes de sus redes nacionales de observacién, archivarlos y garantizar que
se pueden recuperar fdcilmente cualquiera que sea el medio normalizado en que estén
archivados. También deberdn controlar la calidad de estos datos de acuerdo con lo
indicado en los pérrafos 112, 124 y 125. Los Miembros cuyos CMN todav{a no dispo-
nen de la posibilidad de llevar a cabo el control de la calidad en tiempo no real y
las responsabilidades de archivo, deberén tomar las medidas pertinentes para que un
CMR o CMN adecuado asuma temporalmente esta funcién, al menos para los datos que han
de intercambiarse con card« . r internacional por el Sistema Mundial de Telecomunica-

cién.
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. 1. Centros Meteorol8gicos Mundiales (CMM)
Melbourne
Moscd
W4shington
2. Centros Meteorolégicos Regionales (CMR) y Centros Regionales de Telecomu-

nicacién (CRT)

Bracknell Nairobi
Buenos Aires Nueva Delhi
El Cairo Novosibirsk
| Dakar Of fenbach
Darwin ' Pretoria
Khabarovsk Roma
Miami Estocolmo
Montreal Tashkent
Casablanca Tokio
Brasilia Wellington
Par{s . " Praga
Argel Kano
Bangkok Teherdn
CWQjRS _Maracay Soffa
Viena
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(14=IV-1972)

COMISION DE HIDROLOGIA
e _ - PUNTO 8.4
M08 AIRES, ABR { - ;
CUARTA EBUNTON, BUBROS AIRSS, ABRIL 1972 Omigitioli INGLES

INFORME DEL COMITE A AL PLENARIO SCBRE EL PUNTO 8.4

BANCOS NACTONALES Y REGIOFALES DE DATOS HIDROLOGICOS ELABORADCS
Y NECESIDADES EN LO QUE RESPECTA A LOS CORRESPONDIENTES
SISTEMAS DE LA OMM

(Presentado por el Presidente del Comité Aj)

Reforcnciass CHi-IV/Doc. 33.
Apéndicess A. Texto para su inclusidén en el Resumen General.
B, Resolucidén 8.4/1 (CHi~IV) - Ponente sobre Sistemas
para la Concentracidn y. Elaboracién de Datos Hidro-—
1égicos.

C. Resolucidn 8.4/2 (CHi-IV) - Ponente sobre Estudio
de Bancos Nacionales de Datos Hidrolégicos.

MEDIDAS PROPUESTAS

Bl Comité recomendd la inclusidn del texto del Apéndice A en
el Resumen General del trabajo de la Reunidén y la aprobacidn de
los Proyectos de Resolucibn de los Apéndices B y C.

Apéndices s 3
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8.4 Bancos Nacionales y Regionales de Datos Hidroldgicos
Elaborados y lieccsidades en lo que Respecta a los Co-
rrespondientes Sistemas de la OMM
(Punto 8.4 del Orden del Dia)

84,1 Adends del informe del Grupo de Trabajo sobre ITlabora-
cidn Mecdnica de Datos Hidrometeoroldgicos gue fue considerado
tambidn por la Comisidén en el punto 8.1 del Orden del Dfa, la Co-
misidn procedid a considerar bvajo este punto del Orden del Dia un
informe presentado por el Secretario General dando cuenta a la Co-
nisién del progresc y las actividades de organismos de la OMI ocu-
pados en la concentracibn, archivo y busqueda de datos, especial-—
mente en 1o que se refiers a datos hidroldégicos. La Cowisidn asi-
mismo tomé nots a este respecto de la recomendacidn hecha por la
Conferencia Técnica sobre Servicios Hidroldgicos y Meteoroldgicos
(Ginebra, Septicmbre 1970) recomendamdo que en la aplicacidn de

los sistemas de la VIIf a la hidrologfa operativa se considcecrase

la utilizacidn de lasz facilidades provistas por los sistenes de
coordinacién de la elaboracidn, archivo, busqueda y publicacidn

de datos. Finalmente, la Comisidn tond debida nota de la recomen—
dacidn hecha por la Confcrencia sobre la Hidrologfia y la Hidrome-—
teorologia en el Desarrollo Econdmico del Africa (Addis Abeba, 1970)
por la cual "los pafses (del Africa) deberfan sacar todo el prove-—
cho posible de las posibilidades ofrecidas por la aplicacidn de los
sistemas de la VMM cn la elaboracibn de datos,"

8e4e2 Lz Comisidn towd nota de que fundanentalmente deberfan
considerarse dos aspectos gencrales de la gencracidn, concentra-—
cibn, elaberacidn e intercambio de datos, tanto en neteorologia
como en hidrologfa, EL primer aspecto que deve considerarse es

el relativo a datos de tiempo real pera uso inmediato en los pro-
nésticos. Il segundo aspecto se refiere a datos obtenidos direc-
tamente mediante observaciones weteorolbgicas e hidroldgicas y da=-
tos elaborados en forma de andlisis numérico que ¢stdn siendo ar-
chivados para su uso (datos de tismpo diferido) en fecha posterior,
No es prédctico, por lo general, usar 1los mismos sistemas para los
dos fines distintos, debido a los factores involucrados de costo

y eficiencia, Por otra parte, ya que la fuente de los datos suele
ser generalmente la misna, deberfan ser compatibles los principios
generales para los servicios de archive y bisqueda de datos, Mien-

tras que el primer aspecto antes mencionadod sSe ha regido desde ha-
ce muchos afios por principios y métodos establecidos con cardcter
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internacional en lo concernisnte a datos weteoroldgicos, hasta
hace muy poco, 8in cmbargo, se ha aantenido una escasa coordina-—
cién internacional en 1o que se¢ refiere al segundo aspecto, Se

a

ha iniciado tal OOOlenJClUﬂ durante ¢l dltimo pericde cntr
I 1 de Elabe

en

s

cu-

(\

niones ae la CoLLulén dentro del Sistena ifundia a ion
de Datos de la Vi, El Grupo de Expertos sobre ia Conc cidn,
Archivo y Busqueda de Datos de la Comisidén Ejecutive, en pl cual
stédn representadas todas las Conisiones Técnicas de la OMIf (véase
el informe del Representante de la CHi bajo el punto 8.1 del Or—
den del Dfa), considerd el alcance del servicio de archivo y bis-
queda de datos de la OMII y, en especial, hestn queé punto podria
dicho servicio satisfacer las necesidades de datos de los usuarios
sobre esas ciencias fisicas y ambicntales que estdn estrecchamente
rclacionadas con la meteorologia y sugirid que se podrfan incluir
tawbién los datos hidroldgicos en el Sistema Mundial de Elabora-—
cién de Datos, El Sexto Congreso aprobd directivas especificas pa-

.Le
&C
ra

ra ¢l servicio de archivo y biUsqueda de datos del Sistema Mundial
de BElaboracidén de Datos y asignd cowo apropiadas para la Comisidn
de Sistenas Bédsicos todas las cueetiones relacionadas con las ac—
tividades de centros de elaboracidén de datos en lo que concierne
a la claboracidn, archivo y bisqueda de datos para fines meteoro-
16gicos bdsicos, asi{ como también,para fines CLlMdtOldblbOD, hi-

droldgicos y otro De esta manera, los organisnics dircctivos de

s
la OMIf han abicrto el camino para la utilizacidn por todos aguéllos
que tuviesen interés en ello de los servicios hidroldégicos de los
mienbros del Sistema lMundial de Elaboracidbn de Datos, haciendo pro-
visiones zdecucdas para el archivo, elaboracidén y busgueda de datos
hidroldgicos,

%)

8.4.3 La Conisidn tomd nota de que hasta la fecha la Ol ha
aprobado espetificaciones normalizadas para los wmedios tdcnicos
de regisitro en los que se han de facilitar los datos archivedos

los usuarios y la OM estd tratando actualiente de resolver tres
problemas principales que requieren la especificacidn internacional
de normas para el archivo y bisqueda de datos:

a) Procediuientos de control de la calidad mininma v niveles
de control de la calidad minima;
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b) Formatos normalizados para bisqueda de datos en los cua~-
Tes ciortes tipos de datos estarfén a disposicidén de los
usuarios, cualquiera fuese el centro en donde estuviesen
archivados, de modo gque dichos usuarios nce tuviesen nece-
sidad de programar de nuevo sus ordenadoras ¢ de reorien-
tar los procedimientos de busqueda de tarjetas perforadas
a, fin de agimilar datos de tipo idéntico, pero que difie-
ren en formato. Sin ewbargo, no se trataré de normalizar
los procedimientos de archivo, de medios de registro o de
formato de los datos archivados.

¢) Establecimiento de un sistema eficaz de clasificacidn ¥y
catalogacidén de datos, cualquiera sea el medio en que han
sido registrados, pero orientado primcrdialmente al empleo
de ordenadoras .y cintas magnéticas, o cintas de papel, o
ispositivos de lectura de las tarjetas perforadas.

n

8.4.4 Con respecto a los Centros Meteoroldgicos Nacionales se
informé a la Comisién que, ccuwo parte del Sistema Mundial de Pre-
paracién de Datos, casi todos los Palses Miembros han establecido
en estos centros equipos para la elaboracién y archivo de datos,
recurriendo a wedios machnicos para la eclaboracidén de datos. La
Comisidn towd nota ademés que las responsabilidades inherentes a
la btsqueda y archivo de datos de los CMN y los Centros Meteoro-
16gicos Regionales (CMR) estén consignados muy detalladamente en
el plan de la VMM y que las necesidades hidrolégicas taumbién pue-
den ser propuestas e incluidas en estas responsabilidades. A este
respecto, el Grupo de Expertos sobre la Elaboracién, Archivo y
Busqueda de Datos recomend§ que se alentara en todo lo posible a
los pafses en vias de desarrollo para obtener el mejoramiento de
sus sistemas para concentracidn, bisqueda y archivo de datos y, de
manera especial, gque se urgiese 2 los paises Miembros & que con-
siderasen la posibilidad de aunar sus esfuerzos para el estableci-
miento de centros de datos comuncs mediante el empleco de métodos
autométicos. La Comisidn tomdé nota que los Servicios Hidroldgicos

estén reniizando esfuerzos similares, aun cuando, tal vez, en me-
nor , con respecto a los datos hidroldgicos. Ya que en la
gran mayoria de los casos se necesitan muchasclases de datos
meteoroldgicos para fines hidrcldégicos, es de suma importancia

que se arbitren medidss para asegurar la interconexidn entre las
facilidades que se estén desarrollandc en los CMNs y, sl corres-~
ponde, también en los CMRs y la provisidn de facilidades similares
para datos hidroldgicos de acuerdo a los principios esbozados més
abajo por la Comisidn.
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Pueden darse tres situacicnes fundamentales:

Que ya hayan sido establecidos sobre una base independiente
el CMN y el banco de datos hidroldgicos; , :

Que uno de 1lhAs servicios mencionados mds arriba para el
archivo y elaboracidn de datos haya sido ya establecido
mientras que el otro esté aun en la etapa de planificacidn,
0 que estos dog servicios estén en la etapa de planifica-
ciong

Que o ista hasta la fechs  :lun alguno para el estableci-
miento de uno o ambos de los o icios menclonados mds ae-
rriba y, cspecialmente, en 2l caso de paises en vias de
desarrolio, tales servicios quizds no hayan sido contem=—

plados aun a nivel nacional,

Lo Comisidn considerd que en cada una de las situacio-

nes anteriores, puede explorarse la posibilidad de utilizar los
servicios de elaboracidn y archivo de datos de la OMM dentro del
Sistema Mundial de Elaboracidén de Datos, pero es muy probable que
varien
cidé que la posible interconexidn entre los ClNs y los bancos na-
cionales de datos hidroldgicos es asunto de exclusive responsabi-
lidad de los paises. lMiembros, considerd que obtener informacidn
sobre los principios del SMPD seria de utilidad para las autorida—
des responsables de los bancos n&acionales de datos hidroldgicos.

los distintos enfoques., IHientras que la Comisidn recono-

L

Esto seria de especial importancia en una situacidn como la des-

crita mds arriba en el punto b).  ILa Comisidn recomendd gue los

Servicios Hidroldgicos nacionales y los CIT7n., deberian dar segu-

———————

ridades de que los sistemas usados para el archivo y la elabora-
cidén de datos, respectivamente, deberian garantizar la existencia
de compatibilidad de acuerdo & los principios adoptados para el

SMPD, tal como se indicara mas arriba en el pdrrafo 8.4.3. Con
respecto a la situacidn descrita mds arriba en c¢) -la Comi-~
s8ién considerd que se debia aprovechar al mdximo las posibilida-

=5
ofrecidas por el SMPD y, especialmente, por los CMRs. Asimis-—

mo, recomendd muy especialmente cue en regiones donde los CMNs.
no tienen acceso a un banco de datos hidroldgicos, o si no existe
tal banco, o donde no resulte econdmicamente factible provéer tal
servicio, los paises lMiembros involucrados deberian considerar el
establecimiento de un banco de datos hidroldgicos regional o sube-
regional, conjuntamente con un CRII, ‘
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8.,4,6 A fin dc asegurar que las necesidades de los Servicios
Hidroldgicos del SMPD, segun corrcsponde ¥ segin fucron descritas
s distintas situacionces mencionadas wds arriba, »vucdan ser

L’i
tomaedas en cuenta vmara el futuro desarrollo dcl servicio de bis-
queda y archivo de datos dc la OMM, cl Gruvo dc ¥xpertos de la
Comisidn Ejccutiva solicitd que la CHi detallara esnecilicacicnes-

de una lista de elementos hidroldgzicos cue deben congiderarsc con
- gtzs & su i.rlvoidn en la Guim sobre el SMrD., La Comisidén pre-
pard una lista oreld r. tal, como indica en el Apdéniice 8.4/1
obl Informe &G ¢ esta rouw . Ademds, tomando dclida
nosa do ¢ue ye csta fecha, Los elemer iaoC Ltal 1uoor-
tencia vara - .urologia operativa han sido i:ciuiuus en la lis-
ta tobtal de realizaciones esperadas de los Centros Ilcteoroldgicos

Mundizles y los Centros Mete oroléflcos Hegionales (en cuanto a

los ClMRs, la liste incluye precipitaciones zonales, aguas que pue-
den precipitarse, vrofundidad de la capa de nicve, cvaluaciones

de 1la evanoracidn, wunto de congelacidn, y elewentos del radar)

la Comisidén considerd cvc es necesario seguir de ccrca los acon-
tecimientos dentro del SMPD.

A este fin, la Comisidn designd por Resolucidn 8.4/1 un
Tonente sobre Sistemas de Concentracidn y Frevaracidn de Ietos
Hidrolégicos. ILas atribuciones de este Penentc Yambidén incluyen
la »reparacidén de nropuestas sobre la nosible utilizacidén del SIMP
para el establecimiento de bancos dc datos hidroldgicos. Ademds
reccomendd gue el Sccretario General designase cons ultorcs sobre
temas especificos incluidos en las atrlbuoﬂones del Poncuse.

8.4.7 Adends, la Comisidn +tomd nota de que no existe informa-
cidn unificada sobre las facilidades de coucentracién, elaboracidén
y archivo de datos en los Servicios MldrOlédlpOu de paiscs MMicm-
bros. Por lo tanto, rceccomendd que cl Secretario General realizase
tal estudio y, con ¢l fin de ayudar a la Secrctarie de la OMM cu
la preparacidén y evaluacidn de este estudio, designd »or lesolu-
cidn 8.4/2 un Ponente sobre un Estudio relativo a Bancos Naciona-
les de Datos Hidroldgicos. Finalmente, autorizd al Presidente

de la CHi para cue aprobase las wropucstas ¥ mabvceriales .dctallados,
cémo y cuando fuesen preparados por los Ponentes, para scr someti-
dos a2 la considerscidn de los corresnondientes organismos de 1la
OMIf, en eswvecial, cl Grupo de exvertos- sobre la Coancentracidn,
Archivo y Bisqueda de Detos y a la CSB, '
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Res. 8.4/1 (CHi-IV) - PONENTE SOBRE SISTHIAS DE CONCENTRACT (N
Y PREPARACION DE DATOS HIDROLOGI COS.

T4 COMISION DE HIDROLOGI A,
TQIANDO NCT A3

1) Del informe del Grupo de Trabajo sobre preparacibn
mecdnica de datos hidrometeorolégicos,

| 2) Ia Resolucién 7 (EC-IXI) - Concentracidn, archivo y
busqueda de datos,

\

3) La Recomendacidun 3 de la Counferencia Técnica de Servi-
cios Hidrolbgicos y leteoroldgicos (Giaebra, 1970),

4) E1 informe del Grupo de Expertos del Comi té Ejecutivo
sobre concentracidn, archivo y bisqueda de datos, segunda reunidn;

CONSIDERANIO

1) La necesidad de asegurar la coordinacidn de la prepara-
cibn, archivo, busgueda ¥y LuUllC]C“OD de datos entre los CiN y los
bancos nacionales de datos hidroldgicos,

2) Las veutajas que podrian derivarse del servicio de
archivo y de bisqueda de la O y, en particular, del SuPD y de
los ChkE, para la creacidn de bnncos nacionales, subregiounales por
ejemplo en toda la cuenca y regionales de datos hidrolégicos,

3) Ias necesidades que tienen los Servicios Hidroldgicos -
de disponer de informacidn acerca de 10s Servicios descritos
en el pdrrafo anterior,

4) Que las necesidades de la hidrologia operativa deben
ser tomadas en cuenta en el perfeccionamiento del SUiPD;

DECIDE:
1) Desigonar un Bonente sobre sistemas de concentracidn ¥y

preparacidn de datos hidroldgicos, con las siguientes atribuciones:

’



)

)

c)
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Asistir a la Secretaria de la OMI en la tarea de
proporcionar informacidn a los Scrvicios Hidrolégim

COU .

nacionales gobre los Ultimos hechos acaecidos

en el SHPD;

Preparar, dentro del marco de 1a VIB en geaeral, y del
SUPD en particular, pFOUuo detalladas sn forma de
informes gue traten sobre los sig@ientes temas raferen~
tes a la inclusidu de datos hidroldgicos ea el SMED.

En estos informes deben figurar recomendaciones sobre:

i)

ii)

P s sy
111)

iv)

V)

vi)

vii)

normss para el control de la calidad de los datos;

inclusidn de distintos tipos de datos hidroldgi-
cos dentro de la clasificacidn del SEPD de datos

numéricos ;

archivo de la informacidn elaborada resuliant
¥

S
de los datos hidroldgicos de cbservacid

bdsqueds de datos e iontercambio internacional de

los mismos:

formatos que han de adoptarse
l‘-)"' COSy

@
Ja]
W
H
¢V]

amplificacidén de la respounsabilidea de los Clil,

CiR y CMM er esta materia, incluida la atribu-

Tires hidro-

. - - - . N 7
cidn de prioridades relativas para Ja transmision
de datos hidrcldgicos mediantc ¢l circuito priuci-

pal de eunlace y sus ramificaciones, de acuerdo
con las necesidades naciounales ¥y roglounales;

procedimiento dGe elaboracidn de datos hi
cos en tiempo rezl y otros procedimiento
fines de prediccidn fluvial y de :G:ulaoion

los rios;

Representnr a la CHi en el Grupo de Txpertos del Comité

Ejecutivo sobre concentracidn, archivc y blisqueda de
datos con el fin de exvponer las necssidades hidroldgi-

cas;
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I
T W
l

d) Representar segin proceda a la CHL en el Grupo de Irabajo
de la COSB sobre el Sisbtema Mundial de Preparscidn de Datos
y colaborar en sus tareas, en particular, en las relaciona-
das con los datos hidroldgicos; '

Nedactar textos adecuados para ser incluidos eu la Guia
sobre el SWPD, Volumen I, y en la Gufa de Prdcticas Hidro-
1lbgicas; :

93]

\
e)

f) Presentar un informe final a la Comisidn, con una antela-

. 2 - . % . . s .
cidn no menor de seis meses a la iniciacidn de la quinta
reunidn de la CHij;

2) Invitar al SIle eeeceosesseaes Para que actie como Ponente
sobrc sistemas de concentracidn y preparacidn de detos hidroldgicos.
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i APENILCE C
\ . Res. 8.4/2 (CHi-IV) - PONENTE SOBRE EL ESTUDIO KELATIVO 4 LGS

BANCOS NACIONALES DE DATOS HIDROLOGICOS
MO%M@HEMM%%&
TOMANDO NOT A

1) De la Recomendacidn 3 de la Coanferencia Técnica de los
Servicios Hidroldzicos y Meteoroldgicos (Ginebra, 1970),

2) Del iuforme del CGrupo de Expertos del Comité Ejecutivo
sobre concentracidn, archivo y bdsgueda de datos, segunda reunidn;

CONSIDERANDO:

1) Que no existe una informacidn detallsda y completa sobre
los medios e instalaciounes de que disponen los Servicios Hidrold-
gicos de los lliembros para la conceatracidn, preparacidn y archivo
de datos,

2) Q esa iuformacidn puede ser de cousiderable utilidad pa-
s que creen medios e instalaciones de ese tipo;

1) Designar un Ponente sobre un estudio relativo o los ban-
cos nacionales de datos hidroldgicos con las siguientes atribucio-
nes:

a) Asistir a la Secrctaris de la OM{ en la tarea de Ilevar
a c2bo un estudio de 10s medios e instalaciones de que
di sponen los Servicios Hidroldgicos de los liembros
para la concentracidn, elaboracidn y archivo de datos;

’

b) Preparar un informe sobre los resultados de este estu-

dios
c) Extraer de este informe, de ser posible, las partes que
N g & - i s . .
podrian incluirse en la Guia de Précticas Hid ldgicas;

d) Prescutar un informe final al Presi deate de la Comisi én
con una antelacidn no umenor de scis meses a la fecha de
iniciacidu de la gquinta reuunidn de la CHi.

2) Invitar al Sry seeesesesses Para que actle como Ponente
sobre el estudio relativo a 1los bancos nacionales de datos hidro-
14gicos,
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ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL CHi-IV/Doc. 50
(6.1V.1972
COMISION DE HIDROLOGIA
CUARTA REUNION, BUENOS AIRES, ABRIL DE 1972 Punto 8.4 (8.1)
Original: Inglés

BANCOS NACIONALES Y REGIONALES DE DATOS HIDROLOGICOS ELABORADOS Y NECE-
SIDADES EN LO QUE RESPECTA A LOS CORRESPONDIENTES SISTEMAS DE LA OMM..

Resumen

En este documento se hacen comentarios

sobre la CHi=1V/Doc.33

Referencia: Informe de Planificacion de la VMM N2 30 - Alcance del Plan 1972-1975

Apéndice: Lista detallada de los datos hidrol dgicos propuestos para su inclusion en el
servicio de archivo y bisqueda de datos del SMPD
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1. "Medidas propuestas”".  Punto a) del parrafo 25 de la CHi-1V/Doc. 33. En es-
te parrafo se invita a la Comision a que tome las decisiones apropiadas sobre la terminacion de lo
lista de datos meteorol dgicos necesarios para ponerla en conocimiento de los Miembros y recomen
dar su inclusion en la Gufa del Sistema Mundial de Preparacion de Datos (Volumen 1) y ulterior -
mente su incorporacion en el servicio de archivo y bisqueda de datos del SMPD. A este respecto
debe tenerse en cuenta que el informe de Planificacion N2 30 de la VMM (véase referencia N2
1) dice: No existe ninguna publicacidn Unica de la OMM que abarque toda la extension de re-
querimientos de datos sobre observaciones que probablemente 1leguen a ser de incumbencia de la
VMM. El Apéndice B de este Informe; de Planificacion contiene una lista de necesidades para
datos de observacion sacada de varias fuentes de la OMM, incluyendo el informe del Grupo de
Trabajo sobre los Aspectos Hidroldgicos de la VMM.

2 El Apéndice A del CHi-1V/Doc. 33 hace nuevas referencias a esta necesidad. La
Delegacidn de los Estados Unidos opina que seria conveniente hacer una lista definitiva. En el
apéndice de este documento se propone una lista para que sea sometida a la consideracion de la

CHi-lV.

2 ] Antes de formular recomendaciones concretas acerca de la lista y sugestiones rela
tivas a la inclusion de material en la Guia, la Comision de Hidrologia debera examinar los si-~

guientes puntos:

a) Estudio comparado de los centros de datos meteorologicos y de datos hidrolo-
gicos en los paises donde ya existen centros de datos hidrol ogicos.

b) Archivo de datos para la prediccion del tiempo real y uso de los datos para fi
nes de investigacién, reconociéndose la existencia de las dos necesidades -

mencionadas.

c) Transmision parcial de datos por el SMT, admitiéndose que solo una pequefia
proporcion de los datos observables disponibles ha de ser transmitidos.

d) Determinacion de cuales datos de la lista que se acompafia deberan archivarse
en los CMN y cuales han de archivarse en los CMR.

e) Control de la calidad -a ser considerado por el grupo de trabajo de la CHi-lV
propuesto.

f)  Normas para el procesamiento de datos y codigos = a ser examinado por el gru
po de trabajo de la CHi-IV propuesto.
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LISTA DETALLADA DE LOS DATOS HIDROLOGICOS -
PROPUESTOS PARA SU INCLUSION EN EL SERVICIO
DE ARCHIVO Y BUSQUEDA DE DATOS DEL SMPD

(Referencias: Doc. 12, Apéndice A, Tabla 1 y Doc. 15, Apéndice B, Tabla B-1)

Lluvia

Nivel y caudal del rio

Nivel de embalses/lagos

Equivalente en agua de la nieve
en el suelo

Profundidad de la nieve

Capa de nieve (extension superficial)

Temperatura del agua

Temperatura del aire

Hielo fluvial (profundidad)

Capa de hielo en los rios
(extension superficial)

Radiacion (Global)

Insolacion

(1)
(2)

Valores diarios

Valores diarios
Valores maximos

(2)

Valores diarios

Valores diarios

Diarios mediante imagenes procedentes
de los satelites

Valores diarios
Valores diarios
Maximo
Minimo

Valores diarios

Diarios mediante imagenes procedentes de los

satelites
Valores diarios

Valores diarios

Notas: (1) Cada tres horas, cuando sea posible
' (2) Cada seis horas, cuando sea posible



-

Temperatura del termometro seco y del

‘termdmetro himedo (presion del vapor)

Viento
Calidad del agua de superficie

Capa de hielo en los lagos

Profundidad del hielo en los lagos
Humedad del suelo

Profundidad de la helada

Nivel del agua subterranea

Evaporacion (Evaporimetros)
Temperatura embalse/lago (distribucion)
Radiacion - Neta

Temperatura de la superficie de la nieve
Distribucién de la temperatura de la nieve
Temperatura del suelo

Calidad del agua sybterranea

Descarga de sedimentos

Reservas de agua de los glaciares, cambios
en

Seiches

CHi-IV/Doc. 50
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Valores diarios

Velocidad media diaria
Tal como se ha registrado

Diaria mediante imagenes procedentes de los satée=
lites.

Valores semanales
Valores semanales
Valores semanales
Valores diarios
Valores diarios
Valores semanales
Valores semanales
Valores diarios
Valores diarios
Valores diarios
Tal como se ha registrado
Valores diarios

Valores mensuales

Tal como se ha registrado



Universidad Central da Venezuele
CACULTAD DE INGENIERIA

Departamento de Meteorologia e Hidrologia
Ciudad Universitaria, Caracas = Venezueia

Caracas, 27 de Junio de 1.972

Ciudadano
Prof.: A. Klanke
Presente .=

Estimado Profesor:

Dande cumplimiento o lo dispuesto en reunion de profesores de! Depar-
tamento suministro @ Ud. los docimentes Nes. 32 y 40 presentados a'a Cuarta Reunion de Hi
drologia celebrada en Buenos Aires en el mes de absil proximo pasado. Estos documentos -
completan la serie que sobre esta materia "Formacion y Ensefianza Profesiona!” se trato en la
ceunién de hidrologia. (Fi documento 49 preseniade por Venszuela, y el Pink N= 28 yo te
fueron entregado anlericrmente) . :

Bl material entregado es para invitrle a participar en ia comision so-
bre Formacion y Ensefianza Profesional de la cual soy relator. Por io tanto mucho sabre a=-
gradecerie entregarme puva anfes def 15 de Julio de este afio sus puntes de vista y considera
ciones sobre el tema. -

Segura de contar con su colaboracion para la fecha fijade, dada su ex
periencia en el campo docente, su aporte haré posible la redaccion del informe final el cuel
seré presentado a la reunion de lo Tercera Regional a celebrarse en Sepiiembre.

Atentoments,

7/

Prof. -ﬁ{{NANB EZ BERMNAL







ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL CHi-1V/Doc. 32

(1.11.1972)

COMISION DE HIDROLOGIA ——
CUARTA REUNION, BUENOS AIRES, ABRIL DE 1972 PUNTO 15.1

Original:  INGLES

ENSENANZA Y FORMACION PROFESIONAL

Actividades de la OMM en materia de ensefianza y formacion profesional

(presentado por el ponente de la CHi sobre formacion profesional hidrologica)

Resumen

Este documento contiene el informe que
el ponente presenta a la cuarta reunion

de la CHi
Referencias:  Resolucion 13 (CHi=11l) - Ponente sobre formacion profesional
hidrologica.
Apéndice: Indice de materias de la nota sobre metodologia de la formacion

practica de los hidrélogos.
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INTRODUCCION

1= Mediante la Resolucion 13 (CHi=l1l) la tercera reunion de la Comision de Hidrome~-
teorologia nombrd al Dr. K.A. Hzmaljan ponente de la CHi sobre formacion profesional hidrol6gi-

ca.

FINALIDAD DEL DOCUMENTO

2, El ponente da cuenta a la Comision de la labor que ha realizado dentro de las atri~
buciones que le fueron asignadas.

DISCUSION
3. Las atribuciones del ponente eran las siguientes:
a) recomendar al Presidente de la Comision y al Secretario General de la OMM las

medidas que deberia tomar la Organizacion para fomentar la formacion profesional
del personal, en conexion con programas especiales de la OMM tales como el dise
#o de redes, las consecuencias de la Vigilancia Meteoroldgica Mundial en la hi-=
drologfa, y la prediccion hidrologica;

b) ayudar a introducir la hidrologia y la hidrometeorologia en los programas de los -
centros de formacién meteoroldgica de la OMM, y recomendar los textos que con-
vendria incluir en las publicaciones de orientacion de la OMM sobre formacion =
profesional . Estos trabajos se deberan emprender en estrecha cooperacion y en con
sonancia con las actividades del Grupo de expertos del Comité Ejecutivo de la
OMM sobre ensefianza y formacidn profesional meteorologicas;

c) seguir de cerca el trabajo de los institutos de ensefianza hidrologica establecidos
por otros organismos y organizaciones, en particular por el Consejo de Coordinacion
del Decenio Hidroldgico Internacional y por la Unesco. Debera recomendar parti=
cularmente los textos meteorol dgicos que se han de incluir en las publicaciones de
orientacidn del programa del DHI, si asi se le pide.

4. El ponente se dedicé en primer lugar a dar cumplimiento d lo dispuesto en el parra
fo b) de sus atribucijones. Redactd el borrador de una nota sobre metodologia de la ensefianza prac
tica y en el terreno, necesaria para la formacian de los hidrélogos. Ei indice de materias de la no
ta figura en el apéndice de este informe. La nota fué redactada de acuerdo con el programa de es
tudios para la formacién del personal hidroldgico que figura en la Publicacion N°219.TP.116 de fa
OMM. Con el fin de que la nota sea de mayor utilidad en la formacion de especialistas en los -

paises en desarrollo, ha sido especialmente dedicada a los hidroldgos de Clase Il. Sin embargo pue
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de también ser utilizada para la formacion de especialistas de Clase 11, se se excluyen algunos de
los temas mas avanzados de formacidn practica. Las partes de la nota que se refieren a trabajos
practicos de hidrometria y geodesia pueden también ser utilizadas para la formacion de personal de

Clase |.

5. La nota esta siendo actualmente revisada por los especialistas de otros paises y des~
s

pués de que el ponente termine su trabajo fundandose en los comentarios requeridos, se tiene la in
tension de que la OMM la publique dentro de la serie de textos docentes.

6. Al dar cumplimiento a lo dispuesto en el parrafo b) de sus atribuciones, el ponente
participd también en las actividades del Grupo de expertos del Comité Ejecutivo de la OMM sobre
ensefianza meteoroldgica, del que fué nombrado nuevamente miembro por la vigesimotercera reu==
nién del Comité Ejecutivo. El ponente contribuyd especialmente a la redaccion de los apuntes de
clase para la formacidn del personal meteorol dgico de las Clases |, Il y Il con referencia a la hi-
drologia, que fueron redactados bajo el patrocinio de dicho Grupo de expertos.

e Dando cumplimiento a lo dispuesto en el apartado c) de sus atribuciones el ponente
participd como un representante més de la OMM en la cuarta reunidn del Grupo de trabajo del
Consejo de Coordinacién del DHI sobre ensefianza hidroldgica (Unesco, Paris, 29 de marzo = 2
de abril de 1971). El Grupo de trabajo no exigid del ponente ninguna tarea concreta aunque es-
te contribuyd a revisar las publicaiones hechas por el Grupo de trabajo de Unesco en materia  de

enseffanza de los hidrologos.

8. Con respecto al apartado a) de sus atribucicnes, en el momento de redactar este in
forme el ponente estd estudiando la manera de que la OMM fomente la formacion de especialistas
en las siguientes materias: planificacion de redes, consecuencias hidrologicas de la VMM y pre=

diccion hidrologica.

MEDIDAS PROPUESTAS

P En vista de la definicidn hecha por el Sexto Congreso de la hidrologia operativa y
teniendo presente la necesidad de que la OMM fomente la formacidn de especialistas en esto ma=-
teria concreta, no sdlo los procedentes de los paises en desarrollo si no los pertenecientes a la ma
yoria de los servicios hidrologicos de todo el mundo, se considera oportuno que la Comision conti
nGe ayudando a esta tarea de fomento, y que la mejor solucion serfa probablemente designar a un
ponente con atribuciones similares a las especidicadas por la tercera reunion de la CHi, conce -~
diendo especial importancia a la hidrol ogia operativa.

Apendice: 1
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DE LAS CLASES PRACTICAS Y TRABAJOS SOBRE EL TERRENO DESTINADOS A LA FORMACION

DE HIDROLOGOS

( Indice de materias)

Introduccion

1. Organizacion de las clases practicas

2. Modelo de programa para las clases practicas
2.1 Clases practicas de geodesia

2.2 Clases practicas de instrumentos meteorol ogicos

3. Organizacion de los trabajos practicos sobre el terreno
4.1 Observaciones hidrologicas
4,2 Construccion, vigilancia e inspeccion de las estaciones hidroldgicas
4,3 Observaciones meteorologicas

4.4 Elaboracion y analisis de los datos

l 2.3 Clases practicas de hidrometria
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Original:  INGLES

ENSENANZA Y FORMACION PROFESIONAL

(Presentado por el Secretario General)

Resumen

En este documento se da cuenta de las acti-
vidades que la Comision realiza en materia
de enseiianza y formacion profesional, dan-
do cumplimiento a sus atribuciones, y espe-
cialmente de la participacion de la Organi-
zacion en el DHI y en otros proyectos que
tratan de ensefianza y formacion profesional
en materia de hidrologia.

INTRODUCCION

1. La tercera reunidn de la Comision de Hidrometeorologia, ademas de nombrar a un
ponente sobre formacién profesional hidroldgica, recomends al Secretario General varias medidas
destinadas o fomentar la ensefianza y formacion profesional de los hidrdlogos, principalmente en
cooperacién con otras organizaciones internacionales y en particular con la Unesco, dentro del

programa del DHI.
FINALIDAD DEL DOCUMENTO

2 El objeto de este documento es dar cuenta a la Comision de los resultados de las
medidas tomadas con referencia a las recomendaciones antes mencionadas de la Comision.
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DISCUSION

Cooperacion de la OMM con la Unesco dentro del programa del DHI sobre ensefianza de los hi-
drologos.

34 Tal y como lo recomendd la tercera reunion de la CHi y fue aprobado por la vige=
simoprimera reunion del Comite Ejecutivo, la OMM contribuyd a las actividades del Grupo de tra
bajo sobre ensefianza del Consejo de Coordinacion del DHI (Unesco) a través de dos representantes
que en calidad de miembros de dicho Grupo de trabajo participaron en la preparacion conjunta de
los textos destinados a la ensefianza de los hidrologos. La Secretaria de la OMM contribuyd a la
redaccion de algunas partes de las publicaciones de la Unesco que trataban de los temas siguientes:

a) libros de textos sobre hidrologia;

b) ayudas docentes para la ensefianza de los hidrol 6gos;

c) programas de estudio para la ensefianza de la hidrologia;
d) lista de peliculas para la ensefianza de los hidrologos.

Una parte considerable de la publicacion de la OMM titulada "Formacion del personal hidrometeo
rolégico” (N2 219.TP.116) fue incorporada en los textos del DHI antes mencionados en el aparta~
do ¢), ya que se considerd que era de notable utilidad para la formacion de los hidrologos en los

paises en desarrollo.

4, De acuerdo con la recomendacion formulada por el Grupo de expertos del Comite
Ejecutivo sobre el DHI, la OMM envid varios conferenciantes a los cursos de hidrologia patroci-
nados por la Unesco y a otros que se organizaron para postgraduados en la misma materia. Dichos
conferenciantes participaron en los cursos que tuvieron lugar en Checoslovaquia, Kenia, ltalia ,
Paises Bajos, Perl, URSS y los Estados Unidos de América. Todas las conferencias pronunciadasen
dichos cursos trataron de temas relacionados con la hidrologia operchvc y en particular con los mo
dernos métodos de disefio de redes, calculo de los elementos meteoroldgicos del ciclo hidrolagico
y se refirieron también a los proyectos de la OMM relativos al uso de modelos conceptuales de pre
diccion hidrologica. B

9 En vista de las necesidades expresadas por los servicios hidrologicos y meteorologi-
cos de los Miembros y de acuerdo con la desicion del Sexto Congreso, la OMM fomenta la forma-
cidon del personal de estos servicios en materia de hidrologia operativa. Se esta estudiando la po-
sibilidad de introducir este tema de estudio en los centros regionales de formacion de la OMM.

La Organizacion también patrocina el curso de hidrologia operativa organizado por Suiza en la U
niversidad Politécnica de Lausanne para especncl istas de habla francesa. En los paises bajos tam=
bién se esta estudiando la posibilidad de organizar un curso similar, también patrocinado por la
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OMM, para especialistas de habla inglesa. También patrocina la OMM un curso periodico espe-
cial de prediccion hidroldgica organizado por el Servicio Meteorologico Nacional de los Estados

Unidos de America.

6. También se esta concediendo gran interés a la formacién en materia de hidrologia
dentro de los programas de cooperacion técnica que la OMM realiza en los paises en desarrollo.
Durante el periodo 1967-1970 se ha concedido un total de 47 becas en hidrologia e hidrometeoro
logia mediante los proyectos OMM/PNUD y a través del presupuesto ordinario de la OMM. A=
demés se organizé en Malasia un seminario de formacion de corta duracion sobre prediccion cuan=
titativa de la precipitacion y de las correspondientes crecidas, al que asistieron 40 participantes
procedentes de 14 paises de la region de la CEPALO. En esta region se organizaron otros semina-
rios sobre prediccion de inundaciones, conjuntamente con el Comité sobre Tifones OMM/CEPALO
y con el Gobierno japonés. Se ha proyectado celebrar otros seminarios en América Latina y otras

Regiones de la OMM.

MEDIDAS PROPUESTAS

72 Se invita a la Comisidn a que estudie las actividades de la OMM en materia de
formacién de hidroldgos, antes descritas, y a que estudie la posibilidad de fomentar ain mas la
formacién del personal de los servicios hidrologicos y meteoroldgicos de los Miembros en materia
de hidrologia operativa como se indica en los parrafos 5 y 6 anteriores. La Comision quizas de-
see hacer constar sus recomendaciones en el informe abreviado de la reunion.
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