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INTRODUCCION

en las conversaciones preliminares

con
que se deben de tener

en
y virgenes no

ya que la gran variedad

criterios de trabajo; donde las observaciones y procesamientos de las mismas

estan normalizadas y que por falta de una coordinacion central existen &no
mientras que en otras, hay carencia abreas de gran densidad de estaciones »

soluta de ellas; nos hace pensar que el entrar en un tipo de investigacion

practicamente
pueden servir como base de

En el presente trabajo no se ha pretendido efectuar un estudio exaus-=

y algunas consideraciones sobre tiempos minimos de registros? materia que =
ya que he cois

tatado en mi corta experiencia dentro de la profesion que muchas estacio9

sin ningun criteriOones

Para aquellos paises que han alcanzado dentro de los escalones de la evolu

un desarrollo y una madurez

les parecera un trabajo distinto al que amerita una tesis. Pero cuando obser

el Pals no cuenta con un directorio nacional de estaciones actuavemos que 9

lizado; pero si algunos completes yotros9

partida para unificacion de criterios.

podemos entrar en ramas especializadas de estudios,

tivo sobre redes pluviometricas,

En paises jovenes como el nuestro,

considerado que este trabajo y otros similares,

un lujo que no podemos darnos. Por ello hemos -

en la investigacion,

cion,

ro a

cientlfica es

con varies de distintos servicios,

pero si,

1;

a traves de mas decienanos de experiencia

una descripcion general de redes,

se convino en hacer un trabajo que ayudara en el futu

de Servicios Nacionales, los cuales no estan unificados en sus sistemas y -

unificar y recordar los conceptos fundamentales,

aunque parezca un poco fuera de tema,

el Profesor Gula,

tiene gran importancia,

Al elegir este-Trabajo Especial,

cuenta al tratar de planificar o reorganizar una red pluviometrica.

se abren, suspenden sus observaciones o se cierran,



2. -

teria hidrologica.
el organism© que cuenta con -

he -

tratado de nrostrar en el presente trabajo, parte de los procedimientos usa-

en Venezuela.

Desde mi ingreso en el departamento de Meteorologia he

so

bre la necesidad de la centralizacion de metodos y servicios, y

clarado que ello no implica una competencia desleal entre distintos servi

cios; ni que los servicios mas poderosos absorvan
se dictendentro de su independencia, necesidades y facilidades de trabajo 9

En

que Venezuelael departamento de Meteorologia
de

be tratar de ajustarse
siempre y cuando las condiciones lo permitan y que dentro de Americay

sin dife

he desarrollado es

te tema

rencias- de idiomas y fronteras.

el Mundo entero se debe trabajar como una sola unidad cientifica,

el mayor servicio pluviometrico y posiblemente m&s moderno y organizado,
Siendo el Ministerio de Obras Publicas,

incompletos,

dos por el Ministerio de Obras Publicas,

a los mas debiles sino que

e Hidrologia,

de indole practice y evolutive.

las normas y formas de trabajo que permitan normalizar procedimientos.

a los procedimientos aconsejados por dicha Organize

Por esta razones,

e Hidrologia hemos aprendido,

como pais signatario y miembro de la Organizacion Meteorologica Mundial,

para identificacion de estaciones

nos damos cuenta de las grandes necesidades de Venezuela en ma

se nos ha a-

cion,

escuchado constantemente las palabras de las autoridades en la materia,



PLUVIOMETRICASREDES

es de la mayor

importancia precisar el objetivo, inmediato o future,

pluviometria

los propositos de la red, esta debe orgapor limitados y modestos que sean

nizarse desde el primer memento, de una manera tan perfecta como sea posi
millares de observaciones hechas con toda constancia y buena -ble, ya que

han contribuido con datos e5

por no haberse puesto en la instarroneos

el metodo de trabajo el esmero necesario.en
En la primera parte de este trabajo haremos un estudib de la red plu

Pero antes consideraremos las condiciones

basicas que deben existir una red.en

Una red de estaciones debera dar una representacion adecuada de las -

tales como son: cordilleras, llanuras,

etc. Otro factor de importancia esencial esta repre

Esta demanda sera particularmentesentado por la demanda de informacion ne

aunque la densi

red pluviometrica ideal depends much© del elemen

bien -

puede ser suficiente para el analisis y estudio de la- presion atmosferica -*
reducida al nivel del mar; pero

grupadas de acuerdo

ponder.

cesaria en los cases de regiones agricolas,

Al proceder a la instalacion de una red pluviometrica,

/geograficas del area. Por ejemplo, una red. de estaciones extendidas,

industriales,

fe,

lacion o

dad de estaciones para una

a la cual ha de res=

costas,

dudas,a crear desorientacion y

en el caso de que se vaya a estudiar el re

viometrica. existente en el pais

- 3

Cualquiera que sea esta finalidad; en nuestro caso es

a la topografia de la zona; y una gran densidad de es-
sera necesario que las estaciones esten mas a-

han resultado inutiles, o lo que es peor

, y

mesetas, islas,

to climatico a considerar, en nuestro caso la lluvia, y de las condiciones

gimen de vientos de un pais,

caracteristicas geograficas del pais,
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taciones sera necesaria para el estudio de temperaturas extremas y frecuen

cias de elementos climaticos. Por tai razon
mediante-

corte de los estratos de la atlos gradientes vertical y horizontal,
*

o bien por los metodos que la Meteorologia, pone en nuestras ma'mosfera,
. Dicho en otras palabras, al proyectar una red de estaciones debe denos

tenerse en cuenta la importancia del elemento climatico, para el cual se

ha disenado la red.

La O.M.M. considera que la densidad de una red de estaciones plua)
debe de ser de unaviometricas,

estacion conte

nida en un cuadrado de 14,2 km. por lado. Aunque una densidad ma

de manera de facilitar el estudio de las precipitaciones y la pla

nificacion de sistemas de drenajes

b)
o sea que laestacion por cada 1.000 kmuna

estacion debe de estar contenida en un cuadrado de aproximadamente

33 km. de lado. Sin embargo, una red de estaciones disenadas en ba‘T

se al concepto anterior, sera insuficiente para el registro de cha

catalogo

tan comunes en nuestras latitudes.

DISTRIBUCION ACONSEJADA POR LA O.M.M.

dio detallado de los factores climaticos imperantes en una zona,

de tormentas locales.

es suficiente,mes,

en un

en centres densamente poblados,

a una
en zonas cultivadas o pobladas,

2 estacion por cada 200 km , lo cual equivale

es necesario efectuar un estu-

yor de estaciones seria preferible

los datos proporcionados escasos, para la formacion de un

En zonas donde las condiciones geograficas son regularmente unifor
2

parrones y tormentas de poca duracion y gran intensidad, siendo -
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la =

entre 2 y 10

«r

diar.
Una red de estaciones equipada con instrumentos registradores

en parta por que

No

el pluviometro

considerado como ins t mine nt o patron.
S£

ria deseable' que la red pluviometrica estuviese equipada con apa-
equips

per-

mostrar las varia-

en areas adyacen

tes de estaciones equipadas con registradores.

dificil de aplicar en las

por el efecto destructor del salitre.-

km., de acuerdo a condiciones topogr&ficas.

c)

clones del elemento climatologico,

de mucha necesidad. Es muy important

el establecimiento de una red adecuada,

sera mas efectiva que aquella que no los tenga,

mite mediante la interpolacion de estos dates,
da con pluviomeiros,

En algunas ocasiones,

en esa 4rea o

es logico descartar,

Hemos notado que esta condicion es

Para las estaciones situadas perpendicularmente alas coptas,

O.M.M. recomienda una distancia entre ellas varia,ble,

islas pequenas maritimas,

en una estacidn pluviometrica,

climatico de la zona no es

de cantaro, pues este es

ratos registradores. Una red de estaciones pluviometricas, 
aparte de existir graficos permanentes,

cos permiten obtener la relacion entre pluviosidad y tiempo.

se elimina el error humano en la lectura, ademas de que los grafi-

que se va a instalar, de acuerdo al elemento climatologico a estu

te conocer los medios con que se cuenta, y la extension de la red

es demorado, por falta de recursos o especialmente, si el estudio

En especial en Venezuela', debido a la escasez de personal,
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DISTRIBUCION DE ESTACIONES PLUVIOMETRICAS

El numero de estaciones pluviometricas a ser instaladas en determine^

da hoya y para determinado fin, debe de ser tai que permita' dar una idea <=

exacta de la distribucion de la precipitacion local. En-base a esto la di£&

cuanto mas variable sea el regi-

La gran generalidad de los problemas hidrologicos exige el conocimien

El proceso mas sim

pie consiste en calcular la media aritmetica de las alturas suniinistradas

Mediante este metodo

de los pluviometros, y uniformemente la variacion de las alturas medidas •=
T

no

Otro metodo utilizado, el cual -toipa■>

resultando una media

ponderada de alturas de lluvia. En este metodo se admite que las alturas

El pro

blema de este- metodo radica en determinar las areas de influencia de cada

se procede a un±r en un mapa de

localizacion de estaciones, los puntos representatives de pluviometros

Acto seguido se levantan las mediatrices a esas rectas 9

de modo que el conjunto de ellas forme diversos poligonos de influencia pa

express en porcentaje corre£

medio de rectas.

pluviometro.

ra cada estacion.

por los diversos pluviometros instalados, dentro del area a ser estudiada.

tribucion de pluviometros debe ser mayor,

men pluviometrico.

es muy grande.

Los poligonos se planimetran y el area se

en determinada area

en cuen

se puede obtener buenos resultados en la distribucion

Para detvraimar dichas areas,

es el metodo de Thiessen,

, por

proveidas, por cada estacion pluviometrica se distribuyen uniformemente por 

toda el area de influencia geometrica de cada una de las estaciones.

to de las alturas de lluvia media,

ta la distribucion de las estaciones pluviometricas,
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Para calcular la altura de lluvia media

basta con multiplicar cada una de las alturas de lluvia prove!

das por cada estacion, por su correspondiente porcentaje de area total

La suma de estos productos expresara la cantidad de precipitacion

region, consiste en trazar en el mapa, las curvas de igual precipi

el lugar geoinetrico de los puntacion o Isoyetas, las cuales vienen a ser $

tos de una misma altura de lluvia. Nos extenderemos un poco en la teoria

de este metodo, ya que lo consideramos esencial para el proyecto de una red
16Se explica en la pagina NC

ESTACIONES HIDROLOGICAS

debemos

de las regulaciones tecnicas

en la materia

La Organizacion Meteorologies Mundial (OMM), capitulo especial

las subdivide en:
Estaciones climatologicas principales, en las cuales se efectuan

observaciones de todos los elementos meteorologicos en las boras

y cuyos registros debidamente ta
en bulados son enviados a los distintos centres de recoleccion de

dates.
b) Estaciones climatologicas ordinarias, son aquellas en las cuales

efectuan medidas de temperaturas extremas', y de =

precipitacion.

A’’

pondiente a area total de la hoya.

a)

hidrologica adecuada.

dia de la hoya.

en una

en su

ponderada,

sobre estaciones climatologicas,

efectuar un analisis amplio y objetivo acerca

como minimo se

El metodo mas eficaz para la distribucion de una red pluviometrica

Para sentar las bases de lo que es una estacion hidrologica,

internacionales de observacion,
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c) en estas estaciones se efectuan medi

zaremos este tipo de estacion climatologica haciendo la salve9

dad de que nos valdremos tambien, de todas aquellas estaciones

que posean pluviografo

Para un mejor planteamiento del trabajo procederemos a dividir las$

no existen normas internacionales fijadas por la -remos hacer constar que,

equipos y boras de observacion pa
estas disposicio

Las estaciones hidrologicas comprenden instalaciones de diverse or

las cuales son utilizadas para el estudio, control y aprovechamiento

de rios y cuencas hidrograficas

Estas estaciones se han dividido segun el que son destinadas

en:

a) Estaciones hidrometricas registradoras,

b)

er

d) Estaciones para medicion de acarreos. Estas mediciones no requi£

sino que se efectuan en las estaciones

Las muestras de acarreos se toman en el
mismo orden de frecuencia de los aforos.

!

clones de lluvia exclusivamente« Para el presente trabajo utili~

c)

de fluviometros.

citadas anteriormente.

no.

diario).

Estaciones en sitios de aforo ocasionales.

En Venezuela,

Estaciones pluviometricas,

den,

en las cuales se efectuan afo

en las cuales se efectuan

ren estaciones especiales,

uso a

Estaciones hidrometricas simples,

ros sistematicos,

OMM,

o pluviometro, sean pluviometricas o

lectures de mira (semanal,

aforos sistematicos, estructuras de aforos y registros por medio

nes son fijadas por los distintos Servicios Nacionales.

estaciones hidrologicas, de acuerdo al uso a que son destinadas. Antes qu£

ra el funcionamiento de dichas estaciones.

acerca de metodos, procedimientos,
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Estaciones limnigraficas, estas estaciones tienen como objeto
Estas estaembalses

f) Estaciones fluviometricas,
&

■ lecturas periodicas de nivel de agua en rlos.

TIEMPOS MINIMOS DE REGISTROS

Al proyectar una estacion es necesario que garantize su funcionase

Cada red debe de senalar emiento continue, por lo menos durante 10 afios

incluir una seleccion de estaciones, cuya situacion permanecera inalterada

durante largo tiempo, para fines de comparacion. Generalmente a este tipo

Hay que hacer constar que, una serie de observaciones cortas pueden9

En estos casos se efectuan arreglos de
Una red disenada

se ha

gan observaciones paralelas en el lugar anterior de manera que se pueda

DIRECTORIO DE ESTACIONES
rf1 Hemos dicho que antes de considerar cualquier proyecto climatologico,

y ave
util tai informacionriguar para que estacion

sera =

facilitado, si existe un registro complete y reciente de la distribucion y

ciones estan equipadas con aparatos registradores*

e)

manera que la red funciona durante pocos afios unicamente<>

para tai proposito estara plenamente justificada.

servir para un proposito especial.

las mediciones de niveles de agua en Iagos,

de estaciones se le da el nombre de estaciones de frecuencia.

en estas estaciones se efectuan las “

proceder a interpolaciones de las observaciones anteriores y actuales.

o region es

Es deseable que cuando se efectue el traslado de una estacion,

La seleccion de dates que encajen en el proposito particular.

es esencial considerar cuLdadosamente la informacion que se requiere,
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En base a

debe por consiguiente, publicarse un director!© nacional de estacio

Se recomienda el format© utilizado por la OMM, el cual consiste en =nes
carpetas con hojas tamano carta e intercambiables, de manera que las publi

caciones de nuevas estaciones posteriores a la fecha de edicion del direc

amerite la edicion de uno nuevo, sino colocar la hoja correspond

diente.
Es accusejable, llevar una planilia en la contratapa, para registros

ademas se puede hacer constar

El Comite Nacional de Hidrometeorologia, deberia realizar un estudio

y disponer de una partida especial para este proposito.

sin embargo esto se puede complementar con las publicaciones anuales de
numero de identificacion y ■=

Se puede agregar ademas datos re^coordenadas geograficas de cada estacion
lativos a la topografia actual de la estacion y programa de observaciones

En caso de ser posible es convenient© indicar en un croquis de la ess

tacion las distancias, al poblado mas cercano y acompanar la ficha de esta

El directorio debe contener informacion de todas las estaciones de -

do constar el Servicio Nacional que controls la estacion o si pertenece a

alguna institucion privada

la

hacien-

del programa de observacion de todas las estaciones de la redo

cion con una fotografla de la mismao

Este tipo de publicacion, en muchos casos es imposible de efectuar.

la red,

esto,

que se lleva a cabo«

ztorio, no

los servicios, incluyendo en ellas el nombre,

la instalacion de nuevas estaciones.

independientemente de si pertenece a un Servicio o a otro,

de los cambios o eliminacion de estaciones,
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NOMBRE Y NUMERO DE IDENTIFICACIGN DE LAS ESTACIONES

No es aconsejable bajo ningun concepto alterar el nombre de la esta-

si esta no cambia de lugar

En el caso de que cerca

aconsejable identificar la estacion con varies nom=
er bres

En caso de que se utilice un solo nombre, es aconsejable diferenciar;

Se

siempre que se diferencie por medio de nu

meros.
identificacion de la estacion en el

aconsejable colocar al lado de cada estaciones

Este metodo es particularmente bueno en zonas de' gran densidad'

de estaciones.

PARA LA NUMERACION DE ESTACIONES

para identifi

fue el uso del nombre del lugar donde estaba ubicada la es

debido a la escasez

pero a medida de que fue aumentando el numero de

de que existlan estaciones

estas se clasifi

encontrandose que aunque en el directorio Labia

dentro de la misma region..

tacion.

aunque ubicadas en sitios diferentes.

el serial«

cion.

puede utilizer el mismo nombre,

El primer procedimiento que se utilize en Venezuela,

estaciones estan operando simultaneamente,

PROCEDIMIENTOS USADOS EN VENEZUELA,

Para facilitar la localizacion e

caban en orden alfabetico,

estaciones,

car estaciones,

con el mismo nombre,

de estaciones en el pais,

En un primer momento este sistema fue efectivo,

no es

una estacion sea transferida otro sitio pero

Al proceder a realizar el directorio de estaciones,

mapa o en el directorio,

lo por medio de numeros romanos. Este sistema se utilize cuando dos o mas­

se presento el grave inconveniente,

no al anterior,



confusion en

A medida de que las necesidades en la materia fueron aumentando surV
d*

para lo cualgio la necesidad de idear

y en particular la Division de Hidrometeo^el Ministerio de Obras Publicas

puso en funcionamiento un metodo que consiste en que cada estacion
el cual es dis=esta designada por un

estacion se procedio

colocar entre cada paralelo y cada meridiano comen-

zando por cero y terminando por nueve El orden fue

Para la numeracion de las cuadrlculas se procedio a colocar las dos

cifras resultantes de la interseccion, siendo el primer digito el numero

el numero entre dos meridianos
estas corresponden al

de manera que la numeracion comenzaba en la esquina nor

que -

«*
Los principales inconvenientes que tuvo este metodo fueron los sigpiaa

tes ?

Venezuela se extiende aproximadamente desde los 602 hasta los 73® <ie

longitud al oeste de Greenwich y desde los 012 hasta los 122de latitud

estuvie

en orden creciente*

la localizacion de las mismas.

sistema de identificacion,

ban muchos kilometros entre si; existiendo por consiguiente,

Con respecto a la tercera y cuarta cifra del serial,

para terminar en la esquina sureste,

los seriales progresaban hacna la derecha y hacia abajOo

un numero indicative,

es decir,

entre dos paralelos y el segundo digito,

tinto para cada estacion,

norte,

hizo en lo posible,

rologia,

Este numero,

oeste de la cuadricula,

que el Territorio Nacional,

en la realidad estas dista

- 12 - :

a la creacion de una carta clave,

en el sentido de izquiejr

esto trajo como consecuencia,

numero de estacion y para la obtencion de este numero, la distribucion se

estaciones que figuraban unas al lado de otras,

un nuevo

numero de cuatro cifras»
se denomina serial« Para asignar el serial a cada

lo cual consistio en

da a derecha y de arriba hacia abajo,
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Este problema se soluciono trasladan

el ease de que existlan cuadrlculas con mas de 99 estaciones 9

el serial debia de tener cinco digitos y este problema se resolvio dividaen«
do las cuadrlculas en dos partes y dando al rectangulo resultants de esa

division los dos primeros numeros de una cuadricula donde no existieran •=9

En este ultimo caso para completar el numero serialestaciones

de igual manera
Actualmente la Division de Hidrometeorologia del Ministerio de Obras

ha puesto en servicio un nuevo sistema sin desechar totalmente

programacion
utilizado por la Division de Hidrometeorolo=El sistema en vigencia »

consists en lo siguiente?

los cuales se forman por la inter

dando la impresion de ser un panel de =
los cuales

los dos primeros al paralelo inferior y los dos restantes al

se le denomina serie y a su

los cuales tendran -

Los dos primeros indican la posiciony a ese

J

El Pais esta dividido en cuadrados,

seran de 010 de lado.

mosaicoso

numero se le denomina, numero <>

Estos mosaicos se identifican mediants cuatro digitos.

cada cuadricula resultants se numera con cuatro digitos,

seccion de paralelos y meridianos.

A cada numero identificador de mosaico,

el anterior,

gia del Ministerio de Obras Publicas,

Publicas,

corresponden.

en maquinas I.BoMo

a aquellas que

meridian© de menor valor absolute que limita el mosaico<>

a la explicada al comienzo del metodo

Por consiguiente,

no hubieran podido

se procedio

ser identificadas mediants el procedimiento anterior* Se present© tambien

se dividido en mas de 99 cuadriculas*

en ese caso

ya que este numero se toma en consideracion para tabulacion y

si tuvieran y que por las causas citadas anteriormente,

do el serial de las cuadriculas que no tuvieran estaciones,

vez cada mosaico se divide en cuadrados m&s pequenos,

las dimensiones de cada mosaico,

06" de lado* Asi,
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empezando por el numero 00 y ter

La numeracion empiezaminando por el 99

Los otros dos name
corresponden al numero de la estacion queros

La identificacion de las estaciones se hace en el9

orden cronologico de instalacion.

Este metodo presenta la ventaja que es que en no

numero mayor de 99 estaciones $

el numero siempre venamerita tai numero de estaciones y por lo tantono

Ademas cada cuadricula tendra alrededor

una estacion colocada en el centre de cada una cumy
pie con las consideraciones de la Organizacion Meteorologica Mundial.

que esto es

la

no responde a caprichos artificia

logic© aplicar

la serie vendria

cuadran

traerlatai como se hace

este metodo perfectamente apli-=a

cable a Venezuela

«k

se elimina ya que

el
cual corresponde al serial de la estacion y que

representada por cinco (5) digitos

topograficas.

El inconveniente que se puede suscitar en procesamientos de I.B.M,,

cada cuadricula,

te,

en la esquina inferior derecha y

sino mas bien,les,

de 11 km. por lado,

ubicacion de estaciones pluviometricas,

existirA jamas un

mediante esos numeros,

ya que al Hegar al meridiano 100,

en el caso ideal de que la estacion se ha

se halla en la cuadricula

Por supuesto,

lie colocada en el centre de cada cuadricula,

relative de la cuadricula en el mosaico.

a necesidades climatologicas o

con la identificacion de estaciones por ocho (8) cifras,

Este metodo responde a necesidades nacionales y no es

■

lo fuera de Venezuela,

pero como bien sabemos,

nuevas complicaciones sin ningun motivo,

en Meteorologia (codificacion de Sinop Ship),

se obtiene por el metodo

termina en la esquina superior izquierda del mosaico.

al procesar los datos se trabaja con un numero de cuatro (4) cifras,

dra expresada por cuatro cifras.

„ La division del plariisferio en

2 ya que un area de 121 km,
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de la carta clave.

Un procedimiento de identificacion de estaciones basado en la divi

dificil de realizar ya que el clima de -es

por el memento, no est& bien definido y en 61 se observan gran-Venezuela,

des variaciones.
Si para la identificacion de estaciones nos basamos en la division-

de hoyas hidrologicas, nos encontramos que por la gran existencia de rlos

del pais resulta sumamente complicado el logro de los limites de las hoyas,

Este problema se manifiesta fundamentalmente en la region de los Llanos

LOCALIZACION DE ESTACIONES EN EL MAPA

Para la localizacion de las estaciones

situado

al nivel medio del mar;en

1

La informacion relativa a la altitud puede ampliarse cuando sea po=

En la ficha de la estacion debe existir un informe detallado sobre -

el metodo que se utilize para efectuar el levantamiento topografico, deter

ademas del me
rW

todo utilizado para la determinacion de la altura sobre el nivel del mar

Generalmente en el pais cuenta con un sistema de poligonales

lo cual trae inconvenientes en la apreciacion y detej?

to

La latitud y la longitude vienen expresadas en grados y minutos.

geograficas.

maciones de 5 metros.
Una apreciacion mayor seria deseable aunque

minacion de coordenadas geograficas . y marcas de referenda,

sion climatologica del pais,

La elevacion,

de enlace certeras,

un piano de la estacion,

no se

no es necesaria

se utilizan las coordenadas -

se express con aproxi

sible, con la isobara de la estacion referida

o sea la distancia vertical de un punto fijo,
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minacion de curvas de nivel y apreciacion de cotas topograficase En los ca^

presenten estos problemas es aconsejable determinar la altura -

por medio de un hipsometro de precision.

anexa una de las planillas que utiliza la Division
para el calculo de

coordenadas«■

MAPAS ISOYETICOS

El Hidrologista utiliza frecuentamente estos mapas en los cuales se-

perlodos de tiempo. Si se efectuan de^

los mapas isoyeticos pueden ser elaborados

pequenos intervales de

tiempo.
asemeja al mapa topografico en la forma y el me.

notablemente en los datesse diferencia

Los dates para la construccion de un mapa to-

o sea una reproduc

Los datos basicos para la elaboracion de son los

satua

dos al azar en determinada topografia al elaborar un ma

aun cuando existe un criterio fundamental con res

elaboracion.

Los mapas isoyeticos son utilizados para describir Iq precipitacion 

proveyendo datos para computar correctamente esa precipitacion.

todo de construlrse,

suministrados por aparatos registradores,

sobre el nivel del mar,

pa isoyetico de determinada zona,

tallados estudios de tormentas,

registros de precipitacion,

sin embargo,

Por consiguiente,

un mapa isoyetico,
cion identificable de la topografia de la zona a estudiar.

pecto al trazado de las curvas,

bre un mapa topografico,

en un area,

bAsicos para su

A continuacion se

en regiones montanosas y es que la precipi

para mostrar la distribucion de precipitacion en

muestra la precipitacion ocurrida en

El mapa isoyetico se

sos que se

pografico son lineas de picos,

no es requisite indispensable hacerlo s£

de Hidrometeorologia del Ministerio de Obras Publicas,

taludes y depresiones.
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Region Hidrogrofica: VIU

CALCULO ABREVIADO DE COORDENADAS GEOGRAFICAS Y CODIFICACION DEL NOMBRE DE LA ESTACIOH

Serie: Numero:1066 33RIO GRANDE EN RENGIFO.Estacion:

LATITUD: LONGITUD: 660 60m • s* n* m ■23’ 36” Elevacion:

©
usada (s) para el Area de la Hoya: Km2719

250418' Cartografla NacionalEstacion situada en la Carta Ne de
s.

de fecha Octub. 194-2Ficha y CroquiaJ. A. Hernandez segun informe depor

y a 101 fnlTI °l E del meridiono 66^ 25*

CALCULO DE LATITUD CALCULO D E LONGITUD

184 184 : 2,5:: 12? : X 183 : 2,5::101183 : X

X =1.72 66Q20 •100

660 0.62100

660 23*18’100LATITUD: LONGITUD:

LA ESTACIOND E

CONFRONTADA

JHC«l4»0lB0a

1 
c aprobabo 

(JoU de Socclon)

1 mlimo Cuadricula, 
•n <

1,38

1.72’
18,28*

25*

1.38*
23.62*

Ceneaptei:

FIRMA:
FECHA:

mm =2,5*minutos

54'
I 1,1 I A I

mm =2,5%inutos

100 18’ 18”

0 L D E
PLANIMSTRIA DE kA HOYA 

ePECTLIAPA

a Escalal:25«OOP

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 

DIVISION DE HIDROMETEOROLOGIA
SECCION DE ESTADISTICA Y PU BL IC ACI ON E»

0.28 X 60 = 16.8”

V - 127 x 2.5 
184

COORD 
■ CALCULO

101 X ,
183

X 60 =37.2”

Oct 11942

N A
A C | O N 
jlByi»ApA

C 0 D I F I C A CI 0 N N U M ERIC A D E L N OM B R E
La part, num.rlca d.l Nombr. Codlflcaclo d. la E.tacldn, ..td constlfulda par do. grupo. d. cuatra dlglto. eoda uno, E|omplo: ABCD XYON,
El prlmor grupo (ABCD) ropro.onto Io Sori, a la cual parttnoco la E.tacldn » al Ma.alco on al cual a.ti ublcada. E.te grupo .0 forma can la. coordo> 
naaa. poogriflca. do la E.tacldn, .oguni AB » Grade, do Latltud, BC ■ Grade, do Longltud,
El (egyndo: grupo.(XYON) ropro.onta .1 Numoro (dl.tlntlva numorlco Individual) d. la E.tacldn qu* la dl.tlnguo de la. etra. de «u mlima Serio. 
Lo. da. prlmoro. dfglte. (XYj Identlflcon la Cugdrfcula del Moaalco en la cual e.td ublcada la E.tacldn y »e ebtleno a.ii
X ■ Sexto parte entera de loa minute, y .egundd. de la Latltud, Y E Sexto parte entera de Io. minute, y legundo, de la Longltud. E.to •• efectua tam- 
bleh mediant. .1 u.o d.l dbace quo ilgu.. Otro. prgc.dlmlento. aparecen d.talladomente expueito. en el Manual de Cddlge. y Clave, do la Dlvl.ldn,

00’ 06’ 12’ 18’ 24’ 30* 3d’ 42’ 48’ 54’ 60’
I 1,1 1 1 1 I 1 1 1 . 1 I 1 1 n 1 I 111,1 . I ■ 1 1 1 1 I n ■ < il 1 . 1 . 1 I 1 1 1 1 < I 1,1 1 1 1,In 1 j 1J
| 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 I 6 I 7 I 8 | t |

Loe dp. ultimo, dfglto. (ON) rente.entan el lugar quo corre.ponde a la Eqtacldn al .er ordenada. cronoldglcamente Io. de una ml.mo Cuadricula, em- 
pledndo.e para ello la aerie 00 na.ta v» Inclu.lvoi, corro.pondlendo el numero 00 a la prlmera E.tacldn In.taloda y Io. demd. on forma .uce.lva, a la. 
quo lo fueron .ub.Igulontemente en la Cuadricula, rara ... efecto. deb. tenor., en cuenta la clo.lflcacldn de la* E.taclone* en Hldroldqlca. y Cllma- 
teldglca. y no permltlr quo Inclda an la Codlflcacldn Numerica do la. E.taclone. de una cla.e, con.lderacldn alguna proven Ion to de lac E.taclone. de 
la etra, pue. ambo, de ben ter cen.lderada. y codlflcada. Independlentemonte,

0BS6RVAC|0NES> La_la-tltttd reglstrada en la Ficha ee 106 18’ 18”. La calculada 
difiere en l’’^"comb yuejie b^ervaraeT eh Xa Oarta 2ffOW18, ^arta diferehcla de 
aprox. 30 m es equivalente al ancho del rlo en eae aitio, el cual corre de Oeste a 
Bate. Por ello se adopta la de la Ficha, (2) Tambiln ae adopta la longltud
indicada en la Ficha no obstante au dlferencia de 1” con la calculada. La Eleva- 
ci6n ea aprox, y se obtuvo de la Carta 250418, La Estacibn se situ6 medlante cro­
quia, ficha y laa referencing de acceao anotadaa,

g Q - T *
QORDKNAPAS

REVISION

punto situado a 127 mm al 6del paralelo 1QO 20*

Carta (s) a Eseal a (s): 

R U T
C O D I F I 
EFECTUADA

17”(1) 37”(1)
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da que se acercan a la cima.

Una vez efectuado el trazado de isoyetas,
nida entre dos isoyetas. La lluvia media calda en esa area sera la semi-su

ma de las dos isoyetas. El Area obtenida anteriormente se multiplica por ■=
Los prola lluvia media

rea total de la hoya, obteniendose la lluvia media calda sobre la hoya

En este trabajo inclulmos

ALGUNAS CONSIDERACTONES SOBRE LA DISTRIBUCION DE LLUVIAS

cuen

aun en territorios

muy poco alejados. Debe de tomarse esto en consideracion, ya que puede dar
ocurren dise el caso de que

Igualmente la distribucion de las precipitaciones en el tiempo es muy

especialmente en regiones tropicales, dandose el caso de que hayvariable,
solo dla cantidades de lluvia que en otras esta=

recogen en todo un ano.

Como algunas de las causas que aumentan la distribucion de las llu
la

factor esencial en la formaci&

de lluvias, la frecuencia del paso de ciclones. Quizas el factor mas impor

tales como los que se

Estos movimientos son

;•

Este procedimiento se efectua para toda la hoya.

ductos asi encontrados, se suman y el valor resultante se divide entre el a~

ta que la distribucion de la lluvia es muy diferente,

lugares en que caen en un

En la instalacion de una red pluviometrica debemos de tomar en

un ejemplo de mapa isoyetico.

clones no se

I

humedad del aire. En regiones tropicales es

se determina el area contes

vias, podemos citar: la proximidad al mar, que aumenta como es natural,

ve forzado a realizar, para cruzar las cordilleras

tante, son los movimientos ascensionales del aire,

en estaciones que solo distan 5 knis. o

tacion aumenta con la altura, es decir, las curvas se Iran cerrando a medi

ferencias hasta del 20% en la cantidad de.agua recogida en un mismo dia.

menos,
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factores fundamentales,

cas
Efecto del relieve en la produccion de lluvias:

El aire que viene cargado con cierto porcentaje de humedad al ascen-

der por la ladera (viento anabatico)

por de agua que contenla, originandose precipitacion.

Io cual hemos hecho notar anteriormente, pero hay que hacer constar que la

no siempre va aumentando con la altura, sino que mas bien suele ofrecer un

meiximo antes de Hegar a la cumbre; lo cual se. explica facilmente, ya que

el aire al irse elevando sobre la ladera va perdiendo vapor de agua, y 11£
Si la montana nola cumbre mas seco que cuando comenzo el ascenso.ga a

tiene mucha altura el aire al pasar sobre la cumbre y descender por sota-

porcentaje de humedad, lo cual permitira que exista pre

cipitacion en ,barlovento, sobre la cumbre y en sotavento
Se puede establecer un ’'coeficiente de altitud” que permita calcular

la cantidad de agua calda en un lugar, conociendo la que al mismo tiempo =

se

influye

que los m&ximos sean mayoresen
de 45® de pendiente corresponderas

una zo

1J
I

grandes se hace negative.

nura. El maximo de lluvia se presentarS. solo en la ladera por donde se re 

monta el viento (ladera de barlovento), encontr&ndose en esa ladera.

vento, llevara un

una precipitacion doble que en la Ila

pero a altura diferente. Este coeficiente

varla con la altitud y con la orientacion, es decir, para altitudes muy

en la formacion de lluvias de relieve u orografi-

o menores. Se ha comprobado que para lade-

Las maximas de lluvia tienen origen en las laderas de las montanas,

La inclinacion de la ladera por donde se remonta el viento,

cantidad de precipitacion ocurrida sobre la ladera que recibe el viento,

recoge en otro lugar vecino,

se enfria, con lo cual condensa el va
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na humeda y boscosa, mientras que per la ladera de sotavento (viento cata- 
batico), es posible que no exista precipitacion, ya que el aire es casi se. 
co y c&lido, existiendo generalmente una zona relativamente irida.
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