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ANTECEDENTESo-1

nuestro pais de

■»

La fundamental importancia que para Venezuela representaria una serie de estaciones 
automaticas ambientales y especialmente para Caracas, fue planteada acertadamente 
par el extinto profesor A. Klanke, quien entusiastamente y a dedicacion plena se abo 
cd a la realizacidn de este proyecto. Yo particularmente trabaje con el desde mayo 
de 1.975 hasta abril de 1.976 en la parte tecnica, y en este trabajo quiero presentar 
y continuar la obra de investigacidn ya iniciada por nuestro recordado profesor, pre- 
sentando la primera investigacidn e informe tecnico <corr'espbndiente:a estaciones 
meteoroldgicas automaticas instaladas en nuestro pais,.

La instalacidn en nuestro pais de una estacidn meteoroldgica automdtica especiTicamente 
en areas del Jardm Botanico de la U.C.V., fue llevada a cabo por el profesor Arturo 
Klanke por Resolucidn No. 377 del Consejo de Desarrollo Cientffico y Humanfstico de 
la U.C.V. , en colaboracidn con el Institute Jardfn Botanico de la Universidad Central 
de Venezuela.
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2. INTRO DUCCIO No-

El estudio de la humedad atmosferica en conjunto con el estudio de otros parametros 
meteorologicos tales como el viento, la temperature y la radiacion, por citar los 
principales, es de primordial importancia para cualquier tipo de planificacion am- 
biental, especial mente en todo probl ema de contaminacion atmosferica, nuestro 
mat del sigloo

La humedad atmosferica esta intimamente relacionada con los procesos de quimica 
del aire, es decir, la velocidad de reaccion de los distintos componentes presen- 
tes en la atmosfera, dif usion, dispersion, mezclado, flotabilidad etc. se vinculan 
con el parametro humedad asT como tambien como es Idgico suponer, con el viento, 
la temperature y la radiacion. Es indiscutible la gran importancia de la humedad 
del aire para cualquier topico donde entre, la agriculture. No es necesario men- 
cionar la precipitacidn (humedad en esencia) por que todos ya sabemos su papel en 
la vida sobre la tierra.

A Io anterior se auna la imperiosa necesidad de establecer un dictamen o informe 
tecnico sobre operacion, funcionamiento y resulfades obtenidos de estaciones me- 
teoroldgicas especiales (automaticas) de uso en nuestro pais, antes de que se es— 
tablezca como Io sera en poco tiempo, toda una red de estaciones automaticas 
ambientales.

Por todo Io anterior resulta bastante claro que todo instrumento de medicion reuna 
una serie de condiciones o de requerimientos al entrar en funcionamiento, que nos 
ofrezcan un alto margen de seguridad y confianza en cualquier medicidn efectuada 
por ellos. Todo instrumento debe ser confiable, que es Io mas importante para un 
instrumento de cualquier tipo y de uso contfnuo; exacto, es decir fidelidad en Io 
que aprecie el sensor con el valor real del parametro medido; preciso o sea el gra 
do de exactitud en una serie de mediciones de valores cambiantes con el tiempo, 
sensible. Io cual significa que aun el mas leve cambio de condiciones sea detec- 
table por el sensor, duradero o resistente, es obvio que un instrumento debe ser 
fuerte y duradero como es Idgico hasta cierto punto bajo cualquier condicidn de 
trabajo; y por ultimo, un aparato o instrumento debe ser conveniente, Io cual sig­
nifica que sea Io mas indicado para efectuar el traba}o requerido. En base a todo 
esto es que el presente trabajo Io he orientado en conocer el grado de eficiencia 
y validez de alguno de los valores registrados durante cierto tiempo por la esta - 
cion automdtica climatoldgica experimental del Departamento de Meteorologic e 
Hidrologid de la U.C.V., en este caso: la Humedad Reldtiva y considered impres- 
cindible una investigacion de este tipo antes de que se haga uso de todo el cau­
dal de informacidn que nos proporciono la estacidn.

Es por el Io que el estudio minucioso de cualquiera de los parqmetros mencionados 
en el pa rrafo anterior, en areas densamente pobladas como Io es la ciudad de Ca­
racas, es de fundamental importancia.
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3 CBJETIVOS.-

3.1 .

3.2.

<

Estudio de funcionamiento y operacion de la Estacidn Automatica 
climatologica experimental .

Evaluacion y comparacion de dos sistemas de medida de la Hume- 
dad Relative a 1.50 m.Higrdmetro vs psicrometro.

!
'' i
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METODCLC GIA4.

Se construyo tambien la tabla de valores diarios de precipitacion y de 
temperatura seca (Psicrometrica).

Para complementar el estudio, 
del psicrometro.

Se obtuvieron las amplitudes medias (ambos sensores) y las' diferencias 
horarias medias de ambos instrumentos.

se elaboro los graficos de temperatura seca..

Considere muy importante graficar dia a dia las marchas o curvas-d£:-hu 
medad relative de ambos sensores por dar idea cabal y muy clara de cuan- 
to a similitud o diferencia de medidas, se hizo tambiefr el-grafico de- pro- • 
medios horarios (para todo el mes), uno de maximas diarias, uno de mmi- 
mos diarios y otro de diferencias horarias.

De la serie comprendida entre febrero de 1.975 y marzo de 1.976 que fue 
el aho de funcionamiento de la estacion, se eligio el mes de octubre de 
1.975 para es estudio integral de humedad relative y de otros parametros. 
Este mes se presenta como uno de Ips mejores en cuanto a registro ininte- 
rrupido y de optimas condiciones en cuanto a funcionamiento de la-estc-: 
cion; ademas7 en la ciudad de Caracas, el mes de octubre ha sido parti- 
cularmente pluvioso como se puede notar en los valores medios de-todas 
las estaciones situadas-en el valle de Caracas, por Io tanto este mes fue 
cuidadosamente .estudiado y analizado. Se elaboro las tablas de los va­
lores horarios instantaneos, los valores promedios de cada hora y de co­
da dia, junto con, los valores maximos y mmimos horarios y los absol utos 

de todo el mes para los dos instrumentos.
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ANALISIS Y EVALUACION5.

5.1

El promedio para el

5.3.

*

*.

5.3.2. Solo 4 dfas los valores del psi cro metro 
por el higrometroo

5.3.1 . En 21 dias los valores higrometricos fueron superiores a los psicro- 
me tri cos.

en la tabla No. 2.

son superiores a los medidos

5.2. El promedio para el mes de humedad relative medida.carrel-H'rgro— = 
metro fue de 78% contra 76% del psicrometro. Io que nos. indica, 
a primera vista, que en el caso de valores promedios mensuales-. 
hay mucha similitud de medida,ya que apenas un 2% de diferen-- 
cia no representa mayor cosa para el caso de medidas de humedad- -■ 
relativazhabra por supuesto que analizar todos los meses de I a se­
rie y establecer similitud o diferencias con este mes.

Al analizar cuidadosamente los valores promedios diarios-notamos 
. Io siguiente;

El mes de octubre de 1.975 fue particularmente pluvioso, en nues- 
tra estacion de la U.C.V. se registraron 205.5 mm de lluvia con 
19 dfas pluviosos. Cayeron fuertes aguaceros de hasta 42.2 mm 
como se registro el dfa 15, esto quiere decir que dicho mes fue 
muy lluvioso y por Io tanto es de esperar que la humedad sea alta, 
como efectivamente Io fye. (Los valores de precipitacion apare- 
cen en la tabla No. 1).

Al analizo r esto se observa notoriamente,que la mayor parte de los 
dias tienen un registro mas alto de humedad relative medida por el 
higrometro, si vamos al analisis dfa por dfa observaremos que: En los 
mencionados en el aparte 5.3.1 . se registraron 12 dias con precipi- 
taciones Io que a primera vista pudiera influir si conclufmos que el 
higrometro tiene una mayor sensitividad a apreciar la humedad pa­
ra dias lluviosos, pero debemos tener muy en cuenta que hubo tam- 
bien 9 dias (algo menos de la mitad) que registraron valores higro­
metricos superiores sin que hubiese precipitacion en esos dfas, de 
allf no es posible obtener la relacion de que a dias. Iluviosos exis- 
te mayor apreciacion en los valores qltos de humedad relative cap— 
tados con el higrometro.

5.3.3. En 3 dfas coincidieron ambas mediciones.
Nota: Durante 2 dfas del mes no se obtuvo registro complete y por 
eso no aparecen en la tabla los valores correspondientes. ( dfa$ 19 
y20).
Todo Io anterior se observe muy bien
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5.4.

'I

posible

Al analizar los valores horarios de humedad relativa (Vease tabla No. 3) 
observamos Io siguiehte:

Esta diferencia es bastante constante Io que nos indicarfS una posible o su- 
puesta desealibracion de uno u orro sensor, sin embargo como Io podemos 
apreciar mejor en la grafica No. 31 de promedios mensuales (horarios) es­
ta diferencia deja de ser constante a partir de esa hora (0800). Se apre- 
cian muy bien las diferencias horarios de uno y otro sensor en la Tabla No. 
4 y la grafica No. 34.

5.4.3. Al continuar evaluando estas curves, observamos que a partir de las 0800 
hasta aproximadamente las 1800 horas sucede el caso inverso que para el 
perfodo anterior, es decir, la curva higrometrica es la que esta ahora por 
debajo de la psicrometrica, aunque como se observe (Ver grafica No. 31) 
no tan alejada una de la otra, ni pudiendo notarse que sea con una dife­
rencia mas o menos constante como la senalada en el punto anterior, que- 
dando en cierta forma desechada parcialmente la hipotesis de una posible 
desealibracion, sino mas bien que los sensores reaccionan ante las modifi- 
caciones ambientales no de igual manera.

5.4.1 . Se midieron 720 valores. instantaneos horarios que corresponden a los 24 
valores horarios de cada uno de los 30 dias del mes. De esos 720 valores, 
438 son mediciones higrometricas superiores a las psicrometricas que co­
rresponden a la misma hora de medicion. Notese nuevamente la mayor, 
cantidad de valores mayores de humedad relativa captados por el higro- 
metro.

Por otro lado, en los 4 dias mencionados en el aparte 5.3.2. se registraron 
2 dias con precipitaciones. Esto es muy similar a Io mencionado anteriormen- 
te, es decir, en cuanto a dias con precipitacion y apreciaciones superiores 
de uno u otro sensor no existe aparente relacion.

En el aparte 5.3.3. se menciona la coincidencia de mediciones, al IT de los 
3 dias hubo 2 con precipitaciones. Io que tampoco nos dice mayor cosa.

; 5.4.2. Es muy notable a simple vista observer en todas las curves de humedad re­
lative tornados del higrometro en base a los valores horarios de todos los 
dias del mes (Vease graficos del 1 al 30) que en el perfodo de horas que 
comienzan desde las 0100 hasta aproximadamente las 0800 (madrugada y 
primeras horas de la manana) siempre la curva higrometrica esta por enci- 
ma de la psicrometrica, o sea, registrando valores superiores en un orden 
que aproximadamente es 7% de diferencia entre una curva y otra curva.
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de signo contrario

5.4.5. El dfa de mayores y

Io

5.4.8. Valores significaiivos

- Psicromefro: 76%II IIII II

b) Promedio mensual de humedad relariva maxima - Higrometro: 92%

-Psicrometro 88%IIII II IIII

a) Promedio mensual de humedad relative - Higrometro: 78%

en el andlisis de la humedad relative:

cre- 
un valor

5.4.7. Para completar el analisis de humedad relative 
vas de humedad de todos los dias del 
trativa y muy clara de la marcha dia

5.4.6. Curiosamente se ha observado que si el dia 1 fue ei de mayores diferen- 
cias en las curves de humedad, el dia siguiente,es decir el dia 2 fue el 
dia de mayor sifnilitud (Vease grdfico No. 2). Tambien este dia fue ana- 
lizado como el anterior no encontrando nada significativo. En ninguno 
de ambos dfas hubo lluvia (el valor de 1 .7 mm de lluvia que aparece en 
el dia 1, corresponde a la lluvia cafda hacia las 2400 horas del dia an­
terior, el 30-9-75) en cuanto a temperature y radiacion no se observe 
nada notable, pues ambos valores son muy parecidos a los del dia 1 .

Para este periodo la mayor diferencia (en este caso de signo contrario a la 
del periodo anterior) es de un 4% siendo en un 9% la diferencia entre las 
0100 y las 0800 horas.

se ha graficado las cur- 
mes Io que da una idea muy ii us— 
a dia del parametro en estudio.

' mas notables diferencias en las curves de humedad, fue 
el dia 1 (Vease grafica No. 1). Se nota claramente la diferencia de ambos 
registros especialmente en el perfodo comprendido entre las 0900 y las - 
1500 horas. Abruptamente al inicio del perfodo, la curva psicrometrica 
comienza a subir mientras que la higrometrica desciendesuavemente como 
en casi todos los demas dfas para esos perfodos; se ha tratado de encontrar 
una explicacion de esto estudiando el comportamiento de otros parametros 
como lluvia, radiacion, temperature, etc. en los cuales no se observe na­
da fuera de Io comun; pudiera ser, y es Io mas probable que haya habido 
alguna falla o pequeno desajuste en el circufto electrico del sistema sen­
sor del psicrometro.

5.4.4. Para concluir el andlisis horario observamos que a partir de las 1800 hasta 
las 2400 horas vuelve nuevamente la curva higrometrica a estar por encima 
de la psicrometrica, siendo Io mas notable del perfodo, la diferencia 
ciente que se observe claramente en la grafica No. 34 alcanzando 
maxima hacia el fin del perfodo (2400 horas) en un orden de 6%.



8.-

- Psicrometro: 66%tlIIIIIIII

d) Maxima absoluta de humedad relative - Higrdmetro:. 100%

93%-Psicrometro:IIIIIIII

46%e) Minima absoluta de humedad relative - Higrometro:

41%- Psicrometro:IIIIIIII

46%f) Amplitud media de humedad relative - Higrometro:'i

35%- Psicrometro:IIIIIIII

L

c) Promedio mensual de humedad relative minima - Higrometro: 66%
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6. CONCLUSIONES Y RECO MENDACIO NES.

Establecer un dictamen tecnico en cuanto a la calidad de ambos sistemas senso­
res de medicion de humedad relative como Io son el higrometro y el psicrome+ro 
y por ende, de la mejor apreciacion y validez de registro, no es facil . En pri­
mer lugar, ya que para el perfodo de funcionamiento de la estacion automatica 
no se coloco tambien en el mismo lugar o adyacente, una estacion del tipo con- 
vencional con la cual pudiesemos calibrar, chequear y comparar los valores que 
se fuesen obteniendo de la estacion automatica. Inevitablemente surge de Io an­
terior nuestra primera recomendacion; Al entrar de nuevo en funcionamiento el 
sistema automatico, es necesario que se instale en la misma area una estacion 
convencional por algun tiempo hasta que podamos hacer las calibraciones y a- 
justes correspondienteso

En el estudio del parametro en cuestion se ha visto la mayor sensitividad o sen- 
sibilidad del higrometro a los cambios o influencias ambientales (humedad at- 
mosferica) que el sistema psicrometrico. Es posible que haya alguna descalibra- 
cion de alguno u otro sensor o de ambos,pero indudablemente el higrometro reac- 
ciona mejor. (Vease los graficos del 1 al 30). Lo anterior. Io corrobora la ampli 
tud media de ambos sensores; la del higrometro es de 46% contra 35% del psicro 
metro (valores tornados del grafico No. 31 .

Es muy importante senalar el hecho de que para un mes tan particularmente 11 u 
vioso como lo fue octubre de 1.975e es logico suponer que en algunas oportu= 
nidades los valores de humedad relative sean de 100%, pero este valor solo 
nos lo da el higromerro y en ninguna ocasion el psicrometro, pues la maxima 
absolute alcanzada por este sensor fue de 93%. Esto se chequed con el termo- 
higrografo de la estacion del Departamento de Meteorologia e Hidrologfa de 
la U.C.V. y se comprobo que en el caso de fuertes y prolongadas lluvias el 
higrometro de la estacion automatica coincidio con el termohigrografo en el 
valor maxima de 100%. Esta mayor apreciacion de valores altos de humedad 
relative se observe muy bien en el grafico de maximas (Figure 32).

Si cnalizamos los registros bajos de humedad relative, observamos que existe 
mayor similitud en ambos sensores. El promedio mensual de mFnimas es el mis” 
mo: 66%, sin embargo, si analizamos cuidadosamente estas curves, notamos 
que aunque con mucha menos diferencia que para valores maximos, tambien 
el higrometro aprecia valores mas bajos que el psicrometro. (Vease graficos 
31 y 33).

Como se senalo en los puntos 5.4.5. y 5.4.6., dies de mayores diferencias 
y de mayores similitud, practicamente no podemos deducir alguna conclusion 
acertada, ya que en ambos dias las condiciones atmosfericas eran practica­
mente las mismas, salvo que exista como es lo mas probable, una discrepan- 
cia en la parte electronica (para el dia de diferencias)# no creq que exista 
otra causa.
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por ejemplo el mes de mar- 
evaluacion mas complete de este tipo de investiga- 

acertado es hacer extensivo estos estudios para todo

el caso de referencia 
por supuesto, sujeto al he- 

un sensor, totalmente novedo-
lo son las estaciones auto-

Se recomienda hacer un estudio similar para un mes seco, 
zo, para obtener una idea y una 
cion, aunque realmente Io mas 
el penodo durante el cual funciono la estacidn automatica para establecer el vere­
dicto final de toda la serie.

Llama la atencidn a simple vista la diferencia sustancial de ambas curvas para las 
horas nocturnas. Al If el higrometro aprecia valores mas altos de humedad y bastan- 
te parecidos a los del termohigrdgrafo de la estacion del Departamento.

Se recomienda que para valores mensuales se tome indistintamente cualquiera de am­
bos valores pues la diferencia entre ellos es apenas del 2% Io que puede considerar- 
se buena. Para valores diarios no se puede recomendar Io mismo por las diferencias 
que son mas notables, sin embargo pudiera tomarse tantos valores psicrometricos co- 
mo higrometricos con la debida reserve del caso ..Para valores horarios no se reco­
mienda que se tomen los valores psicrometricos sino en el caso de referencia, se 
prefiere que se tomen los higrometricos, quedando esto, 
cho de que son las primeras mediciones efectuadas por 
so y de un sistema aun en etapa de experimentacidn como 
maticas ambientales.

Recomiendo muy particularmente que se haga este tipo de estudio para todos los pa­
rametros medidos por la estacion automatica ya que hay indicios de que posiblemen- 
te estos valores no se ajusten o representen fielmente las condiciones ambientales 
reales del medio o zona donde esta situada la estacion.
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L I S T A D E TABLAS



PrecipitacibnTABLA N? I diaria 1.975

Dia

!3

0.0 ■i

0.0

<tr

35.5 i

205.5m.m.Total

i
I

Prectp. 
diaria

a
Octubre

1

28 
29 
"30 
3!

!9.2
26.7
0.0

0.4
0.4

!3. /
4.2
4.4

2

JL
4
5
6
7

8
9

10 
II
12

4.8 
!7. 4
1.9
7.5 
2.6 

42.2

5^
5.4

!5.3
0.0
2.4
0.4
0.0

!4

IL
16 —

LL
18

'\L9_
\20_

\22_
j/3

i/5

27



i

'i1

Dta Med. Min.

4547/

*' -Jf

*r

//

80 4247
79 48 49
84

72 4247
74
7!
74

82 77

7678

»

. t

Mes

79
78

29
30

£
3

68 
7!
86
77

72 
70 
78 
8!
82

79
78

8!
77
77
73
77

78
76
77

7!
77

98 88
98 88

,98 88
!00 89

98 92
100 93
99 9!
98 92
97 9!

96 89
97 89
99 89
99 88

99 9/
98 9!

99 89
99 87

46
47

47
5!

43
45

4!
53

!2
!3

7
8^
9

!0

4

L
6

75
83

73
73
83
77
78
76
74 
7! 
~76_ 
79 
80

95 87 
9! 88

100 90
96 88
97 89 
99 9!
99 9!
9! 87
97 90
99 9!
99 9!

2! 74 
~22 \ 75 

23\ 75 
24 78 
25\ 83 
26 | S t 
~27_ 83 

28

49 52
50 55
47 46

Max.

48 47
48 47
50 .43
53 49
48 42
48 47
52 53

TABLA N- 2 Va tores diarios de humedad retativa
(Ver nota de to tabla N- 3)

~t5 | 77
!6 j 77 
!7 X'74
!8 8!
19]
20\

48 48
56 59 ! 
5/ 53 j 
48 52 i 
50 48 j 
48 47 j
46 42 j
47 46 ]
48 45
48 48



DE

Di a 200100 300 400 500 600 700 800 900 1000 HOO 1200

54 5249 6848 7348 74

73 73 52 59 52 58

54 5853 5850 48
9! 87 94 89 97 90 99 9! 97 9! 98 9!

69 68 57 6/

98 9!
12

6! 67 5/ 57 49 49 48 50

97 9! 96 9! 97 9! 97 9!
73 77

97 90 98 9/

59 63 5/ 4953 63 49 47

52 57 49 53 48 47

84 83 8^8# 87^82 0&8& S$8$fa’Zty ^7 52 49 49W8 4! 47 42

!3
!4
!5
16

90 87 95 88 96 89 97 89 96 89 97 89 98 9! 80 78 5! 60 5! 57 48 48 48 50
97 92 97 93 9893 99 92 99 93 83 90 - - - -

- - - - 98 9088 88 76 83 65 63 55 63 50 53
93 88\9! 87 94 8792 87 96 88 93 89 96 8880 78X58 56\54 69\49 50\48 42 
87 83 88 84 9/ 87 95 87 95 88 97 88 97 89 8! 8!
95 86 96 87 97 8897 88 97 89 97 88 99 8979 76\66 62\56 57\53 47\50 50 
86 82 87 84 92 87 95 87 97 88 97 88 99 88 76 70 \64 59X63 59\5d 56\57 59 
9! 85 89 83 90 83 91 85 95 86 96 87 97 8682 84
98 88 98 88 97 87 97 87 97 87 93 87 96 87 80 8!
97 87 96 87 96 87 96 87 96 87 96 88 98 88 82 83\66 66\6! 6! 53 57 53 53

90 8694 87 95 87 90 86 87 82 90 8586 83 74 7!
75 8078 82 86 86 9! 87 90 8888 87 89 87 78 79\6! 65\5862\49 5l\48 48
82 80 9! 87 93 87 96 88 96 89 98 90100 8982 86 60 68X56 59X63 72\7I 73
94 87 92 87 93 88 92 87 9688 93 87 89 87 80 82 70 7!
95 87 97 89 96 89 95 89 93 88 93 88 93 88 84 87 58 70 50 59 48 52 50 57
9! 87\94 88\96 89\97 9OX98 9! X99 89 96 8887 86 75 74

98 8979 8! X66 65 53 58 50 49 49 55
83 83\83 83X84 84\84 86\9087\83 85 85 83 75 74
92 88 89 87 9! 89 94 89 94 90 96 90 97 89 74 78 169 73\57 6!
86 85\92 87 f93 89l96 90X96 9/ 98 9085 87 59 67 50 53X.48 46\48 45

99 9! 87 89 78 79 6! 62 50 55 54 6!
9892 86 90 62 72 52 52 50 5348 50

98 9/ 99 90 98 90 97 9!
96 90 96 9!
97 93 99 92\98 92\98 93\99 92\99 93XJ00 9^92 9/
98 90^8~90\98 9&\98 9/ \999j \98 9! \99 9! \84 88 64 68 53 57 49 52\50 59

95 9! 96 9/
95 90 96 90X94 90\96 90\93 90 95 90 97 9!
97 90 97 90 97 9098 90 98 9!

50 5548 4! 50 6!
95 84 97 84 97 85 98 86 99 86 74 76 58 62 53 62 56 53 5! 55

97 9!
97 92 97 92 97 9! 97 9!

98 928! 89 69 70 56 56 53 55 53 55
52 56 49 50 47 49 47 46

99 9! 98 908! 84 57 54 49 54 48 50 47 44

71 69 60 55 54 49 53 53 
7! 7!

49 46 48 52
60 65 5! 52

!7
!8
!9
20 
2!
22
23
24
25
26
27

28
29
30
Med\92 86X93 87X95 88\95 88\96 88\96 88\97 88\8! 82\63 66X55 58\52 54 X5/ 53 

'.Max. 98 93 99 92X98 92X99 93\99 93\l00 93\/00 93\92 9! \78 83\73 73X63 73 [Z/ 74 
\Min\82 79 78 8!

5_
6^
7

/
2_

3
4

96 87 96 88 96 89 98 88 9889100 89 ^6^ ^^S2^\5254\53 53
98 87 97 88^8 8&&7 88\97 89X9989X99 89X8! 85X52 6/

83 79 87 8!

\TABLA N-3 Va/ores horarios

NOTA: EL VALOR DE LA IZQUIERDA 
LA DERECHA

8
9 

to 
11

de humedad relativa — Oct. L975
CORRESPONDE AL HtGROMETRO Y EL 

AL PSICROMETRO.



TABLA 3

Co nt/nu a cib n

Dia 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400

/

48 5!

76 75

80 78 93 86 95 88 95 8992 89 93 89 9! 89 94 89 96 90

47 43 46 44 50 57 63 64 7! 73 85 8083 75 76 83 77 84 8084 79

47 42 46 42 47 50 47 53 5! 6! 63 70 70 7447 4! 77 76 77 77 76 77 74 79

50 5!___________
48 47\48 5^\4^j>55\5l 5^\62 69\7I 73\72 74\75 84\85 85\82 84\82 83
47 42 46 46 46 46 48 54

47 47 47 46 5! 57
48 5264 67 73 ~76\70 72
48 4857 64 7Q 7!
49 57 47 42 49 57\59 67\8! 80\94 88\93 89\95 89l96 90\96 9$96 9/196 92
49 52 64 66 5/ 5315/ 60\54 62\& 8/ \88 83\94 88\93 89\95 89\96 89^97 89
62 63 54 58 84 8/
5/ 57 50 6/ 57 68l55 59162 67 70 73 78 77 79 82 89 86 93 87 92 8895 89
50 62 5/ 62 6/ 65 66 69 67 74
47 44 46 43 46 5/ 4855 55 7/
47 45 5/ 65 5/ 54 68 66 93 87 96 88 97 8&97 89 97 90 98 9C\98 9^98 9/

52 53^5/ 6/
48 49 50 54\47 45\58 63
49 48 48 56 58 62 63 7/
49 57 50 54 48 52 4854
57 6250 43 ~6967 ~57 59164 68172 74\8! 76\83 78\86 80\90 83\95 8^97 86 

59 60 59 60 75 73 8882 84 79 89 83 94 85 96 86 97 87 98 87 97 87 98 88
50 57 49 53 48 42 63 65 89 84 90 84 94 85 97 87 97 87 97 86 96 86 96 86 
50 50 48 47 65 65 86 80 90 84 89 83 90 84 9B 84 9/ 85 95 85 98 86 97 87
52 57\85 79]73 65165 63169 69\84 78\89 8l\89 82\92 84195 85\97 86198 87 
47 4/
5/ 53 70 69 73 72 84 8/ 92 8^\94 86 97 86 98 86 98 86 98 86 98 86 98 87

48 76 47 74 47 45 47 50 47 53 5/ 6/ 63 73 74 79 77 78 77 77 76 8/ 74 79
48 49 50 5356 65 66 69 55 59 67 68 75 75 78 77 82 8/ 82 808/ 8083 83
9/ 8488 85 90 87184 84 88 84 92 86 92 87 89 84 89 84 89 85 90 85 96 87
5/ 53 55 67 60 6/ \^868\62 67\76 79\80 79\8/ 79\87 84186 82\d4 8l\93 87 >

50 s2 '8' 73 69 71
55 57\73 73 63 66 66 73 70 73 7/ 74 75 74

52 58 53 58158 65180 77 84 8385 83 90 85 89 8688 84 93 86
72 75 77 76 82 80 79 77 79 77 82 78 8/ 80 82 80
69 75 67 .86 77 76 82 80 82 8! 85 83 80 77 88 84 
53 53 68 67 76 70 79 76 79 76 83 80186 82 87 82

78 77 76 77 89 85\87 83 85 8/ 82 79 87 83\88 8590 86
87 84\86 85187 8592 87

60 67 58 66 68 77 7/ 76 79 82 80 80\84 83 9/ 87 
74 75 84 82 9/ 86 9/ 86 87 85 86 84 87 83 86 84 
87 88 94 89~96 89 97 90 98 90 99 9/ 96 90 97 9/

72 73 86 8492 87 94 88 93 88 88 86 90 87 96 89

80 8/ 87 8589 86 93 87 88 85 93 87 96 89
66 75 69 72170 75 87 84 88 85 89 8689 85!7 

!8 
!9 
20 
2 / 
22 
23 
24

2 
3 

_4
5 
6
7 
8 

_9 
/O 
/ / 

!2 
!3 
!4 
!5 
!6

25
26
27
28
29 
30
Med.152 54155 59160 6/ 163 6617/ 73179 78184 8/\86 82\88 84189 84190 8^192 86 
Max\9/ 84\88 85\90 87\88 84193 88196 89196 89\97 90198 90198 9/\98 9/\98 92 

Min.



“I

TABLA N^4 Diferencias horarias (Pyomedios mensuales)

HIGROMETRO ™ PSICROMETRO 4

I

HORAS DIFERENCIAS

6 %
6 %
7 %
7 %
8 %
8 %
9 %

%

-3 %
-3 %

%

-2 %,
-2 %
-4 %
-I- %
-3 %
-2 %

! %
3 %
4 %__

—-M
5 %
6 %

100 
200 
300 
400 
500 
600 
700 
800 
900 

1000 
HOP 
1200 
1300 
1400 
1500 
1600 
1700 
1800 
1900 
2000 
2100 
2200 
2300 
2400



TABLA N-5

Dla Med. Max. .Min.

>

1

Vaiores diairios de iemperGitwa seco

!

2
3
4
5
6
7

A..
9

10
//

!2
13
!4
15.
16
17
IB
19
20 '
2j_
22
23^ 
~24
25
26 
~27

28
29
30 '

3!
"Med

Max.
Min.

2L !
20.2 
SB. 2 
20.0 
S9.B- 
S9.4 
20.4
21.6 
20.6 
S9.6 
19.7 
19.6 
19.6 
i9.0
S9.S 
!9.6
20.9 
19.3

2S.3 
20.2 
20.3 
19.4 
S9.2 
19.7 
S9.0 
18.0 
!9.9 
!8.6 
18.1
S9.7 
2S.6 
18.0

28.8
27.2 
27.8 
27.5.
27.8
29.2 
~28J6
26.6
29.8
26.6
27.2 
28.0 
29.8 
24.0

28.2
28.5 
24.0 
26.3
27.9
27. i
27.8

. 29.4
29.7
28.9
29.0
29.6
28.1
29.0-
26.6
28.4
29.8
28.7

16.0
15.3
14.!
1^7
15)2
S5.6
14.5 ■

n.7
U.8
!5.2 .
14.5, 
!4.6
16.9
H.7

16.4
14.1
15.0
S6.S
35.9
34.8
34.6
36.9
S5.2
35.2
35.6
34.3
13.0
!5.5
33.7
33.9
I3..6
14.4
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