


N D C E

P6g.

1. OBJETO 1

2. INFORMACION D1SPONIBLE 1

GENERALIDADES 3. 3

4. METODOLOG1A 5

CARACTERISTICAS DEL ESTUDIO 5. 5

6. CRECIENTES 10

12

APORTES DEL RIO CABR1ALES A LA LAGUNA EL PAITO 7. 15

8. RESULTADOS 15

* 
i

2.1

2.2

2.3
2.4

2.5
2.6

3.1
3.2

5.1
5.2

6.1

6.2

6.3

6.4

Frecuencia de Crecientes

Hidrograma Unitario  

Hidrogramas Totales  

Efectos del Urbanismo sobre la Curva de Frecuencia de

Crecientes 

5.2.1

5.2.2

5.2.3

Desarrollo Future de la Ciudad de Valencia 

Sistema de Canales .

Simulacion de 41 anas 

10

11

11

1
2
2

2
2
3

3

4

5
8

8

8

9

Ajuste del Modelo

Simulacion de 41 anos de Escurrimientos 

Informacion CartograFica 

Informacion Topografica 

Informacion Pluviometrica 

Informacion Evaporimetrica 

Informacion Fluviometrica 

Estudios Anteriores 

Caracterfsticas FFsicas de la cuenca 

Precipitacion 



INDiCE DE ANEXOS

A

1PLANO DE LA CUENCA ESCALA GRAFICA 

PLANO ISOYETICO MEDIO ANUAL (1950-65) 2

CORRELACION VALORES REGISTRADOS Y SIMULADOS 3

4DATOS DE LA RED DE CANALES 

ESCURRIMIENTOS MENSUALES Y ANUALES, SIMULADOS (1933-73) .. 5

5-A

6

CURVAS DE FRECUENCIA DE CRECIENTES 7

HIDROGRAMA UNITARIO RIO CABRIALES EN EL PAITO 8

HIDROGRAMAS TOTALES DEL RIO CABRIALES EN EL PAITO 8-A

9

CURVAS ADIMENSIONALES DE FRECUENCIA DE CRECIENTES 10

RELACION Q 2,33 vs AREA DE DRENAJE 11

12

IN DICE DE TABLAS

Pag.

21LISTA DE ESTACIONES PLUVIOMETRICAS 

2 7PARAMETROS DE LA FASE LANDS

93CARACTERISTICAS DE LOS TRAMOS 

CURVAS DE FRECUENCIA DE CRECIENTES PARA VARIOS ESTADOS

DE URBANIZACION

COMPARACION DE LAS CURVAS DE FRECUENCIA DE CRECIEN­

TES SIMULADAS Y REGISTRADAS

CALCULO DE FRECUENCIA DE CRECIENTES (METODO DE

GUMBEL) .

GASTOS MEDIOS DIARIOS SIMULADOS HASTA LAGUNA EL

PAITO (1933-73) 

Anexo Na

Tabla N°



- II -

P6g.

GASTOS DE CRECIENTES DE DIFERENTES FRECUENCIAS 4 10

CARACTERISTICAS DEL HIDROGRAMA UNITARIO EN EL PAITO 115

126

147

VOLUMEN DE LAS CRECIENTES DE DIFERENTES FRECUENCIAS

DEL RIO CABRIALES EN EL PAITO ................................................

DATOS SOBRE EFECTOS DEL URBANISMO SOBRE LA CRECIENTE

MEDIA AN UAL ....................................................................................

Tabla N°



1. OBJETO

yla Htdr0 Haydee Guerrero, teniendo

la informacion adicional de 5 anos de registro que 1973.

los valores de areas

impermeables y rugosidad de los canales debido a modificaciones hechas al

la siguienfe forma:

b)

c)

Este informe ha sido realizado por el Ing. Armando Gonzalez B. (Jefe

del la asistencia tecnica del Ing. Alfredo Flores E.

(Jefe de la^Division de Hidrologfa) y la colaboracion de Luis Patino (Asistente

2. INFORMACION DISPONIBLE

2.1

Se utilizaron pianos a escala 1:25000 de Cartograffa Nacional

a)

1970 por el Ing. Alfredo Flores Espina

Informacion Cartografica

consideraciones diferentes enAl mismo tiempo tiene unas

van desde 1969 a

de Hidrologia III) en

proyecto de canalizacion del rfo Cabriales que originalmente era

ra contempla tres tramos en

la recoleccion y procesamiento de la informacion basica.

Distrito Hidrologico 4) con

en Julio deEl presente estudio es una actualizacion del realizado

Un segundo tramo desde Puente Paez a Los Samanes, donde se utilize- 

ra una seccion compuesta de fondo revestido en concrete y taludes en 

piedra y grama.

Un primer tramo que va desde la confluencia de los ribs Cabriales y 

Retobo hasta Puente Paez (en la ciudad de Valencia), donde solo se 

Kara limpieza al cauce sin efectuar carnbios en su condicion natural.

Un tercer tramo desde Los Samanes hasta El Desvib (Laguna El Paito), 

donde se utilizara una seccion en tierra y taludes en tierra.

total y aho
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(Anexo N° 1 copia reducida 1: 100000).
t

2.2

de la Direccion General de Recursos Hidraulicos).
4

2.3

En la Tabla N° I se presenta una lista de las estaciones dentro

H

1

Estacion Serial Periodo de RegistroTipo

i

<<

2.4

close A) (Julio 1951 al presente)

t

2.5

Dates provenientes de la estacion "Los Samanes1' sobre el rFo Ca-

i

1348 

0461 

1309 

0409 

1310 

1358

1311 

1339 

1359 

1377

Granja Salesiana

Ferrocarri I

Barbula

La Entrada

El Cafe

Guataparo Cia Inglesa

Guataparo Nicolas

Guataparo Colorado

Guataparo Dique

San Luis-Casa Dorta

PC 

PR 

PR 

PR 

PR 

PR 

PR 

PR

PR 

PR

Guataparo Dique (Tina

I nf ormaci on

nformacion

Evapori metri ca

Topografi ca

A
Ene. 1940 al presente 

Ene. 1901 al presente 

Nov. 1969 al presente 

Oct. 1964 al presente 

Nov. 1968 al presente 

Sep. 1940 al presente 

Nov. 1968 al presente 

Nov. 1968 al presente 

Jun. 1951 al presente 

Oct. 1940 - Nov. 1950

y alrededor de la cuenca.

TABLA N°

FluviometricaI nformacion

(Dates suministrados por la Direccion de Proyecto Construccion

I nformacion PIuvicmetr i c a
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5
Abril del 61 al presente, los cuales estan implfcitamente usados al

considerarse la calibracion para el Estudio Hidrologico del Rib Ca -

briales de 1970.

Estudios Anteriores2.6

Estudio Hidrologico del Rib Cabriales (Julio de 1970, Ing. Al-

GENERALI DADES3.

3.1 Cuenca

la parte Nor-Oes

te del Lago de Valencia, entre los 67° 581 - 68° 09' de longitud y los

Las calizas y cuarcitas macizas son muy resistentes a la erosion y desa-

rrollan declives escarpados pronunciados. En cambio, el granito, el

augen-gneis y los esquistos feldes paticos meteorizan rapidamente, por

menos pendientes.

lacustres de cenozoico y reciente. Hacia el Norte penetra el frentede

C a r a c t e r Fs t i c a s FFsicas de la

montanas cercanas a Valencia muestran Fuerte influencia litologica.

sus cabeceras a

cuenca del rFo Cabriales se

Io regular, donde estas rocas abundan las laderas son

encuentra loca'izada en

La cuenca del Lago de Valencia consiste de sedimentos aluvionales y

10° 15' - 10° 20' de latitud. Su cauce principal tiene

unos 1500

briales, perteneciente al INOS, con un perFodo de registro desde

m.s.n.m. en la cordillera de la costa. Las laderas de las

Fredo Flores Espina e Hidr° Haydee Guerrero).

Tornado del Estudio Hidrologico del RFo Cabriales anterior. La
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la Cordillera de la Costa, para former

de la

historic geo

logica como un rfo consecuente. En las cercanfas del Lago de Valen­

cia, pierde su cauce. patron de drenaie definido.

Su principal afluenter

orientacion Sur-Este. El area drenada hasta la estacion rluviometrica

3.2 Precipitacion

el mapa de isoye

N° 2)

cue! se une por su mar

tas medias del perFodo 1950-65 (Anexo

depresiones de rumbo Norte-Sur siendo el fondo de las valles, pianos

chos lugares

Laguna El Paito es

es el r“o Retcbo, el

y cubierto por sedimentos. La existencia de playas abandonadas cer

de unos

no existiendo un

considerado segun suserranFa. El rFo Cabriales puede ser

una serie de estrechos valles.

1100 mm, de acuerdo con

un extenso sistema de cono aluviales que bordea e! flanco sur

las partes internes de las depresiones estan cubiertas con

ca del extremo Norte de las depresiones esta indicada por la presen -

la cuenca del rFo Cabriales hasta laLa lluvia media anual en

cia de arenas no consolidadas y por estratificacion crozada. En mu -

eje principal unagen derecha, cerca de Naguanagua, teniendo su

r\

"Los Samanes" es de 136 Km , siendo la longitud del cauce principal

*Tomado del Estudio Hidrologico del RFo Cabriales anterior.

de 36 Kms, con una pendiente media de 12.2 rr/Km. (*)
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4. METODOLOGIA

Se ha

independ ientemente.

la lectu-

b) LANDS",

cual transforma

representatives de la zona en estudio.

CARACTERISTICA DEL ESTUDIO5.

Se simularon 41 anos de escurrimiento.

cuenta la expancion de la ciudad de Valencia.

5.1

Aunque las caracteristicas ffsicas de la cuenca son aproximada -

mente iguales

emplead

c)

computadoras digitales "Hydrocomp Simulation Program"(HSP).

o el modelo matematico de simulacion hidrologica para

taciones que sean

a partir de la lluvia y la evapo

un sub-programa), la evaporacion diaria (mm)

ser seleccionados de es-

racion registrada, tomandose en

a horaria segun

en toda su extension,fue necesario considerar tres segmen

a) "LIBRARY", donde se efectuan las operaciones referentes a 

ra, verificacion, almacenamiento y edicion de los datos.

Ajuste del Modelo

y los gastos medics diarios (rrr/s) • Estos datos deben

El programa acepta como datos: La lluvia (mm) horaria o diaria (la

"LANDS", se calculan las Idminas efectivas en (ems) a partir de los 

datos guardados en el modulo LIBRARY, mediante la calibracion de 

los pardmetros del modulo.

"CHANNELS", las laminas calculadas en el modulo "LANDS" son 

transformadcs a gastos y luego transitados a traves de la red de cana­

les hasta los sitios donde se quiere obtener el hidrograma de salida.

El "HSP", esta constituido por tres modules, los cuales pueden operar
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N° 1)

fos segmentos la estacion pluvicmetrica "Avenida Bolivar", la cual

registros de lluvia de "Avenida Bolivar"

selecciona*

coeficiente de tina de 0.80, que

todo el registro. Para

1951, los datos de evaporacion Fueron calculados a partir de su propio

registro, comparando la precipitacion y la evaporacion medida.

boro primeramente

go como primer tanteo se utilizaron los valores encontrados de varies pa

la del estudio y pcsteriormente por medio de

N°3). En la (Tabla N° 2) de los pa-

completar el perfodo 1932-

miento de tanteo se afinaron hasta encontrar la mejor correlacion (Anexo

tos (Anexo

le Fue aplicado a

estar en una zona de regimen climatologica

distribuciones horarias de la estacion pluviometrica "Guataparo en CFa

Fiabilidad de sus datos y su

cir los eFectos de urbanismo sobre el escurrimiento. Se asocio a es-

evaporacion y basandonos en

son diaries, bubo la necesi -

rametros en

se ela

un plane isoyetico medio anual (Anexo

un procedi -

que (Tina-Clase A), utilizandose un

se presen tan los valores deFini fives

con e! objeto de introdu-

Fue seleccionada por: tener un perfodo de registro de 41 anos, la con

lindante con

los ajustes del modelo para la cuenca del rfo Guataparo co-

ron los datos provenientes de la estacion evaporimetrica Guataparo Di-

Inglesa" para distintas intensidades de lluvia, estacion escogida, por

Io anteriormente expuesto, se

en el modulo " LAN DS" ,

ubicacion dentro de la cuenca. Como los

similar. Con respecto a la

N°2). Lue-

dad de transFormarlos a datos horarios. Esto se eFectuo, utilizando las

Para la seleccion de los parametros del modelo "LANDS",
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rametros pare esta primera parte.

2

11 HI

Factor de ajuste de lluvia 0.900.90 0.90KI

0.320.03 0.15Area impermeableA

2.52.5Almacenamiento par intercepcion 2.5EXPM

alta nominal 3.0 3.0 3.0UZSN

baja nominalLZSN 6.50 6.50 6.50

Rata de evaporaclon realK3 0.3 0.30.3

K24L

0.0 0.0 0.0

K24EL 0.0 0.00.0

Indice de infiltracion 8.0 8.0 8.0

Indice de gasto subolveo 2.02.0INTERFLOW 2.0

Longitud para el flujo superficial 100.0100.0 100.0L

Pendiente del flujo superficial 0.1SS 0.1 0.1

NN

0.3 0.3 0.3

IRC
0.55 0.55 0.55

KV

0.5 0.50.5

KV24
0.9950.995 0.995

INFILTRA­

TION

Percolacion al agua subterranea 

profunda.

Rata de recesion diaria del gasto 

subalveo

N de Manning para flujo super­

ficial

Recesion del agua subterranea, 

rata constants

Recesion del agua subterranea, 

rata variable

Almacenamiento zona

Almacenamiento zona

Evaporacion desde los causes

TABLA N°
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La red de canales para el modulo

el Anexo N° 4.

Las caracterFsHcas FFsicas de las secciones de los canales se ob-

fuvieron mediante levantamienfo topogrdfico de las mismas.

Los tramos de la red fueron seleccionados de acuerdo al desarro-

IIo urbano previsto para las diferentes subareas.

5.2 Si Escurri mientos

En la simulacion de 41 anos de escurrimientos,dos aspecfos de las

a) El desarrollo Future de la ciudad de Valencia

b)

5.2.1 F

5,2.2 Sistema de Canales

Se han considerado 6 tramos para la utilizacion del mo

Desarrol Io Ciudad de Valencia

mulacion de 41 anos de

uturo de la

Se han seleccionado tres segmentos (Anexo N° 1) para 

el Modulo LANDS, diFerenciados por el valor del parametro 

(Area impermeable) de acuerdo con la zoniFicacion existente 

en las OFicinas de Desarrollo UrbanFstico de! Ministerio de 

Obras Publicas en Valencia.

caracterFsticas FFsicas de la cuenca hay que tomar en cuenta:

La prevision del desarrollo urbanFstico en la ciudad de 

Valencia dentro de la cuenca del rFo Cabriales, se tomo en 

cuenta para la estimacion de Futures areas impermeables con 

que contard la cuenca, que sera el Factor que tendrd mas in- 

Fluencia en la determinacion de los volumenes a escurrirse, 

asF como su distribucion en el tiempo, ya que los otros para­

metros suFriran cambios de menor cuantFa y por Io tanto pue- 

den considerarse constantes.

"CHANNELS", se indica en

La geometrFa y rugosidad del cauce principal desde el Puente 

Paez hacia abajo debido a la canalizacion.
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TABLA N

CARACTER1STICAS DE LOS TRAMOS

Si Ho

1300 002090 49339

iacion de 41 Anos5.2.3

Rfo Retobo

Rib Cabriales: 

Guaparo 

Puente Paez 

Los Samanes 

Laguna PaFto 

Barbu la

30
28

13

54

26

Long. 

(Km)

Elevacion

Sup.

(msnm)

493

473

460

447

1500

Elevacion 

inf.

(msnm)

473

460

447

430

493

0050 

0.120 
0020 

0026 

0060

Area

(K m2)

Rugosidad

(N)

50
65

25

120

100

S i m u

En la Tabla N° 3 se presenta un resumen de estos dates (Ver 

Anexo N° 1).

A partir de 41 anos de lluvia y la evaporacion,se sinte- 

tizaron 41 anos de escurrimiento en la cuenca, tomandose en 

cuenta las modificaciones fisicas introducidas a traves de los 

parametros en el modulo "LANDS", y el cambio de geometrFa 

de las secciones transversales de los canales. En el Anexo 

N° 5 se resumen los resultados obtenidos de la computadora di 

gital para seis (6) puntos de concentracion de escurrimiento, 

seleccionados a Io largo del curso (Ver Anexo N° 1) y en el 

Anexo N°5Ase dan los caudales diarios simulados hasta el si-

dulo "CHANNELS", seleccionados en base a: ser cauces princi- 

pales y por sus caracterFsticas FFsicas. La geometrFa y la rugosi - 

dad de las secciones transversales en los ultimos tramos (5 y 6), 

donde se realizara la canalizacion del rFo, fueron suministradas 

por la Direccion de Proyecto-Consiruccion de la Direccion Gene 

ral de Recursos Hidraulicos.

° 3
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6 de! Segmento III).

CRECIENTES6.

El modulo "CHANNELS", fiene entre sus distintas opciones, el sumi

nistro de los gastos horarios por encima de le da

cada ano y

requieran estas informaciones.

Crecientes6.1

Con los dates correspondientes a los picos maximes anuales para

el perfodo de 41 ahos. esperarse pa-

todo estadFstico de Gumbel (Anexo N° 6) para los sitios seleccionados.

el Anexo N° 7.

4

Sitio
100102.33

3214 19 26 3739 7RFo Retobo

RFo Cabriales:

Barbula 

Guaparo 

Pte. Paez 

Los Samanes 

Laguna Paito

26

95

123

136

190

4

21

45

54

54

12

42

74

88

94

16

53

91

107

118

19

62 

103 

121 

133

Area
(Km2)

22

70

115

135

150

8 

33 

61 

73 

76

tio Laguna El Paito (Tromo

G a s t o (m 2/ 

F r e c u e n c i a

5

s e
( An 

25

Frecuencia de

Las curvas de frecuencia resultantes se

En la Tabla N° 4 se muestra un resumen de estos resultados.

dan en

como dato de entrada, asF como tambien los gastos diarios para

se procedio a calcular los picos a

TABLA N°

los picos maximos anuales, para los diferentes puntos de la cuenca donde se

ra las frecuencias de: 2.33; 5; 10; 25; 50 y 100 anas, mediante el me

g)

os )

50

un determinado valor que se
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11

6.2

consideraron historicas.

racferfsticas del hidrograma unitario en E! Paito (*). (VerAnexoN0 8)

c

Sitio

4 1290

6.3

Se calculo la lamina efectiva generadora de la creciente, divi -

pica unitario del sitio en estudio.

Luego se

la Oficina Central

Rio Cabriales

Laguna Paito

Tiempo de Pico 

(Hrs)

Tiempo Base 

(Hrs)

Pico Unitario 
(m^/ seg/ mm)

el pi

multiplicaron las ordenadas del hidrograma unitario por la la-

co unitario, el

Se calcularon en

separandose el flu jo base y tomandose en

cuenta de que estuvieran en un range de + 25%i

las ca

diendo el pico correspondiente a una frecuencia determinada entre el

mina efectiva obteniendose asF el hidrograma de la creciente. Los va-

(*) La informacion para los otros sitios esta disponible en 

de la Division de Hidrologia.

base a los crecientes simuladas, las cuales se

TABLA N°

Hidrogramas Totales

Hidrograma Unitario

tiempo de pico y el tiempo base. En la Tabla N° 5 se resumen

lores correspondiente a los volumenes escurridos para ias crecientes se
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gramas.

6

,3

Sitio

2,33 25 10010 505

28 3216 20 2511

6.4

el

cuatro efectos interrelacionados pero separables sabre la hidrologFa del

las caracferFsticas del pica de creciente,en el escurri-

miento total.

La forma del hidrograma de escurrimiento urbano sufre por Io tan-

to modificacion y el parametro que ejerce el principal control sobre es

te, es el tiempo requerido para que el agua escurra, 6 sea el retardo

las pen -

los patrones de drenaje; introducidos por las

la reduccion de la turbulen

RFo Cabriales

Laguna Paito

canalizaciones, calles, alcantarillados y a

area: cambios en

Los cambios en uso de las tierras de una cuenca, introducen

cambios ende la cuenca. La modificacion de este,se debe a

dientes de la cuenca y en

VOLUMENES EN MILLONES DE m'

en la calidad del agua y en la apariencia del curso.

TABLA N°

Frecuencia (Anos)

Efectos del Urbanismo sobre la Curva de Frecuencia 

de Crecientes. (por el Ing. Humberto Cartaya).

muestran en la Tabla N° 6 y en el Anexo N°8Aunploteo de los Hidro-
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cia del flujo en el canal.

la elaboracion del modelo (Pa­

los resultados cuando se comparan

Los Samanes (Anexo N° 9).

Con el objeto de evaluar las consideraciones hechas en este estu

dio sobre el efecto urbanrstico previsto para Ciudad de Valencia den-

area unitaria de 1 mi I la cuadrada (2.59 Km^) par medio de los pasos

siguientes:

1 .

2.

3.

4.

Q 2,33 = 0.178 m^/seg (condiciones actuales de la cuenca)

Q 2,33 = 0.24 m^/seg (simulado)

los valores si mu- 

136 Km2), que

. Area de Drenaje paralas 

hasta Los Samanes (Anexo

Se transformaron estas curvas a forma adimensional (Anexo N° 10) divi- 

diendo el caudal de cada frecuencia entre el medio anual (Q 2,33).

De las relaciones anteriores 

dia anual (Q 2,33) para un

se extractaron los valores de creciente me- 
o 

area unitaria de 1 milla cuadrada (2,59 Kmz).

perfodo comun de 8 anos (1960-1967) en

las curvas de frecuencia de los valores registrados y simulados para el

Estos aspectos se consideraron en

rrafo 5.2.1) y se manifiestan en

de frecuencia para varies estados de urbanismo correspondiente a un

tro de la cuenca del rFo Cabriales,

Se establecio la curva de relacion Q 2,33 vs 

condiciones actuales y simuladas de la cuenca 

N° 11). Como no se tiene la informacion necesaria para establecer la 

relacion en las condiciones actuales de la cuenca, se procedio a dedu- 

cir esta por medio de la tendencia de la obtenida con 
lados, pasandola por el punto (Q = 26 m^/seg. Area = 

es donde se cuenta con mediciones.

Se obtuvieron las curvas de frecuencia para el perfodo comun, registra 

do y simulado en Los Samanes (Anexo N° 9).

se procedio a ca'cular las curvas
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5.

6.

7

el Anexo N° 12.

(*)

0

20

40

50

80

100

% de area 

impermeable

0

20

40

50

60

60

1

1.5

2.3

2.7

4.2

4.4

% de area 

servida con 

alcantarillado

De Io anterior se obtuvo el juego de curves mostradas en

Finalmente, se obtuvieron las curves de Frecuencia para varies esta - 

dos de urbanismo por medio de la relacion adimensional de crecientes 

(Anexo N° 10) para las condiciones actuales de la cuenca y con la 
creciente media anual (Q 2,33 = 0.178 m^/seg) afectada de los valo- 

res de efectos de urbanismo, obtenidos por diferentes investigadores 

en ciudades Norte-Americanas y publicados por el Geological Survey 

(*). Dichos daros se resumen en la Tabla N° 7.

Con los valores obtenidos en (4) y por medio de las curves deducidas 

segun el punto (2), se formaron las curves de frecuencia de crecien - 

tes para las condiciones actuales y simuladas correspondientes a un 

area unitaria. (Anexo N° 12).

TABLA N°

Relacion a la 

creciente media 

anual

En estas se aprecia, que las consideraciones hechas en este estudio sobre 

los efectos del urbanismo en la hidrologia del area, serFa equivalente al 

de una cuenca, cuyo desarrollo sea de 20% de area servida con alcanta- 

rillado y 20% de area impermeable. Resultado que parece razonable 

cuando se ebserva que el desarrollo urbanFsHco previsto para la ciudad 

de Valencia, solo cubrira una pequena parte de! area de la cuenca a Io 

largo del curso del rFo Cabriales.

"Hydrology for Urban Land Planning -A Guidebook on the Hydrologic 

Effects of Urban Land Use". Luna B. Leopold. Geological Survey. 

Circular 554 - 1968.
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APORTES DEL RIO CABRIALES LA LAGUNA EL PAITO7

la entrada del rio

I os

la Tabla N° 5 (En el Anexo N° 5-A

mensuales.

gras de la ciudad.

RESULTADOS8

A continuacion se presenta un resumen de los resultados obtenidos para

el sitio El Paito.

49 Km

1,2 %

Precipitacion media anual 

76 m^/segCaudal maximo instantaneo (Tr = 5 anos)

,3/.Caudal maximo instantaneo (Tr = 10 anos) 94 myseg

117 m3/ segCaudal maximo instantaneo (Tr = 25 anos)

133 m3/seg50 anos) 

150 m^/segCaudal maximo instantaneo (Tr = 100 anos) 

HC/mv 

28-06-74

no incluyen los aportes provenientes de las descargas

190 Km2

41 anos de simulacion, se presentan en

E! punto de salida del Tramo N° 6, corresponde a

de aguas ne-

49 x

ciendose notar que tanto los gastos medios diaries, asF como los volumenes

1100 mm

106

Area de la cuenca 

se muestran los gastos medios diaries obtenidos de la computadora digital, ha

Longitud del cauce principal 

Pendiente media del curse

Caudal maximo instantaneo (Tr

Escurrimiento medio anual (41 ones) . . 

(no incluye descargas de aguas negras)

Cabriales a la Laguna El Paito. Los volumenes mensuales aporrados para
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